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 چکیذه

 .ثَد. HL-60ّبی عزعبًی  داًِ ثز رٍی علَل الکلی عيبُ ػقبرُ آپَپتَتيك اثز ثزرعیاس ایي هغبلؼِ  ّذف :هذف

كؾت،  هحيظ در داًِ عيبُ الکلی ػقبرُ ليتز هيکزٍگزم/هيلی 1250ٍ  950، 650، 350ّبی غلظت تدزثی هغبلؼِ درایي ها: مواد و روش

اعتفبدُ ؽذ.  MTTّبی سًذُ اس آسهَى  عبػت اثز دادُ ؽذ. ثزای ثزرعی درفذ علَل 24هذت  ثِ HL-60ّبی عزعبًی  رٍی علَل

 یظرا اس عزیك تٌظين پيؾزفت چزخِ علَلی ٍ آپَپتَس HL-60ّبی  كِ آیب ػقبرُ الکلی عيبُ داًِ  تکثيز علَل ّوچٌيي ثزای تؼييي ایي

ثزای تؾخيـ  HL-60ّبی  علَل AO/EBآهيشی  فلَعبیتَهتزی اًدبم ؽذ، عپظ رًگ PIآهيشی  كٌذ، اثتذا ثب اعتفبدُ اس رًگ هْبر هی

 .ؽذاًدبم  یظٍ ًکزٍس یظالگَّبی آپَپتَس

 50ثبػث هزگ ليتز هيکزٍگزم/هيلی 650ًؾبى داد كِ در همبیغِ ثب گزٍُ كٌتزل، ػقبرُ الکلی عيبُ داًِ در غلظت  MTTآسهَى  :نتایج

داری در  ، ّوچٌيي افشایؼ هؼٌیؽذّب  ّبی ثبلاتز ٍاثغتِ ثِ غلظت ثبػث هزگ ثيؾتز علَل ٍ در غلظت ؽذ HL-60ّبی  درفذ علَل

ثبػث  ليتز هيکزٍگزم/هيلی 650در گزٍُ تيوبر ؽذُ ثب غلظت  درفذ 65/51ٌتزل ثِ در گزٍُ كدرفذ  2/15اس  G0/G1 ّبی فبس علَل

ؽذ در حبلی كِ در  HL-60 ّبی در علَل یظليتزثبػث المب آپَپتَس هيکزٍگزم/هيلی 650كِ غلظت  ؽذ ػلاٍُ هؾخـ هؾبّذُ ؽذ. ثِ

 ًغجت ثِ گزٍُ كٌتزل ؽذًذ.  HL-60ّبی  علَل یظّبی ثبلاتز ثبػث ًکزٍس غلظت

ثز رٍی  CTNNBIP1تَاى ًتيدِ گزفت كِ دارٍی تبهَكغيفي اس عزیك افشایؼ ثيبى صى  دعت آهذُ هی ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثِ گیری: نتیجه

 ٍ پزٍتئيي ثتب كبتٌيي اثز هْبری دارد. Wntهغيز عيگٌبلی 

 AO/EBآهيشی  ، فلَعبیتَهتزی، رًگHL-60ّبی  ریشی ؽذُ، علَل عيبُ داًِ، هزگ ثزًبهِ کلیذی:گان شوا
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 مقدمه

در  هبر عبیت عبسهبى ثْذاؽت خْبًیعجك آ ّبی لَعوی حبد هيلَیيذی اعت كِ لَعوی حبد پزٍهيلَعيتييکی اس سیز گزٍُ 

 در ّوِ عٌيي خوؼيت خْبى اعت 4/ 3ّب  درفذ ٍ در خبًن 1/6درفذ افزاد هجتلا ثِ ایي ثيوبری در هزدّب  2018عبل 

©International Agency for Research on Cancer 2018))عبس ّبی پيؼ علَل در اختلال اثتذا ثيوبری . درایي 

 در ٍخيوی ثغيبر ػَارك ًْبیت در ٍ ذؽ ًيش هی ثذى اػضبی عبیز كزد ػول در فزاٍاًی هؾکلات ثبػث ٍ آهذُ ٍخَدِ ث خًَی

 ٍ تدشیِ ٍ ثزرعی هَرد تحميمبتی هزاكش در ٍ ؽذُ هغزح ّبی درهبًی ّبی اخيز پزٍتکل (. درعبل2، 1) ؽَد ایدبد هی ثيوبر

ثبؽذ.  درهبًی هی  ؽيوی اعت لزارگزفتِ اعتفبدُ هَرد اهزٍس ثِ تب كِ ّبی درهبًی پزٍتکل اس اعت. یکی لزارگزفتِ تحليل

 هْوتزیي ؽَد. اهب اعتفبدُ هی ٍعيؼی عيف در ثذخين ّبی ثلاعت علَل ثزدى ثيي اس خْت عيتَتَكغيك دارٍّبی اس اعتفبدُ

اعتفبدُ اس دارٍّبی ؽيوی درهبًی اعت كِ دارای اثزات خبًجی سیبدی ّغتٌذ. ػَاهل عيتَتَكغيك كيفيت  رٍػ ایي ًمـ

دّذ ثٌبثزایي ثْجَد كيفيت سًذگی ثيوبراى عزعبًی ثغتگی ثِ دارٍّبی ؽيوی  سًذگی ثيوبراى عزعبًی را تحت تبثيز لزار هی

ػٌَاى هَاد  ّبی اخيز اعتفبدُ اس ػقبرُ گيبّبى ثِ (. در عبل3) لن داردّبی عب درهبًی ثب كبرایی ثبلا ٍ عويت پبیيي رٍی علَل

 ّبی عزعبًی ٍ خلَگيزی اس ػَد عزعبى ثغيبر هَرد تَخِ پضٍّؾگزاى لزار گزفتِ اعت. اسخولِ عجيؼی ثزای اس ثيي ثزدى علَل

 ٍ خٌَثی، آفزیمبی ؽوبلی ارٍپبی ثَهی ُگيب (. ایي5، 4) دارد هذّجی ٍ غٌی عجی تبریخچِ كِ اعت داًِ عيبُ گيبّبى، گيبُ ایي

 آثی یب عفيذ ّبی گل ثب اعت Ranunculaceae خبًَادُ . اسNigella sativa L ػلوی ًبم ثب داًِ عيبُ اعت. گيبُ آعيب

 فبرهبكَلَصیك (. اثزات6، 5) ؽًَذ هی رًگ عيبُ ثب َّا توبط در كِ رًگ ؽيزی عفيذ ّبی داًِ دارای پزرًگ آثی تب كوزًگ

(، هحبفظ 12) ثبلا ٍ فؾبرخَى (11) (، چزثی10، 9) لٌذ (كبّؼ8، 7ی )تاكغيذاً ضذالتْبثی ٍآًتی داًِ ؽبهل اثزات عيبُ

 گشارػ گيبُ اسایي (19ضذاًگلی ) ٍ (18) اثزات ضذهيکزٍثی ّوچٌيي ٍ (17) ػزٍق ٍ للت ٍ (13 -16) كليِ ٍ كجذ ّبی ثبفت

داًِ ٍ تزكيجبت كيًٌَی آى هثل تيوَكيٌَى ثز  عزعبًی عيبُ ی خَاؿ ضذ سهيٌِای در  ؽذُ اعت. ّوچٌيي هغبلؼبت گغتزدُ

ٍ  (28)ریِ ، (27، 26) (، خَى25، 24هؼذُ )، (23) (، عبركَهب22ٍ  21) (، عي20ٌِ) كَلَى ّبی هختلف اس خولِ رٍی عزعبى

يوَكيٌَى( رٍی كذام یك اس اًَاع داًِ )ت كِ تزكيت افلی ػقبرُ عيبُ در هَرد همبیغِ ایيفَرت گزفتِ اعت. ( 29)رحن 

حبل همبیغِ كبهلی اًدبم ًگزفتِ اعت ٍ ثيؾتز در هَرد هغيزّبی عيگٌبليٌگی كِ ثبػث اس  تز ثَدُ اعت تب ثِ ّب فؼبل عزعبى

ٍ ّوکبراًؼ ًؾبى دادًذ كِ در ؽزایظ  Salomi، 1992ؽَد ثحث ؽذُ اعت. اهب در عبل  ّبی عزعبًی هی ثيي ثزدى علَل

ّبی عزعبًی  درفذ اس علَل 50داًِ ثبػث كؾتِ ؽذى  هيکزٍگزم اس ػقبرُ عيبُ 5/1ٍ  3، 5/1ّبی  غلظت آسهبیؾگبّی

Ehrlich ascites carcinoma (EAC) ،(DLA) Dalton's lymphonia ascites  ٍSarcoma-180(S-180) 

ّب ًؾبى داد كِ  آى  in vivoاثز ثغيبر كوی داؽت. ّوچٌيي هغبلؼبت K-562ّبی  كِ رٍی علَل تزتيت ؽذ در حبلی ثِ

 در تبكٌَى .(30)، رؽذ ایي تَهَر را هْبر كزد (EAC)ّبی  هَػ در رٍس 10هذت  داًِ ثِ گزم اس ػقبرُ عيبُ هيلی 2خَراًذى 

 اعت، لذا ًؾذُ هٌتؾز گشارؽی HL-60 عزعبًی ّبی علَل ثز داًِ عيبُ الکلی ػقبرُ عبیتَتَكغيك ٍ آپَپتَتيك اثزات هَرد

 هَرد ثزرعی لزار گزفت.   HL-60 عزعبًی ّبی علَل رؽذ ثز داًِ عيبُ الکلی ػقبرُ اثز هغبلؼِ ایي در

 

 ها مواد و روش

 تْيِ پبعتَر هَعغِ اس راHL-60   علَلی ردُ آسهبیؼ اًدبم ثزای د:های مختلف موا کشت سلول و آماده سازی غلظت

 ليتز گزم/هيلی هيلی 100 ٍ عيليي ليتز پٌی ٍاحذ/هيلی100 ٍ درفذ FBS 10 ثب ّوزاRPMI1640ُ  كؾت هحيظ در ٍ

 اس رٍػ اعتفبدُ ثب گيزی ػقبرُ تدزثی هغبلؼِ ؽذ. درایي كؾت دادُ درخِ 37ٍ دهبی  CO2 درفذ 5اعتزپتَهبیغيي در فؾبر

 ُبگتعد بث ذفرد 96 لکلا زتيل هيلی 490داًِ ثب  گزم اس پَدر عيبُ 100 هٌظَر ایي ثزای ؽذُ اًدبم عَكغلِ ؽذُ ؽٌبختِ
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 ُربقػ كؾخ ىسٍ يييؼت یازث .دَؽ لیزتعا بت ُداد رَجػ یزتهٍزکيه 2/0 یگًزع زتليف سا ُربقػ .ذؽ یزيگُ ربقػ ِلغكَع

 بث ظپع ٍ ذؽ زيخجت ىآ لکلا دازگ یتًبع ِ خرد 70 یربه يث یٍر ٍ ِتخیر مَلؼه ىسٍ بث تيلپ رد ىآ سا زتيل یليه 10 ،لیزتعا

 ،650 ،350 یبّ تظلغ ًِادُ بيع ُربقػ سا لیزتعا تؾك ظيحهسا ،ُدبفتعابث .ذؽ يیسَت مزگ0001/0 تلدبث لبتيدید یٍسازت

        .ذؽ ِيْت زتيل یليه/مزگٍزکيه 1250 ٍ 950

 MTTعَرخلافِ، رٍػ اعتفبدُ ؽذ. ثِ MTTّبی سًذُ اس آسهَى  ثزای ثزرعی درفذ علَل :بررسی درصذ سلولهای زنذه

ّبی یك پليت ليتز ٍ غلظت هَاد هَرد ًظز در خبًِعلَل در ّز هيلی 5× 105اًدبم گزفت: اثتذا، تؼذاد هٌبعت ایي فَرت  ثِ

ّبی عبػت ثِ ّز خبًِ اس پليت 24هَرد ًظز عِ خبًِ درًظز گزفتِ ؽذ. ثؼذ اس  ُخبًِ تٌظين ؽذ ٍ ثزای ّز غلظت اس هبد 24

عبػت در دهبی  4افشٍدُ ؽذ ٍ عپظ (Sigma) ليتزگزم در هيلییهيل 5ثب غلظت MTT هيکزٍليتز هحلَل  200خبًِ  24

عبًتزیفَص ؽذًذ. عپظ، هحيظ  rpm 800دليمِ ثب دٍر  5ّب ثزای . ثؼذ اس ایي هزحلِ، پليتؽذ گزاد اًکَثِعبًتیِ درخ37

دليمِ، هحتَای  30( اضبفِ ؽذ پظ اس گذؽت Merck) DMSO هيکزٍليتز 200رٍیی ثب احتيبط خبرج ؽذ ٍ ثؼذ ثِ ّز خبًِ 

 570( در عَل هَج OD) ّب ثيزٍى ثزیشد. عزاًدبم هيشاى خذة ًَریتب رعَة داخل علَل ذؽثبر هخلَط ّب چٌذیيخبًِ

ّبی سًذُ در ّز چبّك اس ثجت ؽذ. عپظ، درفذ علَل (BioTek,Germany)ًبًَهتز ثب اعتفبدُ اس دعتگبُ الایشا ریذر 

     .ذهآ تعدِث ذف در كٌتزل ضزة ODآسهَى ثز  ODتمغين 

 هيکزٍگزم/هيلی ليتز 1250ٍ 950، 650، 350ّبی هختلف ثب غلظت HL-60ّبی  علَل: تجسیه و تحلیل چرخه سلولی

 4در دهبی  درفذ 70ّب در اتبًَل  عبػت، علَل 24تحت تيوبر لزار گزفتٌذ. پظ اس عبػت  24ثزای  ػقبرُ الکلی عيبُ داًِ

 تذهِ ث (زتيل یليه/مزگ هيلی10) PI هيکزٍليتز 50ّبی ثبثت ثب  ثبثت ؽذًذ. علَل تب فجحیك ؽت  گزاد در عَل درخِ عبًتی

 زتهًَبً 488رد PI-DNA ِػَوده ظعَت ُذؽ غعبع ظًبعرَلف ،تیبًْ رد .ذًذؽ یشيهآ گًر یکیربت رد خی یٍر ِميلد 20

 ُدبفتعا بث ،G0، G1، S، ٍ G2/M ،یٌؼی ،لَلع ِخزچ فلتخه لحازه رد بّ لَلع ذفرد .تفزگ رازل ؼیبهسآ درَه

        .تفزگ رازل ليلحت ٍ ِیشدت درَه Cell Quest راشفا مزً ظعَت ٍ یزتهَتیبعَلف

اًدبم ؽذ،  یظٍ ًکزٍس یظثزای تؾخيـ الگَّبی آپَپتَس HL-60ّبی  علَل AO/EBآهيشی  رًگ: AO/EBآمیسی  رنگ

داًِ ثب  ػقبرُ عيبُعبػت تحت تبثيز  24هذت  ثِ HL-6ّبی علَلعَر خلافِ،  ثِ (31) گشارػ ؽذُ اعت عَر كِ لجلا ّوبى

( ؽغتِ ؽذًذ. PBSلزار گزفتٌذ ٍ عپظ عِ ثبر ثب ثبفز فغفبت ) هيکزٍگزم/هيلی ليتز 1250ٍ  950، 650، 350ّبی  غلظت

 حَکعٍزکيه زیس رد لَلع 200 للاذح .ذًذؽ یشيهآ گًر ِميلد 5 تذهِ ث AO/EBزتيل هيکزٍگزم در هيلی 100ّب ثب  علَل

 بث كيتَتپَپآ یبّ لَلع ذفرد .ظیسٍزکً بی ظیسَتپَپآ ،ُذًس :ذًذؽ یذٌثِ مجع زیس حزؽِ ث بّ لَلع .ذؽ ُذّبؾه ظًبعرَلف

 ِجعبحه ذفرد 100 (یعرزث درَه لَلع لك/ظیسَتپَپآ لَلع داذؼت) ; (%) ظیسَتپَپآ یبّ لَلع ذفرد :لَهزف سا ُدبفتعا

     .ذؽ

 تحلیل آماری

بدُ ؽذُ ٍ ًوَدارّب عزفِ اعتفیك ٍ آسهَى تحليل ٍاریبًظ INSTAT-3افشار ّب اس ًزم تحليل آهبری دادُخْت تدشیِ ٍ 

كن عِ هزتجِ تکزار ؽذ. ّب تلمی ؽذ ٍ ّز آسهبیؼ دعت دار ثَدى دادُ هؼٌی  p<05/0رعن ؽذًذ.  EXCEL ِاسعزیك ثزًبه

 اس عِ آسهبیؼ خذاگبًِ اعت.  means ± SD ُدٌّذ ًؾبىّب دادُ

 

 نتایج

  HL-60هایبر سلولسیاه دانه ضذتکثیری عصاره الکلی اثر
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ثبػث  هيکزٍگزم/هيلی ليتز IC50650  داًِ در غلظت عيبًُؾبى داد كِ در همبیغِ ثب گزٍُ كٌتزل، ػقبرُ الکلی  MTTآسهَى 

ّبی ثبلاتز  در غلظت ّبی عبلن تبثيزی ًذاؽت. علَلكِ در ایي غلظت رٍ  ؽذ در حبلی  HL-60ّبی درفذ علَل 50هزگ 

 زيثبت لزتٌك ٍُزگ ِث تجغً زتيل هيکزٍگزم/هيلی 350كِ در غلظت  ، در حبلیؽذّب  ٍاثغتِ ثِ غلظت ثبػث هزگ ثيؾتز علَل

    .(1 لکؽ) تؽاذً HL-60 یبّ لَلع زيثکت یٍر یراد یٌؼه

 

 
عبػت ثب  24ّب ثؼذ اس  درفذ سًذُ ثَدى علَلتحت تيوبر لزار گزفتٌذ ٍ  ليتز هيکزٍگزم/ هيلی 950ٍ1250، 650، 350ّبی هختلف  ثب غلظت HL-60ّبی  علَل :1ؽکل

 در همبیغِ ثب ًوًَِ كٌتزل  p< 0.001∗ثبر تکزار ؽذ.  3ثزرعی ؽذ. ایي آسهبیؼ ثيؼ اس  MTTرٍػ 

 

 HL-60های  اثر عصاره الکلی سیاه دانه بر سیکل سلول 

 یظرا اس عزیك تٌظين پيؾزفت چزخِ علَلی ٍ آپَپتَس HL-60ّبی  تکثيز علَل داًِ ػقبرُ الکلی عيبُكِ آیب  ثزای تؼييي ایي

 2/15اس  G0/G1ّبی  داری در علَل فلَعبیتَهتزی اًدبم ؽذ. هب افشایؼ هؼٌی PIآهيشی  كٌذ، اثتذا ثب اعتفبدُ اس رًگ هْبر هی

ثب ایي حبل، در هيکزٍگزم/هيلی ليتزهؾبّذُ كزدین.  650گزٍُ تيوبر ؽذُ ثب غلظت  درفذ 65/51در گزٍُ كٌتزل ثِ درفذ 

 تؽاذً لزتٌك ًَِوً ِث تجغً یراد یٌؼه ؼیاشفا G0/G1سبف رد بّ لَلع تجغًزتيل هيکزٍگزم/هيلی 1250ٍ  950ّبی  غلظت

     .تعا G0/G1سبف رد یلَلع لکيع فلَت دبدیا ِث ردبل ًِاد ُبيع یلکلا ُربقػ ِك ذّد یه ىبؾً تازثا يیا .(3 ،2 لکؽ)

 

 
عبػت تحت تيوبر  لزار گزفتٌذ ٍ ًغجت  24هذت  ثِ ليتز هيکزٍگزم/هيلی 1250ٍ 950، 650، 350ّبی هختلف  ثب اعتفبدُ اس غلظت HL-60ّبی  علَل :2ؽکل

 در همبیغِ ثب ًوًَِ كٌتزل  p< 0.001∗یتَهتزی هحبعجِ ؽذ. باعبط فلَعثز G0/G1ّبی فبس علَل
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 دّذ، را ًؾبى هی G0/G1 ّبی هتَلف ؽذُ در فبس هيشاى علَل: A خْت ثزرعی چزخِ علَلی، PI  یتَهتزی ثب اعتفبدُ اس رًگبهزثَط ثِ فلَع  : ًوَدار3ؽکل 

:B س ّبی هتَلف ؽذُ در فب علَل Sٍ Cّبی هتَلف ؽذُ در فبس : علَل  G2/Mدّذ. تقَیز را ًؾبى هی  Iّب علَل HL-60  تقَیز  تبثيز دارٍ،را ثذٍى II 

    تػبع 24 تذه ثِ ، هيکزٍگزم/هيلی ليتز650 تيوبر ؽذُ ثب غلظت HL-60 ّبی علَل

 

 HL-60های  در سلول یساثر عصاره الکلی سیاه دانه بر القا آپوپتوز

 HL-60ّبی كٌتزل  عَر یکٌَاخت ثب هَرفَلَصی عجيؼی در علَل ّبی سًذُ عجش ثِ ًؾبى داد كِ علَل AO/EBآهيشی  رًگ

-HLّبی  ًبرًدی ثب كزٍهبتيي تکِ تکِ ؽذُ ٍ اخغبم آپَپتيك در علَل یظّبی آپَپتَس علَل كِ ؽًَذ، در حبلی هؾبّذُ هی

ّبی  داًِ هؾبّذُ ؽذًذ ٍ در همبیغِ ثب گزٍُ كٌتزل، درفذ علَل ليتزػقبرُ الکلی عيبُ هيکزٍگزم/هيلی 650تحت درهبى ثب  60

هيکزٍگزم/هيلی ليتز، ثيؾتز ثبػث  1250ٍ  950ی ّب یبفتِ اعت. ثب ایي حبل، غلظت داری افشایؼ هؼٌیعَر ِ آپَپتَتيك ث

 650غلظت  داًِ در دّذ كِ ػقبرُ الکلی عيبُ ّب ؽذًذ ایي اثزات ًؾبى هی آى یظّب ًغجت ثِ آپَپتَس علَل یظًکزٍس

  (.5 ،4 )ؽکل ؽَد HL-60ّبی  در علَل یظتَاًذ ثبػث المب آپَپتَس هیهيکزٍگزم/هيلی ليتز

 

 
عبػت تحت تيوبر  لزار گزفتٌذ ٍ درفذ  24هذت  ثِ ليتز هيکزٍگزم/هيلی 1250ٍ 950، 650، 350ّبی هختلف  ثب اعتفبدُ اس غلظت HL-60ّبی  : علَل4ل ؽک

 در همبیغِ ثب ًوًَِ كٌتزل  p< 0. 001∗ثزآٍرد ؽذ.  AO/EBآهيشی  اعبط رًگثز یظّبی آپَپتَس علَل
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كٌتزل  HL-60ّبی  علَل AO/EBآهيشی  عبػت تحت تيوبر  لزار گزفتٌذ ٍ رًگ 24هذت  ثِ هيکزٍگزم/هيلی ليتز650ثب اعتفبدُ غلظت  HL-60ّبی  : علَل5 ؽکل

 اعت.  ّبی آپَپتَسیك علَلفلؼ ًؾبى دٌّذُ  –ُ ثب ػقبرُ الکلی عيبُ داًِ ّبی تيوبر ؽذ ة: علَل، ّبی كٌتزل  : علَلالف(. 400)ثشرگٌوبیی تيوبر اًدبم ؽذ ٍ تحت

 

 بحث

در  یظثبػث المب آپَپتَسداًِ  ػقبرُ الکلی عيبُ ليتز هيلیهيکزٍگزم/ 650كِ غلظت  ؽذدر ایي پضٍّؼ هؾخـ 

 یظثبػث ًکزٍس هيکزٍگزم/هيلی ليتز 1250ٍ  950یؼٌی  ّبی ثبلاتز ذ در حبلی كِ در غلظتؽ  HL-60ّبی علَل

تزكيجبت هَخَد در آى  داًِ عيبُ ضذعزعبًی ػقبرُ اثزات تَخيِ ًغجت ثِ گزٍُ كٌتزل ؽذًذ. ثزای  HL-60ّبی علَل

(. تب ثِ اهزٍس ثزای اثزات 32ثبؽذ ) اعتخزاج ؽذًذ ٍ هؾخـ ؽذُ كِ تزكيت افلی كِ خبفيت ضذعزعبًی دارد تيوَكيٌَى هی

 ىاربکوّ ٍ Burits ييٌچوّ ٍ (33) ىاربکوّ ٍ Badary .تعا ُذؽ دبٌْؾيپ یفلتخه یبّ هکبًيغنضذ عزعبًی تيوَكيٌَى 

 Gali-Muhtasib .ذؽ یه یًبعزع یبّ لَلع زيثکت غًبه ًِاد ُبيع یلکلا ُربقػ یتًاذيغكا یتًآ تيلبؼف ِك ذًداد ىبؾً (34)

 ِتغثاٍ نغيًبکه كیزع سا ًِاد ُبيع سا ُذؽ جازختعا ىٌَيكَويت ِك ذًداد ىبؾً لبتكرَلك یبّ لَلع یٍرزث (35) ىاربکوّ ٍ

 تظلغ بث ىٌَيكَويت ِك ذًداد ىبؾً (36) ىاربکوّ ٍ Mahdy .(35) ذؽ بّ لَلع يیا رد ظیسَتپَپآ بملا ثػبث  P53ِث

 ظیسَتپَپآ بملا ثػبث HL-60 یبّ لَلع رد ییبیرذٌكَتيه یبّداذخر ٍ  caspase-8یسبع لبؼف كیزع سا رلاَهٍزکيه100

 سا یوكَل یبّ لَلع یٍرزث رلاَهٍزکيه 100 تظلغ بت ىٌَيكَويت ،ذًداد ىبؾً (37) ىاربکوّ ٍ ييغحلا دَوحه .ذًَؽ یه

 ىبؾً ٍ تبميمحت يیا بث بتعار نّ شيً به ؼٍّضپ حیبتً ِك .(37) ذًَؽ یه ظیسَتپَپآ بملا ثػبث P53 ٍ P73 یبّ ىص كیزع

 یبّدزثربك ٍ یسبعٍراد ،یويؽَتيف تبيفَقخ (38) ىاربکوّ ٍ Kooti .دَث HL-60 یبّ لَلع رد ظیسَتپَپآ بملا ُذٌّد

 Majdalawieh .ذًداد ىبؾً ظیسَتپَپآ بملا كیزع سا ار ىآ یًبعزع ذض تيفبخ ُضیٍِ ث (Nigella sativa) ًِادُ بيع یًبهرد

 ،یًبهرد یويؽ یبٍّراد بث ُازوّ بی ییبٌْتِ ث ،ذًاَت یه ًِادُ بيع ُربقػ ِتؽذگ ِّد ٍد رد ذًدزك ػراشگ(39) ىاربکوّ ٍ

 بّ ىبعزع عاًَا سا یاُ دزتغگ ىبهرد رد ذًاَت یه ،ٍر يیا سا ٍ ذؽبث سبتعبته ٍ ذؽر ،رَهَت عٍزؽ لزتٌك یازث زثَه لهاَػ ىاٌَػِ ث

 ,p53, NF-κBگٌيلبٌگيع یبّزيغه كیزع سا ىٌَيكَويت ِك ذًداد ىبؾً (40) ىاربکوّ ٍ ىبؾیا ييٌچوّ .ذؽبث زثَه

PPARγ, STAT3, MAPK and PI3K/AK بّ نغيًبکه يیا ىبيه رد ِك ذعر یه زظًِ ث .دراد یًبعزعذض دزکلوػ، 

 ِك ذؽبث یه ًِادُ بيع یلکلا ُربقػ یًبعزعذض تيلبؼف رد زثَه یبّ نغيًبکه يیزت نْه سا یلَلع ُذؽ یشیرِ هبًزث گزه یبملا

 ُذٌّد ؼیاشفا كی ىاٌَػِ ث ًِادُ بيع ِك يیا ُربثرد یاُ دزتغگ تبؼلبغه زگید فزع سا .ذٌك یه ذيیبت ار  ى آ شيً به یبِّ تفبی

 ُازوّ يپزت ِك ذًداد ىبؾً (41) ىاربکوّ ٍ Effenberger .تعا ِتفزگ ترَف شيً دٍر ربكِ ث یًبهرد یويؽ یبٍّراد تيلبؼف

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kooti%20W%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28236403
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 تيلبؼف ييٌچوّ ٍ ظیسَتپَپآ بملا كیزع سا HL-60 یًبعزع یبّ لَلع یزيثکتذض تيفبخ رد یزتؾيث زثا ًِادُ بيع بث

 ييیبپ یبّ تظلغ یًبعزعذض زثا ًِادُ بيع ُربقػ ِك ذًداد ىبؾً نّ  زگید یا ِؼلبغه رد ييٌچوّ .دراد یتًاذيغكا یتًآ

 یًبعزع یبّ لَلع یٍر ار ًِادُ بيع یلکلا ُربقػ IC50 تظلغ به ؼٍّضپ يیا رد .(42) ذّد یه ؼیاشفا ار ييغيثٍرَغكٍد

 رد زتؾيث تبؼلبغه ِتجلا .نيٌك یعرزث یًبعزع ذض یبٍّ راد یٍر زث ار ىآ ییاشفا نّ زثا یذؼث یبّ ؼٍّضپ رد بت ُدرٍآ تعدِ ث

     .تعا مسلا ربيغث ىبعزع تیزیذه رد ىآ ذیاَف فؾك یازث یٌيلبث تبؾیبهسآ طبعا زث ًِادُ بيع ُربقػ درَه

  

 گیرینتیجه

ثبػث تَلف عيکل علَلی  هيکزٍگزم/هيلی ليتز 650داًِ در غلظت  ّبی هب ثزای اٍليي ثبر ًؾبى داد كِ ػقبرُ الکلی عيبُ یبفتِ

 . ؽذّب  در ایي علَل یظّبی ثبلاتز ثبػث ایدبد ًکزٍس ؽذ ٍ در غلظت
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Abstract 

Aim: The aim of this study was to investigate the apoptotic effect of the alcoholic extract of 

black seed on HL-60 cancer cells. 

Material and Methods: In this study, concentrations of 350, 650, 950 and 1250 µgml
-1 

of 

Nigella sativa alcoholic extract were added to HL-60 cancer cells for 24 h. MTT assay was 

applied to find out the portion of living cells. Likewise, PI staining for flow cytometry was 

performed to determine whether black seed extract inhibits the proliferation of HL-60 cells by 

modulating cell cycle progression and apoptosis, then AO/EB staining of HL-60 cells was 

performed to detect apoptosis and necrosis patterns.   

Results:  MTT assay showed that in comparison with the control group, alcoholic extract of 

black seed killed 50% of HL-60 cell in the concentration of 650 µgml
-1

 and based on the 

concentration, more cell death was caused at the higher concentration. Also, a substantial 

increase in G0/G1 phase cells was observed from 15. 2% in the control group, up to 51. 65% 

in the group was treated with 650 µgml
-1

. It was also found that the concentration of 650 

µgml
-1

 induced apoptosis in HL-60 cells, while at higher concentrations of 950 and 1250 

µgml
-1

 caused HL-60 cells necrosis compared to the control group. 

Keywords: Black seed, Apoptotic, HL-60 cells, Flow cytometry, AO/EB staining 
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