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 10/12/1398 سبضید دصیطـ:    18/7/1398سبضید زضیبفز: 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 چکیدُ

ٞبی خسیس زض خٟز ؾطوٛة سٛٔٛض ٚ ٕٞطاٜ ثب ؾٕیز وٕشط  ثب سٛخٝ ثٝ دیكطفز ٚ قیٛع ؾطَبٖ، سلاـ ثط ایٗ اؾز وٝ سطویت :ّدف

ٞبی زاضٚٞبی ضایح ٔٛضز اؾشفبزٜ زض زضٔبٖ  ؿشٓ ا٘شمبَ زاضٚ ثطای غّجٝ ثطٔحسٚزیزٔٙظٛض سٛؾؼٝ ؾی ٞبی ٌصقشٝ ثٝ ثبقٙس. َی زٞٝ

 ٞب، ٘ب٘ٛ سىِٙٛٛغی ثؿیبض ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٌطفشٝ اؾز. ثیٕبضی

 .ؾٙشع قس٘سظ٘دجیُ  اظ ضٚـ قیٕی ؾجع ٚ ثٝ وٕه ػهبضٜ ٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیْٛ ثب اؾشفبزٜ ثبضِصا زض ایٗ ُٔبِؼٝ ثطای اِٚیٗ  ّا: هَاد ٍ رٍش

-FT)، َیف ؾٙدی ٔبزٖٚ لطٔع (DLS)ؾذؽ ذهٛنیبر فیعیىٛقیٕیبیی ٘ب٘ٛشضار ؾٙشعی ثب اؾشفبزٜ اظ سىٙیه دطاوٙف ٘ٛض زیٙبٔیىی 

IR)   ٔیىطٚؾىٛح اِىشطٚ٘ی ضٚثكی ٚFE-SEM  ُثطضؾی قس. زض ٟ٘بیز ذٛال يسؾطَب٘ی ٚ ؾٕیز ؾِّٛی ٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیٓ زض ٔمبث

 (MTT Assay)ؾبػز سیٕبض سٛؾٍ آظٖٔٛ ضً٘ ؾٙدی سشطاظِٚیْٛ  48ٚ  24دؽ اظ   HCT116 ٞبی ؾطَب٘ی وِٖٛٛ ضزٜ ؾِّٛی ؾَّٛ

 ثطضؾی قس.

ٌط ؾٙشع  ثیبٖ ٘شبیح ُٔبِؼبر دطاوٙف زیٙبٔىی ٘ٛض ٚ ٕٞچٙیٗ ُٔبِؼبر ٔٛضفِٛٛغیىی ثٝ وٕه ٔیىطٚؾىٛح اِىشطٚ٘ی ضٚثكی ًتایج:

زضنس ٔطي ضا زض  50)غّظشی اظ سطویت وٝ  Cc50آظٖٔٛ ثمبی ؾِّٛی ٔیعاٖ  ثبقس. ٘ب٘ٛٔشط ٔی 70 ٘با٘ٛشضار وطٚی ٚ ٍٕٞٗ ثب اثؼبز حسٚز

 1/23) 90 سطسیت  ؾبػز ثٝ 48ٚ  24زض ٔسر ظٔبٖ  HCT116وٙس( ٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیْٛ ثط ضٚی ضزٜ ؾِّٛی  ٞبی ؾطَب٘ی اِمب ٔی ؾَّٛ

 ازٜ اؾز.ِیشط( ٘كبٖ ز ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی 7/20ٔیىطٚٔٛلاض  ) 81ِیشط( ٚ  ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی
سٛا٘ٙس  ضؾس ٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیْٛ ؾٙشع قسٜ ثٝ وٕه ػهبضٜ ٌیبٜ ظ٘دجیُ ٔی ٘ظط ٔی زؾز آٔسٜ، ثٝ ٞبی ثٝ ثب سٛخٝ ثٝ یبفشٝ گیری: ًتیجِ

 ای ٘عزیه اؾشفبزٜ قٛ٘س. ػٙٛاٖ زاضٚیی خسیس زض زضٔبٖ ؾطَبٖ وّٛضوشبَ زض آیٙسٜ ثٝ

 ، ٌیبٜ ظ٘دجیُ، قیٕی ؾجعؾطَبٖ وِٛٛضوشبَ، ٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیْٛ کلیدی:ٍاشگاى 
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 مقدمه

سحمیمی ضایح زض اوثط  -ٞبی دػٚٞكی زِیُ دشب٘ؿیُ ثبِمٜٛ ٚ اثط الشهبزی ثؿیبض ػبِی آٖ، یىی اظ ثطسطیٗ ضقشٝ ٘ب٘ٛسىِٙٛٛغی ثٝ

ی یب وٕشط ٔؼطف ٘ب٘ٛٔشط 100ػٙٛاٖ ٔٛازی ثب ٚیػٌی ٞبی ؾبذشبضی ٚیػٜ ٚ اثؼبزی زض ٔمیبؼ  ٔؼٕٛلا ٘ب٘ٛٔٛاز ثٝوكٛضٞبؾز. 

ٞبی  ٞبی فیعیىی، قیٕیبیی، ثیِٛٛغیىی ٚ سىٙیه ٞبی ٔرشّف ٔب٘ٙس ضٚـ سٛا٘ٙس ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ قٛ٘س. ٘ب٘ٛشضار ٔی ٔی

ٞبی ثؿیبض ٔشٕطوع  ٞبی )دطسٛٞبیی( ثب ا٘طغی ثبلا، وبٞف زٞٙسٜ ٞبی فیعیىی ٚ قیٕیبیی اظ سبثف ٞیجطیسی ؾٙشع قٛ٘س. زض ضٚـ

 ،راضشٛ٘ب٘ یشؿیظ عشٙؾ ٚض ثطای ؾلأز ا٘ؿبٖ ذُط٘بن ٞؿشٙس اؾشفبزٜ ٔی قٛز. اظ ایٗ ای وٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ػٛأُ دبیساضوٙٙسٜ

 .سٙو یٔ ٜزبفشؾا ٕٗیا ٚ ضبٌظبؾ زؿیظ راضشٛ٘ب٘ ٗشذبؾ یاطث ٓو ضبیؿث یغط٘ا ظا ٝو زؿیاٝ ّحطٔ هس یشؿیظ فٞبو ـٚض هی

 ٖبك٘ یّجل ربؼِبُٔ .زٛق یٔ ٜزبفشؾا راضشٛ٘ب٘ ُیىكس یاطث یعّف یبٖٞ ٛی یشؿیظ فٞبو ضٛظٙٔٝ ث یٞبیٌ یبٜٞ ضبهػ ظا

 اض یٕٟٔ فم٘ بٞٗ یئسٚطد ٚ بٞسیؾا هیِٛٙف ،بٞسیئِٛبىِآ ،بَٞ ٛٙف یّد ،بٞسیئٛٙدطس ،بٞسٙل سٙ٘بٔ یٞبیٌ یبٞ زیِٛثبشٔ ٝو س٘اٜ زاز

 ُیىكس ظا ؽد راضشٛ٘ب٘ یضاسیبد تخٛٔ زاٛٔ ٗیا ٗیٙچٕٞ .سٙٙو یٔ بفیا راضشٛ٘ب٘ ٝث بٖٞ آ ُیسجس ٚ یعّف یبٖٞ ٛی فٞبو ضز

      .(7-1) س٘ٛق یٔ

ٞب ٟٔبض قسٜ اؾز. ثٙبثطایٗ  ضیعی قسٜ ؾِّٛی( زض آٖ )ٔطي ثط٘بٔٝ یؽدشٛظٛٞبؾز وٝ آد ؾطَبٖ سىثیط غیط وٙشطَ قسٜ ؾَّٛ

(. ؾطَبٖ وّٛضوشبَ یىی اظ ػُّ 8زِیُ دیچیسٌی زض ؾُٛح غ٘شیىی ٚ فٙٛسیذی ٘یبظٔٙس ضٚ٘س زضٔب٘ی ثؿیبض دیچیسٜ اؾز ) ثٝ

ثبقس.  طي ٚ ٔیط زض خٟبٖ اؾز ٚ زٚٔیٗ ػبُٔ انّی ثطٚظ ؾطَبٖ زض ظ٘بٖ ٚ ؾٛٔیٗ ػبُٔ ؾطَبٖ زض ٔطزاٖ ٔیػٕسٜ ٔ

ٞب ٔطثٌٛ ثٝ ضغیٓ  ظایی ؾطَبٖ وّٛضوشبَ ثؿیبض دیچیسٜ اؾز ٚ سحز سبثیط ػٛأُ ٔشفبٚر لطاض زاضز وٝ ثطذی اظ آٖ ثیٕبضی

ظایی ؾطَبٖ وّٛضوشبَ ثب سٛخٝ ثٝ  ثیٕبضیظ ػٛأُ غ٘شیىی اؾز. وٝ ثطذی زیٍط ٘بقی ا غصایی ٚ قیٜٛ ظ٘سٌی اؾز، زض حبِی

غ٘شیىی، ٔؿشمیٕب ٔؿئَٛ  سٛا٘س ٔشفبٚر ثبقس. چٙیٗ سغییطار غ٘شیىی ٚ ادی سغییطار غ٘شیىی ٚ ادی غ٘شیىی ٔطسجٍ ثٝ آٖ ٔی

 زیبٟ٘ ضز ٚ ِٓبؾ (یكقٛد زفبث) ْٛیّس ز٘جبَ آٖ اظ َطیك آغبظ سغییطار ٘ئٛدلاؾشیه )سٛٔٛضظایی( ادی ضٚیساز ذبنی اؾز وٝ ثٝ

 ُیىكس زضاٛٔ طثوا ضز َٕٛؼٔ ضَٛٝ ث .سق سٞاٛذ َبشوضّٛو ٖبَطؾ ظٚطث تخٛٔ ،یضبٕیث ٓیذسث ُحاطٔ زٕؾٝ ث زفطكید

 یاٜ ظاس٘ا بث ٓیذ ـٛذ یبٞضٛٔٛس ) ٝیِٚا ْٛ٘زآ هی ٝث ؽذؾ ٝو ززطٌ یٔ ظبغآ بدثب٘ زذیطو بی  خیِٛد هی ظا َبشوضّٛو ٖبَطؾ

 ٚ ٜسق ُیسجس (طشٔ یش٘بؾ1 ظا طشكیث یاٜ ظاس٘ا بث) ٝشفطكید یبْٞ ٛ٘زآ ٝث بْٞ ٛ٘زآ ٗیا .زٛق یٔ ُیسجس (طشٔ یش٘بؾ 1 ظا طس هچٛو

 بٖٞ آ ظا ْاسو طٞ ٝو زضاز زٛخٚ ٖبَطؾ ٖبٔضز یاطث یسٚبفشٔ یبٞ ـٚض .(13-9) سق سٙٞاٛذ ُیسجس َبشوضّٛو ٖبَطؾ ٝث بشیبٟ٘

 غیطؾ ٖزطث ٗیث ظا كیطَ ظا ْٛؾطٔ ی٘بٔضز یٕیق یبٞٚضاز .سٙقبث یٔ یٟخٛس ُثبل یج٘بخ راطثا ٚ بٞ زیزٚسحٔ یاضاز

 س٘ضاز ییلابث ٓیؿمس زػطؾ ٝو ٖسث یؼیجَ ٚ ِٓبؾ یبَٞ ّٛؾ طث بٞٚضاز ٗیا بٔا ،سٙٙو یٔ ُٕػ ٓیؿمس َبحضز یضٛٔٛس یبَٞ ّٛؾ

 تخٛٔ ٚ ٝشقاصٌ طثا ٛٔ َٛىیِٛف یبَٞ ّٛؾ ٚ یقضاٌٛ یضبدٔ یكقٛد یبَٞ ّٛؾ ،بٞغبفٚطوبٔ ،ٖاٛرشؾا عغٔ یبَٞ ّٛؾ سٙ٘بٔ

 ٚ میركس ٝث ضزبل بٖٞ آ ٝو زؾا ٗیا ،حیاض ی٘بٔضز یٕیق یبٞٚضاز یّنا ُىكٔ .س٘ٛق یٔ بٖٞ آ یؼیجَ زطىّٕػ ضز َلاشذا

 سیِٛس فٞبو ُیجل ظا یضبیؿث یج٘بخ وضاٛػ تخٛٔ ٝدیش٘ ضز .سٙقبث یٕ٘ یؼیجَ یبَٞ ّٛؾ ظا ی٘بَطؾ یبَٞ ّٛؾ ةبرش٘ا

 ،(ٛٔ ـعیض) یؿدِٛآ ،(یقضاٌٛ یضبدٔ یكقٛد زفبث ةبٟشِا) زیظٛوٛٔ ،(یٕٙیا ٓشؿیؾ ةٛوطؾ) ی٘ٛذ سیفؾ یبَٞ ٛجٌّ

 یشؾٛد رلاىكٔ ،یؿٙخ ُئبؿٔ ضز طییغس ،زضز ،یجهػ ٓشؿیؾ راطییغس ،یٕكچ رلالاشذا ،یعیط٘ٛذ ،بٟشقا ضز طییغس ،ی٘ٛذٓ و

 ُیِزٝ ث ٗیٙچٕٞ .س٘ٛق یٔ (یٙدٛشیؾٛجٔٚطس) ی٘ٛذٓ و ٗیٙچٕٞ ٚ بْٞ اس٘ا ضز َلاشذا ،ز٘ٛفػ ،یٍشؿذ ،یضاضزا رلاشذا ،ٗذب٘ ٚ

 طث ٜٚلاػ .زٛق ٖبٔضز ضز فلٛس بی ٖبٔضز طیذبس تخٛٔ زؾا ٗىٕٔ یشح ٚ ٝشفبی فٞبو ٚضاز فطهٔ ظٚز ،یج٘بخ وضاٛػ زٛخٚ

 ٗشكو ضز ی٘اٛسب٘ یٙؼٔ ٝث ٝو ٜزٛج٘ سٔبخ یبٞضٛٔٛس ٝشؿٞ ٝث یؾطشؾز ٚ شٛف٘ ٝث ضزبل تّغا ی٘بٔضز یٕیق یبٞٚضاز ٗیا

   .(15-13) زؾا ی٘بَطؾ یبَٞ ّٛؾ
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ٞبی ؾطَب٘ی  قٛ٘س ٚ زض ؾُح ؾَّٛ ٞبی ٔمبٚٔز چٙسٌب٘ٝ زاضٚیی ٔحؿٛة ٔی وٝ خع دطٚسئیٗ P-glycoproteinٚخٛز 

ػٙٛاٖ یه دٕخ  یبثٙس، ٔٛخت خٌّٛیطی اظ ٘فٛش ٚ سدٕغ زاضٚٞبی قیٕی زضٔب٘ی زضٖٚ ؾَّٛ ؾطَب٘ی قسٜ ٚ ثٝ افعایف ثیبٖ ٔی

ثبقس. ثب سٛخٝ ثٝ  ٞبی سٛٔٛضی ٔی وٙٙس وٝ ٘شیدٝ آٖ ایدبز ٔمبٚٔز ثٝ زاضٚٞبی يس ؾطَب٘ی زض ؾَّٛ ٔی ذطٚج زاضٚ ػُٕ

ٞبی ؾطَب٘ی ایدبز ٕ٘ٛزٜ اؾز. ٘ب٘ٛشضار اظ  ٞب ٚ ثبفز ٔكىلار فٛق، ٘ب٘ٛسىِٙٛٛغی ا٘ملاثی ػظیٓ زض ا٘شربة ٞسفٕٙس ؾَّٛ

ٔٙظٛض ثط٘بٔٝ ضیعی ثطای ٞسف لطاض زازٖ  ٞبی فیعیىی ٚ قیٕیبیی ثٝ َطیك سغییطار ٔرشّف ٔب٘ٙس سغییط زض ا٘ساظٜ، قىُ، ٚیػٌی

ٌیطی فؼبَ ٚ یب غیط فؼبَ ا٘شربة  ٞبی ؾطَب٘ی ضا اظ َطیك ٞسف سٛا٘ٙس ؾَّٛ ٞب ٔی قٛ٘س. آٖ ٞبی ٔٛضز ٘ظط َطاحی ٔی ؾَّٛ

ٌیطی  ٔٙظٛض دیف خسیس زاضٚیی، ثٝ ٞبی ا٘شمبَ َجیؼی ٚ ػٙٛاٖ ٔىب٘یؿٓ ٘ب٘ٛشضار ٔكشك قسٜ اظ ظ٘دجیُ ثٝ (.15، 14، 8)ٕ٘بیٙس 

 ،(gingerole(. خیٙدطَٚ )16) سا٘ ٌیطی زض دعقىی زاقشٝ ٞبی چكٓ ای، دیكطفز ٞبی اِشٟبثی ضٚزٜ ٚ ٕٞچٙیٗ زضٔبٖ ثیٕبضی

ٞبی خٌّٛیطی وٙٙسٜ اظ ؾطَبٖ زض  فؼبِیز  (zingerone)ٚ ٕٞچٙیٗ سطویجبسی ٔب٘ٙس خیٙدطٖٚ  (paradole-6) دبضازَٚ-6

ا٘س. دشب٘ؿیُ يس ؾطَب٘ی ظ٘دجیُ ٚ سطویجبر ظیؿز فؼبَ آٖ  ٞبی آظٔبیكٍبٞی ٘كبٖ زازٜ ظایی( ٔسَ )ؾطَبٖ وبضؾیٙٛغ٘ع

ٞبی حیٛا٘ی ٔٛضز ثطضؾی  ٚ ٕٞچٙیٗ ٔسَٞبی ؾِّٛی ؾطَب٘ی  ٞبی ٔرشّف زض ؾُح ضزٜ سبوٖٙٛ زض چٙسیٗ ٘ٛع اظ ؾطَبٖ

ٚ وبضثطزٞبی ظیؿشی،  نط ٕ٘بیٙسٜ اظ ذب٘ٛازٜ لا٘شب٘یسٞب اؾزسطیٗ ػٙب یىی اظ ٟٔٓ(Sm) ؾبٔبضیْٛ  . (18، 17) لطاضٌطفشٝ اؾز

زض ایٗ  (.22-19) سكریهی ٚ زضٔب٘ی ؾبٔبضیْٛ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیْٛ زض ثؿیبضی اظ سحمیمبر ثٝ اثجبر ضؾیسٜ اؾز

ْٛ ثب اؾشفبزٜ اظ ػهبضٜ ذُطسط ، َجیؼی ٚ وبضآٔس اظ َطیك  ؾٙشع ٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضی ٔمبِٝ سلاـ قسٜ اؾز  سب یه ضٚـ زضٔب٘ی وٓ

ٞبی ؾطَب٘ی وّٛضوشبَ دیكٟٙبز قٛز. ِصا زض ایٗ دػٚٞف اثشسا  ٌیبٜ ظ٘دجیُ ٚ ثب ضٚـ قیٕی ؾجع ثطای اظ ثیٗ ثطزٖ ؾَّٛ

ػهبضٜ آثی ٌیبٜ ظ٘دجیُ سٟیٝ قسٜ ٚ ؾذؽ ٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیْٛ ثب وٕه ػهبضٜ ٌیبٜ ظ٘دجیُ ٚ ثب ضٚـ قیٕی ؾجع ؾٙشع قس٘س. 

ٞبی ٔرشّف دطاوٙف زیٙبٔیه ٘ٛض، َیف ؾٙدی  ال فیعیىٛقیٕیبیی ٘ب٘ٛشضار ؾٙشع قسٜ ثب وٕه سىٙیهزض ٔطحّٝ ثؼس، ذٛ

فطٚؾطخ ٚ ٔیىطٚؾىٛح اِىشطٚ٘ی ضٚثكی ثطضؾی ٌطزیس. زض ٟ٘بیز ٔیعاٖ ؾٕیز ؾِّٛی ٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیْٛ زض ٔمبثُ ضزٜ ؾِّٛی 

 س ؾبٔبضیْٛ ُٔبِؼٝ ٚ ٔمبیؿٝ قس٘س.زض ٔمبیؿٝ ثب ػهبضٜ ظ٘دجیُ ٚ ٕ٘ه وّطی HCT116ؾطَبٖ وِٛٛضوشبَ 

 

 ها مواد و روش

 ٞبی حیبسی زض زا٘كٍبٜ ذٛاضظٔی ا٘دبْ ٌطفشٝ اؾز. زض آظٔبیكٍبٜ ٔبوطِٚٔٛىَٛ 1397ایٗ ُٔبِؼٝ سدطثی زض ؾبَ 

ظ٘دجیُ  ٌیطی اظ ٌیبٜ ٔٙظٛض سٟیٝ ٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیْٛ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ قیٕی ؾجع، اثشسا ػهبضٜ ثٝ سٌتس ًاًَذرات ساهاریَم:

ٔٙظٛض اظ ثیٗ ضفشٗ ذبن ٚ آِٛزٌی ٞب، وبٔلا ثب آة  ٞبی( ٌیبٜ ظ٘دجیُ اظ ثبظاض ذطیساضی، ؾذؽ ثٝ ا٘دبْ قس. ضیكٝ )ضیعْٚ

ٞبی ثطیسٜ قسٜ ذكه ٚ  ا٘س. سىٝ ٞب زضآٚضزٜ قسٜ ٚ ثٝ لُؼبر ثؿیبض وٛچه سمؿیٓ قسٜ قؿشكٛ زازٜ قس، آٍ٘بٜ دٛؾز آٖ

زض زؾشٍبٜ قیىطا٘ىٛثبسٛض لطاض زازٜ زلیمٝ  30ٔسر  ٛزض ظ٘دجیُ ثب آة زیٛ٘یعٜ سطویت ٚ ثٝنٛضر دٛزض زضآٚضزٜ قس٘س. ؾذؽ د ثٝ

ٚ ا٘ىٛثٝ قس. دؽ اظ اسٕبْ ظٔبٖ ا٘ىٛثبؾیٖٛ، ٔحَّٛ حبٚی ظ٘دجیُ  سٛؾٍ وبغص ٚاسٕٗ نبف قسٜ ٚ ثسیٗ سطسیت ػهبضٜ ذبِم 

یْٛ وّطایس، ثب ػهبضٜ ٌیبٜ ظ٘دجیُ ٔرٌّٛ قسٜ ٚ زض زؾز آٔس. ثطای ؾٙشع ٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیْٛ، ٔحَّٛ ؾبٔبض ٌیبٜ ظ٘دجیُ ثٝ

احیب زض ٔسر -ٞبی اوؿیساؾیٖٛ ؾبػز لطاض زازٜ قس. ثب ا٘دبْ ٚاوٙف 12ٔسر  ثٝ rpm 200زؾشٍبٜ قیىط ا٘ىٛثبسٛض ثب زٚض 

ً ٔحَّٛ دصیطز وٝ سٛؾٍ سغییطار سسضیدی زض ض٘ ٞبی ؾبٔبضیْٛ ثٝ ٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیْٛ نٛضر ٔی ظٔبٖ ٔكرم قسٜ، احیب یٖٛ

قٛز. سغییط ضً٘ ایدبز قسٜ ٔجٙی ثط سكىیُ ٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیْٛ ٔی ثبقس. ٔحَّٛ  ضً٘ ثٝ ظضز دطضً٘ ٔكبٞسٜ ٔی اظ ظضز وٓ

زؾز آٔسٜ  ؾب٘شطیفیٛغ قس. زض ٟ٘بیز ضؾٛة ثٝ rpm6000 زلیمٝ زض زٚض  30ٔسر  زؾز آٔسٜ دؽ اظ ذطٚج اظ ا٘ىٛثبسٛض، ثٝ ثٝ

 ٞبی فیعیىٛقیٕیبیی ٚ ٔٛضفِٛٛغی ثط ضٚی آٖ ا٘دبْ قسٜ اؾز. بر سؼییٗ ٚیػٌیؾی ؾی آة ٔمُط حُ ٚ ُٔبِؼ 5زض 
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  تعییي اًدازُ ٍ هَرفَلَشی ًاًَذرات ساهاریَم

ؾٙدی  ٌیطی ا٘ساظٜ ٘ب٘ٛشضار، َیف ٞب ثطای ا٘ساظٜ سطیٗ ضٚـ سطیٗ ٚ ؾطیغ اظ ضایح پراکٌش دیٌاهیکی ًَر:هطالعات  -الف

ثبقس. زض ایٗ سىٙیه ٕ٘ٛ٘ٝ سحز سبثیط یه دطسٛ ٘ٛض ِیعض لطاض ٌطفشٝ ٚ  ٔی (DLS)٘ٛض ٕٞجؿشٍی یب دطاوٙف زیٙبٔیىی -فٛسٖٛ

قٛز  ، سٛؾٍ یه آقىبض ؾبظ فٛسٛ٘ی ؾطیغ قٙبؾبیی ٔی)ɵ(٘ٛؾب٘بر ٘ٛض دطاوٙسٜ قسٜ ثب یه ظاٚیٝ دطاوٙسٌی قٙبذشٝ قسٜ 

(23.) 

ٞبی ػّٕىطزی ٔٛخٛز  بؾبیی ٌطٜٚٔٙظٛض قٙ ثٝ FT-IRَیف ؾٙدی (:  (FT-IRهطالعات طیف سٌجی هادٍى قرهس -ب

ثبقس. ثب اؾشفبزٜ اظ َیف ؾٙدی  ٞبی ػّٕىطزی ٔٙحهط ثٝ فطزی ٔی قٛز. ظیطا ٞط ٘ب٘ٛشضٜ حبٚی ٌطٜٚ زض ٘ب٘ٛشضار ا٘دبْ ٔی

FT-IRسٛاٖ اضظیبثی ٕ٘ٛز.  ، َیف سبثكی فطٚؾطخ، خصة، ا٘شمبَ فٛسٖٛ ٚ دطاوٙف ضأبٖ زض یه سطویت خبٔس، ٔبیغ یب ٌبظ ضا ٔی

ٞبی ٔیبٖ ثب٘سٞبی اسٕی زض  زٞس وٝ ثٝ فطوب٘ؽ ٘ٛؾبٖ ٞبی خصثی حبٚی ٘ب٘ٛشضار ضا ٘كبٖ ٔی اضائٝ قسٜ سهٛیطی اظ دیهَیف 

اظ ٔحَّٛ ؾبٔبضیْٛ وّطایس، ػهبضٜ ٌیبٜ ظ٘دجیُ ٚ ٔحَّٛ ٘ب٘ٛشضار ؾٙشع  FT-IR٘ب٘ٛشضار اضسجبٌ زاضز. زض ایٗ ثطضؾی َیف 

 (.24)زؾز آٔسٜ اؾز  قسٜ ثٝ

-FEثطای سؼییٗ ٔٛضفِٛٛغی ٘ب٘ٛشضار ؾٙشع قسٜ اظ ٔیىطٚؾىٛح اِىشطٚ٘ی  :کرٍسکَپ الکترًٍی رٍبشیهیهطالعات  -ج

SEM .اؾشفبزٜ ٌطزیسٜ اؾز 

ای ٞؿشٙس وٝ زض ٔحیٍ  ٞبی چؿجٙسٜ ؾَّٛ HCT116ٞبی ؾطَبٖ وّٛضوشبَ ضزٜ  ؾَّٛ: HCT116کشت سلَل ّای 

ٞب زض  ٞب اظ ا٘یؿشیشٛ دبؾشٛض سٟطاٖ،  ایٗ ؾَّٛ ٟیٝ ایٗ ؾَّٕٛ٘بیٙس. دؽ اظ س نٛضر چؿجیسٜ ثٝ وف ضقس ٔی وكز ٔبیغ ثٝ

ٚ unit/ml  100ؾیّیٗ ، آ٘شی ثیٛسیه دٙی(FBS)زضنس ؾطْ خٙیٗ ٌبٚی  10حبٚی  RPMI-1640ٔحیٍ وكز 

 CO2ٌطاز ٚ دٙح زضنس  زضخٝ ؾب٘شی 37زضنس حدٕی(، زضٖٚ ا٘ىٛثبسٛض ثب زٔبی 1ِیشط ) ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی100 ٗاؾشطدشٛٔبیؿی

cmاقجبع اظ ضَٛثز زض فلاؾه ٞبی 
س ٚ ق(. ٔحیٍ وكز ؾِّٛی ٞط یه اِی زٚ ضٚظ سؼٛیى 25) وكز زازٜ قس٘س 25 2

زضنس ؾُح فلاؾه ضا دط ٕ٘ٛز٘س، دبؾبغ زازٜ قس٘س. آظٖٔٛ ضً٘ ؾٙدی سشطاظِٚیٓ خٟز اضظیبثی ثمبی  80ٞب  ٍٞٙبٔی وٝ ؾَّٛ

ٞبی ظضز ضً٘  وٝ ثط اؾبؼ احیب قسٖ ٚ قىؿشٗ وطیؿشبَیه ضٚـ ضً٘ ؾٙدی اؾز  MTTآظٔبیف ؾِّٛی اؾشفبزٜ قس. 

قٛز. َی ظٔبٖ  ٞبی آثی ضً٘ ٘بٔحَّٛ ا٘دبْ ٔی ٚؾیّٝ آ٘عیٓ ؾٛوؿیٙبر زٞیسضٚغ٘بظ ٚ سكىیُ وطیؿشبَ سشطاظِٚیٓ ثٝ

ٞبی حیبسی چطذٝ سٙفؽ ٔیشٛوٙسضی اؾز، احیب  سٛؾٍ ؾیؿشٓ ؾٛوؿیٙبر زٞیسضٚغ٘بظ وٝ یىی اظ آ٘عیٓ MTTا٘ىٛثبؾیٖٛ، 

قٛز وٝ زض ظیط ٔیىطٚؾىٛح  ٞبی آثی ضً٘ فٛضٔبظاٖ ٔی قٛز. احیب ٚ قىؿشٝ قسٖ ایٗ حّمٝ ٔٛخت سِٛیس وطیؿشبَ ٔی

ٞبیی وٝ اظ ٘ظط ٔشبثِٛیه فؼبَ ٞؿشٙس )ؾَّٛ ٞبی ظ٘سٜ(  ضاحشی لبثُ سكریم اؾز. ٔیعاٖ ضً٘ سِٛیس قسٜ ثب سؼساز ؾَّٛ ثٝ

104ز ٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیْٛ ثط ٔیعاٖ سىثیط ٚ ثمبی ؾِّٛی سؼساز ٔٙظٛض ثطضؾی اثط ؾٕی (. ث26ٝضاثُٝ ٔؿشمیٓ زاض٘س )
ؾَّٛ زض  5×

ؾبػز ٚ  48ٚ  24ٔسر  ٞبی ٔشفبٚسی اظ ٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیْٛ ثٝ ٞب ثب غّظز ذب٘ٝ وكز زازٜ قس٘س. دؽ اظ آٖ ؾَّٛ 96ٞبی  دّیز

)ثٝ  PBSِیشط ثبفط  ٔیّی 1زض  ضا MTTؾبػز سیٕبض قس٘س. دٛزض ظضز ضً٘  24ٔسر  ٕٞچٙیٗ ػهبضٜ ذبِم ٌیبٜ ظ٘دجیُ ثٝ

ٚخٛز  MTTٞبی  ٔٙظٛض اؾشطیُ قسٖ ٚ حصف شضار ٘بٔحَّٛ احشٕبِی وٝ زض ثطذی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ زٚض اظ ٘ٛض( حُ قس، ؾذؽ ثٝ

ضز قسٜ ٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاضٌطفز. دؽ اظ دبیبٖ ظٔبٖ ا٘ىٛثبؾیٖٛ سؼییٗ قسٜ، ٔحیٍ ٔٛلاض  ٔیىطٚ 2/0زاضز، اظ زاذُ فیّشط 

 37ؾبػز زض زٔبی  4ٔسر  ايبفٝ قس. آٍ٘بٜ ثٝ MTTٞب ٔحَّٛ  ٞبی دّیز ذبضج قسٜ ٚ ثٝ ٞط وساْ اظ چبٞه ضٚیی اظ چبٞه

ٌطاز زضٖٚ ا٘ىٛثبسٛض ا٘ىٛثٝ قسٜ سب ثّٛضٞبی فٛضٔبظاٖ سكىیُ قٛ٘س. ثطای ثطضؾی ؾٙدف ٘ٛضی فٛضٔبظٖٚ لاظْ اؾز  زضخٝ ؾب٘شی

ؾبػز، ثٝ ٞط یه اظ چبٞه ٞب  4ای ایٗ ٔٙظٛض دؽ اظ اسٕبْ ٔسر ظٔبٖ نٛضر ٔحَّٛ زضآیٙس. ثط ثّٛضٞبی ٘بٔحَّٛ فٛضٔبظٖٚ ثٝ

قٛز. زض ٟ٘بیز زا٘ؿیشٝ ٘ٛضی ٔحَّٛ زضٖٚ ٞط چبٞه ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ اِیعا  ايبفٝ ٔی  (DMSO)ٔشیُ ؾِٛفٛوؿیس  زی
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سجسیُ قسٜ  MTTثؼی اظ سب (OD)٘ب٘ٛٔشط ؾٙدیسٜ قس.  زض ایٗ قطایٍ ٔیعاٖ خصة یب زا٘ؿیشٝ ٘ٛضی  570ضیسض زض ََٛ ٔٛج 

 قٛز: ثٝ فٛضٔبظٖٚ اؾز. زض دبیبٖ ٔیعاٖ ثمب ؾِّٛی ثب اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ ظیط ٔحبؾجٝ ٔی

 ٔیبٍ٘یٗ خصة ٘ٛضی ٕ٘ٛ٘ٝ سیٕبض  ; زضنس ثمب ×100                                                                                  

 ٔیبٍ٘یٗ خصة ٘ٛضی ٕ٘ٛ٘ٝ وٙشطَ                                                                                        

 .سىطاض قس ٔطسجٝ 3آظٔبیف حسالُ  ٞط سحّیُ قـس٘س. ٚ  InStat-3ٞب ثب آظٖٔٛ آٔبضی آ٘ٛای یه َطفـٝ ٚ ٘ـطْ افـعاض زازٜ

 

 نتایج

 تعییي اًدازُ ًاًَذرات

ای سؼییٗ ا٘ساظٜ ٘ب٘ٛشضار زض ؾٛؾذب٘ؿیٖٛ ٞبی وّٛئیسی، زض ٔمیبؼ ٘ب٘ٛ ٚ ظیط ٔیىطٖٚ ثٝ َٛض ٌؿشطزٜ ثط DLSسىٙیه 

 (.23) ا٘یكشیٗ اؾز-حطوز ثطاٚ٘ی ٚ ضٚاثٍ اؾشٛن اؾبؼ ایٗ سىٙیه ثط ٔجٙبی. اؾشفبزٜ ٔی قٛز

ثسؾز آٔسٜ ا٘ساظٜ َجك ٘شبیح  ا٘دبْ قس. (DLS)ا٘ساظٜ ٌیطی اثؼبز ٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیْٛ سٛؾٍ ضٚـ دطاوٙسٌی زیٙبٔیىی ٘ٛض 

ٔی ثبقسوٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ا٘ساظٜ ٔٙبؾت آٖ ٞب ثٝ ٔٙظٛض اؾشفبزٜ زض  ٘ب٘ٛٔشط 2/69٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیْٛ ؾٙشع قسٜ ثٝ َٛض ٔشٛؾٍ 

٘ب٘ٛشضار ٘یع ٘كبٖ زٞٙسٜ سٛظیغ یىٙٛاذز ٚ ٍٕٞٗ  (pI)ؾیؿشٓ ا٘شمبَ زاضٚ ٔی ثبقس. ٕٞچٙیٗ ٔؼیبض دّی زیؿذطیؿیشی 

 (.1)قىُ ٘ب٘ٛشضار اؾز 

 

 

 

 

 

 

 

 ثطضؾی ا٘ساظٜ ٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیْٛ سٛؾٍ ضٚـ دطاوٙسٌی زیٙبٔیىی ٘ٛض :1قىُ 

  

 ّای عاهلی جدید تشکیل شدُ در ًاًَذرات تعییي گرٍُ

ٞبی خصثی ٔكبٞسٜ قسٜ  زٞٙس وٝ سؼسازی اظ دیه ( ٘كبٖ ٔی2ثط اؾبؼ آ٘بِیع ا٘دبْ ٌطفشٝ ٘شبیح َیف ؾٙدی فطٚؾطخ )قىُ 

cm ٞبی ثبظٜزض سطویت ؾبٔبضیْٛ زض 
cmسب  63/484 1-

ٞبی  آِىٙی، آٔیٗ ٞبی ثبقس وٝ ٔطثٌٛ ثٝ ٌطٜٚ ٔی 45/3350 1-

. ٚ آٔیسٞب ٞؿشٙس (O-H)ٞبی ٞیسضٚوؿی آظاز  ٌطٜٚ ٚ  ٞبی ٘یشطیّی ، ٌطٜٚ(N-H)ٞبی ٘ٛع اَٚ ، آٔیٗ(C-N)آِیفبسیه

cmظ٘دجیُ زض ثبظٜ  ٕٞچٙیٗ َیف خصثی ٔكبٞسٜ قسٜ زض ػهبضٜ ٌیبٜ
cmسب  530 1-

لطاض زاضز وٝ ٔطثٌٛ ثٝ  06/3392 1

-Cٞب ) آِىبٖ، (C-N)ٞبی آضٚٔبسیه  ، آٔیٗ(C-N)ٞبی آِیفبسیه  آٔیٗ، (C-Cl , C-Br)آِىیُ ٞبِیسی  ٞبی ػبّٔی ٌطٜٚ

H) ،ٜٚٞبی آضٚٔبسیىی  ٌطC-Cٜٚ٘ٛع اَٚ  ٞبی آٔیٙی ، ٌط(N-H)، ٗثبقس. َیف خصثی  ٞب ٔی ٞب ٚ اِىُ فَٙٛٞب،  ٞب، آِىبٖ آِىی

cmٛشضار ؾبٔبضیْٛ قبُٔ ثبظٜ خصثی اظ زض ٘ب٘
cmسب  22/542 1-

ٞبی آِىیُ  ٌط ٌطٜٚ زؾز آٔسٜ اؾز وٝ ثیبٖ ثٝ 76/3414 1-
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ٞبی  ٞب ، ٌطٜٚ آِىبٖ ٞبی آِسٞیسی، ، ٌطٜٚ(C-N)ٞبی آِیفبسیه  آٔیٗ ، C-Hٞبی آضٚٔبسیىی  ٌطٜٚ ٞب، ، آِىیٗ (C-Br)ٞبِیسی

 ثبقس.  ٞبی ٘ٛع اَٚ ٚ زْٚ ٔی آٔیسی، آٔیٗ

cmثبظٜ  زؾز آٔسٜ اظ ٔحَّٛ ؾبٔبضیْٛ ٚ ٘ب٘ٛ شضار ؾبٔبضیْٛ، َیف خصثی زض ثب ٔمبیؿٝ َیف خصثی ثٝ
ٔطثٌٛ ثٝ  76/3414 1-

 74/1260ٞب، َیف خصثی زض ثبظٜ  ٔطثٌٛ ثٝ آِىبٖ 17/2927ٞبی ٘ٛع اَٚ ٚ زْٚ، َیف خصثی زض ثبظٜ  ٞبی آٔیسی ٚ آٔیٗ ٌطٜٚ

، َیف (N-0)ٞبی اؾشطی ٚ اسطی ٚ سطویجبر ٘یشطٚغ٘ی اؾیسٞبی وطثٛوؿیّیه، ٌطٜٚٞبی اِىّی،  ٔطثٌٛ ثٝ ٌطٜٚ 29/1534سب 

cmخصثی زض ثبظٜ 
cmٞبی آِیىُ ٞبِیسی زض ثبظٜ  ٞبی آِیفبسیه ٚ ٚخٛز ٌطٜٚ ٔطثٌٛ ثٝ آٔیٗ 06/1073 1-

-1 08/839 

َّٛ ؾبٔبضیْٛ وّطایس ٚخٛز ٘ساضز ثبقس وٝ زض ٔح ٞبی ػبّٔی فؼبَ خسیس زض ٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیْٛ ٔی ٞبی سكىیُ ٌطٜٚ زٞٙسٜ ٘كبٖ

 ثبقس. ٞب ٔی ٌط دٛقف ایٗ ٘ب٘ٛشضار سٛؾٍ ػهبضٜ ٌیبٜ ظ٘دجیُ ٚ دبیساض قسٖ آٖ ٚ ثیبٖ

 

 

 

 

 

 

  

 

 وّطایساظ ػهبضٜ ٌیبٜ ظ٘دجیُ، ٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیْٛ ٚ ٔحَّٛ ؾبٔبضیْٛ  FT-IR: َیف خصثی 2قىُ 

 

 تعییي هَرفَلَشی ًاًَذرات

( ٘كبٖ 3ی ضٚثكی ٔطثٌٛ ثٝ ٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیْٛ ؾٙشع قسٜ ثٝ وٕه ػهبضٜ ٌیبٜ ظ٘دجیُ زض )قىُ سهبٚیط ٔیىطٚؾىٛح اِىشطٚ٘

زازٜ قسٜ اؾز. ثب سٛخٝ ثٝ قىُ ٘ب٘ٛشضار ثب ؾبذشبضٞبی سمطیجب ٍٕٞٗ ٚ اظ ٘ظط قىُ زاضای شضار وطٚی قىُ )وّٛئیساَ( 

 ثبقس. ٔی DLS٘شبیح حبنُ اظ  ثبقس وٝ زض سبییس ٘ب٘ٛٔشط ٔی 60ثبقٙس ٚ ا٘ساظٜ ٘ب٘ٛشضار سمطیجب  ٔی

  

 

 

 

 

 

 FE-SEM ٘شبیح حبنُ اظ ٔیىطٚؾىٛح اِىشطٚ٘ی: 3قىُ 
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 هطالعات سویت سلَلی ًاًَذرات سٌتسی

زض یه  MTT٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیْٛ ؾٙشع قسٜ ثب ضٚـ قیٕی ؾجع ٚ ثٝ وٕه ػهبضٜ ظ٘دجیُ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ضً٘ ؾٙدی 

ٞبی سحز  ا٘س. زضنس ثمبی ؾِّٛی ؾَّٛ قسٜ HCT116ی ٔطي ثطضٚی ضزٜ ؾِّٛی اٍِٛی ٚاثؿشٝ ثٝ ظٔبٖ ٚ زٚظ ٔٛخت اِمب

ؾبػز   24ٔیىطٚٔٛلاض دؽ اظ ٔسر ظٔبٖ 108ٚ  54، 27، 5/13، 75/6، 7/2، 0ٞبی  سیٕبض ثب ٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیْٛ زض غّظز

ؾبػز  48زضنس ٚ دؽ اظ  47ٚ  02/59، 73، 02/79، 49/83، 69/83، 100سطسیت ثطاثط ثب  ا٘ىٛثبؾیٖٛ ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ وٙشطَ ثٝ

زضنس ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز. غّظشی اظ ٘ب٘ٛشضار  10/41ٚ  81/60، 27/63، 51/69، 35/70، 93/75ا٘ىٛثبؾیٖٛ ثٝ سطسیت 

 81ٚ  90سطسیت ثطاثط  ؾبػز ا٘ىٛثبؾیٖٛ قسٜ اؾز ثٝ 48ٚ  24زضنس ٔطي ؾِّٛی دؽ اظ َی  50ؾبٔبضیْٛ وٝ ٔٙدط ثٝ اِمبی 

  .(1 ضازٕٛ٘) سقبث یٔ (زؾا  طشیِ یّیٔ طث ْطٌٚطىیٔ 7/20 ٚ 1/23 َزبؼٔ تیسطسٝ ث ٝو) ضلاٛٔ ٔیىطٚ

 ،45/0 ،0 یبٞ زظّغ ضز ُیجد٘ظ ٜبیٌ ٜضبهػ بث ضبٕیس ظا ؽد HCT116 ی٘بَطؾ یبٞ ٕٞچٙیٗ زضنس ثمبی ؾِّٛی ؾَّٛ

 ،66/92 ،100طثاطث تیسطسٝ ث َطشٙو ٜٚطٌ ٝث زجؿ٘ ٖٛیؾبثٛى٘ا زػبؾ 24 ظا ؽد طشیِ یّیٔ طث ْطٌ یّیٔ 9 ٚ 5/4 ،25/2 ،12/1

 ظا ؽد یِّٛؾ يطٔ سنضز 50 یبمِا تخٛٔ ٝو ٜضبهػ ظا یشظّغ .زؾا ٜسق ٝجؾبحٔ 09/28 ٚ 89/49 ،80 ،22/83 ،42/87

  .(2 ضازٕٛ٘) سقبث یٔ طشیِ یّیٔ طث ْطٌ یّیٔ 9 طثاطث زؾا ٜسق ٖٛیؾبثٛى٘ا  زػبؾ 24 ٖبٔظ رسٔ

 

 
)زایطٜ سٛدط( ؾبػز سیٕبض ثط اؾبؼ ضً٘  48)ٔطثغ سٛدط( ٚ  24دؽ اظ HCT116  ٞبی ٔرشّف ٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیْٛ ثط زضنس ثمب ٚ ضقس ؾَّٛ ٞبیغّظز اثط  :1 ٕ٘ٛزاض

 MTTؾٙدی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 MTTؾبػز سیٕبض ثط اؾبؼ ضً٘ ؾٙدی  24دؽ اظ  HCT116ٞبی  ٞبی ٔرشّف اظ ػهبضٜ ٌیبٜ ظ٘دجیُ ثط زضنس ثمب ٚ ضقس ؾَّٛ : ٔمبیؿٝ اثط غّظز2ٕ٘ٛزاض 
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 بحث

ٞبی سحمیمی زض ثؿیبضی اظ  ٘ظیط ذٛز یىی اظ ثطسطیٗ ضقشٝ ثیط الشهبزی ثیبزِیُ دشب٘ؿیُ ٚ س فٙبٚضی ٘ب٘ٛ زض حبَ حبيط ثٝ

ؾطػز  ٛشضار ثٝ، ٘ب٘ٞب زض زضٔبٖ ثیٕبضی ٞبی ا٘شمبَ زاضٚیی ٔطؾْٛ ٞبی ؾیؿشٓ ٔٙظٛض غّجٝ ثط ٔحسٚزیز . ثٝ(1) وكٛضٞبؾز

ا٘س. ضٚـ قیٕی زضٔب٘ی ٔؼَٕٛ زاضای  ػٙٛاٖ یه ضٚـ زضٔب٘ی ٔدعا ثطای ٔؼبِدٝ ؾطَبٖ ٔؼطفی قسٜ ٚ ثٝ سِٛیس ٚ سٛؾؼٝ یبفشٙس

زِیُ ٞسف لطاض زازٖ  زض ٘شیدٝ ثٝ ثبقس. ثطذی ػٛاضو خب٘جی خسی اظ خّٕٝ آؾیت ثٝ ؾیؿشٓ ایٕٙی ثسٖ ٚ ؾبیط اضٌبٖ ٔی

ٚ ػسْ سٛا٘بیی زاضٚٞب زض ٚضٚز ثٝ ٞؿشٝ سٛٔٛضٞب، ٔٙدط ثٝ اذشلاَ زض زضٔبٖ اظ َطیك وبٞف زٚظ غیطاذشهبنی ، ػسْ حلاِیز 

نٛضر ٝ ٞبی ؾطَب٘ی ضا ث فٙبٚضی ٘ب٘ٛ أىبٖ زؾشطؾی ٔؿشمیٓ ثٝ ؾَّٛ ،قٛز. ثٙبثطایٗ یب ٔیعاٖ ثمبی دبییٗ زاضٚ ٔی زاضٚ ٚ

(. 8) ل ٚ افعایف خصة ؾِّٛی زاضٚٞب فطاٞٓ وطزٜ اؾزا٘شربثی ٚ ٕٞچٙیٗ ثب افعایف ٔشٕطوع ٕ٘ٛزٖ زاضٚٞب زض ٔىبٖ ذب

ٚیػٜ ؾطَبٖ ٚ ٘یع سٕطوع  ٞب ثٝ ٔٙظٛض زضٔبٖ ثیٕبضی اؾشفبزٜ اظ سطویجبر فؼبَ ظیؿشی ٔكشك قسٜ اظ ٌیبٞبٖ زض ضقشٝ دعقىی ثٝ

ٛق زازٜ اؾز. ا٘ٛاع ؾٕز فٙبٚضی ٘ب٘ٛ وٝ سطویجی اظ ٘ب٘ٛ زاضٚٞب ٚ ؾطَبٖ اؾز ؾ زا٘كٕٙساٖ زض زضٔبٖ ؾطَبٖ، سحمیمبر ضا ثٝ

ثبقٙس وٝ  ٞبی يس ؾطَب٘ی ثؿیبض ٔٛثطی ٔی ٔشفبٚسی اظ سطویجبر فؼبَ قیٕیبیی زض ٌیبٞبٖ ٚخٛز زاضز وٝ زاضای ذبنیز

ؾٙشع  (.27) ٞبی ؾطَب٘ی ضا ٘بْ ثطز زض ؾَّٛ یؽسٛاٖ ثٝ ٟٔبض سىثیط ؾِّٛی، آ٘ػیٛغ٘ع، سرطیت ضٚ٘س اِشٟبثی ٚ اِمبی آدٛدشٛظ ٔی

نطفٝ ثٛزٖ ؾٙشع، سِٛیس ٔحهٛلار  زِیُ آؾبٖ ٚ ٔمطٖٚ ثٝ فبزٜ اظ ٔٛاز ٔجشٙی ثط ٌیبٞبٖ )ؾٙشع ؾجع(، ثٝ٘ب٘ٛشضار ثب اؾش

سطیٗ ضٚـ ثطای ؾٙشع زض ٘ظط ٌطفشٝ قٛز. زض ایٗ ضٚـ  سٛا٘س ٔٙبؾتغیطؾٕی، دبیساض ٚ ؾبظٌبض ثب ٔحیٍ ظیؿز، ٔی

سطدٙٛئیسٞب ٘فف انّی زض ؾٙشع ٘ب٘ٛشضار ثطػٟسٜ زاض٘س ٚ  سٞب ٚٞب، فلاٚٚ٘ٛئیسٞب، آِىبِٛئی ٞبی ٌیبٞی ٔب٘ٙس دّی فَٙٛ ٔشبثِٛیز

زض ایٗ دػٚٞف اظ ػهبضٜ ٌیبٜ ظ٘دجیُ ثطای ؾٙشع ٘ب٘ٛشضار ( 28،29) ثبقٙس دبیساضوٙٙسٜ ٚ احیب وٙٙسٜ ٘ب٘ٛشضار ؾٙشع قسٜ ٔی

ٞبیی ٔب٘ٙس آضسطیز ضٚٔبسٛئیس،  وبضثطز آٖ زض زضٔبٖ ثیٕبضی سٛاٖ ثٝ ؾبٔبضیْٛ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. اظ ذٛال زضٔب٘ی ظ٘دجیُ ٔی

ٞبی اِشٟبثی  ٞبی ٚیطٚؾی ٚ ػفٛ٘ی، ٌّٛزضز، حبِز سٟٛع، یجٛؾز، ؾٛ ٞبيٕٝ ٚ ثیٕبضی آضسطٚظ، زضزٞبی ػًلا٘ی، ست، ثیٕبضی

ی، ذٛال يسؾطَب٘ی، اثطار يسزیبثشی ٚ چطثی ٚ اثطار ؾٛزٔٙس آٖ شٞبی آ٘شی اوؿیسا٘ ای اقبضٜ ٕ٘ٛز. ٕٞچٙیٗ  فؼبِیز ضٚزٜ

ذٛثی اثجبر قسٜ  ٔدبضی ٚ زؾشٍبٜ ٌٛاضقی ٚ ٕٞچٙیٗ ٘مف ٔٛثط آٖ زض خٌّٛیطی ٚ زضٔبٖ ؾطَبٖ زؾشٍبٜ ٌٛاضـ ثٝثط ضٚی 

زضنس  9زضنس فیجطٞبی ذبْ،  3-8زضنس وطثٛٞیسضار،  60-70اؾز. ٔٛاز سكىیُ زٞٙسٜ فؼبَ ٔٛخٛز زض ظ٘دجیُ قبُٔ 

 ُیجد٘ظ یِٛٙف ربجیوطس .سقبث یٔ ضاطف طیغ یبٞٗ غٚض سنضز 2-3 ٚ ةطچ یبٞ زضنس اؾیس 3-6زضنس ذبوؿشط،  8دطٚسئیٗ، 

 ٜسٙٙو یطیٌّٛخ یبٞ زیِبؼف یٞبٍكیبٔظآ ع٘غٛٙیؾضبو یبَٞ سٔ ظا یضبیؿث ضز gingerol-6 تیوطس ٜػیٚٝ ث بgingerolٞ سٙ٘بٔ

 ضز زیٕؾ یثبیظضا ظا ُجل َّٛحٔ ضز ٜسق عشٙؾ راضشٛ٘ب٘ یبٞ یٌػیٚ ٗییؼس طیؿٔ ٗیا ضز .(30) س٘اٜ زاز ٖبك٘ اض ٖبَطؾ ظا

 یعیِب٘آ یبٞ ـٚض ظا ٜسق عشٙؾ راضشٛ٘ب٘ یبٞ یٌػیٚ كیلز ٗییؼس ضٛظٙٔٝ ث .زؾا ضازضٛذطث ییلابث زیِٛٚا ظا in vitro ٍیاطق

 بی ضٛ٘ یىیٔبٙیز فٙواطد هیٙىس ظا بٖٞ آ یشؿیظ غیظٛس ٚ ْٛیضبٔبؾ راضشٛ٘ب٘ ٜظاس٘ا ٗییؼس ضٛظٙٔٝ ث .زؾا ٜسق ٜزبفشؾا یفّشرٔ

 ٜظاس٘ا غیظٛس ٚ ٜظاس٘ا عیِب٘آ یاطث َٕٛؼٔ ضَٛٝ ث هیٙىس ٗیا ظا .سیزطٌ ٜزبفشؾا (DLS) ٖٛسٛف_ یٍشؿجٕٞ یدٙؾ فیَ

 راضشٛ٘ب٘ عیِب٘آ ظا ُنبح حیبش٘ .زٛق یٔ ٜزبفشؾا ٗیشكی٘ -نٛشؾا ُٝثاض ؼبؾا طث بٞٗ یئسٚطد ٚ بٞطٕیّد ،بٞسیئّٛو ،راضشٛ٘ب٘

 یبٞ یٌػیٚ .سقبث یٔ طشٔٛ٘ب٘ 69 زٚسح ٜسق عشٙؾ راضشٛ٘ب٘ ٜظاس٘ا ٝو زؾا ٜزاز ٖبك٘ DLS هیٙىس ٍؾٛس ْٛیضبٔبؾ

 ٝو ،سق یؾضطث  FE-SEM ی٘ٚطشىِا حٛىؾٚطىیٔ بث ُیجد٘ظ ٜبیٌ ٜضبهػ بث ٜسق عشٙؾ ْٛیضبٔبؾ راضشٛ٘ب٘ یىیغِٛٛفضٛٔ

 ییبؾبٙق ضٛظٙٔٝ ث .سٙشؿٞ تؾبٙٔ یِّٛؾ ربؼِبُٔ یاطث ٝو سقبث یٔ راضشٛ٘ب٘ یٚطوٚ ٍٕٗٞ یغِٛٛفضٛٔ طٌٖ بیث

  FT-IR یدٙؾ فیَ عیِب٘آ ظا سٙقبث یٔ راضشٛ٘ب٘ حُؾ طث ضاصٌ ـٛدطؾ ُٔاٛػ بی ٚ زیجثس ،بیحا َٛئؿٔ ٝو ییبَٞ ٛىِٛٔٛیث

 ٜسق ٜزبفشؾا ْٛیضبٔبؾ راضشٛ٘ب٘ ضز ٜسق ُیىكس سیسخ یزطىّٕػ یبٜٞ ٚطٌ ییبؾبٙق یاطث عیِب٘آ ٗیا غلاٚ ضز .سیزطٌ ٜزبفشؾا
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-C) ، (C-N) ، (C-N) ، (C-Cl , C-Br) یقبؼسضا یبٞضاٛ٘  ٝو زاز ٖبك٘  FT-IR ربؼِبُٔ ظا ُنبح یبٞ یؾضطث .زؾا

H) ، C-C ، (N-H)، ٔیبٜٞ ٚطٌ ،بٖٞ بىِآ ،هیسبٔٚضآ یبٞٗ یٔآ ،هیسبفیِآ یبٞٗ یٔآ ،یسیِبٞ ُیىِآ یّٔبػ یبٜٞ ٚطٌ ٝث ٌٛثط 

 FT-IR ظا ُنبح یثصخ فیَ ٗیٙچٕٞ .سقبث یٔ ُیجد٘ظ ٜبیٌ ٜضبهػ ضز بُٞ ىِا ٚ بَٞ ٛٙف ،بٖٞ بىِآ ،بٞٗ یىِآ ،َٚا عٛ٘ یٙیٔآ

 یبٜٞ ٚطٌ ،(N-H) َٚا عٛ٘ یبٞٗ یٔآ ، (C-N) هیسبفیِآ یبٞٗ یٔآ ،یٙىِآ یبٜٞ ٚطٌ ضًٛح سیاطّو ْٛیضبٔبؾ َّٛحٔ یاطث

 َٛئؿٔ یّٔبػ یبٜٞ ٚطٌ ٗیا ٝو زؾا ٜزاز ٖبك٘ َّٛحٔ ٗیا ضز اض  بٞسیٔآ ٚ (O-H) زاظآ یؿوٚضسیٞ یبٜٞ ٚطٌ ٚ یّیطشی٘

 ْٛیضبٔبؾ راضشٛ٘ب٘ یاطث FT-IR ظا ُنبح یثصخ هید ،ْٛیضبٔبؾ راضشٛ٘ب٘ عشٙؾ ظا ؽد .سٙقبث یٔ ْٛیضبٔبؾ راضشٛ٘ب٘ زیجثس

 یبٜٞ ٚطٌ ،هیّیؿوٛثطو یبٞسیؾا ،یّىِا یبٜٞ ٚطٌ ،بٖٞ بىِآ ،ْٚز ٚ َٚا عٛ٘ یبٞٗ یٔآ ٚ یسیٔآ یّٔبػ یبٜٞ ٚطٌ ٝو زاز ٖبك٘

 بث .س٘اٜ سق ُیىكس راضشٛ٘ب٘ ضز یسیِبٞ ُیىِآ یبٜٞ ٚطٌ ٚ هیسبفیِآ یبٞٗ یٔآ ، (N-0) ی٘غٚطشی٘ ربجیوطس ٚ یطسا ٚ یطشؾا

 بث ٜسق عشٙؾ ْٛیضبٔبؾ راضش ٛ٘ب٘ ظا ٜسٔآ زؾزٝ ث هید ضز ٜسق زبدیا رٚبفس ٝث ٖاٛس یٔ FT-IR فیَ ظا ُنبح حیبش٘ ٝث ٝخٛس

 ٚ یضاصٌ ـٛدطؾ طٌٖ بیث ٝو زطث ید سیاطّو ْٛیضبٔبؾ َّٛحٔ ٝث ٌٛثطٔ هید ٗیٙچٕٞ ٚ ُیجد٘ظ ٜبیٌ ٜضبهػ ظا ُنبح هید

 فیَ ظا ُنبح حیبش٘ .سقبث یٔ یزطىّٕػ َبؼف یبٜٞ ٚطٌ ٍؾٛس ُیجد٘ظ ٜبیٌ ٜضبهػ بث ٜسق عشٙؾ ْٛیضبٔبؾ راضشٛ٘ب٘ یضاسیبد

 یٕیق ـٚض ظا ٜزبفشؾا بث ْٛیضبٔبؾ راضشٛ٘ب٘ عشٙؾ ٝٙیٔظ ضز طٍیز ٜسق ْبد٘ا یبٞ فٞٚػد ٚ فٞٚػد ٗیا ضز FT-IR یدٙؾ

 ٝو سیبؿوا ْٛیضبٔبؾ راضشٛ٘ب٘ یٚض طث ف٘اضبىٕٞ ٚ Sone ٝو یكٞٚػد ضز .زضاز زمثبُٔ ،عشٙؾ طٍیز یبٞ ـٚض ٗیٙچٕٞ ٚ عجؾ

 ظا ،عی٘ ْٛیضبٔبؾ راضشٛ٘ب٘ ضز ٜسق ُیىكس سیسخ یّٔبػ یبٜٞ ٚطٌ ٗییؼس یاطث ،س٘اٜ زاز ْبد٘ا س٘سق عشٙؾ عجؾ یٕیق ـٚضٝ ث

   .(31) س٘زٕٛ٘ ٜزبفشؾا FT-IR هیٙىس

ٞب  ؾبٔبضیْٛ ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ ضقس ؾَّٛ شضارؾبػز ثطای ٘ب٘ٛ 48ٚ  24ؼبِیز ٟٔبضی ضقس زض زٚ ظٔبٖ ا٘ىٛثبؾیٖٛ ٘شبیح ف

وٝ یه وبٞف  َٛضی قسر وبٞف یبفشٝ اؾز ثٝ ؾبٔبضیْٛ ثب افعایف غّظز زاضٚ ثٝ شضارزض ٞط زٚ ظٔبٖ ا٘ىٛثبؾیٖٛ ثطای ٘ب٘ٛ

ؾبٔبضیْٛ  شضار٘كبٖ زاز ٘ب٘ٛ  Cc50 ٔمساض ا٘س. ٕٞچٙیٗ ٘شبیح ٞب ٘كبٖ زازٜ َٛؾّثمبی ضٚی ٔیعاٖ  ضا ثط ٚ ظٔبٖ ٚاثؿشٝ ثٝ زٚظ

وّطایس لسضر وكٙسٌی زاضز. ْ سطی ٘ؿجز ثٝ ٔحَّٛ ؾبٔبضیٛ وٕه ػهبضٜ ٌیبٜ ظ٘دجیُ، زض زٚظٞبی ثؿیبض دبییٗ ؾٙشع قسٜ ثٝ

ٔیىطٚٔٛلاض ٔحبؾجٝ قسٜ  90ػز سیٕبض ؾب 48ٚ دؽ اظ   81ؾبػز سیٕبض  24ثطای ٘ب٘ٛزاضٚی  ؾبٔبضیْٛ دؽ اظ  Cc50ٔمبزیط 

قٛز،  ٞب ٔكبٞسٜ ٔی ؾبػز سیٕبض وبٞف ضقس ؾَّٛ 24وٝ ثطای ٔحَّٛ ؾبٔبضیْٛ وّطایس ثب ٚخٛز ایٙىٝ دؽ اظ  اؾز. زض حبِی

ٞبی  زضنس سٛاٖ وكٙسٌی ؾَّٛ 40زیٍط ٔحَّٛ ؾبٔبضیْٛ وّطایس وٕشط اظ  ػجبضر ثبقس. ثٝ لبثُ ٔكبٞسٜ ٕ٘ی Cc50أب ٔمبزیط 

، ثطای سطویت ٕ٘بیسٞبی ؾطَب٘ی  َّٛؾ ٔطي ٚ ٔیط زضزضنس  50 ٔٛخت اِمبیَب٘ی ضا زاضز ٚ غّظشی اظ ایٗ سطویت وٝ ؾط

ؾبػز ٘یع ٘كبٖ  24حس ٘هبة ٘طؾیسٜ اؾز. ٘شبیح فؼبِیز ٟٔبضی ضقس ثطای ػهبضٜ ٌیبٜ ظ٘دجیُ دؽ اظ  ؾبٔبضیْٛ وّطایس ثٝ

ٌطْ ثط ِیشط  ٔیّی 9ثطای ػهبضٜ ظ٘دجیُ حسٚز  Cc50یٗ ٔمساض ٞبی ؾطَب٘ی اؾز. ٕٞچٙ زٞٙسٜ وبٞف قسیس ضقس ؾَّٛ

ؾبٔبضیْٛ ثط  شضارسٛاٖ اؾشسلاَ ٕ٘ٛز ػبُٔ ٟٕٔی وٝ ٔٛخت افعایف ٘فٛش ٚ ٚضٚز ٚ اثطدصیطی ثیكشط ٘ب٘ٛ ثبقس. ثٙبثطایٗ ٔی ٔی

زؾز  زض ضاؾشبی ٘شبیح ثٝ ثبقس. قسٜ اؾز، ٚخٛز دٛقف ٌیبٞی ظ٘دجیُ ٚ ا٘ساظٜ زاضٚ زض ؾُح ٘ب٘ٛ ٔی طَب٘یٞبی ؾ ضٚی ؾَّٛ

آٔسٜ اظ ُٔبِؼٝ حبيط ٘ب٘ٛشضار ؾٙشع قسٜ ثب ػهبضٜ ٌیبٜ ظ٘دجیُ زیٍطی ٘یع سٛؾٍ ٔحممیٗ ثطضؾی قسٜ اؾز وٝ ایٗ 

ٚ ٕٞىبضا٘ف ثط ضٚی  Zhangای وٝ  ػٙٛاٖ ٔثبَ زض ُٔبِؼٝ . ثٝ(32-30) ا٘س ٞبی يس سٛٔٛضی ثٛزٜ سطویجبر زاضای فؼبِیز

٘ب٘ٛٔشط زض زضٔبٖ ؾطَبٖ وِٖٛٛ ا٘دبْ  100ظ ظ٘دجیُ ِٛز قسٜ ثب زاضٚی زٚوؿٛضٚثیؿیٗ ثب ا٘ساظٜ ٘بِ٘ٛیذیسٞبی ٔكشك قسٜ ا

قٛ٘س.  ٞبی ؾطَب٘ی وِٖٛٛ خصة ٔی َٛض لبثُ سٛخٟی سٛؾٍ ؾَّٛ ٞبی ٔكشك اظ ظ٘دجیُ ثٝ ا٘س وٝ ٘ب٘ٛحبُٔ ا٘س، ٘كبٖ زازٜ زازٜ

َٛض ثؿیبض ٔٛفمیز آٔیعی ضقس  لاٜٚ ثط ایٗ، ٘ب٘ٛشضار ثٝػ .(28) ا٘س ٕٞچٙیٗ ظیؿز ؾبظٌبضی ثؿیبض ػبِی ضا ٘كبٖ زازٜ

ٚ  Ascar ٕٞچٙیٗ (.32) وٙٙس ٞبی ظٌ٘ٛطافز سٛٔٛضی ٟٔبض ٔی ضا زض ٔسَ Colon-26ٞبی ؾطَب٘ی وِٖٛٛ ضزٜ ؾِّٛی  ؾَّٛ

٘ب٘ٛٔشط  5/29 ٕٞىبضا٘ف زض ثطضؾی اثطار ؾٕیز ؾِّٛی ٚ آ٘شی اوؿیسا٘شی ٘ب٘ٛشضار َلای ؾٙشع قسٜ ثب ٌیبٜ ظ٘دجیُ ثب ا٘ساظٜ
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ای  َٛض ثؿیبض لبثُ ٔلاحظٝ ا٘س وٝ ایٗ ٘ب٘ٛشضار ثٝ ٘كبٖ زازٜ FTC-133ٞبی ؾطَب٘ی سیطٚئیس ضزٜ ؾِّٛی  ثط ضٚی ؾَّٛ

قٛز.  ثطضؾی زضنس ثمبی ؾِّٛی  ؾبػز ٔی 48نٛضر ٚاثؿشٝ ثٝ زٚظ زض ٔسر ظٔبٖ  ٞب ثٝ ٔٛخت وبٞف ظ٘سٜ ٔب٘سٖ ؾَّٛ

ٔیىطٌٚطْ ثط  400٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ ایٗ ٘ب٘ٛشضار وطٚی زض غّظز  MTTضٚـ ضً٘ ؾٙدی ثٝ FTC-133 ٞبی ؾَّٛ

 (.29) ا٘س زضنس ٔطي ؾِّٛی زض ایٗ ضزٜ ؾِّٛی قسٜ 75ٔٛخت اِمبی ِیشط  ٔیّی

  

 گیرینتیجه

وٝ ثطای ؾٙشع ٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیْٛ اظ ضٚـ قیٕی ؾجع اؾشفبزٜ قسٜ  َٛض ذلانٝ ٘شبیح ٔب ٘كبٖ زازٜ اؾز، ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ ثٝ

ٞبی  اؾز، ٘ب٘ٛشضار ؾٙشع قسٜ ظیؿز ؾبظٌبض ثب ٔحیٍ ظیؿز ثٛزٜ ٚ زاضای ػٛاضو ٚ ذُطار ثؿیبضوٕشطی ٘ؿیز ثٝ ضٚـ

ثبقٙس، ثٙبثطایٗ لبزض ذٛاٞٙس ثٛز ا٘شمبَ زاضٚ ضا اظ ٘ب٘ٛشار ؾبذشٝ قسٜ  فیعیىی ٚ قیٕیبیی ؾٙشع ٘ب٘ٛشضار ثطذٛضزاض ٔی

ٔكشك قسٜ اظ سطویجبر ظیؿز فؼبَ ٌیبٞی سغییط زٞٙس. ُٔبِؼبر ؾِّٛی ٚ  ؾٕز ٘ب٘ٛشضار ٞبی فیعیىی ٚ قیٕیبیی ثٝ ضٚـ ثٝ

٘شبیح حبنُ اظ ثطضؾی ؾٕیز ؾِّٛی ٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیْٛ ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ ٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیْٛ لبثّیز اِمبی ٔطي ؾِّٛی زض 

زِیُ اؾشفبزٜ  ػلاٜٚ ثطآٖ ثٝ زض یه اٍِٛی ٚاثؿشٝ ثٝ زٚظ ٚ ظٔبٖ ٞؿشٙس. HCT116ٞبی ؾطَب٘ی وّٛضوشبَ ضزٜ ؾِّٛی  ؾَّٛ

ػٙٛاٖ ػبُٔ دٛقف زٞٙسٜ، دبیساضوٙٙسٜ ٚ وبٞٙسٜ ٘ب٘ٛشضار، ذبنیز  اظ ػهبضٜ ٌیبٜ ظ٘دجیُ ثطای ؾٙشع ٘ب٘ٛشضار ؾبٔبضیْٛ ثٝ

سٛا٘س چكٓ ا٘ساظٞبی فؼّی زض ٔٛضز  يسؾطَب٘ی ٘ب٘ٛشضار ٘ؿجز ثٝ ٔحَّٛ ؾبٔبضیْٛ ثؿیبض ثیكشط اؾز. ایٗ ُٔبِؼٝ ٔی

ػٙٛاٖ دبیٝ ٚ اؾبؼ یه ضٚیىطز ا٘شمبَ زاضٚ ثب ؾٕیز  سٛا٘س ثٝ شمبَ ٘ب٘ٛزاضٚیی ضا ٌؿشطـ زازٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیٞبی ا٘ ؾیؿشٓ

 وٕشط ُٔطح ثبقس.

 

 تشکر و قدردانی

ٚؾیّٝ ٟ٘بیز سكىط ٚ لسضزا٘ی  ٘شبیح ُٔبِؼٝ اذیط وٝ ٔؿشرطج اظ دبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس ذب٘ٓ ظٞطا لسضسی ثٛزٜ اؾز. ثسیٗ

 زاضیٓ. ٞبی ٔؼبٚ٘ز ٔحشطْ دػٚٞكی زا٘كٍبٜ ذٛاضظٔی اػلاْ ٔی ٕبیزذٛز ضا اظ ح
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Abstract 

Aim: In the past decades, nanotechnology has received much attention in order to develop new drug 

delivery systems to overcome the limitations of routine drugs in the treatment of diseases. 

Nanotechnology offers very useful applications in the diagnosis and treatment of cancer, as 

nanomaterials can penetrate into body tissues at the cellular and molecular levels. 
Materials and methods: In the present study, samarium nanoparticles were synthesized by the extract 

of ginger using green chemistry synthesis method. The size of the synthesized nanoparticles was 

investigated by dynamic light scattering (DLS) technique and formation of new functional groups was 

investigated by FT_IR technique. The morphology of the nanoparticles was determined using FE-

SEM scanning electron microscopy. Finally, the cytotoxicity and anticancer activity of samarium 

nanoparticles were studied against human colorectal cancer cell line of HCT116 after 24 and 48 hours 

incubation times using tetrazolium colorimetric assay (MTT assay). 

Results: Dynamic light scattering data in agreement with Fe-SEM data revealed the formation of 

globular nanoparticles of 60 nm. Cell survival assay showed Ic50 values (the concentration of the 

compound that induces 50% death in cancer cells) of 90 (equal to 23.1 g/ml)‎and‎81‎μM‎(equal‎to‎

20.7g/ml) of samarium nanoparticles on HCT116 cell line after 24 and 48 hours incubation times, 

respectively. 

Conclusion: It is concluded that the newly green synthesized samarium nanoparticles with anticancer 

activity might be a good candidate for colon cancer therapy. 
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