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Aims: Salvia L. with more than 1000 taxa is the largest genus in Lamiaceae family, 

that naturally grows in diverse regions of the world. The genus is represented in Iran 

by about 60 species, which 17 of them are endemic for the country. Salvia macrosiphon 

Boiss., is an annual aromatic herb of this genus, which is widely distributed in diverse 

parts of Iran. Due to the presence of a wide range of secondary metabolites (especially 

essential oil), this plant has been widely applied in the traditional medicine to cure 

different diseases. Various types of glandular and non-glandular trichomes have been 

detected in Lamiaceae taxa.  Essential oils are composed of several compounds, and 

are biosynthesized  and stored in the glandular trichomes. Additionally, the non-

glandular trichomes play the prominent roles in growth and development of plants.  

This study was aimed to detect different types of trichomes on the leaf epidermal 

surface of S. macrosiphon, and their variations among different Iranian populations. 

Material and methods: Eight natural populations of this plant were harvested from 

diverse habitats in Iran. Plant samples were identified, according to the morphological 

descriptions are available in the  valuable references. Three flowering plants were 

selected from each population and one mature and intact leaf was obtained per 

individual. The leaves were fixed in fixative (F.A.A) solution for 48 h. The hand-made 

cuttings of leaf's blade were double-stained with methylene blue and carmine colors. 

Then, the thin slices of each population were examined using a light microscopy 

(Olympus CH2, Japan) at different magnifications. Results: the leaf epidermal surfaces 

were covered by a dense indumentum, which were composed of the glandular and non-

glandular trichomes. The non-glandular trichomes had the simple and unbranched 

structures with one to five linear-arranged cells. The non-glandular trichomes had two 

cell types: long and short. However, the more frequent non-glandular trichomes were 

the long two to four-celled types. Meanwhile, in  Amir kabir population,  the five-celled 

non-glandular trichomes also had a high density. The glandular trichomes were 

detected as capitate, digitate, and peltate types. Two types of capiate trichomes were 
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observed on the leaves surfaces: short-stalked and long-stalked capitate. The main 

difference between these types relates to the cell number of trichomes stalk. However, 

the short-stalked capitate trichomes were the dominant glandular type in all the 

populations, except for Arak and Mashhad populations, which had the peltate trichome 

as a more frequent form.  Conclusion: the capitate and peltate trichomes do not have 

the same ability to maintain the biosynthesized essential oil in their cellular structures. 

The stored essential oil in the capitate trichomes seeps out through the micropores in 

their apical cells. Since, the short-stalked capitate was the dominant form in most 

populations, the secretion of essential oil makes this species very fragrant. But, these 

plants are less fragrant in populations that have a higher number of peltate trichomes. 

The non-glandular hairs play a key role in protecting the plant from herbivore insects 

and the ultraviolet rays of the sun light. Moreover, they protect the leaf epidermal 

surface from extreme heat and cold. The type and density of other glandular and non-

glandular trichomes widely differed among the populations which explored their 

adaptive importance in this species. 
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  دانشیار، گروه زیست شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه اراک، اراک، ایران1
 کارشناسی ارشد، گروه زیست شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه اراک، اراک، ایران 2

 چکیده  واژگان کلیدی

 اسانس

 تیره نعنائیان 

 سالویا  

 کرک

های معطر یکستاله  تیره Lamiaceae استت که ههطور از گونه Boiss.   Salvia macrosiphonهدف: 

ستنتی  ستیعی در ط   شتور ایران میروید. ههدلیل وجود متاهولیتهای ثانویه، این گونه کارهرد و ستیعی در ک و

ستتتطپ اپیدرم هرگ این گونه و نحوه تغییر تراکم  و  دارد. هدف از این مطتالعته، تعیین انوا  مختلف کرک در 

نو  کرک در هین جمعیتهای مختلف آن است. مواد و روشها:  هه این منظور، تعداد 8 جمعیت از این گیاه 

از رویشتگاه های  طبیعی آن جم  آوری شتده و از هر جمعیت 3 هرگ ستالم و هال  انتخا  شتدند. هرگ گیری 

صتور  پییرتت.  ستن رن های کارمن زاجی و آهی متیل  اتاعف تو شتد و رن  آمییی م ستت انجام  ستن د تو

شتکل از کرکهای  شتته که مت شت  کرکی متراکمی وجود دا ستطپ اپیدرم هرگ گونه مورد نظر پو نتایج: در 

غیر غدهای و کرکهای غد های استت. کرکهای غیر غدهای تاقد انشتعا  هودند و هه اشتکال یک تا پنج ستلولی 

ستتتند.  شتتکل ه شتتتی  ستتیری و انگ ستتردارپایه کوتاه و پایه هلند،  شتتدند. کرکهای غدهای از نو   شتتاهده  م

ستتتلولی هودند. در  ستتتطپ هرگ همه جمعیتها، کرکهای غیر غدهای دو تا چهار  تراوانترین نو  کرکها در

هتا در هین  جهه گیری: تراکم کرک تتاه هود. نتی یته کو پتا ستتتردار  غتدهای، تراوانترین نو   هتای  یتان کرک م

ستتتتگاه گیاه  و ترآیند گونه زایی  شتتتان دهنده تطاهق گیاه  ها زی جمعیتهای مورد مطالعه متفاو  هوده که ن

ستبت هه  شتتری هودند ن ستردار پایه کوتاه هی ستت. همچنین گیاهان جمعیت هایی که دارای تراکم کرکهای  ا

 گیاهان سایر جمعیتها عطر هیشتری داشتند.

 

 29/10/1403: افتیدر خیتار

 14/11/1403: یبازنگر خیتار

 23/11/1403: رشیپذ خیتار

 مقدمه -1

Salvia است که ها هی  از 1000 گونه در مناطق مختلف جهان ههطور طبیعی هیرگ )Lamiaceae( ترین سرده تیره نعنائیان

روی  دارد. در محدوده کشور ایران حدود 60 گونه از این سرده شناسایی شده که 17 گونه از آنها هومی کشور هستند )1(. 

گونه .Salvia macrosiphon Boiss که در زهان تارسی ماروک گفته میشود یکی از گونههای معطر و یکساله این سرده است که 

در مناطق مختلف کشور ایران ههطور طبیعی میروید )2(. این گیاه در ط  سنتی ههعنوان دارویی ادرار آور و ضدالتها  شناخته 
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شده و هررسیهای جدید نشان داده است که عصاره و اسانس مستخرج از این گیاه دارای خاصیت ضدهاکتری قوی و ضد سرطان 

 است )1و3(.

های تیتوشیمی نشان داده که مهمترین ترکیبا  تلاونوئیدی موجود در این گیاه عبار  هستند از: رزماریک اسید، هررسی

آپجینین، لوتئین، سالوجنین و اوپاتورین، که دارای خواص متعددی زیستشناسی مانند آنتیاکسیدانت، ضدسرطان و ضدالتها  

میهاشند و همچنین در درمان و یا کنترل هیماری زوال عقل )آلیایمر( کارهرد تراوانی دارند. همچنین، عصاره آهی و یا هیدروالکلی 

این گیاه دارای خاصیت ضداتسردگی میهاشد. تحقیقا  جدید نشان داده عصاره این گیاه در توسعه تناوری تولید اقتصادی و 

 زیست سازگار نانوذرا  اکسید نیکل هسیار مفید و کارا است )4(. 

های ریخت شناسی و تنو  ژنتیکی صور  پییرتته روی جمعیت های مختلف این گونه نشان داده که سطپ هالایی از هررسی

 تنو  درون گونه ای در گیاه S. macrosiphon وجود دارد که تداعی کننده وجود تاکسونهای تروگونهای در آن میهاشد )4(.

ها، ساختار های تمایی یاتتهای هستند که در سطپ خارجی اندامهای هوایی گیاهان مانند هرگ، ساقه و گل وجود دارند. کرک

این ساختارها دارای نق های اساسی در نمو گیاهان هوده و در گونههای زیادی از خانوادههای گیاهان دانه دار و هی دانه یاتت 

میشوند. ههعنوان مثال، کرکهای ساده میتوانند  ههعنوان سیر دتاعی عمل نموده و گیاهان را در هراهر تاه  اشعههای تراهنف  

نور خورشید، دمای هالا محین روی ، حشرا  و حیوانا  علفخوار محاتظت کنند. نمو کرکها درگیر ترایندهای هرهمکنشی 

پیچیده و تطاهق سلولی است که تعیین کننده وجود و تراکم کرک در سطپ اندامهای گیاهی است. در این راستا مشخص شده 

 ترآیندهایی مانند هیان ژن، تنظیم چرخه سلولی و تمایی هاتتی در ایجاد و نمو کرکها دخیل هستند )5(.

های غدهای  ههعنوان مکانهایی هرای تولید و ذخیره متاهولیتهای ثانویه در گیاهان شناخته میشوند و ترکیبا  همچنین کرک

مانند اسانسهای روغنی و سایر ترکیباتی که هسیار معطر و ترار هستند، در داخل کرکها  سنتی و ذخیره شده و ها شکسته شده 

این کرکها آزاد میشوند. یکی از دلایلی که ها لمس شماری از گیاهان هوی عطر آنها در تاا پخ  میشود شکسته شدن 

 کرکهای غدهای آنها است )6(.

تشریحی و متاهولیکی گیاهان اثر شاخصی دارند و سب  تغییر در ساختارهای  ،عوامل محیطی هر ساختارهای ریخت شناسی 

های گیاهان میشوند. در واق  گیاهان در پاسخ هه تغییر شراین محیطی، تغییرا  تطاهقی در صفا  خارجی و داخلی اندام

ساختاری و متاهولیکی خود ایجاد میکنند. کرکها یکی از ساختارهای مهمی هستند که نق های مختلفی را در گیاهان هر 

عهده دارند و تغییر در نو  و تراکم آنها میتواند ارزگ تطبیقی داشته و همچنین در درک نحوه هرهمکن  گیاه ها محین 

 پیرامونی موثر واق  میشوند )7(.

درم هرگ در گونه S. macrosiphon است و همچنین نحوه تغییر ررسی انوا  مختلف کرک در سطپ اپیهدف از این مطالعه، ه

 در نو  و تراکم کرکها در هین جمعیتهای گوناگون  این گونه در شراین آ  و هوایی مختلف مورد هررسی قرار خواهد گرتت.

    هامواد و روش -2

های گیاهی: تعداد 8 جمعیت از گونه S. macrosiphon از زیستگاههای طبیعی آنها واق  در مناطق مختلف کشور ایران نمونه

جم  آوری شدند ) جدول 1(. نمونههای گیاهی جم  آوری شده هر اساس کلید و شرح های ارائه شده در تلور ایران )8( شناسایی 

شده و  سیس آنها طبق اصول مرسوم در تاکسونومی گیاهی خشک و پرس شدند.  همچنین خصوصیا  اقلیمی استانهایی 

 که در آنها نمونه هرداری صور  پییرتته ) مستخرج از سایت www.worldclim.org ( در شکل 1 ارائه شدهاند.
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 های مورد مطالعه از گونه S. macrosiphonنام و رویشگاه طبیعی جمعیت :1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ،(C)استان سمنان  ،(B)استان قیوین  ،(A) استان خراسان رضوی .استان های نمونه هرداری شدهدر نمودار شراین اقلیمی )دما و هارندگی( : 1شکل 

 (E) و استان مرکیی (D) مازندراناستان 

 نام جمعیت آدرس رویشگاه و نام جم  آوری کننده ارتفا  از دریا

متر   1025  میامی استان سمنان، شهر میامی، طالبی  

متر1050    مشهد کیلومتر هعد از مشهد، طالبی  30استان خراسان رضوی،  

متر    1265  تاکستان کیلومتری تاکستان، طالبی  45استان قیوین،  

متر 1718  امیر کبیر استان مرکیی، شهر جدید امیرکبیر، طالبی 

متر   1718  اراک استان مرکیی،  اراک، سردشت، طالبی 

متر  1250  قدمگاه  ، طالبیقدمگاه  شاهور،ین، یاستان خراسان رضو 

متر  2300  پلور روستای پلور، طالبی  استان مازندران، آمل،  

متر1600  قیوین  استان قیوین، منطقه آوج، طالبی                                                       
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ها: نمونههای هرگ خشک شده را ههمد  15 الی 30 دقیقه در آ  گرم قرار داده و پس از نرم شدن، آنها نمونه یآماده ساز

را از آ  خارج کرده و ههمد  48 ساعت در 100 میلیلیتر محلول تثبیت کننده که شامل 5 میلیلیتر ترمالدئید )40 درصد(، 

90 میلیلیتر اتانول )70 درصد( و 5 میلیلیتر استیک اسید )گلاسیال( است قرار داده شدند. پس از گیشت 48 ساعت نمونهها 

را از محلول تثبیت کننده خارج کرده و پس از چندین مرتبه شستشو ها آ  هه محلول الکل اتیلیک )70 درصد( منتقل شدند. 

هرگگیری از هرگها ههروگ دستی و ههکمک تی  انجام شد. هرگهای عرضی از قسمت میانی پهنک هرگها تهیه شدند و در 

 نهایت ههروگ رن آمییی مااعف رن  شدند.

ها: در اهتدا هرگهای میکروسکوپی را جهت هیرن  شدن ههمد  یک الی دو ساعت در محلول هییوکلرید رنگ آمیزی نمونه

سدیم  )10 درصد( قرار داده شدند. پس از آن نمونهها را از محلول خارج کرده  و ههمد  چند دقیقه ها آ  شستشو داده شدند. 

سیس نمونهها ههمد  1 دقیقه در محلول استیک اسید )1 درصد( قرار گرتتند. آنگاه نمونهها را ها آ  مقطر شستشو داده شده 

و ههمد  15 الی 30 ثانیه در رن  سبی متیل هسیار رقیق قرار گرتتند. مجددا هرگها ها آ  مقطر شست وشو داده شده و ههمد  

20 الی 30 دقیقه در رن  کارمن زاجی قرار گرتتند. در مرحله آخر، رن های اضاتی ها استفاده از آ  مقطر از نمونهها شسته 

شدند. پس از انتخا  نازکترین و سالمترین مقاط ، آنها را روی لام قرار داده و هعد از گیاشتن یک قطره گلیسیرین روی 

نمونهها، لاملگیاری انجام شد. نمونهها توسن میکروسکوپ نوری الیمیوس )مدل CH2( در هیرگنمایی ×40، ×100 و ×400 

 هررسی شده و از ههترین نمونههای هر کرک عکس تهیه شد.     

 

 نتایج -3

های مورد مطالعه از گونه S. macrosiphon دارای پوش  متراکمی از کرکهای سطوح پشتی و شکمی پهنک هرگ در جمعیت

مختلف هود. در سطپ پهنک هرگ دو نو  اصلی از کرک وجود داشتند که هر کدام شامل چندین زیر مجموعه هودند: کرکهای 

ساده )غیر غدهای( که ههصور  شکلهای یک تا پنج سلولی مشاهده شدند. طول سلولها ها یکدیگر متفاو  هوده و هه دو شکل 

کوتاه سلول و هلند سلول وجود داشتند. کرکهای غدهای هه اشکال صفحهای، سردار پایه کوتاه ، سردار پایه هلند و انگشتی شکل 

مشاهده شدند.  نو  و تعداد هر یک از انوا  کرک در جمعیتهای مورد مطالعه از این گونه متفاو  هود. هههرحال، گیاهان 

 جمعیت تاکستان کم کرکترین اتراد در هین نمونههای مورد مطالعه هودند )شکل 2(.

های ترشحی،  انوا  سردار پایه کوتاه و های ساده هیرگ دو، سه و چهار سلولی نو  غال  هوده و از  کرکدر جمعیت میامی، کرک

های ساده هیرگ سه و چهار سلولی های انگشتی نو  غال  هوده ولی ها تراکم کم مشاهده شدند. در جمعیت مشهد، کرککرک

ای غال  هودند که هه تعداد نسبتا محدودی مشاهده های ترشحی، انوا  سردار پایه کوتاه و  صفحهنو  غال  هودند و از کرک

 شدند. در جمعیت تاکستان، کرکهای ساده هیرگ دو و سه سلولی نو  غال  هوده و ها تراکم کم مشاهده شدند.

یتتر، کرک  یتتت امیرکب نتتد و در جمع لتت  هود نتتو  غا شتتته و  جتتود دا هتتالا و تتتراکم  هتتا  ستتلولی  پتتنج  هتتار و  ستته ، چ ستتاده  هتتای 

متیکرک لت   نتو  غا شتتی   تتاه و انگ یته کو یتت های غده ای سردار پا شتد. در جمع شتاهده  تتری م تتراکم کم هتا  لتی  شتند و ها

ستلولی  هتار  سته و چ ستاده  هتای  هتوده و کرک نتدک  تتراکم آن ا لتی  نتد و لت  هود نتو  غا صتفحهای  اراک، کرکهای ترشحی 

هتتای  هتتوده و کرک لتت   نتتو  غا ستتلولی  ستته  ستتاده دو و  هتتای  قتتدمگاه، کرک یتتت  شتتتند. در جمع جتتود دا هتتالا و تتتراکم  هتتا 

 ترشحی سردار پایه هلند نو  غال  هوده ولی تراکم آنها کم هودند.
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ستاده های غدهدر جمعیت پلور، کرک  هتای  شتتند و کرک جتود دا هتالا و تتراکم  هتا  هتوده و  لت   نتو  غا نتد  یته هل ای سردار پا

تتاه  یته کو ستردار پا هتای  کترک نتد و  یته هل ستردار پا شتحی  هتای تر قتیوین، کرک یتت  نتد. در جمع لت  هود نتو  غا دو سلولی 

نتتد  لتت  هود نتتو  غا ستتلولی  ستتاده 2 و 3  هتتای  نتتد و کرک لتت  هود شتتحی غا هتتای تر کتترک  شتتته و  جتتود دا یتتاد و یتتیان ز هتتهم

 )جدول 2(.

 

 
 

 ، (B,F,I) رک سردار پایه هلند، ک(A)کرک سردار پایه کوتاه . S. macrosiphonتصویر میکروسکوپ نوری انوا  مختلف کرک در گونه  :2شکل 

. هیرگ   (H)و کرک دو سلولی کوتاه(G)  کرک سه سلولی هلند، (E) کرک سه سلولی کوتاه، (D) کرک انگشتی شکل ،(C) کرک صفحه ای

 .400نمایی×
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 های ساده و غدهای غال  در جمعیتهای مورد هررسی از گونه S. macrosiphon ) علامت x نشاندهنده نو  کرک غال  است(.کرک :2جدول 

 

 

   بحث -4

هتای کرک قت  ستاختارها، ن یتن  کته ا متود هل قتی ن هتان تل پتیدرم گیا ستطپ ا ستاده در  هتای  ها را نمیتوان ههعنوان هرجستگی

نتد  متیتوان هتا  نتین آن نتد. همچ متیکن فتا  متونی ای حتین پیرا هتا م هتا  کتن  آن هرجسته و مهمی در رشد و نمو گیاهان و هرهم

 ها تولید و ترشپ ترکیبا  معطر در جل  حشرا  گرده اتشان و تکثیر جنسی گیاهان مشارکت کنند )9(.

پتی گتروه در سطپ ا لتی دو  طتور ک هته شتت.  جتود دا متی و ستبتا متراک کتی ن شت  کر نته S. macrosiphon، پو هترگ در گو درم 

تتتایج  غتتدهای. ن هتتای  کتترک غتتده ای و  یتتر  هتتای غ کتترک شتتدند:  شتتاهده  یتتاه م یتتن گ هتترگ ا پتتیدرم  ستتطپ ا کتترک در  صتتلی  ا

یتتان  یتتره نعنائ ستتردههای ت ستتایر  نتتین  ستترده Salvia و همچ هتتای  نتته  ستتایر گو هتترگ در  پتتیدرم  ستتطپ ا ستتی  شتتاههی از هرر م

 )Lamiaceae( نظیر سردههای Ziziphora L  Acinos .Mill,. و Nepeta L. مشاهده شد )10(.

هتای همه کرک ،در مجمو  یتت هترگ در جمع ستطپ  هتوده و  شتعا   قتد ان ستاده و تا نتو   شتده از  شتاهده  غتده ای م های غیر 

یتن  هتود. ا غتده ای  یتر  نتو  غ نته S. macrosiphon از  لت  در گو کترک غا قتت  نتد. در حقی شتانده هود عته را پو متورد مطال گونه 

ظتتت  طتتی محات نتتده محی یتتر ز نتتده و غ متتل ز هتتر عوا یتتاه در هرا نتتد و از گ هتتده دار یتتاه هرع فتتا تی را در گ قتت  ح هتتا  ن کتترک

کتتی از  تتتی  ی کتترده و ح نتتدگی  یتتی ز ستتتانی  ن نتتاطق کوه فتت  و م نتتواحی مرت نتتد در  متتیتوا نتته  یتتن گو نتتد )11(. ا متتیکن

متت  آوری  یتتای آزاد ج ستتطپ در تتتری از  فتتا  2300 م لتتور در ارت قتته پ عتته، از منط یتتن مطال ستتی در ا متتورد هرر هتتای  یتتت جمع

قترار  شتید  نتور خور تتراهنف   هتای  شتعه  تتاه  ا حتت تاثیر شتد  ت هته  نتد  متیتوا یتاه  یتن گ هتوایی ا هتای  شد.  هناهراین اندام

بتا   ستلولی و ترکی هتای  ستاختار  نتد  متیتوا کته  شتده  هتا  ستلول ختل  هتای آزاد در دا کتال گیرند. این ترایند سب  تولید رادی

حتتت  ستتتند را ت متتی ه لتتوژیکی مه صتتادی و اکو کتته دارای ارزگ اقت یتته را  هتتای ثانو یتتت صتتوص متاهول هتتهخ ستتلول  جتتود در  مو

تتتاه   هتترگ را از  ستتطپ  کتتی  ستتیری تییی نتتد  غتتده ای مان هتتای غیر کتترک  جتتود  ستتتا، و یتتن را هتتد. در ا ختتود د قتترار  تتتاثیر 

 مستقیم اشعههای تراهنف  نور خورشید محاتظت میکنند.

 کرک غده ای کرک غیرغده ای نام جمعیت

 صفحه ای انگشتی سردار پایه هلند سردار پایه کوتاه پنج سلولی چهارسلولی سه سلولی دوسلولی تک سلولی

 ---- X X X ---- X ---- X ---- میامی

 X X ---- X ---- ---- X ---- ---- مشهد

 ---- ---- ---- X X ---- ---- X ---- تاکستان

 ---- X X X X ---- X ---- ---- امیرکبیر

 X X ---- ---- ---- ---- X ---- ---- اراک

 ---- ---- X X ---- ---- ---- X ---- قدمگاه

 ---- ---- X ---- ---- ---- ---- X ---- پلور

 ---- ---- ---- X X ---- ---- X ---- قیوین
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متی  کته  ستت  متونی ا نتاطق پیرا شتدیدتر از م ستیار  فت  ه نتواحی مرت شتتر همچنین وزگ هاد در  شتد  هی قتای  ستب  ال نتد  توا

شتده و  هتان  یتق گیا تتیای  تعر جت  ا ستئله مو یتن م کته ا شتود،  هتوایی  هتای  نتدام  خشکی در محین ههویژه هوای پیرامون ا

ختود را  هتوایی  هتای  نته چتار روز هته نا یتاه  قت  گ یتن موا شتود. در ا متی یتاه  کتل گ موج  کم آهی و پژمردگی هرگ و در نهایت 

یتن  نتاهر ا شتود. ه متی یتاه  ختالص گ یتد  نتدمان تول کتاه  را بتا  کترهن و متعاق ستید  جتی  دی اک کتاه   ستب   کته  نتدد  میه

یتن  جتود ا نتین، و شتند )10(. همچ شتته ها تتاثیر دا یتاه  لتوژیکی گ نتدهای تیییو هتر ترای ستتقیم  یتر م کرکها میتوانند ههطور غ

هتوایی  ستاختار  هته  ستی   کتاه  آ جت   شتده و مو شترا   نتا  و ح ستن حیوا ختواری تو لتف کرکها موج  کاه  ترآیند  ع

یتن  لتف ا هتای مخت یتت هتای جمع هترگ لت  روی  غتده ای غا یتر  هتای غ کترک شتوند 12(.  متی مخصوصا اندامهای تتوسنتیی 

(M. Bieb.) Link Acinos  نتته هتتا در گو کتترک یتتن  شتتاهه ا کتته م شتتند  متتیها نتتد  تتتاه و هل ستتلولی کو تتتا 4  نتتو  2  نتته، از  گو

graveolense  (.7) ندنیی مشاهده شد 

یتن کرک نتد. ا هتده دار یتاه هرع ستانس( را در گ یتژه ا هتهو یته )  هتای ثانو یتت گتاه متاهول یتد و ذخیره حتل تول های غده ای نق  م

هتای  ستانس گتهداری ا یتد و ن فتاوتی در تول نتایی مت هتا توا یتک از آن هتر  کته  شتوند  متی شتاهده  فتی م شتکال مختل کرکها هه ا

کتدیگر  فتاو  از ی یتی مت هتا ن کترک یتن  شتده در ا یتره  هتای ذخ یتت نتو  متاهول تته  روغنی و سایر متاهولیتهای ثانویه دارند. الب

 میهاشد )13(.

شتده دو نو  اصلی از کرک شتاهده  غتده ای م هتای  کترک نتوا   ستایر ا شتده و  شتناخته  هتان  شتحی( در گیا غتده ای ) تر های 

ستی  ستلول را تتا دو  یتک  ستردار دارای  هتای  کترک صتفحه ای.  هتای  کترک ستردار و  هتای  زیر مجموعه آنها میهاشند: کرک

هتهدو  ستاس  یتن ا هتر ا کته  ستتند  کترک ه یته  ستلول در پا یتک  ستاقه و  یته  دایره تا هیای شکل، تعداد متغییری سلول در ناح

غتتده ای در  هتتای  کتترک لتت   نتتو  غا ستتردار  هتتای  کتترک نتتد.  یتته هل ستتردار پا تتتاه و  یتته کو ستتردار پا شتتوند:  متتی ستتیم  ستتته تق د

کترک  نتوان  هتهع هتا  یتت شتتر جمع تتاه در هی یته کو ستردار پا هتای  کترک یتان،  جمعیتهای گونه مورد هررسی هوده و در این م

یتده ای  یتان )Lamiaceae( پد یتره نعنائ کترک در ت نتو   یتن  جتود ا شتین، و عتا  پی تتایج مطال ستاس ن هتر ا شتد.  غال  مشاهده 

 هسیار رایج است )14(.

ستلول کرک متون  کته پیرا هتوده  ستلول  تتا 16  شتکل از 8  ستی مت چتک و را عتده ای کو ستلول قا یتک  صتفحه ای دارای  هتای 

هتته  ستتبت  تتتری ن ستتیار کم تتتراکم ه هتتا  کتترک نتتو   یتتن  عتته، ا متتورد مطال هتتای  یتتت هتتین جمع نتتد. در  تتته ا قتترار گرت عتتده ای  قا

شتتر از  ستیار هی ستی ه هتای اسان غتن یتره رو صتفحه ای در ذخ هتای  کترک نتایی  جتود توا یتن و هتا ا شتتند.  ستردار دا هتای  کرک

هتای  ستلول کتول  یتواره و کوتی جتود در د چتک مو ستیار کو هتای ه ستورا  ستی از  هتای اسان غتن یترا رو کرکهای سردار است. ز

یتاه  یتن گ شتده در ا یتد  طتر تول متواد مع یتادی از  ستبتا ز قتدار ن نتد )14(. م متیکن تتراوگ  یترون  هته ه ستردار  هتای  راسی کرک

هتایی  یتت نتاهراین در جمع ستت. ه طتر ا ستیار مع یتاه ه یتن گ نتد و ا متیکن تتراوگ  یترون  هته ه توسن کرکهای سردار پایه کوتاه 

شتتری  ستانس هی هتا ا یتت یتن جمع تتراد ا ستت، ا شتتر ا تتاه هی یته کو ستردار پا هتای  کترک صتفحه ای از  هتای  کترک عتداد  که ت

 ذخیره میکنند و عطر تولید شده توسن گیاه کمتر است. 

ستتی شتتیمیایی هرر یتت   یتتادی در ترک نتتو  ز کتته ت شتتان داده  نتته ن یتتن گو ستتانس ا تتته روی ا صتتور  پییرت شتتیمیایی  هتتای تیتو

کتاران  ستن Kariminik و هم تته تو صتور  پییرت عتا   ستاس مطال هتر ا جتود دارد.  نته و یتن گو لتف ا هتای مخت اسانس جمعیت

گتتر )16(   عته دی شتند. در مطال متی ها نته  یتن گو ستانس ا صتلی ا یت  ا صتد( ترک متانول )27/3 در صتد( و  نتالول ) 54 در )15( لی

نتته  یتتن گو ستتانس ا لتت  ا بتتا  غا صتتد(  ترکی متتاکرین )7 در تتتا-جر صتتد( و ه کتتوهبن )11 در تتتا  صتتد(، ه گتتارجنین ) 11 در فتتا- آل
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صتتلی  بتتا  ا نتتوان ترکی هتتهع یتت   هتتهترت یتتی  صتتد( ن نتتووا  )9/6 در یتتل هگیا صتتد( و هگی نتتالوول )27 در نتتین  لی نتتد و همچ هود

 اسانس این گونه معرتی شده اند )17(.

طتتالبی و  نتین،  کتتاران )همچ یتتت4هم کتی جمع ستتاختار ژنتی متتورد (   SCoT کتتولی شتتانگر مول هتتا ن نته را  یتتن گو لتتف ا هتتای مخت

کته  هتوده  نته  یتن گو هتای ا یتت هتین جمع کتی  نتو  ژنتی هتالایی از ت ستطپ  جتود  شتانگر و شتان ن هررسی قرار دادند. یاتتههای ای

هتتا  یتت یتت  جمع گتوی آرا نتتین ال شتد. همچ متتیها  S. macrosiphon هتترای نته ای  هتتای تروگو ستون جتتود تاک ضتیه و تتداعی تر

نتتاهراین،  بتتود. ه هتتا ن یتتت هتتین جمع یتتایی  صتتله جغرات پتتراکن  و تا هتتا  طتتاهق  کتتولی م هتتای مول صتتل از داده هتتای حا ختتت در در

کتتی  ستتاختار ژنتی هتت  در  هتتالایی از ج ستتطپ  قتتو   حتتدود و و بتتادل ژن م ستتترده، ت یتتایی گ پتتراکن  جغرات ستتد  متتیر ظتتر  هتتهن

 سب  ایجاد تمایی زیاد هین جمعیتها میشود. 

یتت ستی جمع ختت شنا صتفا  ری ستی  هتا هرر طتاهق  تته م ستتا، Hedge )18( این یات یتن را هتود. در ا نته  یتن گو لتف ا هتای مخت

ستتون  نتتدین تاک هتتوده و دارای چ یتتاد  ستتونومیکی ز هتتای تاک یتتدگی نتته ای دارای پیچ کتته S. macrosiphon گو هتتود  قتتد  معت

S.  هترای تته  نتین، دو واری ستت. همچ شتده ا گتیارگ  هترای آن  لتف  قتان مخت ستن محق تته تو نتد  واری تروگونه ای میهاشد و چ

تتهای  هتی  واری کتا )18(  لتور ایرانی یتران )8( و ت لتور ا جتود در ت یتن و هتا ا ستت.  شتده ا گتیارگ  macrosiphon در کشور ایران 

هتتین  لتت   کتترک غا نتتو   شتتده در  شتتاهده  هتتای م فتتاو  نتتاهراین، ت ستتت. ه شتتده ا کتتر ن یتتران ذ شتتور ا نتته در ک یتتن گو هتترای ا

نتتد  نتتتج از ترای نتتهای م عتتا  درون گو شتتی از تنو نتتد نا متتیتوا طتتی  متتل محی ثتترا  عوا هتتر ا عتتلاوه  متتیکور،  نتته  هتتای گو یتتت جمع

 گونه زایی هاشد.  

 گیرینتیجه -5

های ساده دو تا چهار سلولی در سطپ هرگ هه مثاهه سدی تیییکی در هراهر عوامل محیطی هوده و از وجود تعداد تراوانی کرک

گیاه در مقاهل آسی های مختلف محیطی محاتظت میکنند. همچنین، وجود کرکهای غدهای سردارپایه کوتاه ههعنوان کرک 

غدهای غال  در اکثر جمعیتها موج  تراوگ اسانسهای تولید شده هه خارج سلول شده و مسئول ایجاد هوی عطر در این 

گیاهان هستند. هههرحال در اتراد جمعیتهایی که تعداد کرکهای صفحه ای هیشتر است عطر تولید شده توسن گیاه کمتر 

هوده و اسانس هیشتری در گیاه ذخیره میشوند. همچنین تنوعا  مشاهده شده در نو  و تراکم کرک در هین جمعیتها میتواند 

 ناشی از عوامل محیطی زیستگاه جمعیتها و ترایندهای گونه زایی هاشد.
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