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 چکیده

اي در رود است. با توجه به اينکهه تهاکنوم ملاه هههاي مهم با پراکنش وسيع در رودخانه زايندهماهي اصفهاني، يکي از گونهعروس هدف:

ههاي متتفهر رودخانهه  ايسهتگاههها در گونه صورت نگرفته است، در اين ملاه ه، برخي از اين ويژگيشناسي اينهاي خومخصوص ويژگي

 رود مورد مقايسه قرار گرفت.زاينده

ههاي شمه ه دي هه، خرسهون ، رود شامل ايسهتگاهايستگاه متتفر در طول رودخانه زاينده 4قل ه ماهي از  221ت داد  ها:مواد و روش

هها بها اسهتفاده از شناسهي نممرسهو  خهوم ههايگيري از ساقه دمي با سرنگ هپارينه، ويژگيش گردام و پل صفائيه صيد و پس از خوم

 هاي استاندارد مورد ملاه ه قرار گرفت.روش

ميفيوم سفول در ميکروهيتهر،  4/9تا  22/9ترتيب در گستره ميانگين ت داد گفبول قرمز، درصد ه اتوکريت و ميانگين ه وگفوبين به نتايج:

(. با اين وجهود، <20/2Pهاي متتفر  بود )دار در بين ايستگاهتفاوت م نيگر  در دسي هيتر بدوم  23/22تا  24/3درصد و  22/94تا  22

داري در ش ارش کفي ت داد گفبول سفيد در دو ايستگاه ش گردام و پهل صهفائيه )پهايين دسهت( و تاييهرات م سوسهي در افزايش م ني

 (.>20/2Pام مماهده شد )شناسي خصوصا در ايستگاه ش گردها و نيز فاکتورهاي ثانويه خومش ارش افتراقي نم

ههاي زيسهت توانهد بيهانگر ورهور نههودگيهاي متتفر ميها در ايستگاهدار در ت داد گفبول سفيد و نسبت نمتفاوت م ني نتیجه گیري:

 م يلي خصوصا ففزات سنگين در ايستگاه ش گردام باشد. 

 ، زاينده رودPetroleuciscus esfahaniشناسي، عروس ماهي اصفهاني، شاخص خوم واژگان کلیدي:
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 مقدمه

ههاي متتفهر ت يين م دوده طبي ي پارامترهاي خوني در گونهه

طور بررسي اثر عوامل زيستي و نيز فيزيوهوژي  بر ماهي و ه ين

کهارگيري نتهاي  (. اگرشهه، بهه2هها رهروري اسهت )تاييرات نم

هاي نبزيام شناسي در تمتيص و درمام بي اريهاي خومارزيابي

 ول و متداول نيسهت، امها ملاه هات صهورت گرفتهه بهر روي م 

هاي متتفر ماهي مويد ايهن ملفهب اسهت کهه بسهياري از گونه

شناسي در ماهي نيز ه اننهد پسهتاندارام ت هت پارامترهاي خوم

زا دستتوش اي از شرايط م يلي و عوامل بي اريتاثير مج وعه

ز نغهاز (. بهيش از يکصهد سهال ا2شهود )تايير و دگرگهوني مهي

گذرد، اما برخهي موانهع شناسي ماهي ميملاه ات در زمينه خوم

هاي خوني ماهي را در مقايسه بها پسهتاندارام بها ملاه ه شاخص

شناسهي ممکل مواجه کهرده اسهت. مهروري بهر ملاه هات خهوم

دهد کهه نتهاي  ايهن ملاه هات در ماهيام و پستاندارام نمام مي

يکهديگر متفهاوت و ب رها  هايي مانند ش ارش افتراقهي بهازمينه

هاي خوني متناقض است، ثانيا برخلاف پستاندارام ش ارش سفول

هها از هاي قرمهز و تمهابه نمدار بودم گفبولدهيل هستهنبزيام به

هاي سفيد با استفاده از ش ارشگرهاي خودکهار اين نظر با گفبول

وه صورت دستي انجا  گيرد. عهلاپذير نبوده و ناگزير بايد بهامکام

ههاي مورفوههوژيکي و ههاي مهاهي و تفهاوتبر ايهن، ت هدد گونهه

بندي ماهيام را بها ممهکل ها نيز طبقههاي اکوهوژيکي نمف اهيت

هاي قابل توجهي در زمينه وال پيمرفتمواجه کرده است، با اين

هاي متتفر ماهي بها شناسي تمتيصي گونهشناسي و خومخوم

ههاي خهوني، بفهو  سهفولنگاهي و شهناخت از ن هوه ف اهيهت و 

شناسههي در مههاهي و کسههب هههاي خههومکههردم روشاسههتاندارد 

هها هاي فيزيوهوژي  ماهي به بي هارياطلاعات در خصوص پاسخ

(. تهاکنوم در ايهرام 4و  9هاي اخير صورت گرفته است )در سال

شناسي ماهيام گزارش هاي خومملاه ات اندکي در زمينه ويژگي

تهوام بهه ملاه هات انجها  شهده در ج فهه مهيشده اسهت، از نم

Salmo trutta caspius (0 ،)خصوص مهاهي نزاد دريهاي خهزر 

( و سهيلفيد 2) Oncorhynchus mykissک ام نلاي رنگينقزل

( اشاره کرد. با اين وجود 1) Iranocichla hormuzensisايراني 

هههاي فيزيوهوژيهه  ماهيههام در زمينههه تاييههر پارامترهههاي پاسههخ

ه شرايط متاير اکوهوژيه  منهابع نبهي خصوصها از شناسي بخوم

ها در خارج از کمور بسيار مورد توجه قهرار گرفتهه منظر نهودگي

-توام به بررسي پارامترهاي خوماست. از ج فه اين ملاه ات مي

(، تيلاپيههاي نيههل 2)  Capoeta truttaمههاهي شناسههي سههياه

Oreochromis niloticus (3 ،)Channa punctatus (22 ) و

Prochilodus lineatus (22 اشاره کرد. نتاي  ايهن ت قيقهات )

بيههانگر ايههن وقيقههت اسههت کههه در برخههي مههوارد مههي تههوام از 

عنهوام يه  شهاخص زيسهتي شناسي ماهيام بهپارامترهاي خوم

مهاهي عهروس منظور ارزيابي سلامت اکوسيستم استفاده کهرد.به

واده مت فههب بههه خههان Petroleuciscus esfahaniاصههفهاني 

در ايرام اسهت. ورهور ايهن گونهه در  Cyprinidaeکپورماهيام 

هها در وهوزه نبريهز دجفهه، هاي مياني و فوقهاني رودخانههقس ت

رود بها قل يهت گهزارش شهده اسهت. ه لنهين کاروم و زاينهده

اوت ههال پههراکنش نم در وورههه درياشههه ن هه  در م ههدوده 

لقه پراکنش ترين منهاي مرکزي و قم وجود دارد. اما مهماستام

گونههه ارزش صههيد رود اسههت. ايهننم در ايهرام، رودخانههه زاينهده

رود به وفور در نواوي متتفهر ورزشي داشته و در رودخانه زاينده

دهيل ور يت خهاص شود، اگرشه در برخي مناطب بهمماهده مي

رود از ديربهاز مهورد منلقه، صيد نم دشوار است. رودخانه زاينده

م بوده است. ورور منابع نلاينده مت هدد توجه ساکنين واشيه ن

در واشيه رودخانه خصوصا در مناطب پايين دست نم منجهر بهه 

هاي زيست م يلهي نهودگي شديد اين منبع نبي به انواع نلاينده

( و ترکيبهات متهر  22نظير ففزات سنگين ه لوم کهادميو  )

( شده است. هذا هدف از ايهن ملاه هه در 29سيستم اندوکرايني )

ماهي اصفهاني شناسي عروسهاي خومفه اول، ارزيابي شاخصوه

هها در و در وهفه دو  نگهاهي از تاييهرات م ت هل ايهن شهاخص

 هاي متتفر رودخانه بود. ايستگاه
 

 هامواد و روش

رودخانهه  طهول متتفهر در شهار ايسهتگاه در اين ملاه ه، ت داد

بنهاي هاي مهذکور بهر م(. ايستگاه2، جدول 2انتتا  شد )شکل 

ورور و وفور گونه مورد بررسي، سهوهت صيد مهاهي و خصوصها 

منظور ها انتتا  شدند. به اينتنوع و نوع نلاينده هاي موجود نم

رود و دو ايسههتگاه در دو ايسههتگاه در بههالا دسههت سههد زاينههده

ههاي شمه ه دي هه، خرسهون ، نها ترتيب بههدست سد بهپايين

دهيل ايستگاه ش گردام به ش گردام و پل صفائيه جان ايي شدند.

ن  کارخانهه و نهن و م ل تتفيهه پهسمجاورت با کارخانه ذو 

ترين نقله رودخانه که م  ولا در زمهام عنوام پايينصفائيه بهپل

نبي رودخانهه )نظيهر زمهام ن ونهه بهرداري( داراي ن  اسهت کم

از گونه مهورد ملاه هه، در نبهام مهاه  برداريانتتا  شدند. ن ونه

با استفاده از تور پره در ساعات متتفهر يه  روز صهورت  2932

گهر  ميفي 222)با غفظت  222MSگرفت. ماهيام پس از صيد، با 

گهر ( و  2/2هوش شهده و پهس از تهوزين )بها دقهت در هيتر( بي
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گيهري بها گيري شدند. خوممتر(، خومميفي 2بيومتري )با دقت 

از وريهد سهاقه  22استفاده از سرنگ هپارينه و سر سوزم ش اره 

ههاي مرسهو  خهوم شناسهي نظيهر ويژگهيدمي صورت گرفهت. 

ههاي قرمهز )سهفول در ميکروهيتهر(، ت هداد ش ارش ت داد گفبول

گفبههول سههفيد )هههزار در ميکروهيتههر(، ه اتوکريههت )درصههد( و 

-هاي استاندارد خومهيتر( ملابب روشه وگفوبين )گر  در دسي

طهور (. به24شد ) سنجش Houston, 1990شناسي برگرفته از 

خلاصه ش ارش ت داد گفبول سفيد و قرمز پس از رقيهب سهازي 

، شهامل رنهگ (Daceم فهول ديهس )ن ونه خوم با اسهتفاده از 

گهر (،  2/2)  (Brilliant cresyl blueبريفيانهت کريهزل نبهي )

هيتهر( و ميفي 2/2درصد ) 91گر (، فرماهين  2/9سيترات سديم )

بها اسهتفاده از پيپهت ملانهژور هيتهر ميفي 222ن  مقلر تا وجم 

صورت دستي اجرا شد. درصد سفيد يا قرمز و لا  ه وسايتومتر به

هههاي ميکروه اتوکريههت بهها پههر کههردم هوهههه (Hct)ه اتوکريههت 

وجهم هوههه از خهوم کامهل و سهانتريفيوژ   9/2ميزام وهداقل به

(Sigma; Germany )0  دقيقهه در rpm1222  .ت يهين گرديهد

هيتر(، با استفاده از گر  در دسي Hbم ه وگفوبين )ه لنين ميزا

( بهها Cyan methemoglobinه وگفههوبين )مههتروش سههيام

 PerkinElmer lambda Z)استفاده از دستگاه اسهپکتروفتومتر 

800; USA)  نهانومتر در نزمايمهگاه تمهتيص  042طول مهوج

 طبي ميلاد، اصفهام اجرا شد. 

 برداريهاي ن ونهاه: موق يت جارافيايي ايستگ2شکل

 
 P. esfahani نوري عروس ماهي اصفهاني : م ل و موق يت جارافيايي ج ع2جدول 

 ارتفاع )متر( متتصات جارافيايي نا  ايستگاه

 N "2'92˚92 E "42'29˚02 2249 شم ه دي ه

 N "2'94˚92 E "2'22˚02 2290 خرسون 

 N "3'29˚92 E "93'21˚02 2242 ش گردام

 N "40'22˚92 E "00'22˚02 2242 پل صفائيه
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هاي سفيد، لا  اس ير )گسترش منظور ش ارش افتراقي گفبولبه

نميهزي توسهط م فهول گي سها خوني( تهيهه و سهپس بها رنهگ

هها هاي خوني قابل شناسايي شدند. ش ارش افتراقي گفبولسفول

نميهزي شهده و ملهابب شهکل با استفاده گسهترش خهوني رنهگ

( 20شناسههايي مههرتبط صههورت گرفههت )ههها بهها کفيههد گفبههول

متوسهط وجهم گفبهوهي شناسهي شهامل هاي ثانويه خومشاخص

(Mean erythrocytic volume: MEV) متوسط ه وگفهوبين ،

 ,Mean erythrocytic hemoglobin)موجود در يه  گفبهول 

MEH  ي )متوسهههط غفظهههت ه وگفهههوبين گفبهههوهوMean 

erythrocytic hemoglobin concentration: MEHC بهها )

 (.24م اسبه شد ) ستفاده از روابط زيرا

)=Hct/RBC×103MEV (µm 

MEH (pg/cell)=Hb/RBC×10 

MEHC (g/dl)=Hb/Hct×100 

ههاي فيزيکوشهي يايي ن  در زمام ن ونه برداري برخهي ويژگهي

گهر  در گراد(، اکسيژم م فول )ميفهينظير درجه ورارت )سانتي

متهر( وزي نس بر سانتيهدايت اهکتريکي )ميکر ECو  pHهيتر(، 

 ;WTW OXI 3315با استفاده از دستگاه شند منظوره پرتابل )

USA ( و مج وع ذرات جامهد م فهول )قسه ت در ميفيهوم( بها

 ( سنجش شد. 22استفاده از روش )

صورت ميانگين ان راف م يار ن ايش داده شهدند. نتاي  واصل به

و  SPSS17شناسهي بها اسهتفاده از نهر  افهزار پارامترهاي خهوم

مقايسهه شهدند.  (ANOVA)طرفهه نزموم نناهيز واريهانس يه 

هها، از دار بودم مقادير ميانگين بين ايسهتگاهجهت بررسي م ني

 >20/2Pنزموم شنهد دامنهه دانکهن اسهتفاده گرديهد و مقهادير 

 ها مدنظر واقع شد. دار بودم تفاوتعنوام مبناي م نيبه
 

 نتایج

ارايه شده  2کيفي ن  در جدول هاي نتاي  سنجش برخي ويژگي

درجهه  2/4است. در زمام ن ونه برداري، ايستگاه خرسهون  بها  

درجههه  2/22گههراد ک تههرين و ايسههتگاه ش گههردام بهها سههانتي

گراد بيمترين دما را داشتند. بيمترين ميهزام اکسهيژم در سانتي

تهرين نم در گر  در هيتهر( و کهمميفي 2/29ايستگاه پل صفائيه )

گر  در هيتر( ثبت شد. وداکثر ميزام ميفي 3ش گردام )ايستگاه 

pH ( و وههداقل نم درايسههتگاه 31/2در ايسههتگاه پههل صههفائيه )

گيهري شهد. ه لنهين، بهالاترين ميهزام ( اندازه22/1خرسون  )

ميکروزي نس بهر  2242ش گردام ) هدايت اهکتريکي در ايستگاه

 234ي هه )دمتر( و ک ترين ميزام نم در ايسهتگاه شمه هسانتي

بيمهترين ميهزام ذرات  متهر( ثبهت شهد.ميکروزي نس بر سانتي

تهرين نقلهه ن ونهه بهرداري، ايسهتگاه پهل جامد م فب در پهايين

 (2صفاييه بود )جدول 
 

 برداريهاي ن ونههاي فيزيکوشي يايي ن  در ايستگاه: ويژگي2جدول 

 نا  ايستگاه
 دما

 گراد()درجه سانتي 

 اکسيژم 

 هيتر(گر  بر )ميفي
pH 

 هدايت اهکتريکي

 متر( )ميکروزي نس بر سانتي

 مج وع ذرات جامد م فول

(ppm) 

 922 234 20/2 1/3 2 دي هشم ه

 492 220 22/1 2/3 2/4 خرسون 

 012 2242 02/2 3 2/22 ش گردام

 322 402 31/2 2/29 2/2 پل صفائيه

 

ار قل ه ماهي مهورد ملاه هه قهر 221در اين ملاه ه، در مج وع 

گرفتند. از نظر ميانگين وزني و طوهي ماهيام صيد شهده تفهاوت 

هاي مورد ملاه ه وجود داشت )جدول نماري بين ت امي ايستگاه

9 ،20/2P<ترتيب م ادل (. بيمترين و ک ترين ميانگين وزني به

گر  و مربوط بهه ماهيهام صهيد  21/4 ± 29/2و  20/20 ± 4/2

 2بود. ه لنين بيمترين )شده از ايستگاه خرسون  و ش گردام 

متهر( ( ميانگين طوهي ماهيام )ميفي23 ± 4( و ک ترين )222 ±

 (.9نيز مربوط به دو ايستگاه مورد اشاره بود )جدول 

ماهي اصفهاني ( در عروسRBCهاي قرمز )ميانگين ت داد گفبول

)ميفيوم در ميکروهيتر( و بهدوم تفهاوت  22/9تا  22/9در گستره 

ههاي متتفهر بهود ماهيام صيد شده از ايستگاه دار در بينم ني

( و Hb(. ميههانگين ميههزام ه وگفههوبين )<20/2P، 4)جههدول 

( نيز تفهاوت م نهي داري را در بهين ماهيهام HCTه اتوکريت )

(. اگرشهه <20/2P، 4هاي متتفهر نمهام نهداد  )جهدول ايستگا

هيتهر( گر  در دسي 23/22 ± 92/2بيمترين ميزام ه وگفوبين )

درصد( در ماهيام صهيد شهده از  22/94 ± 30/2وکريت )و ه ات
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(. با اين وجهود، ههر 4گيري شد )جدول ايستگاه خرسون  اندازه

سه شاخص در ايستگاه ش گردام کاهش نسبتا م سوسهي را در 

 (.4ها نمام دادند )جدول مقايسه با ساير ايستگاه

 

 رودبرداري رودخانه زايندهن ونه هايهاي زيستي ماهيام صيد شده در ايستگاه: ويژگي9جدول 

 نا  ايستگاه
 متر(ميانگين طوهي )ميفي ميانگين وزني )گر (

 دامنه دامنه

 دي هشم ه
b92/2 ± 29/22 b9 ± 221 

22/02-22/2 224-04 

 خرسون 
a94/2 ± 20/20 a2 ± 222 

14/41-22/22 209-30 

 ش گردام
d29/2 ± 21/4 d4 ± 23 

92/22-41/2 222-02 

 پل صفائيه
c02/2 ± 12/22 c2 ± 32 

22/23-92/2 223-11 

 درصد است. 0دار در سلح دهنده عد  وجود اختلاف م نيوجود وداقل ي  ورف ممابه در ميانگين هر ستوم، نمام

 

 ي متتفرهادر ايستگاه P. esfahaniماهي اصفهاني ان راف م يار برخي از فاکتورهاي خوني در عروس ±: ميانگين 4جدول 

 نا  ايستگاه
RBC  

 )ميفيوم در ميکروهيتر(
WBC  

 )هزار در ميکروهيتر(
Hb  

 هيتر()گر  در دسي
HCT  
 )درصد(

 دامنه دامنه دامنه دامنه

 دي هشم ه
30/2 ± 22/9a 29/2 ± 22/22a 92/2 ± 09/22a 31/2 ± 20/92a 

90/4-21/2 22/02-22/4 2/24-2/2 44-23 

 خرسون 
34/2 ± 42/9a 22/2 ± 29/22a 92/2 ± 23/22a 30/2 ± 22/94a 

00/4-92/2 22/23-22/2 4/20-4/2 42-24 

 ش گردام
03/2 ± 24/9a 22/2 ± 42/20b 22/2 ± 24/3a 24/2 ± 22/22a 

42/9-42/2 22/23-22/2 2/22-3/2 92-22 

 پل صفائيه
a21/2 ± 22/9 b12/9 ± 01/24 a00/2 ± 19/22 a40/2± 99/92 

20/9-32/2 22/02-22/2 1/22-2/3 99-22 

 درصد است. 0دار در سلح دهنده عد  وجود اختلاف م نيوجود وداقل ي  ورف ممابه در ميانگين هر ستوم، نمام
 

( بر وسب هزار عدد در WBCهاي سفيد )ميانگين ت داد گفبول

داري طهور م نهيدست رودخانه بهميکروهيتر از بالادست به پايين

دي هه بهه در ايسهتگاه شمه ه 22/22 ± 29/2و از افزايش يافت 

هزار سفول در ميکروهيتر در ايستگاه پل صهفائيه  01/24 ± 12/9

(. با ايهن وجهود ماهيهام در دو >20/2P، 4افزايش يافت )جدول 

هاي سفيد بسيار به يکديگر ايستگاه بالادست از نظر ت داد گفبول

ده از دو شبيه بودنهد. شنهين ممهابهتي بهراي ماهيهام صهيد شه

(. شههار <20/2P، 4دست نيز مماهده شد )جدول ايستگاه پايين

نههوع گفبههول سههفيد شههامل هنفوسههيت، نوتروفيههل، مونوسههيت و 

هههاي خههوني تمههتيص داده شههد. ائوزينوفيههل در گسههترش

تهرين نهوع گفبهول سهفيد در عهروس مهاهي ها، فراوامهنفوسيت

در سهه از  ها(. ميانگين درصد هنفوسيت0اصفهاني بودند )جدول 

جز ش گردام( ممابه بود )جهدول شهار ايستگاه مورد بررسي )به

0 ،20/2P>ها از نظر فراواني در رتبه دو  قرار داشهته (. نوتروفيل

درصههد( فراوانههي را در ماهيههام  22/23 ± 39/9و بيمههترين  )

(. ماهيام صيد >20/2P، 0ايستگاه ش گردام نمام دادند )جدول 

داري را در درصههد ام افههزايش م نههيشههده از ايسههتگاه ش گههرد

ههاي ها در مقايسه بها ماهيهام ايسهتگاهها و ائوزينوفيلمونوسيت

(. با ايهن وجهود تفهاوتي از >20/2P، 0ديگر نمام دادند )جدول 

ها بين ماهيام صيد شده از سه ايستگاه شمه ه نظر اين شاخص

 (. <20/2P، 0دي ه، خرسون  و پل صفائيه مماهد نمد )جدول 



 انو همکار الار درافشانس                                              ...در  Petroleuciscus esfahaniماهی اصفهانی شناسی عروسهاي خونويژگی

 3191 تابستان ،2، شماره 5جلد ، پژوهشي(  -)علمي مجله سلول و بافت                                                                                                             321

 هاي متتفردر ايستگاه P. esfahaniماهي اصفهاني هاي سفيد عروسان راف م يار ش ارش افتراقي درصد گفبول ±: ميانگين 0دول ج

 نا  ايستگاه
 ائوزينوفيل مونوسيت نوتروفيل هنفوسيت

 ک ينه-بيمينه ک ينه-بيمينه ک ينه-بيمينه ک ينه-بيمينه

 دي هشم ه
02/2 ±02/22a 42/2 ± 24/2b 23/2 ±43/2b 22/2 ± 23/2b 

34-22 24-2 2-2 4-2 

 خرسون 
24/2 ±30/22a 22/2 ±12/3b  23/2 ±02/2b  22/2 ± 49/2b  

39-20 22-2 4-2 1-2 

 ش گردام
23/1±22/12b 39/9±22/23a 04/2±22/0a 09/2 ± 22/9a 

34-42 20-4 20-2 3-2 

 پل صفائيه
a22/2 ±99/32 b02/2 ±99/2 b02/2 ±22/2 b22/2 ± 99/2 

39-32 1-2 2-2 9-2 

 درصد است. 0دار در سلح دهنده عد  وجود اختلاف م نيوجود وداقل ي  ورف ممابه در ميانگين هر ستوم، نمام
 

(، ميههانگين MEVميههانگين وجههم متوسههط گويلههه قرمههز )

اي ( و ميانگين غفظت ه وگفوبين ذرهMEHاي )ه وگفوبين ذره

(MEHCدر ( )گر  دسي )ارايه شهده اسهت. نتهاي   2جدول هيتر

نمام داد که براي هر سه شاخص، ک تهرين مقهادير مربهوط بهه 

، 2ماهيههام صههيد شههده از ايسههتگاه ش گههردام اسههت )جههدول 

20/2P<ها بين ماهيهام (. با اين وجود تفاوتي از نظر اين شاخص

صيد شده از سه ايستگاه ديگر )شمه ه دي هه، خرسهون  و پهل 

 (. <20/2P، 2دول صفائيه( مماهد نمد )ج
 

 هاي متتفردر ايستگاه P. esfahaniماهي اصفهاني شناسي عروسهاي ثانويه خومان راف م يار شاخص ±: ميانگين 2جدول 

 نا  ايستگاه
MEV )ف توهيتر( MEH )پيکوگر  در سفول( MEHC )گر  در دسي هيتر( 

 ک ينه-بيمينه ک ينه-بيمينه ک ينه-بيمينه

 دي هشم ه
13/2 ± 33/222a 24/2 ± 04/94a 29/2 ± 24/94ab 

03/229-94/12 02/92-92/22 93/91-99/92 

 خرسون 
42/2 ± 22/222a 23/2 ± 42/94a 29/2 ± 22/99bc 

24/221-01/22 24/91-21/23 23/90-01/22 

 ش گردام
03/2 ± 22/32b 22/2 ± 22/92b 09/2 ± 22/92c 

22/32-02/21 22/92-12/22 39/99-23/92 

 پل صفائيه
a22/2 ± 02/222 a32/2 ± 01/90 a22/2 ± 91/90 

40/229-00/32 32/92-13/99 21/90-22/90 

 درصد است. 0دار در سلح دهنده عد  وجود اختلاف م نيوجود وداقل ي  ورف ممابه در ميانگين هر ستوم، نمام

 

 بحث 

شناسي ت ت تاثير عوامل مت هدد از قبيهل نهوع هاي خومويژگي

هاي فيزيکوشي يايي ن  گونه، سن، فصول متتفر سال و ويژگي

هاي متتفر تايير از قبيل دما، ميزام اکسيژم و يا ورور نلاينده

دههد کهه (. ت قيقات اخيهر نمهام مهي22و  21، 3، 2کنند )مي

هاي زيست م يلي نظير ففهزات سهنگين ورور و غفظت نلاينده

دوکرايني نظيهر ه لوم کادميو  و ترکيبات متهر  سيسهتم انه

هاي انساني در پايين هورموني متاثر از ف اهيتانواع ترکيبات شبه

 22يابهد )داري افزايش ميطور م نيدست رودخانه زاينده رود به

رسد که ايهن تاييهرات تهاثيري بهر نظر مي(. با اين وجود به29و 

ت داد گفبول قرمز، ميزام ه وگفوبين و درصد ه اتوکريت عروس 

ت ههداد  (. در مقابههل،<20/2Pفهاني نداشههته اسههت )مههاهي اصهه

ههاي ها و نيز شاخصهاي سفيد، ش ارش افتراقي انواع نمگفبول

داري را بين شهار ايستگاه مهورد شناسي تفاوت م نيثانويه خوم

(. در خصههوص مقههادير پايههه >20/2Pملاه ههه نمههام دادنههد )

ود هاي مت هددي وجهشناسي در ماهيام گزارشپارامترهاي خوم

عنوام مثال مقادير بسيار متفاوتي از ت داد گفبول قرمز در دارد، به

(. م  ولا 23هر واود وج ي از خوم ماهيام گزارش شده است )

هاي فيزيوهوژي  ها از ساير ويژگيدهيل تاثيرپذيري اين شاخصبه

تهوام مقهادير پايهه يها ثهابتي را و م يلي در بسياري موارد ن ي
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شناسهي ههاي خهومغم اين پديهده، شهاخصرپيمنهاد کرد. عفي

عنوام م ياري براي ارزيابي استرس وارده به ماهي از توانند بهمي

زا يا به طهور ها با عوامل بي اريج فه ورور انواع متتفر نلاينده

عنهوام (. بهه21کفي سلامت م يط مورد اسهتفاده قهرار گيرنهد )

مههم در  عنوام يه  شهاخصه وگفوبين بهمثال، اگرشه، ميزام 

(، 22و  2ارزيابي سلامتي ماهيام مورد استفاده قرار گرفته است )

ههاي متتففهي نظيهر اما مقهادير بسهيار متفهاوتي از نم در گونهه

      نلاي نهههههري، قههههزلSalmo truttaاي نلاي قهههههوهقههههزل

Salvelinus fontinalis    و ماهي وهوCarrasius auratus 

اين شاخص براي ي  گونه (. وتي مقادير 22گزارش شده است )

در شهرايط  Oncorhynchus mykissک ام رنگيننلاينظير قزل

(. در خصهوص تهاثير 0متفاوت زيستي و پرورشي متفاوت است )

هاي م يلي بر ميزام ه وگفهوبين، ه اتوکريهت و ت هداد نلاينده

عنوام مثهال، هاي متتففي منتمر شده است بهگفبول قرمز يافته

زمام ميزام ه اتوکريهت، منجر به کاهش هم ورور جيوه در ن 

( 3ه وگفههوبين و ت ههداد گفبههول قرمههز در تيلاپيههاي نيههل شههد )

 Acipenserگذاري تهاس مهاهي اسهترهياد که در م ر واهيدر

ruthenus رغهم افهزايش ميهزام ه وگفهوبين و با کادميو  عفهي

نظهر (. بهه22ه اتوکريت تاثيري بر ت داد گفبول قرمهز نداشهت )

ها ت ت تاثير عوامل متتففي نظير نوع گونه، رسد اين شاخصمي

ميههزام وساسههيت و غفظههت مههواد نلاينههده و ه لنههين شههرايط 

فيزيکوشي ايي ن  تايير ن ايند. در اين بين شايد تنش ناشهي از 

ک بود اکسيژم م فول از ج فه عوامل مهم باشهد. دمهاي نسهبتا 

ههاي مکهام اندک ن  و اشباع بهودم نم از اکسهيژم م فهول در

برداري و ه لنهين نيهاز اکسهيژني م هدود عهروس مهاهي ن ونه

اصفهاني از کپورماهيام شايد تا ودود زيادي تاثير ايهن تهنش را 

ههاي رغم سهاير تاييهرات اکوهوژيه ، ويژگهيمنتفي کرده و عفي

شناسي نظير ت داد گفبول قرمز، ه اتوکريهت و ه وگفهوبين خوم

 اند. بدوم تايير باقي مانده

هاي سفيد در اي نهي ماهيهام، رغم نقش پر رنگ انواع گفبولعفي

هاي خوني در ماهيام اتفاق نظر در خصوص ت داد اين نوع سفول

هاي سهفيد م  هولا (. نسبت انواع متتفر گفبول22وجود ندارد )

ههاي م يلهي ههاي فيزيوهوژيه  بهه تهنشبراي ارزيهابي پاسهخ

هاي سهفيد ي  از سفولشود. هرها انجا  ميخصوصا بروز بي اري

ههاي اي نهي دارنهد. مهثلا خوم نقهش متفهاوتي در ايجهاد پاسهخ

هاي هاي خوم در ماهي، ايجاد مکانيسمترين نقش هنفوسيتمهم

کهه بهادي( اسهت. دروهاهياي ني از طريهب توهيهد پهادتن )ننتهي

ها داراي ف اهيهت فاگوسهيتوزي هسهتند، وههي قهدرت ائوزينوفيل

هاي نوتروفيفي ک تر است مقايسه با ياخته ها درخواري نمبيگانه

 (.20و  24)

هههاي سههفيد در دو ايسههتگاه دار ت ههداد گفبههولافههزايش م نههي

دست رودخانه مماهده شد. ملاه ات قبفي بيهانگر افهزايش پايين

دار با مهواد نلاينهده در ايهن دو ايسهتگاه خصوصها ايسهتگاه م ني

هاي م يلي نظير ندهنلايانواع (. م  ولاً 29و  22ش گردام بود )

هاي سفيد در خهوم ت داد گفبولففزات سنگين منجر به افزايش 

عنوام مثال شنين روندي در خهوم تيلاپيهاي شوند. بهنبزيام مي

 Oreochromis niloticus (3 )Channa punctatusنيهههل 

( تههاکنوم 29) Heteropneustes fossilisمههاهي گربههه( و 22)

ت هدادي از ي است کهه در مواجهه ن در واهگزارش شده است. اي

هها و ها، کاهش نسهبت هنفوسهيتکشکپورماهيام با انواع زيست

رغهم عهد  عفهي و ائوزينوفيل ، مونوسيتافزايش درصد نوتروفيل

سيسهتم (. 20و  24هاي سهفيد شهد )تايير در ت داد کفي گفبول

ريز دارد. اي ني ارتباط بسيار نزديکي با ف اهيت سيستم غدد دروم

کننههده ههاي ترشهحنزادماهيهام، اسهتروئيدها، ف اهيهت سهفول در

دهنهد. در بادي در پلاس ا را کهاهش مهيبادي و سلح ننتيننتي

که در کپورماهيام، استروئيدهاي جنسي يا اصولا فاقهد اثهر واهي

کرد سيستم اي ني بوده و يا منجر به افهزايش بازدارندگي بر ع ل

دار مهواد ور و افزايش م نهي(. ور21و  22شوند )ف اهيت نم مي

ههاي اسهتروييدي، از بالادسهت هورمهومنلاينده با خاصيت شهبه

س ت پايين دست رودخانه زاينده رود پيش از اين مورد تاييهد به

ههاي (، هذا شايد بتوام افزايش ت داد گفبهول29قرار گرفته است )

دسههت رودخانههه متناسههب بهها ورههور انههواع سههفيد را در پههايين

اي زيست م يلي نظير ففزات سهنگين و نيهز ترکيبهات هنلاينده

هاي جنسي در ن  توجيه ن ود. با اين وجود دهيهل شبه هورموم

ههاي سيسهتم ترين سفولعنوام مهمها بهکاهش نسبت هنفوسيت

اي ني در ماهيام در ايستگاه ش گردام ه لنهام مهبهم اسهت و 

صهورت لاز  است تا در نينده ت قيقات بيمهتري در ايهن زمينهه 

 پذيرد. 

هههاي در ماهيههام ايسههتگاه MCHو  MCVتاييههرات متناسههب 

توانهد بيهانگر اثهر افهزايش م تهواي متتفر مماهده شد که مهي

ه وگفوبين گفبوهي بر وجم گفبوهي باشد. با اين وجود، ک تهرين 

در  MEHCجهز بهراي شناسي )بههاي ثانويه خومميزام شاخص

اه ش گردام مماهده شد. در ايستگمقايسه با ايستگاه خرسون ( 

ههاي هاي زيسهت م يلهي بهر شهاخصدر خصوص تاثير نلاينده

ههاي متناقرهي منتمهر شهده اسهت. شناسي گزارشثانويه خوم
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عنوام مثال، در ارزيابي اثر مقهادير ت هت کمهنده نههودگي بها به

، Acipenser ruthenusکههادميو  در تههاس مههاهي اسههترهياد، 

 و  MEV ،MEHشناسهي مهاي ثانويهه خهوي  از شاخصهيچ

MEHC (. بها ايهن وجهود، 22داري تايير نکردنهد )طور م نيبه

 در MEHCو  MEV ،MEH دار سهه شههاخص کهاهش م نههي

در مواجهههه بهها ففههز  Oreochromis niloticusتيلاپيههاي نيههل 

، MEVسنگين کادميو  گزارش شد که دهيل اين کهاهش بهراي 

ساز و بهراي هاي خومتهاي خوني ناباهغ از بافبه رهاسازي سفول

MEH  وMEHCههاي قرمهز خهوم افزايش گفبولترتيب به ، به

ه راه با کاهش م تواي ه وگفوبين و کاهش ميهزام دو پهارامتر 

(. اگرشههه در 22ه اتوکريههت و ه وگفههوبين نسههبت داده شههد )

ت قيههب وارههر، مقههادير ه وگفههوبين و ه اتوکريههت در ايسههتگاه 

ها پايينتر نبهود، امها ساير ايستگاهداري از طور م نيش گردام به

، کاهش نسهبي ايهن دو شهاخص در ماهيهام  4با توجه به جدول 

رسهد، شهرايط نظهر مهيايستگاه ش گردام ممهود است، ههذا بهه

استرسي م يلي در اين ايستگاه شايد منجر بهه رههش پهيش از 

ههاي ثانويهه هاي قرمز و در نتيجهه کهاهش شهاخصموعد گفبول

ز افزايش ت داد گفبول سهفيد در ماهيهام صهيد شناسي و نيخوم

هاي ديگر شهده شده از اين ايستگاه در مقايسه با ماهيام ايستگاه

است. ميانگين وزني و طوهي اندک ماهيام ايستگاه ش گردام نيز 

تواند دهيل ديگري مبني بر شهرايط استرسهي وهاکم بهر ايهن مي

 ايستگاه باشد. 

 گيرينتيجه

اي در ت داد داد که تاييرات قابل ملاوظه نتاي  اين ت قيب نمام

هاي گفبول قرمز، ميزام ه اتوکريت و ه وگفوبين ماهيام ايستگاه

( وجهود نداشهت. 2932بهرداري )پهاييز متتفر در زمهام ن ونهه

ها افزايش قابل توجه ت داد گفبول سفيد، کاهش نسبت هنفوسيت

کهاهش  ه هراهههاي سهفيد بههو افزايش انواع ديگر انواع گفبهول

MEV ،MEH  وMEHC  خصوصا در ايستگاه ش گردام، شهايد

هاي زيست م يلي متتفر در اين ناويهه متاثر از ورور نلاينده

گيري قل ي در اين خصوص از رودخانه باشد. با اين وجود، نتيجه

تههر خصوصهها ت ههت شههرايط نيازمنههد ت قيقههات بيمههتر و وسههيع

 نزمايمگاهي است.

 تشکر و قدرداني

از سههرکار خههانم مهنههدس نههدا شههجاعي دانمههجوي نگارنههدگام 

کارشناسي ارشد بو  شناسي نبزيهام شهيلاتي دانمهگاه صهن تي 

اصفهام و جنا  نقاي مهندس اسهداهه کارشهناس م تهر  گهروه 

شيلات دانمکده منابع طبي ي دانمگاه صن تي اصفهام به سهبب 

ن ايهد. بتمهي از هاي ارزنهده ايمهام سپاسهگزاري مهيه کاري

انجهها  ايههن ت قيههب از م ههل پژوهانههه شهه اره  هههايهزينههه

پرداختي از سهوي م اونهت پژوهمهي دانمهگاه  20242/32/022

اصفهام به دکتر سالار درافمهام تهامين شهده اسهت کهه صن تي 

 نيازمند تقدير است. 
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Abstract 

Aim: Petroleuciscus esfahani, is an important fish species which shows very wide distribution in the 

Zayandehrood River. As there was no scientific report regarding hematological characteristics of this 

species, therefore in this study, some major hematological indices of this fish from different stations of 

the river were analyzed. 

Material and Methods: Totally, 127 fish were caught from 4 stations along the river including 

Cheshmeh dimeh, Khersonak, Chamgordan and Pol-e-Safaiyeh and blood was collected from their 

caudal vein using heparinised syringe. Then some routine hematological indices were measured using 

standard methods. 

Results: The mean red blood cell counts, hematocrite and hemoglobin were in the range of 3.02-

3.4×106 cell.mm-3, 28-34.68 % and 9.14-11.69 g.dl-1 respectively without any significant differences 

among stations (P>0.05). However, a significant elevation in number of white blood cell (WBC) 

counts in Chamgordan and Pol-e-Safaiyeh (down-stream) as well as significant changes in differential 

WBC (DWBC) counts and secondary hematological indices specially in Chamgordan station in 

comparison to other station were observed  (P<0.05). 

Conclusion: The differences in some blood characteristics such as WBC and DWBC may be 

reflecting the existence of some environmental pollution such as heavy metals in Chamgordan station. 

Keywords: Hematological indices, Petroleuciscus esfahani, Esfahani chub, Zayandehrood River 
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