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 چکیده

ای اػت  ٞبی ثضسي ٚ پیچیذٜ ؿٛد. اص ػٛی دیٍش ػشعبٖ یىی اص چبِؾ ٔٛاد تدبسی ٔحؼٛة ٔی تشیٗ ٘ب٘ٛ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ یىی اص ٟٔٓ :هدف

ایٗ اػبع دس ایٗ  سػیذٖ ثشای خٌّٛیشی یب دسٔبٖ آٖ ثؼیبس ٟٔٓ ٚ ضشٚسی اػت. ثش ٞبی وٙذ ٚ ساٜ وٝ ثـش ثب آٖ دػت ٚ پٙدٝ ٘شْ ٔی

 غیىطٖ ٔبتش بٖیث یبثیٚ اسص (HT29) ِٖٛٛػشعبٖ و یثش سٚ یؼتیسٚؽ ص ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ ثٝ تیاثش ػٕثشسػی   ٔغبِؼٝ ثٝ

                پشداختٝ ؿذ.  (MMP9) 9 ٙبصیٔتبِٛپشٚتئ

ٔیىشٚػىٛح اِىتشٚ٘ی وٕه ثب ٚ  ٞبی ٘مشٜ ا٘دبْ ٌشفت ػٙتض ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ ثب اػتفبدٜ اص احیبی یٖٛ ،دس ایٗ ٔغبِؼٝ ها: مواد و روش

ٔٛسد  MTT  ػٙدی ثب سٚؽ سً٘ HT29اثشات ػٕیت ػِّٛی ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثشٚی سدٜ ػِّٛی ػشعب٘ی وِٖٛٛ ؿذ.  یبثی ٔـخلٝػجٛسی 

                 پشداختٝ ؿذ. MMP9ٔیضاٖ ثیبٖ طٖ  اسصیبثی  ثٝ  real time PCRثشسػی لشاس ٌشفت. ٕٞچٙیٗ، دس ایٗ ٔغبِؼٝ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 

٘ـبٖ  ذ. ٘تبیحٙثبؿ ٘ب٘ٛٔتش ٔی 22ٞب  ٘ـبٖ داد وٝ ٘ب٘ٛرسات اغّت ؿىُ وشٚی داؿتٝ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ا٘ذاصٜ آٖ  TEM٘تبیح ٔـخلٝ یبثی  نتایج:

 .(>001/0p) دٞٙذ داسی وبٞؾ ٔی عٛس ٔؼٙی ٞب سا ثٝ ػَّٛ یدٚص ٚ صٔبٖ داؿتٝ ٚ ٔیضاٖ ثمب سات ٘مشٜ اثش وـٙذٌی ٚاثؼتٝ ثٝداد وٝ ٘ب٘ٛر

 ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ تیٕبس ؿذٜ ثب   HT29ٞبی ػشعب٘ی دس ػَّٛ  MMP9ثیبٖ طٖ داسی دیذٜ ؿذ.  ٞب ساثغٝ ٔؼٙی ٕٞچٙیٗ ثیٗ اختلاف غّظت

                     ٘ؼجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ وبٞؾ ٘ـبٖ داد. (>001/0p) 4897/0± 00/0 679 ٔیضاٖ ثٝ

سٚدٜ دسٔبٖ ػشعبٖ  ای دسوبس أیذٚاسوٙٙذٜ  ساٜتٛا٘ذ  سٚؽ ػجض ٔی ٘ب٘ٛرسات ػٙتض ؿذٜ ثٝ وٝ ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد گیری: نتیجه 

                      .ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌیشد ثضسي

 ، ػٕیتHT29، ، ػشعبٖ و9ِٖٛٛ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ، ٔتبِٛپشٚتئیٙبص :کلیدیواژگان 
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 مقدمه

دا٘ؾ ٘ب٘ٛفٙبٚسی دس لشٖ حبضش ػّٓ ٚ ص٘ذٌی سٚصٔشٜ ا٘ؼبٖ 

ٞبی  (. ایٗ دا٘ؾ ؿبخ1ٚ2ٝس دادٜ اػت )سا تحت تبثیش لشا

ٔختّف صیؼت فٙبٚسی ٚ ػّْٛ صیؼتی، پضؿىی، ؿیٕی، 

دِیُ  ٚ ثٝ ؿٛد ؿبُٔ ٔیاِىتشٚ٘یه ٚ ػّٓ ٔٛاد سا فیضیه، 

ؿىؼتٗ ٔحذٚدیت ٞب ٚ لبثّیت اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛرسات دس 

ٚ وبسثشدٞبی كٙؼتی، پضؿىی ٚ اِىتشٚ٘یه ٔب٘ٙذ وبتبِیضٚس 

خٛد خّت وشدٜ اػت  دسٔبٖ ػشعبٖ تٛخٝ ثؼیبسی سا ثٝ

ػٙتض  ٞبی ٟٔٓ دس ٘ب٘ٛفٙبٚسی وٝ یىی اص خٙجٝ عٛسیٝ (. ث3)

ؿیٕیبیی ٚ اثؼبد لبثُ وٙتشَ ٞبی ٘ب٘ٛٔٛاد ثب ا٘ذاصٜ، ٚیظٌی 

دس صیؼت ؿٙبػی اػت. دس چٙذ ػبَ اخیش، تحمیمبت 

ی ٌیبٞبٖ )ػٙتض ػجض(،  ثشسٚی ػٙتض ٘ب٘ٛرسات ثب ٚاػغٝ

ٞبی  ٞبی ثیـتش ایٗ سٚؽ ٘ؼجت ثٝ سٚؽ ػجت ٔضیت ثٝ

تشیٗ  اص ٟٔٓ .ثبؿذ یٍش ثیِٛٛطیىی، دس حبَ پیـشفت ٔید

ٞبی ثیِٛٛطیىی ،  ی ػٙتض ػجض ٘ب٘ٛرسات ٘ؼجت ثٝ سٚؽٔضایب

داسی  ی ٍ٘ٝ ْ ٘یبص ثٝ فشآیٙذ پشصحٕت ٚ ٞضیٙٝػذ

یٗ سٚؽ دس ٔمیبع ی ا ٚ لبثّیت اػتفبدٜ ٞبی ػِّٛی وـت

ػلاٜٚ ٌضاسؽ ؿذٜ وٝ ٘ب٘ٛرسات ٝ ثبؿذ. ث ثضسي ٚ كٙؼتی ٔی

ػٙتض ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص ػلبسٜ ٌیبٞی، تٛػظ لایٝ ٘بصوی اص 

ایٗ پبیذاسی ٚ ٔٛاد آِی داخُ ػلبسٜ احبعٝ ؿذٜ ٚ ثٙبثش

ؿٛد. دس  ٞفتٝ ثؼذ اص ػٙتض حفؼ ٔی 4اد تب ثجبت ایٗ ٔٛ

ٞبی ؿیٕیبیی ثؼیبس وٛتبٜ ثٛدٜ  صٔبٖ دس سٚؽوٝ ایٗ  حبِی

ٚ ٘ب٘ٛرسات پغ اص ٔذتی دٚثبسٜ دٚس ٞٓ تدٕغ یبفتٝ ٚ دیٍش 

ٔختّف اع ٘ٛاثیٗ دس  (.4خٛاف ٚیظٜ خٛد سا ٘ذاس٘ذ )

 ٞبی ٘ٝٔیى دس صاٜ دشیذ ٌؼتافٜٛ اص ٘مشرسات ٘ب٘ٛرسات، ٘ب٘ٛ

 .٘ذسداسپضؿىى ثشخٛٚسى ٚ یؼت ٘ب٘ٛفٙبٚسى، ص٘ب٘ٛفٙب

ْ ػّٛ ی كٝػشى دس ٜ اثبِمٛى ٞبدثشسوبٜ داساى ٘مشرسات ٘ب٘ٛ

، یىاغزاد ؿیٕى ٔٛ، پضؿىىدس  ثٝ ٚیظٜ٘ذٌى ثـش صپبیٝ 

 .(5) ػتا یـىاصْ آساِٛٚسصى ٚ وـب، ػّٓ پضؿىى لب٘ٛ٘ى

ٜ مش٘رسات ت وٝ ٘ب٘ٛػآٖ اثیبٍ٘ش ت ٔغبِؼب ،ٖیٗ ٔیبدس ا

ٖ ٘ـبد خٛاص  ٞب یشٚعٚٞب ٚ  سیثش ثبوتاثشى دس ثیـتشات ثشا

 (.6) ٞٙذد ٔی

 ٞٓ ثٝ ثب اغّت وٝ اػت ای پیچیذٜ ثؼیبس ثیٕبسی ػشعبٖ

 ػتبتیهٔئٛٞٛ تٙظیٕبت ؿذٖ خبسج تٙظیٓ اص ٚ خٛسدٖ

 پیـشفتٝ ٔشاحُ دس ؿٛد. ٔی ؿشٚع ػِّٛی ثیٗ ٚ داخُ

 ِٔٛىِٛی، ٔؼیشٞبی خٛسٖ ٞٓ ثش آٖ، ٔتبػتبص ٚ ػشعبٖ

 ػَّٛ وٙؾ ٞٓ ثش ٚ ػِّٛی ٔبتشیىغ تشویجبت ٞضٓ

 ثبفت ثٝ ٔتبػتبص ٚ آٖ خبیٍضیٙی ثشای ٞذف ثبفت ثب ٟٔبخٓ

 ػشعبٖ ثشای فؼّی دسٔب٘ی ٞبی (. سٚؽ7اػت ) لاصْ خذیذ

ثب  .ثبؿذ خشاحی ٔی ٚ پشتٛدسٔب٘ی دسٔب٘ی، ؿیٕی اص ػجبستٙذ

دس ٔٛسد ػشعبٖ ٞب، ٚیظٌی خبكی  حبَ، ایٗ سٚؽ ایٗ

 اص تشویجی وٝ ا٘ذ ؿذٜ ٘ذاس٘ذ. ثؼیبسی اص ٔحممیٗ ٔتٛخٝ

دسٔب٘ی ٔٛثش ٚ ثٟتشی  ٘تبیح اغّت دسٔبٖ سٚؽ ػٝ یب دٚ

وٝ  اػت حبِی ایٗ دس٘ؼجت ثٝ یه سٚؽ ٚاحذ تٟٙب داسد. 

ؿٛ٘ذ ٚ  ٞبی ػبِٓ ٘یض دچبس ٔشي ٔی دس ثیـتش ٔٛاسد ػَّٛ

 .داؿتٝ ثبؿذ ٕٞشاٜ تٛا٘ذ ػٛاسم خب٘جی دس ثیٕبس ثٝ ٔی

ٞبی ٘ٛیٗ دسٔب٘ی ثشای  ثٙبثشایٗ ٘یبص ثٝ خؼتدٛ دس ؿیٜٛ

 عٛس ثٝ ػشعبٖ یـشفتپ .ثبؿذ وٙتشَ ػشعبٖ ضشٚسی ٔی

 ساٞىبسٞبی ٚ ا٘ذاصد ٔی خغش ثٝ سا ثیٕبسی ثمب ؿذیذی ثؼیبس

 ٞبی ػَّٛ تٟبخٓ ثشای وٙذ. ٔی ٔٛاخٝ ؿىؼت ثب سا دسٔب٘ی

 پبیٝ ٘فٛر ثبفت داخُ ثٝ ثبیذ ٞبی اپیتّیبَ ػشعب٘ی، ػَّٛ

 ثجش٘ذ. دس ایٗ ثیٗ اص ػِّٛی سا خبسج ثؼتشٜ ٚ ػذ وٙٙذ

 داس٘ذ ٟٕٔی ثؼیبس ٘مؾ داسای پشٚتئبص ٞبی آ٘ضیٓ ٔشحّٝ،

 تؼٟیُ ثبػث آٖ تشویجبت ٚ ػِّٛی خبسج ٞضٓ ثؼتشٜ ثب وٝ

 ؿٛ٘ذ ٔی دیٍش ٞبی ثبفت ثٝ ػشعب٘ی ٞبی ػَّٛ ٔتبػتبص

 ٞبی ػَّٛ وٝ اػت سٚؿٗ ؿذٜ خٛثی ثٝ (. تبوٖٙٛ،7)

 تشی ثیؾ ٔیضاٖ پشٚتئبص ػبِٓ ٞبی ػَّٛ ثٝ ٘ؼجت تٛٔٛسی

 ٞب ٚ ػَّٛ تٟبخٓ ٔیضاٖ ثیٗ ٔثجت استجبط ٚ وٙٙذ ٔی تِٛیذ

 ٚ آصٔبیـٍبٞی تٛٔٛس ٞبی ٔذَ دس ٞٓ ٞب آٖ پشٚتئبص ػغح

  (.8اػت ) سػیذٜ ا٘ؼب٘ی ثٝ اثجبت ثبِیٙی دس تٛٔٛسٞبی ٞٓ

ٔتبِٛپشٚتئیٙبصٞب  ٔبتشیىغ خلٛف ٚ ثٝ پشٚتئبصٞب وّی ٘مؾ

(MMPs) وبٔلا تٛٔٛسی ٞبی ػَّٛ تٟبخٓ ٔتبػتبص ٚ  دس 

 تؼٟیُ ثب ٞب آ٘ضیٓ ایٗ وٝ ؿذٜ ٔـخق ٚ ؿذٜ اثجبت

 ٔبتشیىغ تشویجبت ٞضٓ ٚ پیٛ٘ذی ثبفت ؿىؼتٗ اتلبلات

 ٔبتشیىغ (.9وٙٙذ ) ٔی وٕه فشآیٙذ ایٗ ثٝ ػِّٛی  خبسج



 ي َمکاران درخشىدٌ ٌ حسىیبُار                                                 ...شدٌ با کًوژيگٍآلبًمیه واوًذرات  ساخت

 

 943 7991زمستان ، 4 ، شمار9ٌپژيَشی(، جلد   -مجلٍ سلًل ي بافت )علمی
 

 پشٚتئِٛتیه ٞبی آ٘ضیٓ اص ای ٔتبِٛپشٚتئیٙبصٞب، خب٘ٛادٜ

 خبسج تشویجبت ٔبتشیىغ اص ثؼیبسی ٞضٓ دس وٝ ٞؼتٙذ

 ِحبػ ایٗ اص ٚ وٙٙذ ٔی ٘مؾ ایفبی پبیٝ غـب ثبفت ٚ ػِّٛی

 إٞیت داسای پبتِٛٛطیىی ٚ فیضیِٛٛطیىی دس فشآیٙذٞبی

 خب٘ٛادٜ ایٗ ػضٛ تٟٙب MMP-9ٌشٜٚ  ایٗ ثیٗ اص ٞؼتٙذ.

 فیجشٚ٘ىتیٗ تبئی ػٝ ػبختبس ثٛدٖ خبعش داسا ثٝ وٝ اػت

 تشویت تشیٗ ٟٔٓ ػٙٛاٖ ثٝ ولاطٖ ٞضٓ ٚ اتلبَ ثٝ لبدس

 طٖ ایٗ ثیب٘ی تغییشات ٘ظش ایٗ اص ٚ اػت پبیٝ یغـب

 ٚٔتبػتبص ػَّٛ ٞب ٘مؾ ٞب ػَّٛ ؿذٖ ػشعب٘ی دس تٛا٘ذ ٔی

 ثش ایٗ اػبع دس ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ. (10ثبؿذ ) ٟٕٔی داؿتٝ

سٚؽ  ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ ثٝ تیاثش ػٕثشسػی  

طٖ  بٖیث یبثیٚ اسص (HT29) ػشعبٖ وّٖٛ یثش سٚ یؼتیص

                                                            پشداختٝ ؿذ. (MMP9) 9 ٙبصیٔتبِٛپشٚتئ غیىٔبتش

 

 ها مواد و روش

دس ایٗ ٔغبِؼٝ تدشثی ػٙتض ٘ب٘ٛ : سنتز نانوذرات نقره

ٞبی ٘مشٜ  احیبی یٌٖٛزاسی ثب  رسات ٘مشٜ اص سٚؽ سػٛة

(، 11سؽ ؿذٜ ثٛد )ای وٝ لجلا ٌضا عجك سٚؽ وبس ٔمبِٝ

 6ٔٙظٛس ثیٛػٙتض ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ، ثب افضٚدٖ  ا٘دبْ ٌشفت. ثٝ

اص حدٓ ػلبسٜ آثی ثشي ٌیبٜ اوبِیپتٛع ثٝ ِیتش  ٔیّی

 01/0٘یتشات ٘مشٜ )ٔشن، إِٓبٖ( ثب غّظت  ِیتش ٔیّی 100

ٔبی آصٔبیـٍبٜ دس ٔٛلاس تحت ؿشایظ ٕٞضدٖ ٚ د ٔیّی

ٔذت صٔبٖ یه ػبػت اص صٔبٖ ٚاوٙؾ ا٘دبْ ٌشفت. 

ب تغییش سً٘ ٚاوٙؾ ٔـبٞذٜ ؿذ. ثیٛػٙتض ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ث

ٔٙظٛس ؿؼتـٛ ٚ خبِق ػبصی ٘ب٘ٛرسات، ٔخّٛط حبكُ  ثٝ

ذت ٔ دٚس ثش دلیمٝ ثٝ rpm  13000ػٝ ثبس ثب آة ٔمغش دس

ٔٙظٛس  ٔـخلٝ یبثی،  دٚ  دلیمٝ ػب٘تشیفیٛط ؿذ٘ذ. ثٝ 20

ٕ٘ٛدٜ ٚ  ػٛ٘یىٝتب ػٝ لغشٜ اص ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ سا 

ثش سٚی تٛسی ٔؼی پٛؿؾ دادٜ ؿذٜ ثب وشثٗ لشاس دادٜ  ٚ 

ثؼذ اص خـه ؿذٖ، تلٛیش آٖ ثب وٕه ٔیىشٚػىٛح 

                            ( تٟیٝ ؿذ. TEMاِىتشٚ٘ی ػجٛسی )

ذٜ ٔب٘ذٖ یب ثشسػی ص٘ ثٝ MTTدس سٚؽ : MTTروش 

ی تٙفؼی  ٞب دس چشخٝ ػذْ ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ ػَّٛ

 ی ػِّٛی  ثشای ایٗ ٔٙظٛس سدٜ .ٔیتٛوٙذسیبیی پشداختٝ ؿذ

HT29  اص ا٘ؼتیتٛ پبػتٛس ایشاٖ تٟیٝ ؿذ ٚ دس ٔحیظ

 FBSػشْ  دسكذ 10ٔىُٕ ؿذٜ ثب  RPMI1640وـت 

       ثشای ٔغبِؼبتHT29 ٞبی  ػَّٛوـت دادٜ ؿذ٘ذ. 

in vitro  صیشا  ثبؿذ، ٔیدس ٔٛسد ػشعبٖ وِٖٛٛ ػٛدٔٙذ

تّیْٛ پؼتب٘ذاساٖ سا  ی اپی چٙذیٗ ٔـخلٝایٗ سدٜ ػِّٛی 

، in vitro ؿشایظ دس ٍٞٙبْ سؿذ دسایٗ،  ثش  ػلاٜٚ. ػتداسا

كٛست  تٛا٘بیی تـىیُ تٛدٜ ٚ سؿذ ثٝ سدٜ ػِّٛیایٗ 

دسخٝ  37. ػپغ، دس دٔبی ای سا داسا ٔی ثبؿذ لایٝ

 دسكذ 5یه اتٕؼفش ٔشعٛة ثب غّظت ٌشاد دس  ػب٘تی

CO2 ٍٝ٘ ٞب اص  داسی ؿذ٘ذ. ػَّٛ دس فلاػه وـت ػِّٛی

آٚسی ؿذ٘ذ ٚ پغ اص افضٚدٖ ٔحیظ وـت،  فلاػه خٕغ

ای ثب  خب٘ٝ 96ٞش خب٘ٝ اص پّیت  ػٛػپب٘ؼیٖٛ ػِّٛی ثٝ

 10ِیتش اص ػٛػپب٘ؼیٖٛ ػِّٛی ٚ ٔیضاٖ  ٔیّی 100حدٓ 

وـت ا٘ىٛثٝ ؿذ. پغ ٞضاس ػَّٛ ٔٙتمُ ؿذ ٚ دس ؿشایظ 

ّیٝ ؿذ ٚ ٘ب٘ٛرسات ػبػت، ٔحیظ وـت تخ 24اص ٌزؿت 

 500ٚ  250، 125، 5/62، 2/31 ٞبی  ٘مشٜ ثب غّظت

ٞش چبٞه اضبفٝ ؿذ. ٌشٜٚ ؿبٞذ  ِیتش ثٝ ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی

ٞبی تیٕبس ٘ـذٜ دس  ٞبی حبٚی ػَّٛ ؼت، چبٞهدس ایٗ ت

 10٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. پغ اص پبیبٖ ا٘ىٛثبػیٖٛ، ٔمذاس 

 5)ٕ٘ه تتشاصِٚیْٛ( ثب غّظت  MTTٔیىشِٚیتش سً٘ 

چبٞه افضٚدٜ ؿذ ٚ  ٞش دس تبسیىی ثٝ ِیتشٌشْ ثش ٔیّیٔیّی

ٞش  ػبػت ا٘دبْ ٌشفت. ػپغ ثٝ 4ٔذت  ا٘ىٛثبػیٖٛ ثٝ

ػِٛفٛوؼبیذ  ٔتیُ ِیتش دیٔیىشٚ 100چبٞه، ٔمذاس 

Dimethyl Sulfoxide (DMSO اضبفٝ ؿذ. خزة )

ٚ دس عَٛ  ػتٍبٜ لشائت ٌش الایضا٘ٛسی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب وٕه د

ؿذ. ٘تبیح ثشحؼت دسكذ ٘ب٘ٛٔتش ثجت  570ٔٛج 

ذٜ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ٘ـذٜ، اص ٞبی ص٘ذٜ تیٕبس ؿ ػَّٛ

                                                    ی صیش ٔحبػجٝ ؿذ: ساثغٝ

100َّٛخزة ٘ٛسیتیٕبس ٘ـذٜٞبی  )خزة ٘ٛسی ػ/ 

 ٞبی ص٘ذٜ ػَّٛ دسكذ(; ثب ٘ب٘ٛرسات ٞبی تیٕبس ؿذٜ ػَّٛ

Real time PCR: ٝٔٙظٛس ا٘دبْ  ثreal time PCR ،

ا٘دبْ ٌشفت. اػتخشاج  cDNAٚ ػٙتض  RNAاػتخشاج 

RNA ( ٞبی وُ ػَّٛ اص ویتTransgen Biotech 
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ER101-01 اػتفبدٜ ؿذ ٚ تٕبٔی ٔشاحُ عجك )

٘یض اص  cDNAخٟت ػٙتض  دػتٛساِؼُٕ ویت ا٘دبْ ؿذ.

( اػتفبدٜ ؿذ ٚ Transgen BiotechAE301-02ویت )

تٕبْ ٔشاحُ عجك دػتٛساِؼُٕ ویت ا٘دبْ ٌشفت. ثشای 

ثٝ ٔیىشٚتیٛة ػبسی اص RNA ٔیىشٌٚشْ اص  1ایٗ ٔٙظٛس ،

RNase  ٚ ٜٔیىشِٚیتش آ٘ضیٓ 1ٚاسد ٕ٘ٛد DNaseI  ٚ1 

آٖ اضبفٝ ٌشدیذ ٚ دس دٔبی ٔیىشِٚیتش ثبفش ایٗ آ٘ضیٓ ثٝ 

دلیمٝ ا٘ىٛثٝ ؿذ. دس  30ٔذت  ثٝ ٌشاد ػب٘تی دسخٝ 37

 DNaseI ،1ٟ٘بیت خٟت غیش فؼبَ وشدٖ آ٘ضیٓ 

افضٚدٜ ؿذ  ثٝ آٖ EDTA 50 mMٔیىشِٚیتش اص ٔحَّٛ 

دلیمٝ لشاس  10ٔذت  ثٝ ٌشاد ػب٘تی دسخٝ 65ٚ دس دٔبی 

 ٘ظش، ٔٛسد ٞبی طٖ ثیبٖ ٔیضاٖ ثشسػی ٔٙظٛس ٌشفت. ثٝ

 ثب ٚ SYBR Green سٚؽ ثب real time PCR تىٙیه

 PrimeScriptTM RTؿشوت تبوبسا ) ویت اص اػتفبدٜ

Reagent Kit دػتٍبٜ ثب وٕه   ABI ػبخت وـٛس

 ٞذف ثب  Real Time PCR ٚاوٙؾ .ؿذ ا٘دبْ أشیىب

 آٖ، وٝ دس ای چشخٝ(آػتب٘ٝ  ػیىُ آٚسدٖ دػتٝ ث

 ثیـتش صٔیٙٝ ػیٍٙبَ اص دسیبفتی، ػٙتفّئٛس ػیٍٙبَ

ٔٛاد ٔٛسد  ا٘دبْ ٌشفت. ٞب طٖ ثیبٖ تغییشات ٔیضاٖ ٚ  (ؿٛد

 cDNA (50ٔیىشِٚیتش  1٘یبص خٟت ا٘دبْ ٚاوٙؾ ؿبُٔ 

٘ب٘ٛٔٛلاس(،  200ٔیىشِٚیتش پشایٕش ) 2٘بٌ٘ٛشْ(، 

 7ٔیىشِٚیتش ٚ آة دیٛ٘یضٜ  10ٔؼتشٔیىغ ػبیجشٌشیٗ 

 95كٛست صٔب٘ی دػتٍبٜ ثٝ -. ثش٘بٔٝ دٔبییٔیىشِٚیتش ثٛد

ٌشاد  ٝ ػب٘تیدسخ 95ٔذت دٜ دلیمٝ،  ٌشاد ثٝ دسخٝ ػب٘تی

 60 ،٘یٝ )د٘بتٛساػیٖٛ ٔٛخٛد دس چشخٝ(ثب 15ٔذت  ثٝ

ٔذت یه دلیمٝ) خٟت اتلبَ پشایٕش(  ٌشاد ثٝ دسخٝ ػب٘تی

خٟت ػبخت سؿتٝ ا٘تٟبیی ا٘دبْ  ٌشاد دسخٝ ػب٘تی 72 ٚ

سا ثشای ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ػٝ ثبس  real time PCRٌشفت. ٚاوٙؾ 

ٌشٜٚ وٙتشَ ٔٙفی  ،ػلاٜٚ ثشایٗ تىشاس ا٘دبْ ٌشفت.

اٍِٛ  غیش اص آٔبدٜ ؿذ وٝ دس آٖ تٕبْ ٔٛاد ثٝ  (NTC)تؼت

(cDNA) ٜدس ٔشحّٝ ثؼذ آ٘بِیض ٘تبیح  ؿذ. افضٚدReal 

Time PCR  ثب اػتفبدٜ اص سٚؽCt ∆∆ َٛٔٞبی  عجك فش

                        صیش كٛست ٌشفت:

∆Ct=Ct target-Ctreference 

∆∆Ct = ∆Ct T - ∆Ct C     RQ=2 
-∆∆Ct

 

ٞبی آػتب٘ٝ طٖ  اختلاف ثیٗ ػیىُ ∆CtTدس ایٗ فشَٔٛ 

 Ctٞذف ٚ ؿبٞذ داخّی دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد آصٖٔٛ ٚ

control∆ ُٞبی آػتب٘ٝ طٖ ٞذف  ٘یض اختلاف ٔیبٖ ػیى

ثبؿذ. ایٗ سٚؽ وبسایی  ٚ ؿبٞذ داخّی دس ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتشَ ٔی

كٛست وٝ ٔیضاٖ  ایٗ  پشایٕشٞب سا وبُٔ دس ٘ظش ٌشفتٝ، ثٝ

 ٞب دٚ ثشاثش ٔی ثبؿذ.  ٔحلَٛ دس تٕبْ ػیىُ

ٔٙظٛس تدضیٝ  : ثٝها روش توصیف و تجزیه تحلیل داده

اػتفبدٜ ؿذ  19٘ؼخٝ  SPSSٞب اص ٘شْ افضاس  ٚ تحّیُ دادٜ

داسی ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞبی  ٚ خٟت تؼییٗ اختلاف ٔؼٙی

ٚ ثش ( ANOVAوبس ٌشفتٝ ؿذٜ اص تدضیٝ ٚاسیب٘غ)ٝ ث

 .ٔحبػجٝ ؿذ  05/0pاػبع 

 

 نتایج

تلٛیش ٔیىشٚػىٛح اِىتشٚ٘ی ػجٛسی ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ػٙتض 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 1ؿذٜ ثب ػلبسٜ ٌیبٜ دس ؿىُ 

 

 
( اص ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ TEMتلٛیش ٔیىشٚػىٛپی اِىتشٚ٘ی ٌزاسٜ ): 1ؿىُ

 اػتفبدٜ ؿذٜ دس ایٗ ٔغبِؼٝ

 

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔیىشٌٚشاف اِىتشٚ٘ی ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ 

٘ب٘ٛٔتش ثٛدٜ ٚ  22ٞب  آٖٔـخق ؿذ وٝ ٔیبٍ٘یٗ ا٘ذاصٜ 

ؿٛ٘ذ. ثشسػی ٔیضاٖ ثمب  ؿىُ وشٚی دیذٜ ٔی غبِجب ثٝ

د وٝ ٘ب٘ٛرسات ٘ـبٖ دا MTTػِّٛی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 
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           .(2)ؿىُ  دٞٙذ ػبػت وبٞؾ ٔی 24دس صٔبٖ دٚص ٚ  كٛست ٚاثؼتٝ ثٝ سا ثٝ HT29ٞبی  ٘مشٜ ، تىثیش ػَّٛ

 

 

 

 

 
 

 

 

 
كٛست دسكذ ثمب دس ٔمبیؼٝ ثب  ٘تبیح ثٝ ;ػبػت 24دس ٔذت صٔبٖ  ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ٞبی ٔختّف  دس ثشاثش غّظتHT29 ٞبی  دسكذ ثمبی ػَّٛ: 2ؿىُ 

 (ثبؿٙذ ِیتش ٔی ٞب ثش حؼت ٔیىشٚ ٌشْ دس ٔیّی )غّظت (.05/0p** ، ،01/0p *** ،001/0p  :n=3)*: ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ؿبٞذٞبی  ٕ٘ٛ٘ٝ

 

ٔیىشٌٚشْ  500یش دس غّظت وٝ ثیـتشیٗ ٟٔبس تىث عٛسی ثٝ

داس ثٛد  اص ِحبػ آٔبسی ٔؼٙیِیتش ثٛدٜ وٝ  دس ٔیّی

(001/0p)ٝٔیىشٌٚشْ  2/31 غّظت  . ایٗ دسحبِی ثٛد و

داسی سا  اختلاف ٔؼٙی ؿبٞذ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ  ِیتش دس ٔیّی

. تغییشات داس ٘جٛدٜ اػت ٔبسی ٔؼٙیآ٘ـبٖ ٘ذادٜ ٚ اص ٘ظش 

ٞبی ٔختّف  ٞبی تیٕبس ؿذٜ ثب غّظت ؿٙبػی ػَّٛ سیخت

 3س وٝ دس ؿىُ عٛ ٛرسات ٘مشٜ ٘یض ا٘دبْ ٌشفت. ٕٞبٖ٘ب٘

ٞب یىپبسچٍی  ػَّٛٞبی ثبلاتش،  ٔـخق اػت، دس غّظت

ػٕت ٚاوٛئّٝ ؿذٖ پیؾ  ثیٗ سفتٝ ٚ ثٝٞب اص  غـبیی آٖ

                            ثبؿذ. ٞبی ٔشي ػِّٛی ٔی ا٘ذ وٝ اص ٘ـب٘ٝ سفتٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

125 (c )250 (d ) ٚ500 (e )(، b) 5/62 ٞبی ( غّظتa)وٙتشَ ٞبی ٌشٜٚ  پّیتدس  HT29 ػشعبٖ وِٖٛٛ ٞبی تغییشات سیخت ؿٙبػی ػَّٛ :3ؿىُ

ٞب اص ثیٗ سفتٝ ٚ  ٞب یىپبسچٍی غـبیی آٖ ٞبی ثبلاتش، ػَّٛ عٛس وٝ ٔـخق اػت، دس غّظت ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی ِیتش تیٕبس ؿذٜ ثب ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ. ٕٞبٖ

                                             .ثبؿذ ٞبی ٔشي ػِّٛی ٔی ا٘ذ وٝ اص ٘ـب٘ٝ ػٕت ٚاوٛئّٝ ؿذٖ پیؾ سفتٝ ثٝ
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تیٕبس  HT29ٞبی  دس ػَّٛ MMP9 غییش دس ثیبٖ طٖت

 real Timeثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜؿذٜ ثب 

PCR  ٘ؼجت . ػبػت ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفت 24ثؼذ اص

 ٔشخغ دس سدٜ ػِّٛی تیٕبس ؿذٜ  ثٝ طٖ MMP9ثیبٖ طٖ 

 

وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ وبٞؾ یبفت  8497/0±006/0ٔیضاٖ  ثٝ

 MMP9ثیبٖ طٖ  وبٞؾدس  ایٗ ٘ب٘ٛرساتتبثیش ٔثجت 

 .(4)ؿىُ  ثبؿذ ٔی

 

 

 

 

 

 

 

ػِّٛی ػشعبٖ سٚدٜ ثضسي تیٕبس  دس سدٜ GAPDHثٝ طٖ ٔشخغ   MMP9٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ:  ٘ؼجت ثیبٖ طٖ  MMP9 ثیبٖ طٖ ٔیضاٖ: 4ؿىُ 

          ػبػت ٔـبٞذٜ ؿذ.  24وبٞؾ عی  4897/0ٔیضاٖ  ؿذٜ ثٝ

 

 بحث

ػٛأُ ػشعبٖ  ثشسػیأشٚصٜ ٔشوض تٛخٝ ٔغبِؼبت ػشعبٖ 

ثب ضشیت ثبلاتش ٚ لبثّیت پزیشؽ ثیـتش ثشای ثیٕبساٖ 

دسٔب٘ی ا٘ذاص  چـٓ داسٚییثبؿذ. دس ایٗ ٔیبٖ ٘ب٘ٛرسات  ٔی

ا٘ذ  ای ثب وبٞؾ ػٕیت اص خٛد ٘ـبٖ دادٜ ٌؼتشدٜ

ػٙٛاٖ ػبُٔ ضذ ػشعبٖ  تٛػؼٝ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثٝ(. 12ٚ13)

ٚ ضذ ٔیىشٚثی دس وبٖ٘ٛ تٛخٝ پظٚٞـٍشاٖ لشاس ٌشفتٝ 

 ٚ كشفٝ ثٝ وبسی ػبدٜ،  ٔمشٖٚ ٞبی اخیش ساٜ اػت. دس ػبَ

ػبصٌبس ثب ٔحیظ صیؼت ثشای ػٙتض ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثب 

سػذ  ٘ظش ٔی دٜ اص ػلبسٜ ٌیبٞبٖ ٔغشح ؿذٜ اػت. ثٝاػتفب

ٞبی ٌیبٞی ٔب٘ٙذ  ٞبی صیؼتی ٔٛخٛد دس ػلبسٜ وٝ ِٔٛىَٛ

تشپٛ٘ٛئیذ ٘مؾ ٔٛثشی دس احیبی  ٚ فلاٚ٘ٛئیذٞب ،فُٙ

ٚ 14) وٙٙذ ؿىُ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثبصی ٔی ٞبی ٘مشٜ ثٝ یٖٛ

ٞبی ٔختّف  حیبوٙٙذٜا ،ػٙتض ٘ب٘ٛرسات فّضی ٔٙظٛس (. ث15ٝ

اخیش  ٞبی پظٚٞؾٞبی ٔتفبٚت عی  حلاَ دس ؿیٕیبیی

ٌیبٞی  وبسثشد تشویجبت داسای ٔٙـبٌضاسؽ ؿذٜ اػت. 

تبوٖٙٛ اص ٞبی اخیش ثٛدٜ اػت.  وبٖ٘ٛ تٛخٝ فشاٚ٘ی دس ػبَ

                     
 

 

 

ػٙتض ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ  ٔختّف خٟتٞبی ٌیبٞبٖ  ػلبسٜ

لشاس ٌشفتٝ  ػیثشسٞب ٔٛسد  آٖ صیؼتیاػتفبدٜ ؿذٜ ٚ اثشات 

ضذ ػشعب٘ی  اتاثش( 16ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ) خبتٕی .اػت

٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ ثـب اػـتفبدٜ اص ػلـبسٜ ٞؼـتٝ 

عٛس  ثٝ MCF -7ٞبی ػشعب٘ی سدٜ خشٔـب سٚی ػَّٛ

غّظت دس ایٗ ٔغبِؼٝ تحّیّی  .ٌیشد داسی ا٘دبْ ٔی ٔؼٙی

عٛس  ثٝ ٔیضاٖ ٔب٘ذٌبسی ػِّٛی افضایؾ ٚ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ

تٝ ثٛد وٝ ػٕیت ٚاثؼتٝ ثٝ غّظت داسی وـبٞؾ یبفـ یٙـٔؼ

                                                      .سا دس سدٜ ػِّٛی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد٘ذ

ی ثشي ٌیبٜ  اثشات ضذ ػشعب٘ی ػلبسٜ )17(ٚ ٕٞىبساٖ ٔبتب

Abutilon indicum  ٜسا دس سدٜ ػِّٛی ػشعبٖ سٚد

( MDCK( ٚ ٘شٔبَ وّیٝ )COLO 205ثضسي ا٘ؼبٖ )

٘ـبٖ دادوٝ  ٞب ٘تبیح پظٚٞؾ آٖٔٛسد اسصیبثی لشاس داد٘ذ. 

٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ػلاٜٚ ثش ٟٔبس ٚاثؼتٝ ثٝ غّظت، ٔٙدش ثٝ 

 ٚ ٞب ٔب٘ٙذ تغییشات دس غـبی ػَّٛ ٔٛسفِٛٛطیتغییشات 

اِمبی ٔشي  ثبػثٞب ؿذٜ وٝ ایٗ تغییشات  تشاوٓ وشٚٔبتیٗ

ی ػشعب٘ی  دس ایٗ سدٜ (یغصپتٛآپٛ) ثش٘بٔٝ سیضی ؿذٜ

 .ؿٛد ٔی
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سٚؽ  اثشات ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ ثٝدس تحمیك حبضش، 

ثب (HT29) سٚدٜ صیؼتی ثشسٚی تىثیش ػَّٛ ػشعب٘ی 

ٔٛسد ػبػت  24دس عی  MTT ا٘دبْ آ٘بِیض ػٕیت ػِّٛی

٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ اثش وـٙذٌی  .ثشسػی لشاس ٌشفت

ٕٞچٙیٗ، . ٘ب٘ٛرسات داسدصٔبٖ ٚ غّظت  ٞب ثؼتٍی ثٝ ػَّٛ

دػت آٔذٜ اص ٔیىشٚػىٛح  دس ٔغبِؼٝ حبضش تلٛیش ثٝ

TEM  ٜ٘ب٘ٛٔتش ٌضاسؽ  25تب  1ا٘ذاصٜ رسات سا دس ٔحذٚد

داد. عیف ٔیىشٚػىٛح اِىتشٚ٘ی ػجٛسی وٝ حبوی اص ػٙتض 

ٔجٙی ثش اثجبت  (18ثب تحمیمبت ٚیّیبٔض ٚ وبستش )٘ب٘ٛرسات، 

ىشٚػىٛح اِىتشٚ٘ی ػجٛسی ػٙتض ٘ب٘ٛرسات ثب اػتفبدٜ اص ٔی

                   ٔغبثمت داسد.

 ٚضؼیت پیٍیشی ٚ سدیبثی ٔبسوشٞب ثشای أشٚصٜ خؼتدٛی

 یه ػٙٛاٖ دا٘ـٕٙذاٖ ثٝ ثشای دسٔبٖ دس افشاد ػشعب٘ی،

دس ٔغبِؼبت ٌزؿتٝ ٔـخق ؿذٜ اػت  .اػت ٔغشح ٞذف

 ثبؿذ ٔی MMP9وٝ یىی اص ایٗ ٘ـبٍ٘شٞبی لبثُ تٛخٝ، 

 ایٝ تبوٖٙٛ ٔغبِؼ یبثذ. وٝ دس ثیٕبساٖ ػشعب٘ی افضایؾ ٔی

تیٕبس ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثب  MMP9اسصیبثی ثیبٖ طٖ دس صٔیٙٝ 

چٝ  اٌشسٚؽ ػجض ا٘دبْ ٍ٘شفتٝ اػت.  ػٙتض ؿذٜ ثٝ

تـخیلی دس  ٘ـبٍ٘شػٙٛاٖ یه  ثٝ MMP-9ػٛدٔٙذی 

 پظٚٞؾاثجبت سػیذٜ اػت، ِٚی دس چٙذیٗ  ثٝ ایٗ ثیٕبساٖ

ثیٕبساٖ  ایٗ آ٘ضیٓ سا دس ػشْ ٚ پلاػٕبی خٖٛوٝ ٔیضاٖ 

(. 19ؿذٜ ثٛد )ا٘ذ، ٘تبیح غیشٕٞؼب٘ی ٌضاسؽ  ا٘ذاصٜ ٌشفتٝ

ا٘دبْ ؿذ،  2016ػبَ  ٕٞچٙیٗ، دس ٔغبِؼٝ ای وٝ دس

 Basalثب  9ٚ  2ٞبی  MMPداسی ثیٗ  استجبط ٔؼٙی

cell carcinoma ثٛد. ٕٞچٙیٗ ٔغبِؼبتی ٔـبٞذٜ ؿذ ٜ

ٞبی حٙدشٜ ٚ  ثذخیٕی MMPٚ ی ثیٗ ایٗ دٚ  ثٝ ساثغٝ

( دس ٔغبِؼبت ٌزؿتٝ، 22-20) ا٘ذ ض اؿبسٜ ٕ٘ٛدٜتخٕذاٖ ٘ی

تشؿح ثیؾ اص حذ ٔتبِٛپشٚتئیٙبصٞبی ٔخبعی دس ثیٕبسی 

 Baughاػت. ثشاػبع ٔغبِؼٝ  اِتٟبثی سٚدٜ ٔـخق ؿذٜ

 افضایؾ تشؿح ٔبتشیىغ پشٚتئیٙبص( 23)ٚ ٕٞىبساٖ 

ثیٕبساٖ ٔجتلا ثٝ ٔخبط ّٔتٟت  عٛس ٚاضح دس ثٝ 1،2،3ٚ9

 اص بِٓ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت.وِٛیت ٘ؼجت ثٝ ٘ٛاحی ػ

ٞب ثیـتش ثبصتبة تغییشات آ٘ضیٕی  وٝ تغییشات ثبفت آ٘دبیی

ٌیشی ٔیضاٖ ٔبتشیىغ  ٔبیؼبت ثذٖ اػت، ا٘ذاصٜ

ٔٙبػت ثشای  ٔتبِٛپشٚتئیٙبصٞب دس خٖٛ ٚ ادساس، اثضاسی

اػت  ٞب ؿٙبختٝ ؿذٜ ثشسػی تغییشات اتفبق افتبدٜ دس ثبفت

ٞبی الایضا ثشای  ٞبی تدبسی صیبدی ٔب٘ٙذ ویت ٚ ویت

ٞب دس خٖٛ ٚ ادساس تٟیٝ  ثشسػی اختلبكی ٔیضاٖ ایٗ آ٘ضیٓ

تٟٙب  MMP-9ؿذٜ اػت. دس ثیٗ اػضبی ایٗ خب٘ٛادٜ، 

ّیت ٞضٓ طلاتیٗ سا وٝ یىی اص ػضٛی اػت وٝ لبث

تشیٗ تشویجبت ثبفت غـبی پبیٝ اػت، داسد ٚ تبوٖٙٛ  ٟٔٓ

ه ٔبسوش ػشعب٘ی أیذ ثخؾ ثشای ثشسػی ػٙٛاٖ ی ثٝ

ٚضؼیت ثیٕبساٖ ٚ پیـٍیشی اص چٙذیٗ ػشعبٖ ؿٙبختٝ 

 (. افضایؾ ٔیضاٖ ایٗ آ٘ضیٓ دس پلاػٕب یب24ؿذٜ اػت )

ٞبی  ٞب اصخّٕٝ: ػشعبٖ ػشْ ثیٕبساٖ دس ثؼیبسی اص ػشعبٖ

               پؼتبٖ، سٚدٜ، سیٝ، ػش ٚ ٌشدٖ ٚ ٔؼذٜ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. 

 

 گیرینتیجه

٘ـبٖ داد اثش وـٙذٌی  اص ایٗ تحمیك ٘تبیح حبكّٝ

 ٚ صٔبٖ غّظت ٞب ثؼتٍی ثٝ ػَّٛثشسٚی  ات ٘مشٜ٘ب٘ٛرس

ثب ا٘دبْ تؼت  MMP9ٕٞچٙیٗ، اسصیبثی ثیبٖ طٖ  .داسد

real time PCR دس ػغحmRNA   ٝ٘ـبٖ داد و

ٔؼٙبداس دس ٔیضاٖ ثیبٖ ایٗ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ 

تٛا٘ذ دس  اص ایٗ ٘ب٘ٛرسات ٔی ثٙبثشایٗ، اػتفبدٜ ؿٛ٘ذ.  طٖ ٔی

          .ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌیشد سٚدٜ ثضسيػشعبٖ  ٟٔبس ٔتبػتبص

 

 تشکر و قدردانی

ٚػیّٝ   اػت. ثذیٗ اَٚ ٘ٛیؼٙذ پبیبٖ ٘بٔٝ حبكُ ٔمبِٝ ایٗ

 وٝ افشادی تٕبٔی ٚ ؿشوت دا٘ؾ ثٙیبٖ خبٚیذ ثیٛته اص 

    د.ؿٛ  داؿتٝ ا٘ذ، لذسدا٘ی ٔی ٕٞىبسی پشٚطٜ ایٗ ا٘دبْ دس
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Abstract 

Aim: In this study, the toxicity effect of silver nanoparticles on colon cancer (HT29) was measured 

and evaluate the expression of the matrix metalloproteinase 9 (MMP9) genes.  

Material and methods: In this study, the synthesized AgNPs were characterized by the transmission 

electron microscopy (TEM) analysis. The cytotoxicity effect of silver nanoparticles against the HT29 

cell lines was investigated using MTT assay. Also, MMP9 gene expression was measured using real 

time PCR technique. 

Results: The TEM result showed that the fabricated AgNPs were mostly spherical in shape and 

having an average diameter of 22 nm. The results revealed that AgNPs significantly decreased the 

viability of cells in dose-and time dependent manner (P<0.001). Also, there was a significant 

relationship between the differences in concentrations. MMP9 gene expression levels in HT29 cells 

were decreased to 0.4897 ± 0.00679 (P<0.001) compared with the control group. 

Conclusion: According to the results, the green fabricated AgNPs can be considered as a promising 

strategy for the treatment of colon cancer. 

Keywords: Silver nanoparticles, Matrix metalloproteinase 9, Colon Cancer, HT29, Toxicity 
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