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 چکیذُ

پَؾت ؾجعگطزٍ ثط ضٍٕ کبّف ػلاٗن ث٘وبضٕ کپک آثٖ ؾ٘ت، تغ٘٘طات ه٘عاى  ُث٘ط ػهبضبّسف اظ اٗي هغبلؼِ ثطضؾٖ ت ّذف:

     . ثَزؾ٘ت  ُ٘٘طات ه٘عاى ث٘بى غى اٗي زٍ آًعٗن زض هَ٘پطاکؿ٘ساظ ٍ کبتبلاظ ٍ ّوچٌ٘ي تغ قبهلفؼبل٘ت آًعٗوْبٕ زفبػٖ 

جْت کٌتطل ث٘وبضٕ  گ٘بّّٖبٕ ػهبضُگ٘طٕ قس، ؾپؽ اٗي اثتسا اظ پَؾت ؾجعگطزٍ ػهبضُزض اٗي پػٍّف : ّبهَاد ٍ رٍش

 ُث٘ط ػهبضب. تًساؾتفبزُ قسگطاز ؾبًتٖ ِزضج 4زض اًجبض  ٍ، زض آظهبٗكگبُ Penicillium expansumکپک آثٖ ؾ٘ت ثب ػبهل 

هَضز اضظٗبثٖ قطاض ، ً٘عؾ٘ت ُزض هَّ٘بٕ زٍ آًعٗن پطاکؿ٘ساظ ٍ کبتبلاظ ثط ه٘عاى فؼبل٘ت ٍ ّوچٌ٘ي ث٘بى غى پَؾت ؾجع گطزٍآثٖ 

 گطفت. 

ّبٕ آثٖ ٍ هتبًَلٖ پَؾت ؾجع گطزٍ زض غلظت ً٘ع ػهبضُ ٍ ػهبضُ ثب هح٘ظ کكتاذتلاط ثط اؾبؼ ًتبٗج، زض هَضز آظهَى ًتبیج:

کٌٌسگٖ ضا ثْتطٌٗکٌتطلزضنس هوبًؼت اظ ضقس قبضچ ث٘وبضگط ثْتطت٘ت، ًؿجت ثِ قبّس،  84/75ٍ  41/86ثب ه٘عاى  6×1000

 6×1000ٕ آثٖ ٍ هتبًَلٖ ثب غلظت ْباٗجبز قسُ زض ت٘وبض ػهبضّ ِؾغح لک گطازؾبًتٖ ِزضج 4بض ًكبى زاز. زض آظهَى اًج

زض ضٍظ ًْن  ت٘وبض قبّس کبّف ٗبفت. فؼبل٘ت آًعٗوْبٕ پطاکؿ٘ساظ ٍ کبتبلاظ زضنس، ثْتطت٘ت، ًؿجت ثِ 69/81ٍ  50/94٘عاى ثْو

 Real-time PCR. ثطضؾٖ ث٘بى غًْبٕ پطاکؿ٘ساظ ٍ کبتبلاظ ثْطٍـ ثطزاضٕ ضؾ٘سثِ ث٘كتطٗي هقساض ذَز زض ث٘ي ضٍظّبٕ ًوًَِ

ًؿجتجْكبّس ، ثْْوطاُ ث٘وبضگط پَؾت گطزٍ ُػهبضٍ زض ت٘وبض  ه٘عاى ث٘بى زٍ غىثطاثط  08/314ٍ  60/227ًكبى زاز کِ ثْتطت٘ت 

                                                              ٗف ًكبى زاز.ٍ زض ضٍظ ًْن،افعا

گطزٍ ػلاٍُ ثط اثط هؿتق٘ن قبضچکكٖ قبزض ثِ القب ؾجع  پَؾت ُتَجِ ثِ ًتبٗج اٗي تحق٘ق هكرم قس کِ ػهبض ببگیری: ًتیجِ

          اؾت.ؾ٘ت  ُزض هَ٘افعاٗف فؼبل٘ت آًعٗوْبٕ زفبػٖ  سًجبل آىثّْبٕ زفبػٖ ٍ ث٘بى غى

 : ث٘بى غى، پَؾت گطزٍ، پطاکؿ٘ساظ، ؾ٘ت، کبتبلاظ، کپک آثٖ کلیذی ٍاشگبى
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 مقدمه

ٍ جْبى  تطٗي هحهَلات ثبغٖ زض اٗطاىؾ٘ت ٗکٖ اظ هْن

قَز. ًظط ثِ تَل٘س ظٗبز اٗي هحهَل زض ٗک هحؿَة هٖ

فهل ثْرهَل اظ ؾبل، ً٘بظ اٗي هحهَل ثِ اًجبضزاضٕ 

اهطٕ اجتٌبة ًبپصٗط اؾت. اظ عطف زٗگط ثْؼلت کوجَز 

اًجبضّبٕ هجْع ثِ تکٌَلَغٕ هٌبؾت، اٗي هحهَل ّوَاضُ 

ّبٕ قبضچٖ ولِ ث٘وبضٖٗجزض هؼطو ذؿبضات ظٗبزٕ اظ 

جبت اظ هعضػِ، اًجبض ُ ثِ هَُ٘(. ه٘عاى ذؿبضت ٍاضز1اؾت )

تب ههطف، ثْسل٘ل فقساى اهکبًبت اًجبضزاضٕ هٌبؾت زض 

ٍ زض کكَضّبٕ زض حبل  زضنس 25کكَضّب تَؾؼِ ٗبفتِ تب 

تطٗي ٗکٖ اظ هْن .ضؾسً٘ع هٖ زضنس 50تَؾؼِ تب 

ث٘وبضْٗبٖٗ کِ ثِ اٗي هحهَل زض اًجبض ذؿبضت ٍاضز ه٘کٌس 

ّبٕ هرتلف جٌؽ ًِث٘وبضٕ کپک آثٖ ؾ٘ت ثب ػبهل گَ

Penicillium ّه٘لازٕ  1950 ِاؾت. زض عَل ز

زضنس  90تب  80ّبٕ ثؼساظ ثطزاقت ؾ٘ت ث٘ف اظ ث٘وبضٕ

 Rosenberger(. 2ذؿبضت ثِ اٗي هحهَل ٍاضز کطزًس )

ّبٕ ثطزاقت قسُ زض ظز کِ زض آهطٗکب ؾ٘ت رو٘يت 

ه٘لَ٘ى زلاض زض اثط ث٘وبضْٗبٕ ثؼس اظ ثطزاقت  4/4حسٍز 

هٌتكط قس  2004زٗسًس. گعاضقٖ کِ زض ؾبل ذؿبضت 

هحهَلاتٖ کِ ثؼس اظ  ًِكبى زاز کِ ذؿبضت اًجبضٕ زض کل٘

 5ثطزاقت زض ؾطزذبًِ ٗب اًجبض قطاض هٖ گ٘طًس ػسزٕ ث٘ي 

 .P) (. قبضچ ػبهل کپک آثٖ ؾ٘ت3اؾت ) زضنس 25تب 

expansum) ػلاٍُ ثط ذؿبضت هؿتق٘ن ٍ اظ ث٘ي ثطزى ،

ثبقس، تطٗي هٌبثغ تَل٘س پبتَل٘ي هٖثبفت هَُ٘ ٗکٖ اظ هْن

پبتَل٘ي هبٗکَتَکؿٌٖ٘ اؾت کِ اثطات ؾطعبًعاٖٗ، ؾوٖ 

ّبٕ ؾ٘ت ٍ ثَزى ٍ جْف ظاٖٗ ثبلاٖٗ زاضز ٍ  زض هَُ٘

(. اٗي ث٘وبضٕ ٗکٖ 4ّلَآلَزُ ثِ اٗي ث٘وبضگط ٍجَز زاضز )

ّبٕ هْن ٍ کل٘سٕ ثط ضٍٕ ؾ٘ت زض زاذل اًجبض اظ ث٘وبضٕ

ّبٕ ق٘و٘بٖٗ ٗکٖ اظ اظ قبضچکف(. اؾتفبزُ 2اؾت )

ّبٕ گ٘بّٖ اؾت، اهب ّبٕ هجبضظُ ثب ث٘وبضتطٗي ضاُؾطٗغ

آؾ٘ت ثِ هح٘ظ ظٗؿت ٍ ؾلاهت اًؿبى اظ ٗکغطف ٍ 

ظا ثِ تطک٘جبت ق٘و٘بٖٗ اظ عطف هقبهت ػَاهل ث٘وبضٕ

زٗگط هحققبى ضا ثط آى زاقت کِ ثْسًجبل ضٍقْبٕ 

ک٘جبت جبٗگعٗي جْت جلَگ٘طٕ اظ آثبض هرطة اٗي تط

                                                         (. 5ثبقٌس )

عج٘ؼٖ ّؿتٌس کِ  بّبٕ گ٘بّٖ تطک٘جبتٖ ثب هٌكػهبضُ

قًَس آثبض هرطثٖ ثط ؾلاهت اًؿبى ًساضًس، ؾطٗغ تجعِٗ هٖ

ٍ تب حبلا گعاضقٖ هجٌٖ ثط هقبٍهت ث٘وبضگطّب ًؿجت ثِ 

(. 6ـ ًكسُ اؾت )ّبٕ گ٘بّٖ گعاضّب ٍ ػهبضُاؾبًؽ

ّبٕ گ٘بّٖ ػلاٍُ ثط اٌٗکِ ذبن٘ت ضسه٘کطٍثٖ ػهبضُ

ّبٕ زفبػٖ گ٘بُ ضا زض ثطاثط زاضًس قبزضًس ثؼضٖ اظ هکبً٘ؿن

ػَاهل ه٘کطٍثٖ اظ جولِ قبضچٖ فؼبل کٌٌس. ٗکٖ اظ اٗي 

ّبٕ زفبػٖ اظ ّبٕ زفبػٖ افعاٗف فؼبل٘ت آًعٗنهکبً٘ؿن

طاکؿ٘ساظ، کبتبلاظ، اکؿ٘ساًت هبًٌس پّبٕ آًتٖجولِ آًعٗن

آهًَ٘بل٘بظ ٍ تطک٘جبت فٌلٖ  آلاً٘ياکؿ٘ساظ، فٌ٘لفٌلپلٖ

ّبٕ زفبػٖ ثب افعاٗف (. القبٕ ؾبذتِ قسى آًعٗن7اؾت )

      گ٘طز.ّب نَضت هٖث٘بى اٗي غى

تطٗي ًظط ثِ اٌٗکِ ث٘وبضٕ کپک آثٖ ؾ٘ت ٗکٖ اظ هْن

ثبقس ٍ اظ عطفٖ ّبٕ پؽ اظ ثطزاقت ؾ٘ت هٖث٘وبضٕ

ّب زض اًجبض ثب ؾوَم قبضچکف ثبػث تْسٗس وبض ؾ٘تت٘

قَز، زض ًت٘جِ زض اٗي ؾلاهت اًؿبى ٍ هح٘ظ ظٗؿت هٖ

گ٘بّٖ گطزٍ ثط ه٘عاى ػلاٗن ث٘وبضٕ،  ُث٘ط ػهبضبپػٍّف ت

-القبٕ تؼسازٕ اظ آًعٗوْبٕ زفبػٖ گ٘بّٖ ٍ ّوچٌ٘ي غى

ّب زض ؾ٘ت آلَزُ قسُ ثِ اٗي اٗي آًعٗن ُکٌٌسّبٕ ث٘بى

                َضز هغبلؼِ قطاض گطفت. ث٘وبضگط ه
 

                  مواد و روشها

 Golden) ظضز ؾ٘ت ضقن اظ زض اٗي تحق٘ق : رقن سیب

delicious)  اٗي ضقن اظ ثبغْبٕ ؾ٘ت اؾتفبزُ قس .

قْطؾتبى ؾو٘طم اؾتبى انفْبى کِ ثْهَضت اضگبً٘ک ٍ 

             ثسٍى ههطف آفتکف ق٘و٘بٖٗ ثَزًس تِْ٘ قس

 

ِ زادهبیِ  P. expansumقبضچ  P1ث٘وبضٗعإ ِ اٗعٍل:تْی

پعقکٖ پطزٗؽ اثَضٗحبى زاًكگبُ اظ آظهبٗكگبُ گطٍُ گ٘بُ 

تْطاى زضٗبفت قسًس. زض قطاٗظ ؾتطٍى ظٗط َّز لاهٌ٘بض 

هقساضٕ اظ اؾپَض قبضچ تَؾظ ٗک اؾکبلپل اؾتطٗل 

ل٘تط آة هقغط اؾتطٗل اضبفِ ه٘لٖ 10جوؼأٍضٕ قسُ ٍ زض 

ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ ق٘کط لَلِ )ٍضتکؽ( قس ٍ 

. جْت ثْتط پرف قسى قسؾَؾپبًؿَ٘ى اؾپَضٕ تِْ٘ 

  Tween 20،زضنس 5/0اؾپَضّب زض آة هقغط ثِ هقساض 

      ثِ آة هقغط قجل اظ اتَکلاٍ قسى اضبفِ قس. 

پَؾت ؾجع گطزٍ  ُزض اٗي تحق٘ق، اظ ػهبض: هَاد گیبّی

اثتسا قؿتكَٕ  ُ گطزٍقؿوت اظ گ٘باؾتفبزُ قس، اٗي 

 زضنس 2 ؾسٗن ّ٘پَکلطٗت ِؾغحٖ قسُ ٍ ؾپؽ ثَْؾ٘ل

زق٘قِ ضسػفًَٖ ٍ ؾپؽ ثب آة هقغط ؾتطٍى  5ثْوست 

ّبٕ گ٘بّٖ زض قطاٗظ (. ًو8ًَِؾِ هطتجِ قؿتِ قسًس )

آظهبٗكگبُ ٍ زٍض اظ تبثف هؿتق٘ن ًَض آفتبة ذكک قسًس. 
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 ِثَْؾ٘ل پَؾت ؾجع گطزٍکِ ذكک قسُ ثَز،ؾپؽ 

(. 9ذطزکي پَزض قسُ ٍ اظ الک ٗک هف ػجَض زازُ قسًس )
          

ّبٕ گ٘بّٖ ثِ زٍ ضٍـ اؾتفبزُ اظ هتبًَل ػهبضُ ِتْ٘

 پٌجاظهتبًَل،  ُ( اًجبم قس.زض ضٍـ اؾتفبز11( ٍ آة )10)

هتبًَل ذبلم  ه٘ل٘ل٘تط 100ذكک گ٘بّٖ زض  ُگطم اظ هبز

 ُزهب ؾبػت 24( ذ٘ؿبًسُ قس ٍ ثؼس اظ Merck)قطکت 

گ٘بّٖ ّوطاُ هتبًَل زض ٗک ّبٍى چٌٖ٘ ؾبٗ٘سُ قس. 

 rpmهلول نبف قسُ ٍ زض  ِهحلَل حبنل تَؾظ پبضچ

ل٘تط اظ ه٘لٖ 75،زق٘قِ ؾبًتطٗفَغ قس 10ثْوست  5000

 25، هسضج هٌتقل قسُ ِهحلَل ضٍٖٗ ثِ ٗک اؾتَاً

هقغط ؾتطٍى ثِ آى اضبفِ قس تب حجن آى ثِ ه٘ل٘ل٘تط آة

ؾپؽ ّن حجن ثب آى ّگعاى اضبفِ  ل٘تط ثطؾس،ه٘لٖ 100

قس. اٗي هرلَط زٍ ؾبػت ضٍٕ ق٘کط قطاض زازُ قس، پؽ 

اظ اٗي هطحلِ، ثرف ّبٕ هرتلف ثِ کوک زکبًتَض جسا 

قسُ ٍ ثرف هتبًَلٖ جْت تجر٘ط هتبًَل ٍ اؾتحهبل 

                ػهبضُ زض ظٗط َّز قطاض زازُ قس.

٘بّٖ زض ضٍـ زٍم ثؼس اظضسػفًَٖ ؾغحٖ ًوًَْْبٕ گ

ل٘تط آة ه٘لٖ 100ذكک گ٘بّٖ زض  ُگطم اظ هبز پٌج

ؾبػت اظ  24هقغط ؾتطٍى ذ٘ؿبًسّكس ٍپؽ اظ 

ٍ ؾبًتطٗفَغ قس. زض اٗي هطحلِ ولول ػجَض زازُ قس ْپبضچ

آثٖ اظ نبفٖ  َُض ؾتطٍى کطزى ػهبضظوٌثْ

           .ه٘کطٍثَ٘لَغٗک زٍ ه٘کطًٍٖ اؾتفبزُ قس
 

قبرچ بیوبرگر بب ّبی گیبّی بر رضذ ثیر عصبرُبت
طف ظزض ّط : استفبدُ از رٍش اختلاط بب هحیط کطت

 ،ثَز PDAکكت هح٘ظ ل٘تطه٘ل20٘پتطٕ کِ حبٍٕ 

 1500، 1000، 500، 0ّبٕ پَؾت گطزٍ زض غلظت ُػهبض

ّبٕ آثَ٘ هتبًَلٖ( ثِ ام )زض حلالپٖپٖ 2000ٍ 

 ُکكت ّفت ضٍظْهح٘غکكت اضبفِ قس. پلاکٖ اظ حبق٘

هطکع ظطٍف پتطٕ قطاض زازُ قس ٍ تب ضٍظ  قبضچ ث٘وبضگط زض

گ٘طٕ قس. توبهٖ هطاحل پٌجن قغط ه٘ؿلَ٘هٖ آى اًساظُ

 ِزض قطاٗظ ؾتطٍى ٍ زض ؾِ تکطاضنَضت گطفت ٍ ّو

(. زضنس ثبظزاضًسگٖ ضقس 4زٍ ثبض اًجبم قس ) ْبآظهبٗك

                ( هحبؾجِ قس:1ه٘ؿلَ٘هٖ ّط ت٘وبض اظ فطهَل ظٗط )

 

زضنس ثبظزاضًسگٖ ضقس قبضچ  
     

  
 (       1فطهَل )        

Aقغط کلٌٖ زض قبّس : 

Bقغط کلٌٖ زض ت٘وبض : 

 

بررسی اثر عصبرُ ّب در کٌترل بیوبری کپک آبی 
ثطإ ضسػفًَٖ : گرادسبًتی ِدرج 4سیب در اًببر 

ٍض ٍ زضنس غَعِ 2ؾسٗن ّب زض ّ٘پَکلطٗتؾغحٖ، هَُ٘

ى قؿتكَ زازُ قسًس ٍ زض ًْبٗت ؾپؽ زٍثبض ثب آة ؾتطٍ

ٍض قسًس، غَعِ زضنس 70ثبًِ٘ زض اتبًَل  20 وستثْ

 5/1ؾپؽ تَؾظ ٗک ه٘د اؾتطٗل ؾِ ؾَضاخ ثِ قغطّبٕ

 20زض ّط ؾ٘ت اٗجبز قس. ه٘ل٘وتط 3 ٍ ػوقه٘ل٘وتط

 106ه٘کطٍل٘تط ؾَؾپبًؿَ٘ى قبضچ ث٘وبضگط ثب غلظت 

ذن کٌ٘سٕ زض ّط ه٘لٖ ل٘تط آة هقغط ؾتطٍى ثِ هحل ظ

 ِّب ثَْؾ٘لّب هَُ٘ظًٖ قس. پؽ اظ ذكک قسى ظذنهبِٗ

ّبٕ ٗک، زٍ، ّب ثب غلغتّبٕ تِْ٘ قسُ اظ ػهبضُهحلَل

ّبٕ آثٖ ٍ هتبًَلٖ( هحلَل چْبض ٍ قف زض ّعاض )حلال

پبقٖ ٍ زض ظطٍف ٗکجبض ههطف ثؿتِ ثٌسٕ قسُ ٍ تب پبٗبى 

گطاز ٍ ضعَثت ؾبًتٖ ِزضج 4آظهبٗف زض اًجبضثب زهبٕ 

ٖ هؼوَل زض قطاٗظ ؾتطٍى ًگْساضٕ قس. ثؼس اظ عٖ ًؿج

ّب اظ ًظط اٗجبز پَؾ٘سگٖ ّط ّفت ضٍظ ًگْساضٕ ظذن ُزٍض

ّب ثب اؾتفبزُ اظ کَل٘ؽ ٗکجبض، ثطضؾٖ قسُ ٍ قغط لکِ

گ٘طٕ قس. زض اٗي آظهبٗف ثطإ ّط ت٘وبض چْبض تکطاض اًساظُ

زض ًظط گطفتِ قس کِ ّط تکطاض قبهل ؾِ هَُ٘ ثَز. 

ثسٍى اؾپَض قبضچ  80پبقٖ قسُ ثب تَٗ٘ي حلَلؾ٘جْبٕ ه

                                         (.5ػٌَاى قبّس ؾبلن زض ًظط گطفتِ قس )ثِ

 ٍ A اٗي آظهبٗف ثْهَضت آظهَى فبکتَضٗل ثب زٍ فبکتَض

B  زض قبلت عطح کبهلا تهبزفٖ زض چْبض تکطاض اًجبم

 B فبکتَض قبهل ػهبضُ ّبٕ هرتلف ٍ A گطفت. فبکتَض

-ّبٕ هرتلف ػهبضُ اؾت، کِ زض آظهَىً٘ع قبهل غلغت

       ّبٕ هرتلف زاضإ تؼساز ؾغَح هرتلف اؾت

 

ّبی دفبعی بیَضیویبیی بررسی برخی هکبًیسن
هٌظَض ثطضؾٖ تغ٘٘طات آًعٗن پطاکؿ٘ساظ ٍ کبتبلاظ ثِ: گیبُ

ّبٕ ؾ٘ت تِْ٘ قس ٍ ت٘وبضّب ٍ توبم هطاحل زٗگط هَُ٘

آثٖ پَؾت ؾجع گطزٍ  ُهبًٌس هبِٗ ظًٖ ثب ػهبضاٗي آظهبٗف 

ظًٖ قبضچ، ّوبًٌس آظهبٗكبت هطثَط ثِ اًجبض اًجبم قس ٍ هبِٗ

ثط ضٍٕ هَُ٘ ّب اػوبل قسًس، زهبٕ اًجبض زض هَضز ثطضؾٖ 

فؼبل٘ت آًعٗوٖ ٍ ّوچٌ٘ي ثطضؾٖ ه٘عاى ث٘بى غى ّبٕ 

      گطاز زض ًظط گطفتِ قس.ؾبًتٖ ِزضج 15زفبػٖ 
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َضز ػهبضُ ّبٕ گ٘بّٖ ثْهَضت آظهَى آظهبٗف زض ه

تهبزفٖ  عطح کبهلا ِثط پبٗ A  ٍB فبکتَضٗل ثب زٍ فبکتَض

زض چْبض تکطاض  اًجبم گطفت. ّطکسام اظ اٗي آظهبٗكبت ثب 

ّبٕ گ٘بّٖ تٌْب، ت٘وبضّبٕ هرتلف ٗؼٌٖ ت٘وبض ػهبضُ

ػهبضٓ گ٘بّٖ ٍ قبضچ ث٘وبضگط، ث٘وبضگط تٌْب ٍ ؾ٘ت ؾبلن 

(کِ ضٍظّبٕ ًوًَِ Bضٍظ )فبکتَض پٌج(ٍ زض A)فبکتَض

اًجبم قس. زض  15ٍ 12، 9، 6، 3ثطزاضٕ قبهل ضٍظّبٕ 

ّبٕ اٗجبز قسُ ضٍٕ هَُ٘ ضوي ًوًَِ ثطزاضٕ قغط لکِ

ؾ٘ت زض ضٍظّبٕ هرتلف اًساظّگ٘طٕ قس ٍ ً٘ع ه٘عاى 

ّبٕ پطاکؿ٘ساظ ٍ کبتبلاظ ٍ ً٘ع تغ٘٘طات تغ٘٘طات آًعٗن

ثطزاضٕ ًوًَِضٍظّبٕ  ّبٕ اٗي زٍآًعٗن زضه٘عاى ث٘بى غى

                 ثِ نَضت هجعا ثطضؾٖ قس
 

ارزیببی هیساى پرٍتئیي کل قببل حل در عصبرُ 

ثطإ هحبؾجِ فؼبل٘ت اذتهبنٖ : )رٍش برادفَرد(

گطم آًعٗوْبٕ هَضز آظهَى ٍ تؼو٘ن فؼبل٘ت آًعٗن ثِ ه٘لٖ

پطٍتئ٘ي هَجَز زض ثبفت؛ ه٘عاى پطٍتئ٘ي تبم هَجَز زض 

اٗي ضٍـ ثط (. 12) ثِ ضٍـ ثطازفَضز تؼ٘٘ي قس ّبًوًَِ

ثلَ هَجَز زض هؼطف هجٌبٕ اتهبل ضًگ کَهبؾٖ ثطٗل٘بًت

      لکَل پطٍتئ٘ي اؾتَاض اؾت.َثطزفَضز ثِ ه

 

هٌحٌٖ  ِثطاٗتْ٘: تْیِ هحلَل پبیِ پرٍتئیي استبًذارد

-پطٍتئ٘ي تِْ٘ قس. پٌج ه٘لٖ ِاؾتبًساضز اثتسا هحلَل پبٗ

(زض پٌج  Flukaِؾتبًساضز )ؾبذت کبضذبًگطم اظ پطٍتئ٘ي ا

حل    7pHه٘لٖ هَلاض ثب  50ل٘تط ثبفط فؿفبت ؾسٗن ه٘لٖ

زضجِ ؾبًت٘گطاز ًگْساضٕ قس.  -20کطزُ ٍ زض زهبٕ 

  پطٍتئ٘ي اؾتبًساضز هَضز اؾتفبزُ آلجَه٘ي ؾطم گبٍٕ

BSA فطاکؿَ٘ى پٌج ثَز            

 

 تْیِ هٌحٌی پرٍتئیي استبًذارد

ه٘کطٍگطم اظ  70ٍ  60، 50، 40، 30، 25، 10، 5هقبزٗط  

زض آة هقغط ؾتطٍى ثْغَض جسا گبًِ ثِ ؾِ  BSA هحلَل

ه٘ل٘ل٘تطٕ(  5ه٘ل٘ل٘تط هؼطف ثطزفَضز زض لَلِ آظهبٗف )

 اجعإ آظهبٗف، پؽ اظ هرلَط کطزى کبهلٍ اضبفِ 

 nm595= λ  ثلافبنلِ ه٘عاى جصة ًَض زض عَل هَج

max تطٍفتَهتط )هسلثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ اؾپک 

CECIL 9500ُگ٘طٕ قس. لَلِ، ؾبذت اًگل٘ؽ( اًساظ-

ّبٕ حبٍٕ نفطه٘کطٍل٘تط پطٍتئ٘ي اؾتبًساضز جْت نفط 

ّط کسام اظ ت٘وبض ّب زض ؾِ تکطاض ٍ  کطزى زؾتگبُ اؾتفبزُ

ّب جْت تِْ٘ هٌحٌٖ اؾتبًساضز اًجبم گطفت ٍ ه٘بًگ٘ي آى

ضگطؾَ٘ى ثط  هٌحٌٖ اؾتبًساضز ٍ هؼبزلِ(. 13) اؾتفبزُ قس

ّب هحبؾجِ ٍ تطؾ٘ن اؾبؼ جصة ًَض ّط کسام اظ غلظت

قس. ثطإ تؼ٘٘ي ه٘عاى پطٍتئ٘ي کل ػهبضُ هَضز آظهبٗف، 

ل٘تط هقساض پٌج ه٘کطٍل٘تط اظ ػهبضُ ّط ًوًَِ ثب ؾِ ه٘لٖ

هرلَط قس ٍ تغ٘٘طات جصة ًَض زض  هحلَل ثطازفَضز کبهلا

هتط تَؾظ زؾتگبُ اؾپکتطٍفتَ 515max= λعَل هَج  

اًساظُ گ٘طٕ قس. ثطإ ّط ًوًَِ ؾِ تکطاض زض ًظط گطفتِ 

(. اؾترطاج پطٍتئ٘ي اظ ثبفت گ٘بّٖ ثْطٍـ ضًَٖٗ 12قس )

                          (. 14) ٍ ّوکبضاى اًجبم قس

 

ارزیببی هیساى فعبلیت آًسین کبتبلاز )رٍش گٌگ ٍ 
ُ فؼبل٘ت آًعٗن کبتبلاظ ثط اؾبؼ ضٍـ اضائِ قس: ّوکبراى(

( اقتجبؼ قسُ اظ زٍ ٍ ثطام 13تَؾظ گٌگ ٍ ّوکبضاى )

       ثْكطح ظٗط اضظٗبثٖ قس( 15) لاگ

 ثَزه٘کطٍگطم پطٍتئ٘ي  40هقساضٕ اظ ػهبضُ  کِ زاضإ 

)اٗي هقساض ثب اؾتفبزُ اظ هٌحٌٖ اؾتبًساضز هحبؾجِ قس(، 

 =pH 7ه٘لٖ هَلاض ثب  50ثب هقساضٕ اظ ثبفط فؿفبت ؾسٗن 

ل٘تط ضؾبًسُ ٍ ؾپؽ زض زؾتگبُ ثِ حجن زٍ ه٘لٖ 

اؾپکتطٍفتَهتط قطاض زازُ قس ٍ زؾتگبُ ثب آى کبل٘جطُ قس. 

ثِ زضنس H2O23ه٘کطٍل٘تط اظ 100ؾپؽ ثْو٘عاى 

زق٘قِ  2 وستثْهرلَط ٍاکٌف اضبفِ ٍ ه٘عاى جصة ًَض 

اًساظّگ٘طٕ قس. ه٘عاى فؼبل٘ت آًعٗن ثط اؾبؼ هقساض 

لَل ّب زض . جصة هحقساًساظُ گ٘طٕ H2O2 تجعِٗ قسى

ًبًَهتط ًؿجت ثِ آة ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ  240

                 اؾپکتَفَتَهتط قطائت قس

هَلاض پطاکؿ٘س ّ٘سضٍغى زض فؼبل٘ت کبتبلاظ ثط اؾبؼ ه٘لٖ

 ΔOD /Min /mg) زق٘قِ زض ه٘لٖ گطم پطٍتئ٘ي

protein) زض چْبض تکطاض اًساظُ گ٘طٕ قس. 

 

کسیذاز )رٍش ریًَی ارزیببی هیساى فعبلیت آًسین پرا
ل٘تط هرلَط ٍاکٌف قبهل هقساضٕ زٍ ه٘لٖ: ٍ ّوکبراى(

گطم پطٍتئ٘ي ثبقس )اٗي هقساض ه٘لٖ 50اظ ػهبضُ کِ زاضإ 

هَلاض ه٘لٖ 5ثب اؾتفبزُ اظ هٌحٌٖ اؾتبًساضز هحبؾجِ قس(، 

 =pH 7ه٘ل٘وَل  25گَئ٘کَل ٍ هقساض کبفٖ ثبفط فؿفبت 

تب ثِ حجن ًْبٖٗ زٍ ه٘لٖ ل٘تط ثطؾس، زض ٗک لَلِ آظهبٗف 

ضٗرتِ ٍ زؾتگبُ اؾپکتطٍفتَهتط ثب اؾتفبزُ اظ اٗي هرلَط 

ه٘کطٍل٘تط  5. ؾپؽ قسًبًَهتط نفط  470زض عَل هَج 

زضنس ثِ اٗي هرلَط  30(H2O2) پطاکؿ٘س ّ٘سضٍغى 
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ثبًِ٘،  10تغ٘٘طات جصة ًَض ثْفَانل  بؾطٗؼ اضبفِ قس ٍ

زق٘قِ اًساظُ گ٘طٕ قس. هقساض فؼبل٘ت آًعٗن  ٗک وستثْ

گطم پطٍتئ٘ي ثط حؿت تغ٘٘طات جصة ًَض ثط زق٘قِ ثط ه٘لٖ

              (.ΔOD /Min /mg  protein( )14ث٘بى قس )
 

ثطضؾٖ اثط ػهبضُ قؿوت ت٘وبضّب هبًٌس : بررسی بیبى شًْب

 ِزضج 15ّب زض کٌتطل ث٘وبضٕ کپک آثٖ ؾ٘ت زض اًجبض 

غلظت اػوبل قسًس. زض اٗي آظهَى فقظ اظ ( گطازؾبًتٖ

       پَؾت گطزٍ اؾتفبزُ قس ُػهبض 6×1000

زض اٗي تحق٘ق ه٘عاى ث٘بى غى زٍ آًعٗن پطاکؿ٘ساظ ٍ کبتبلاظ 

 Eukaryoticآلفب) 1 ِزاض فبکتَض عَٗل تطجوٍ غى ذبًِ

translation elongation factor 1 alpha ُاؾتفبز )

 (.1)جسٍل  قس

 

 
 Real-time RT-PCRّبی هٌتخت، هَرد استفبدُ ثزای آسهَى تَالی آغبسگزّبی هزثَط ثِ صى :1جذٍل 

 اًساظٓ ًَاض زهبٕ شٍة تَالٖ ًبم غى

 کبتبلاظ
5' TGGAGAGCATAAGTTAATAGA  3'-F 55 

171 
5' AGTCGTGATGATGACTCTACT 3' -R 56 

 پطاکؿ٘ساظ
5' AGCTCAGAGGCCTCATCGCTGA 3'-F 60 

170 
5' TACCGGCAGAGTGCCATGCG -R 61 

 تطاًؿفطاظ Sگلَتبتَ٘ى 
5' GGGATCTCAAAGGCAAAACA 3'-F 59 

165 
5' AAAAGGGCTTGCGGAGTAAT -R 58 

 
 

اظ ثبفت هَُ٘ کِ زض  RNA اؾترطاج: RNA استخراج

ّب تَض٘ح زازُ قس، ثطزاضٕ آىقطاٗظ ضقس ٍ ًوًَِقؿوت 

 ُػهبض 6×1000غلظت اًجبم گطفت. زض اٗي آظهَى فقظ اظ 

ّبٕ زض آظهَى غلظتپَؾت ؾجع گطزٍ اؾتفبزُ قس. اٗي 

آظهبٗكگبّٖ ٍ آظهَى اًجبض ثْتطٗي ًتبٗج ضا زض ثطزاقت. 

گطاز ذبضج قسًس ٍ ؾبًتٖ -70ّبٕ ثبفتٖ اظ فطٗعضًوًَِ

غ قطاض گطفتٌس ثلافبنلِ زض زاذل ظطف حبٍٕ ً٘تطٍغى هبٗ

ٍ ؾپؽ زض زاذل ّبٍى ٍ ً٘تطٍغى هبٗغ ثْرَثٖ کَث٘سُ 

 RNXplusکل تَؾظ ک٘ت ) RNA قسًس. اؾترطاج

اًجبم قطکت ؾبظًسُ ؾٌ٘بغى، اٗطاى( هغبثق زؾتَضالؼول 

-ًٖتؾب -20ّبٕ اؾترطاج قسُ زض زهبٕ RNAقس ٍ 

                 گطازًگْساضٕ قسًس

قسُ اظ آًعٗن اؾترطاج  RNAاظ  cDNA ثطإ ؾبذت

قَز. ثطإ اٗي هٌظَض ثب ضًٍَٗؿٖ هؼکَؼ اؾتفبزُ هٖ

 RevertAid Reverse اؾتفبزُ اظ ک٘ت

Transcriptase  قطکت Thermo Scientific 

الؼول قطکت اقسام ثِ ضاؾتفبزُ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ زؾتَ

 قَز.هٖ cDNAؾبذت 

 
 

 Real بررسی الگَی بیبى شى ّبی هٌتخب بب رٍش

time PCR : ّبٕ پطاکؿ٘ساظ غى قبهل غى زٍالگَٕ ث٘بى

ثطضؾٖ Real time -PCR ٍ کبتبلاظ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ

 House) ثْؼٌَاى غى ذبًِ زاض TeF1α  قسًس. غى

keeping gene) اًتربة قس. اظ RNA  کل اؾترطاج

اؾتفبزُ قس.  cDNA قس ٍ ثْؼٌَاى الگَ ثطإ ؾبذت

اکٌف ّبٕ هرتلف، ٍ RNA ؾبظٕ غلظتپؽ اظ ٗکؿبى

 YTAثط عجق زؾتَضالؼول ک٘تcDNA ؾبذت

SYBR Green qPCR Master Mix (2x) 

ّب ثب )ٗکتبتجْ٘عآظهب، اٗطاى( اًجبم گطفت. الگَٕ ث٘بى غى

 Corbett)اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ تطهَؾبٗکلط ظهبى ٍاقؼٖ

RG-6000) ثطضؾٖ قس. ثطإ تؼ٘٘ي ه٘عاى تغ٘٘طات ث٘بى

اؾتفبزُ قس.   Livak ّب زض عٖ ًقبط ظهبًٖ اظ ضٍـغى

زض اٗي ضٍـ فطو ثط اٗي اؾت کِ ثبظزُ ًوًَِ ٍ کٌتطل 

-لاؾت ٍ اظ فطهَ زضنس 100زاذلٖ ثطاثط ٍ 

∆∆CT
               (. 16س )ثْوٌظَض ثطضؾٖ تغ٘٘ط ث٘بى غى اؾتفبزُ ق2

-TEF ّبٕ زفبػٖ هٌترت ثط اؾبؼ )غىه٘عاى ث٘بى غى

1α ه٘عاى  غى ذبًِ زاض( ثب ث٘بى ثبثت ًطهبل قسُ، ؾپؽ

ت٘وبضّب ًؿجت ثِ قبّس ؾٌج٘سُ  ِتغ٘٘طات ث٘بى غى زض ّو

 .قس
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 عصبرُ ّبی گیبّی

 (عصاره الکلی و آبی)آزمون اختلاط با محیط کشت 

500 1000 1500 2000

 آنالیز آماری

ثب  Real time RT -PCR ًتبٗج ثْسؾت آهسُ اظ

زاًکي زض ؾغح ذغبٕ  ِاؾتفبزُ اظ آظهَى چٌس زاهٌ

            اًجبم گطفت  SAS ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ًطهبفعاض05/0

 

 نتایج

رضذ قبرچ بیوبرگر بب ّبی گیبّی بر ثیر عصبرُبت
 استفبدُ از رٍش اختلاط بب هحیط کطت

زّس کِ ثِ ًكبى هٖ ضاتجعِٗ ٍاضٗبًؽ 2ًتبٗج جسٍل

ٍ غلظتْبٕ  زضنس ث٘ي زٍ حلال هَضز اؾتفبزُ 99احتوبل 

ّب ٍ ّوچٌ٘ي ث٘ي اثطات هتقبثل اٗي زٍ ثط هرتلف آى

ضٍـ آظهَى اذتلاط ثب  قبضچ، ثِ ِکبّف ه٘عاى ضقس ّبل

زاض ٍجَز زاضز. زض اٗي آظهَى، اذتلاف هؼٌٖهح٘ظ کكت 

 2000ٍ  1500ّبٕ  هتبًَلٖ پَؾت گطزٍ ثب غلظت ُػهبض

آثٖ پَؾت  ُزضنس ٍ ػهبض 65/81ٍ  41/86ام ٍ ثب پٖپٖ

زضنس، هوبًؼت اظ  84/72ام ٍ پٖپٖ 2000گطزٍ ثب غلظت 

ّب تطت٘ت ثْتطٗي غلظت قبضچ ث٘وبضگط ًؿجت ثِ قبّس ثِ

ضنس هوبًؼت اظ ضقس قبضچ ث٘وبضگط ًؿجت ثَزًس. کوتطٗي ز

ام ػهبضٓ آثٖ ثَز پٖپٖ 500ثِ قبّس، هطثَط ثِ غلغت 

زضنس هوبًؼت اظ ضقس ًؿجت ثِ قبّس  12/44کِ ه٘عاى 

                (.1 ًوَزاضثَز. ز )

 
ثِ رٍش  P.expansumّبی آثی ٍ هتبًَلی پَست گزدٍ ثز هیشاى رضذ قبرچ ثیوبرگز تجشیِ ٍاریبًس هزثَط ثِ آسهَى تأثیز عصبرُ :2جذٍل 

 استفبدُ اس اختلاط ثب هحیظ کطت

 (dfزضجِ آظازٕ ) (S.O.Vهٌجغ تغ٘٘طات )
 F ه٘بًگ٘ي هطثؼبت

 هتبًَلٖ آثٖ

 1 10/167 **20/190 (Aًَع ػهبضُ )فبکتَض 

 3 79/480 **71/497 (Bغلظت )فبکتَض

 3 12/25 **26/56 (BفبکتَضA×غلظت)فبکتَض ×ًَع ػهبضُ

  41/0 16 ذغبٕ آظهبٗف

   23 کل

    ّب ًزهبل ثَدًذ.دادُ ،=C.Vدرصذ 22/5  ( اختلاف هعٌیذار است.p≤0 01درصذ ) 99/99** ثِ احتوبل 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

صَرت درصذ  ثِ P. expansumٍ ثز هیشاى هوبًعت اس رضذ هیسلیَهی قبرچ ثیوبرگز ّبی آثی ٍ هتبًَلی پَست گزعصبرُثیز بت :1ًوَدار 

ٍ  1000، 500، 0ّبی ّبی هختلف در غلطتاعذاد هیبًگیي چْبر تکزار است. عصبرُ .رٍش اختلاط ثب هحیظ کطت ثبسدارًذگی در هقبیسِ ثب ضبّذ ثِ

           لیتز استفبدُ ضذًذ.گزم در هیلیهیلی 2000ٍ  1500
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 عصبرُ ّبی گیبّی

 آزمون انباری
1.5×1000 3×1000

4.5×1000 6×1000

پَست گردٍ در کٌترل بیوبری  ُبررسی اثر عصبر
 کپک آبی سیب در اًببر

زّس کِ ثِ احتوبل تجعِٗ ٍاضٗبًؿٌكبى ه3ًٖتبٗج جسٍل 

زضنس ث٘ي زٍ حلال آثٖ ٍ هتبًَلٖ هَضز ثطضؾٖ ٍ  99

ّب ٍ ّوچٌ٘ي ث٘ي اثطات هتقبثل اٗي ّبٕ هرتلف آىغلظت

کبّف زضنس ؾغح لکِ اٗجبز قسُ زٍ ثط ه٘عاى ث٘وبضٕ ٍ 

زاض ٍجَز زاضز. ثط ضٍٕ ؾ٘ت ًؿجت ثِ قبّساذتلاف هؼٌٖ

 ُاٗجبز قسُ زض ت٘وبض ػهبض ِزض اٗي آظهَى، ؾغح لک

ثِ ه٘عاى  1000قف زض  ثب غلظت هتبًَلٖ پَؾت گطزٍ

زضنس زض هقبٗؿِ ثب قبّس کبّف ًكبى زازًس،  50/94

پَؾت گطزٍ  ثْؼجبضت زٗگط اٗي غلظت اظ ػهبضُ هتبًَلٖ

ث٘كتطٗي کٌتطل کٌٌسگٖ ضا زض اًجبض اظ ذَز ًكبى زازًس. 

کٌٌسگٖ ؾغح لکِ ًؿجت ثِ قبّس کوتطٗي زضنس کٌتطل

    آثٖ پَؾت گطزٍ ُ ػهبض 5/1×1000هطثَط ثِ ت٘وبض 

هطثغ زض اًجبض ثَز. ث٘كتطٗي ه٘عاى  زضنس 68/59ثْو٘عاى 

ّبٕ ؾ٘ت زض ث٘ي غلظت ِکٌتطل کٌٌسگٖ ؾغح لک

ثب  6×1000آثٖ پَؾت گطزٍ اظ آى غلظت  ُػهبضهرتلف 

زضنس ًؿجت ثِ قبّس ثَز کِ اٗي  69/81ه٘عاى ػسزٕ 

هتبًَلٖ پَؾت  ُزض ّعاض ػهبض 5/4هقساض ً٘ع اظ غلظت 

      (. 2گطزٍ کوتط ثَز )ًوَزاض 

  
در  P. expansumسایی قبرچ ثیوبرگز ّبی آثی ٍ هتبًَلی پَست گزدٍ ثز هیشاى ثیوبریثیز عصبرُبتجشیِ ٍاریبًس هزثَط ثِ آسهَى ت: 3جذٍل 

      درجِ سبًتیگزاد 4اًجبر ثب دهبی 

 (dfزضجِ آظازٕ ) (S.O.Vهٌجغ تغ٘٘طات )
 F ه٘بًگ٘ي هطثؼبت

 الکلٖ آثٖ

 1 10/167 **20/190 (Aًَع ػهبضُ )فبکتَض 

 3 79/480 **71/497 (Bغلظت )فبکتَض

 3 12/25 **26/56 (BفبکتَضA×غلظت)فبکتَض× ًَع ػهبضُ

  41/0 16 ذغبٕ آظهبٗف

   23 کل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ثِ صَرت کبّص هیشاى هسبحت  P.expansumّبی آثی ٍ هتبًَلی پَست گزدٍ ثز کبّص هیشاى خسبرت قبرچ ثیوبرگز ثیز عصبرُبت :2ًوَدار 

ٍ  5/4×1000، 3×1000، 5/1×1000ّبی  ّبی هختلف در غلطتهزثع( ؛ اعذاد هیبًگیي چْبر تکزار است. عصبرُهتز آلَدگی در اًجبر )سبًتی ًِبحی

 .آة هقطز استفبدُ ضذًذ  5×1000
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ّبی پراکسیذاز ٍ کبتبلاز در بررسی فعبلیت آًسین
 گرادسبًتی ِدرج 15ّبی تیوبر ضذُ در دهبی سیب

ٍاضٗبًؿوطثَط ثِ اثط غلظتْبٕ  تجع4ِٗثب تَجِ ثِ جسٍل 

ّبٕ پَؾت گطزٍ ثط ضٍٕ فؼبل٘ت آًعٗن ُهرتلف ػهبض

پطاکؿ٘ساظ ٍ کبتبلاظ عٖ ضٍظّبٕ هرتلف ًوًَْجطزاضٕ 

ًكبى زاز کِ ث٘ي پٌج ًقغِ ظهبًٖ ًوًَْجطزاضٕ 

پَؾت گطزٍ  ُّبٕ ػهبض(، ؾغَح هرتلف غلظتA)فبکتَض

ثطزاضٕ ٍ ًوًَِّبٕ هرتلف (ٍ اثطات هتقبثل ظهبىB)فبکتَض

پَؾت گطزٍ  ُّبٕ هرتلف ػهبضغلظت

( زض هَضز ّط زٍ آًعٗوپطاکؿ٘ساظ BفبکتَضA×)فبکتَض

زاض ٍجَز زاضز. هقبٗؿِ ه٘بًگ٘ي ٍکبتبلاظتفبٍت هؼٌٖ

                   ت٘وبضّب ثْهَضت ظٗط اؾت:

ث٘كتطٗي فؼبل٘ت آًعٗن  3ثط اؾبؼ اعلاػبت ًوَزاض 

٘ت آلَزٓ ت٘وبض قسُ ثب غلظت پطاکؿ٘ساظ هطثَط ثِ ت٘وبض ؾ

گ٘بُ پَؾت گطزٍ ثَزُ کِ زض ًْو٘ي ضٍظ  ُزض ّعاض ػهبض 6

ؾبظٕ ثب ث٘وبضگط اٗي ه٘عاى فؼبل٘ت ثب ه٘عاى ثؼس اظ آلَزُ

هكبّسُ قس، ضًٍس فؼبل٘ت اٗي آًعٗن تب ضٍظ  70/2ػسزٕ 

ًْن افعاٗكٖ ٍ ؾپؽ کبّكٖ ثَز ثِ اٗي نَضت کِ زض ضٍظ 

بظٕ ؾ٘ت ّب ثب قبضچ ث٘وبضگط، پبًعزّن ثؼس اظ آلَزُ ؾ

زض ّعاض ػهبضُ ثِ  6ه٘عاى فؼبل٘ت اٗي آًعٗن زض ت٘وبض 

کوتطٗي ه٘عاى ذَز زض ث٘ي ضٍظّبٕ ًوًَِ ثطزاضٕ ثب ه٘عاى 

زض ّعاض ّوطاُ زض توبم  6ضؾ٘س. ت٘وبض غلظت  90/1

ضٍظّبٕ ًوًَِ ثطزاضٕ )ثْجع ضٍظ پبًعزّن ثؼس اظ ًوًَِ 

ٕ زٗگط زاضإ اذتلاف ت٘وبضّب ِثطزاضٕ( ًؿجت ثِ ّو

ضٍظّبٕ  ِزاض اظ  ًظط ؾغح فؼبل٘ت آًعٗن ثَز. زض کل٘هؼٌٖ

هَضت آًعٗن زض ت٘وبض ث٘وبضگط تٌْب ثْ ثطزاضٕ، فؼبل٘تًوًَِ

زاضٕ ث٘كتط اظ قبّس ثَز. ثْغ٘ط اظ ضٍظ زٍاظزّن زض هؼٌٖ

ضٍظّب ه٘عاى فؼبل٘ت آًعٗن زض ت٘وبض ث٘وبضگط تٌْب  ِثق٘

زض ّعاض ػهبضُ پَؾت گطزٍثَز  5/1ث٘كتط اظ ت٘وبض غلظت 

زاض ثطٍظ پ٘سا کطز اٗي هغلت ٍ اٗي اذتلاف ثْهَضت هؼٌٖ

قبزض ثِ  5/1×1000اٗي هَضَع اؾت کِ ت٘وبض  ُزٌّسًكبى

ثب ث٘وبضگط تٌْب  ِپطاکؿ٘ساظ زض هقبٗؿافعاٗف فؼبل٘ت آًعٗن 

                          (. 4ً٘ؿت )ًوَزاض 

اى فؼبل٘ت آًعٗن کبتبلاظ ضًٍسٕ ه٘ع 4ثب تَجِ ثِ ًوَزاض 

هكبثِ ثب فؼبل٘ت آًعٗن پطاکؿ٘ساظ ضا عٖ ًوَز. ث٘كتطٗي 

ت٘وبض  ُکبتبلاظ هطثَط ثِ ت٘وبض ؾ٘ت آلَزفؼبل٘ت آًعٗن 

گ٘بُ پَؾت گطزٍ ثَزُ کِ  ُزض ّعاض ػهبض 6قسُ ثب غلظت 

ؾبظٕ ثب ث٘وبضگط اٗي ه٘عاى زض ًْو٘ي ضٍظ ثؼس اظ آلَزُ

هكبّسُ قس، ضًٍس فؼبل٘ت  56/4زٕ فؼبل٘ت ثب ه٘عاى ػس

اٗي آًعٗن ً٘ع افعاٗكٖ ٍ کبّكٖ ثَز ثِ اٗي نَضت کِ تب 

ضٍظ ًْن ه٘عاى فؼبل٘ت آًعٗن افعاٗف ٗبفت ٍ زض ضٍظّبٕ 

زٍاظزّن ٍ پبًعزّن ثؼس اظ آلَزُ ؾبظٕ ؾ٘ت ّب ثب قبضچ 

ت٘وبضّب کبّف  ِث٘وبضگط، ه٘عاى فؼبل٘ت آًعٗن ّب زض کل٘

زض ّعاض ّوَاضُ زض توبم ضٍظّبٕ  6ت پ٘سا کطز. ت٘وبض غلظ

ت٘وبضّبٕ زٗگط زاضإ اذتلاف  ًِوًَِ ثطزاضٕ ًؿجت ثِ ّو

ضٍظّبٕ  ِزاض اظ  ًظط ؾغح فؼبل٘ت آًعٗن ثَز. زض کل٘هؼٌٖ

هَضت ث٘وبضگط تٌْب ثْثطزاضٕ، فؼبل٘ت آًعٗن زض ت٘وبض ًوًَِ

زاضٕ ث٘كتط اظ قبّس ثَز. ثِ غ٘ط اظ ضٍظ ًْن ٍ هؼٌٖ

زض ّعاض ػهبضُ  5/1لاف هؼٌ٘ساضٕ ث٘ي غلظت زٍاظزّن اذت

پَؾت گطزٍ ٍ ت٘وبض ث٘وبضگط تٌْب اظ ًظط فؼبل٘ت آًعٗن 

قبزض ثِ  5/1×1000ت٘وبض  زّس،کِ ًكبى هٍٖجَز ًساقت

ثب ث٘وبضگط تٌْب ثِ  ِافعاٗف فؼبل٘ت آًعٗن کبتبلاظ زض هقبٗؿ

           (.4زاض ً٘ؿت )ًوَزاض نَضت هؼٌٖ

 

 
ّبی پزاکسیذاس ٍ کبتبلاس )تغییزات جذة در دقیقِ در هیلیگزم پزٍتئیي( در هیَُ سیت، هبیِ تجشیِ ٍاریبًس هزثَط ثْویشاى فعبلیت آًشین :4جذٍل 

                 expan  m  گیبُ پَست گزدٍ ٍ قبرچ عبهل ثیوبری  ُکَثی ضذُ ثب غلظتْبی هختلف عصبر

 پطاکؿ٘ساظ کبتبلاظ (dfازٕ )زضجِ آظ (S.O.Vهٌجغ تغ٘٘طات )

F 
 4 **76/326 **9/657 (Aضٍظّبٕ ًوًَِ ثطزاضٕ )فبکتَض 

 5 **55/1977 **71/3118 (Bّبٕ هرتلف )فبکتَض غلظت

 20 **64/16 **65/24 (A×Bضٍظ ّبٕ ًوًَِ ثطزاضٕ)فبکتَض× ّبٕ هرتلف غلظت

   60 ذغبٕ آظهبٗف

  89 کل

                ، دادّْب ًزهبل ثَدًذ.=C.Vدرصذ  19/3( اختلاف هعٌیذار است. p≤0 01درصذ ) 99/99** ثِ احتوبل 
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پَست گزدٍ  ّبی هختلف عصبرُّبی پزاکسیذاس )الف( ٍ کبتبلاس )ة( در تیوبرّبی هختلف )غلظتهقبیسِ هیبًگیي فعبلیت آًشین :3ًوَدار 

سیت، اعذاد )تغییزات جذة در دقیقِ در هیلیگزم پزٍتئیي( هیبًگیي چْبر تکزار ّستٌذ، ٍ  ُ( ، در هی6َ×1000ٍ  5/4×1000، 3×1000، 5/1×1000

    داری ّستٌذ. سطَح هختلف هعٌی ُحزٍف هختلف ًطبى دٌّذ

 P. expansumپَست گردٍ ٍ بیوبرگر  ُعصبرّب در برّوکٌص هیَُ ّبی سیب بب بررسی بیبى شى
ّب زض اٗي ظهبى ٍاقؼٖ ثطضؾٖ قس. ه٘عاى ث٘بى غى PCRالگَٕ ث٘بًٖ زٍ غى کبتبلاظ ٍ پطاکؿ٘ساظ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ کوٖ 

 Houseزاض )(. زض هحبؾجبت، غى ذب1ًِتحق٘ق ثب اؾتفبزُ اظ  ضٍـ کو٘ت ؾٌجٖ ًؿجٖ ٍ ثب کوک پطاٗوطّب اًجبم قس )جسٍل 

keeping( ،)Tef1α )Translation Elongation factor   ثْؼٌَاى هطجغ زض ًظط گطفتِ قس. ًتبٗج حبنل اظ ثطضؾٖ ث٘بى

ّبٕ هرتلف ٍ ّوچٌ٘ي تحت ت٘وبضّبٕ هرتلف تغ٘٘طات ّب زض ظهبىاٗي زٍ غى زض ًقبط ظهبًٖ هرتلف ًكبى زاز کِ اٗي غى

      ث٘بى ًكبى زازًس.   

اؾتفبزُ قس. زض اٗي ضٍـ فطو ثط اٗي اؾت کِ  Livakّب زض عٖ ًقبط ظهبًٖ اظ ضٍـ طات ث٘بى غىثطإ تؼ٘٘ي ه٘عاى تغ٘٘

(. 16ثْوٌظَض ثطضؾٖ تغ٘٘ط ث٘بى غى اؾتفبزُ قس ) CT∆∆-2اؾت ٍ اظ فطهَل   زضنس 100ثبظزُ ًوًَِ ٍ کٌتطل زاذلٖ ثطاثط ٍ 
      

ثب ت٘وبض گ٘بّٖ ثب  ُػهبضتٌْب، ث٘وبضگط تٌْب ٍ تطک٘ت قبضچ ث٘وبضگط ثب  ُؾِ ت٘وبض ػهبض ِت هقبٗؿضه٘عاى ث٘بى زٍ غى ثْهَ

ّبٕ . ثِ ث٘بى زٗگط ه٘عاى ث٘بى غى زض اٗي ؾِ ت٘وبض هصکَض ثب ؾ٘تًسّبٕ ؾبلن تلق٘ح قسُ ثب آة هقغط ثْتٌْبٖٗ ث٘بى قسؾ٘ت

ًكبى  5ّب زض جسٍل ضٗبًؽ ه٘عاى ث٘بى غىٍا ِّب )ه٘بًگ٘ي هطثؼبت( هطثَط ثِ تجعٗزازُ ِؾبلن ثِ تٌْبٖٗ هقبٗؿِ قس. ذلان

ٍاضٗبًؽ ثطإ ّط غى، ه٘بًگ٘ي هطثَط ثْْط غى ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ زاًکي هَضز هقبٗؿِ قطاض  ِزازُ قسُ اؾت. پؽ اظ تجعٗ

                   ّب ثْهَضت ًوَزاض ث٘بى قسُ اؾت. ه٘بًگ٘ي ِگطفت. ًتبٗج حبنل اظ هقبٗؿ

زض ّعاض  5/4ؾ٘ت اظ غلظت  ُپَؾت گطزٍ ثط ضٍٕ هَ٘ ُاضظٗبثٖ ث٘وبضٕ زض تقبثل ثب ػهبض اظ آظهَى  ثط اؾبؼ ًتبٗج ثْسؾت آهسُ
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      پَؾت گطزٍ زض اٗي آظهَى اؾتفبزُ قس. ُػهبض
پَست گزدٍ ٍ  ُّبی هَرد ثزرسی درگیز در ثزّوکٌص سیت، تحت تیوبر ّبی هختلف عصبرتجشیِ ٍاریبًس هیشاى تغییزات ثیبى صى ِخلاص :5جذٍل 

      دار ثْذست آهذُ است.ّب هزثَط ثِ ّز صى ثز عذد تیزگی صى خبًِّب اس تقسین عذد تیزگی لکِ؛ هیشاى ثیبى صىP. expansumثیوبرگز 

 پطاکؿ٘ساظ کبتبلاظ (dfزضجِ آظازٕ ) (S.O.Vهٌجغ تغ٘٘طات )

F 

 4 **10/532 **32/469 (Aضٍظّبٕ ًوًَِ ثطزاضٕ )فبکتَض 

 2 **18/2263 **18/2963 (Bت٘وبضّب )فبکتَض 

 8 **32/17 **98/19 (A×Bضٍظ ّبٕ ًوًَِ ثطزاضٕ)فبکتَض× ّبٕ هرتلف غلظت

   30 ذغبٕ آظهبٗف

  44 کل

 

آًعٗن  ُالف ه٘عاى ث٘بى غى ضهع کٌٌس -5ثط اؾبؼ ًوَزاض 

کبتبلاظ زض عَل پبًعزُ ضٍظ ًوًَِ ثطزاضٕ، تب ضٍظ ًْن 

ت٘وبضّب ًكبى زاز. ثْؼجبضت زٗگط ضًٍس  ِافعاٗف زض ّو

تغ٘٘طات اٗي آًعٗن ثْهَضت افعاٗكٖ ٍ کبّكٖ ثَز. 

ى غى آًعٗن زض توبم ضٍظّبٕ ث٘كتطٗي ه٘عاى ث٘ب

جطزاضٕ هطثَط ثِ ت٘وبض تطک٘ت ػهبضُ ثب ث٘وبضگط ثَز ًوًَْ

اى اٗي افعاٗف ّوَاضُ زض توبم ضٍظّبٕ ًوًَِ ثطزاضٕ ٍ ه٘ع

ت٘وبضّب ثَز. ه٘عاى ث٘بى اٗي  ِزاض ثب ثق٘زاضإ اذتلاف هؼٌٖ

 ُغى زض ت٘وبض ث٘وبضگط تٌْب ً٘ع ّوَاضُ ث٘كتط اظ ت٘وبض ػهبض

                ثطزاضٕ تٌْب ثَز ٍ اٗي اذتلاف ً٘ع زض توبم ضٍظّبٕ ًوًَِ

 

ّب هكبّسُ زاض ثَز. زض هَضز ه٘عاى ث٘بى غى اٗي آًعٗنهؼٌٖ

گ٘بّٖ زض ُ قَز کِ اٗي آًعٗن ثب ث٘وبضگط ث٘كتط اظ ػهبضهٖ

ة ه٘عاى  – 5ؾ٘ت القب قسُ اؾت. ثط اؾبؼ ًوَزاض  ُهَ٘

آًعٗن پطاکؿ٘ساظ ضًٍسٕ هبًٌس ه٘عاى  ُث٘بى غى ضهع کٌٌس

ِ ث٘بى غى کبتبلاظ زاقت کِ زض اٗي پػٍّف هَضز هغبلؼ

قطاض گطفتِ ثَز. ث٘كتطٗي ه٘عاى ث٘بى غى پطاکؿ٘ساظ ضا 

پَؾت گطزٍ ًكبى زاز  ُم ث٘وبضگط ٍ ػهبضات٘وبض کبضثطز تَ

زاضٕ هؼٌٖ ِت٘وبضّب فبنل ِثق٘ ثبٍ اٗي ت٘وبض ّوَاضُ 

زاقت. ثؼس اظ اٗي ت٘وبض، ت٘وبض کبضثطز ث٘وبضگط تٌْب قطاض 

ب قطاض تٌْ ُؾَم ّن ت٘وبض کبضثطز ػهبض ِزاقت ٍ زض ضتج

ػهبضُ  ٍِؾ٘لزاقت. زض هَضز اٗي آًعٗن ّن القب ثِ

ّبٕ ثطضؾٖ قسُ تٌْبٖٗ نَضت گطفت ٍلٖ هبًٌس غىثْ

ّبٕ زفبػٖ  قجلٖ ثبظ اٗي ث٘وبضگط ثَز کِ زض ػول القبٕ غى

زؾت آهسُ زض اٗي  تط اظ ػهبضُ ػول ًوَز. ًتبٗج ثِهَفق

             تحق٘ق ً٘ع هَٗس ّو٘ي هغبلت اؾت. 

  
 

 

پَست گزدٍ رٍسّبی ُ ّبی هتفبٍت عصبر سیت تحت غلظت ُدر هیَ)ة( پزاکسیذاس کبتبلاس )الف( ٍ آًشین صى  ُالگَی ثیبى صى رهشکٌٌذ :5ًوَدار 

     .اگیبّی ٍ قبرچ ثیوبرگز تَاهب ُگیبّی، ٍ در حضَر عصبر ُسًی ثب ثیوبرگز. در حضَر قبرچ ثیوبرگز، در حضَر عصبرهختلف پس اس هبیِ
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 بحث

ؾوَم ق٘و٘بٖٗ ذغطات اًکبضًبپصٗطٕ ضا ثط ؾلاهت 

اًؿبى ٍ ؾبٗط هَجَزات ظًسُ زاضًس. اٗي تطک٘جبت ثِ 

قًَس، ٍ ثطإ آؾبًٖ زض هح٘ظ ظٗؿت تجعِٗ ًوٖ

 هست عَلاًٖ هَجَزات ظًسُ إ کِ زض هؼطو اٗي

ث٘ط ذَز قطاض بگ٘طًس ضا تحت تتطک٘جبت قطاض هٖ

ه٘سٌّس. هحققبى ثْسل٘ل هربعطات ثبلاٖٗ کِ اٗي 

گًَِ تطک٘جبت زاضًس ّوَاضُ ثْسًجبل تطک٘جبت کن 

ذغطٕ ّؿتٌس کِ زاضإ زٍام کوٖ ً٘ع زض هح٘ظ 

ّبٕ پصٗطٕ ػهبضُظٗؿت ثبقٌس. ذبن٘ت تجعِٗ

اًؿبى ٍ ّب ثطإ گ٘بّٖ زض عج٘ؼت ٍ ؾو٘ت پبٗ٘ي آى

ؾبٗط هَجَزات ظًسُ ٍ ّوچٌ٘ي ًساقتي اثطات هرطة 

ظٗؿت، اٗي تطک٘جبت ضا ثْؼٌَاى ّب ثط هح٘ظکوتط آى

تطک٘جبت جبٗگعٗي ؾوَم ق٘و٘بٖٗ هغطح کطزُ اؾت. 

ّبٕ گ٘بّٖ ثب زاقتي هَاز ٍ ػٌبنط غصاٖٗ زض ػهبضُ

افعاٗف ضقس گ٘بُ هف٘س ثَزُ ٍ ثطإ اًؿبى ٍ هح٘ظ 

سؾت (. ثب تَجِ ثِ ًتبٗج ث17ْ)ذغط ّؿتٌس ظٗؿت ثٖ

ّب ثب هح٘ظ کكت آهسُ اظ آظهَى اذتلاط ػهبضُ

هكرم قس کِ ثِ عَضکلٖ ثب افعاٗف غلظت 

ػهبضّْب، ه٘عاى فؼبل٘ت ضسقبضچٖ افعاٗف پ٘سا 

کكٖ زض آظهَى ه٘کٌس. ث٘كتطٗي ه٘عاى فؼبل٘ت قبضچ

 2000اذتلاط ثب هح٘ظ کكت هطثَط ثِ غلظت 

         اؾت. ّط چِ ثط ه٘عاى غلظت هتبًَلٖ   ُام ػهبضپ٘پٖ

ز، ه٘عاى فؼبل٘ت َقپَؾت گطزٍ افعٍزُ هٖ ُػهبض

ّبٕ قس. زض هَضز ػهبضُقبضچکكٖ آى ً٘ع افعٍزُ هٖ

آثٖ ً٘ع ث٘كتطٗي ه٘عاى فؼبل٘ت ضس قبضچٖ هطثَط ثِ 

تَاى ام ثَز، کِ اٗي هَضَع ضا هٖپٖپ2000ٖغلظت 

بً٘کِ اظ ثب تغ٘٘ط زض ًَع حلال هطتجظ زاًؿت. ظه

هَاز  قَز احتوبلاهتبًَلٖ اؾتفبزُ هُٖ ػهبض

ضسقبضچٖ ث٘كتطٕ اظ پَؾت گطزٍ قبثل اؾتحهبل 

، الجتِ ثْؼلت ذبن٘ت آثگ٘طٕ کِ الکل ذَاّس ثَز

زاضز، ذَز الکل ثْتٌْبٖٗ ً٘ع ذبن٘ت ضسه٘کطٍثٖ ٍ 

. کوتطٗي ه٘عاى فؼبل٘ت ضس قبضچٖ زض قبضچکكٖ زاضز

آثٖ ٍ  ُزٍ ًَع ػهبض هَضز ّط زٍ آظهَى ٍ ّوچٌ٘ي ّط

زض هغبلؼِ ام ثَز. پٖپٖ 500الکلٖ هطثَط ثِ غلظت 

ث٘ط بثطضؾٖ تثب ػٌَاى  (18) ًػازغلام ِإ کِ ثَْؾ٘ل

ّبٕ گ٘بّٖ ثط ػلِ٘ قبضچ ث٘وبضٕ کپک ػهبضُ

اًجبم قس Botrytis cinereaذبکؿتطٕ ؾ٘ت ثب ػبهل

ًتبٗج ًكبى زاز کِ ثِ عَضکلٖ ثب افعاٗف غلظت 

٘عاى فؼبل٘ت ضسقبضچٖ افعاٗف پ٘سا ّب، هػهبضُ

ه٘کٌس. ث٘كتطٗي ه٘عاى فؼبل٘ت قبضچکكٖ هطثَط ثِ 

اٗي گ٘بُ ّوطاُ  ُگ٘بُ اؾغَذَزٍؼ ثَز. ػهبض ُػهبض

ثب گ٘بُ ضاظٗبًِ ٍ اکبل٘پتَؼ ث٘كتطٗي اثط قبضچکكٖ ضا  

اظ ذَز ًكبى زازًس ٍ ّط  B. cinereaثط قبضچ ث٘وبضگط 

قس، ه٘عاى ٍزُ هٖچِ ثط ه٘عاى غلظت اٗي تطک٘ت افع

فؼبل٘ت قبضچکكٖ زض ّط زٍ آظهَى زض آظهبٗكگبُ، 

ّبٕ کبغصٕ ٍ ضٍـ اذتلاط ٗؼٌٖ اؾتفبزُ اظ زٗؿک

                                  قس. ػهبضُ ثب هح٘ظ کكت، افعٍزُ هٖ

ث٘ط بزض هَضز آظهَى اًجبضٕ ّط زٍ ًَع حلال ت

قبّس هؼٌ٘ساضٕ زض کبّف اٗي ث٘وبضٕ زض هقبٗؿِ ثب 

هتبًَلٖ زض اٗي آظهَى ً٘ع قبزض ثِ  ُزاقتٌس. ػهبض

آثٖ ثَز،  کِ  ُکٌتطل ث٘كتط ث٘وبضٕ ًؿجت ثِ ػهبض

اٗي هَضز ضا ه٘تَاى ّن ثِ حلال٘ت ث٘كتط تطک٘جبت 

قبضچکف زض الکل هطتجظ زاًؿت ٍ ّن ثِ ذبن٘ت 

إ تبث٘ط کكٖ ذَز الکل ثِ تٌْبٖٗ. زض هغبلؼِقبضچ

اؾبًؽ ؾِ گ٘بُ زاضٍٖٗ  ضٗحبى، هطظُ ٍ آٍٗكي 

ق٘طاظٕ زض هْبض پَؾ٘سگٖ ثؼس اظ ثطزاقت ؾ٘ت ًبقٖ 

هَضز ثطضؾٖ قطاض گطفت. زض  P. expansumاظ قبضچ 

ّبٕ هرتلف  آظهبٗف اٍل ثب هرلَط کطزى غلظت

، تبث٘ط آًْب ثط ضقس قبضچ  PDAاؾبًؽ ثب هح٘ظ کكت

ِ اؾبًؽ ث٘كتطٗي ٍ ثطضؾٖ قس. زض اٗي آظهبٗف ّط ؾ

کوتطٗي ثبظزاضًسگٖ اظ ضقس ضا ثْتطت٘ت زض غلظتْبٕ 

پٖ پٖ ام ًكبى زازُ ٍ حساقل زض غلظت  25ٍ  200

پٖ پٖ ام ًؿجت ثِ ًوًَِ قبّس زاضإ اذتلاف  200

زاض ثَزًس. زض آظهبٗف زٍم تبث٘ط آغكتِ کطزى  هؼٌٖ

ؾغح هَُ٘ ؾ٘ت ثب اؾبًؽ ّب ثط کبّف ث٘وبضٕ 

ّب ثبػث  ًكبى زاز کِ توبهٖ غلظت ثطضؾٖ قس. ًتبٗج

جلَگ٘طٕ اظگؿتطـ آلَزگٖ زض هقبٗؿِ ثب قبّس 

پٖ پٖ ام ٍ  200ضٗحبى ثب غلظت قسًس ٍ اؾبًؽ 

ّب زض ّو٘ي غلظت، ث٘كتطٗي  سًجبل آى ثقِ٘ اؾبًؽثْ
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ًقف ضا زاقتٌس. زض ًْبٗت تبث٘ط ثربض حبنل اظ اؾبًؽ 

ضٍٕ گؿتطـ آلَزگٖ زض هَُ٘ ؾ٘ت ثطضؾٖ قس ٍ 

                             (. 19) قسٖ ّوبًٌس ضٍـ آغكتِ ؾبظٕ حبنل ًتبٗج

( ٍ 21، 20)قجلٖ هغبلؼبت اًجبم قسُ ثِ ثب تَجِ 

ّبٕ زض ػهبضُ ُثطضؾٖ اجعا ٍ تطک٘جبت قطکت کٌٌس

گ٘بّٖ، ًكبى زازُ قس کِ فؼبل٘ت ضس قبضچٖ 

ّب آى ُػهبضّْبٕ گ٘بّٖ ثِ اجعإ تكک٘ل زٌّس

کِ ٗک تطک٘ت هوکي اؾت ثِ ثؿتگٖ زاضز، ثْغَضٕ

افعاٖٗ ثب ؾبٗط تطک٘جبت فؼبل٘ت تٌْبٖٗ ٗب ثْهَضت ّن

ضسقبضچٖ ػهبضُ ضا ثبػث قَز تب زض غلظت هؼٌٖ٘ 

ث٘ط قبثل قجَلٖ زاقتِ ثبقس ٍ اظ عطفٖ زٗگط ًَع بت

ّبٕ هرتلف آى زض ه٘عاى ثبظزاضًسگٖ ػهبضُ ٍ غلغت

اظ ضقس ه٘ؿلَ٘هٖ قبضچ ٍ ذبن٘ت قبضچکكٖ آى 

فطظاًِ ٍّوکبضاى  ِزض هغبلؼ(. 22کل٘سٕ زاضز )ًقكٖ 

ثب ػٌَاى فؼبل٘ت تطک٘جبت ق٘و٘بٖٗ ضس قبضچٖ ( 20)

ثط ضٍٕ ػَاهل  Artemisiaاؾبًؽ ؾِ گًَِ اظ گ٘بُ 

 .Aث٘وبضٕ ظإ ذبکعاز ًكبى زاز قس کِ گًَْْبٕ 

aucheriٍA. sieberi .زض اثط قبضچکكٖ قَٗتطٕ زاضًس

گ٘بّٖ ضا  ُػهبض 12 کكٖث٘ط فؼبل٘ت قبضچبإ تهغبلؼِ

 .Penecillium digitatum  ،Pّبٕزض ثطاثط قبضچ

italicum ٍB. cinerea   ٕثطضؾٖ قس. هَُ٘ ّب

هبِٗ ظًٖ ٍ ثب هحلَل  P. digitatumپطتقبل ثب اؾپَض 

گطم زض ل٘تط ضٍغي آٍثكي ه٘لٖ 250ٍ 150، 75، 0

زاضٕ اؾپطٕ قسًس. ًتبٗج ًكبى زاز ّ٘چ تفبٍت هؼٌٖ

کف ت٘بثٌساظٍل ثب ّب ثب قبضچض ٍ هَُ٘ث٘ي اٗي ت٘وب

       (.23ًساقت )ه٘ل٘گطم ثط ل٘تط 2000غلظت 

( زض 24ؾجبزٕ ٍ ّوکبضاى ) ِثط اؾبؼ ًتبٗج هغبلؼ

 (kelussiaodoratissima)کطفؽ کَّٖ ُػهبض

تطک٘جبتٖ هبًٌس ت٘وَل، آًتَلتطاًؽ، آً٘ؿَل ًًٌَبل ٍ 

ضفتي ٍل هَجت اظ ث٘ي کبضٍاکطٍل ٍجَز زاضز. کبضٍاکط

كَز. ثٌبثطاٗي احتوبلا اثط ضسه٘کطٍثٖ غكب ؾلَل ه٘

. تَاى ثِ اٗي ذهَن٘ت ًؿجت زازاٗي ػهبضُ ضا ه٘

زض اًَاع  تاکؿ٘ساًّبٕ آًتٖزاهٌِ ٍؾ٘ؼٖ اظ آًعٗن

تطک٘جبت ؾلَلٖ هطثَط ثِ گ٘بّبى هرتلف قٌبؾبٖٗ 

(. فؼبل٘تْوعهبى آًعٗوْبٕ کبتبلاظ 25قسُ اؾت )

(CAT  آؾکَضثبت پطاکؿ٘ساظ(APX )

(، زّ٘سضٍ MDHARهًََزّ٘سضٍآؾکَضثبت ضزٍکتبظ )

  S( ٍ گلَتبتَ٘ىDHARآؾکَضثبت ضزٍکتبظ )

ثْؼٌَاى قؿوتٖ اظ ؾبهبًِ ( GRتطاًؿفطاظ )

ٖ ه٘تَاًس ؾلَل ضا زض هقبثل گًَْْبٕ تآًت٘بکؿ٘ساً

                               (.  26(حفبظت کٌس. )ROSفؼبل اکؿ٘ػى )

 تطٗي آًتٍٖ پطاکؿ٘ساظ اظ هْنزٍ آًعٗن کبتبلاظ 

پطاکؿ٘س ّب ّؿتٌس کِ ثبػث قکؿتِ قسى تاکؿ٘ساً

ثِ آة ٍ هَلکَل اکؿ٘ػى ه٘كًَس  (H2O2ّ٘سضٍغى )

 H2O2(. زض کلطٍپلاؾت آؾکَضثبت پطاکؿ٘ساظ 27)

آؾکَضثبت  گلَتبتَ٘ى  ِتَل٘س قسُ ضا اظ عطٗق چطذ

ثب قسضت  APXظزاٖٗ هٖ کٌس. زض حق٘قت ؾن

تَاًس زض ضفغ زاضز هٖ H2O2چؿجٌسگٖ ظٗبزٕ کِ ثب 

(. ثب تَجِ ثِ 28هؿوَهٖ ثِ گ٘بُ کوک کٌس )

ؾفبًِ ٌَّظ ؾبظٍکبضّبٕ بّبٕ گصقتِ هتپ٘كطفت

هَلکَلٖ ٍ ثَ٘ق٘و٘بٖٗ زضگ٘ط زض تحول ثِ قَضٕ 

اغلت هَضز قٌبؾبٖٗ قطاض ًگطفتِ اؾت. ثٌبثطاٗي ً٘بظ ثِ 

اؾبؼ هَلکَلٖ ٍ  ِظهٌ٘زؾت٘بثٖ اعلاػبت کبفٖ زض 

قَز. اٗي غًت٘کٖ هقبٍهت ثِ تٌف احؿبؼ هٖ

ّبٕ هٌبؾجٖ ضا جْت زؾتکبضٕ اعلاػبت اؾتطاتػٕ

ّبٕ هَلکَلٖ گ٘بّبى ٍ انلاح آًْب ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ

                (. 29ٍ انلاح ًجبتبت ؾٌتٖ اٗجبز ذَاّس کطز )

بتبلاظ اظ ًتبٗج آظهبٗف هطثَط ثِ ه٘عاى فؼبل٘ت آًعٗن ک

ّبٕ قَز کِ ػهبضُؾ٘ت چٌ٘ي اؾتٌجبط هٖ ُزض هَ٘

ؾ٘ت ّن زض  ُگ٘بّٖ  فؼبل٘ت آًعٗن کبتبلاظ ضا زض هَ٘

زّس. حضَض ٍ ّن زض ػسم حضَض ث٘وبضگط افعاٗف هٖ

ّبٕ گ٘بّٖ ثبػث حضَض قبضچ ث٘وبضگط زض کٌبض ػهبضُ

افعاٗف ث٘كتط فؼبل٘ت آًعٗن زض هقبٗؿِ ثب کبضثطز 

بٖٗ اؾت. ثْؼجبضت زٗگط، قبضچ گ٘بّٖ ثْتٌْ ُػهبض

ث٘وبضگط ثبػث افعاٗف فؼبل٘ت آًعٗن زض ؾ٘ت ه٘كَز ٍ 

ه٘عاى اٗي افعاٗف فؼبل٘ت آًعٗن زض هقبٗؿِ ثب ػهبضُ 
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تٌْب ث٘كتط اؾت. ًتبٗج اٗي آظهبٗف ًكبى زاز کِ 

پَؾت گطزٍ ثط  ُت٘وبض هَّْ٘بٕ ؾ٘ت ثب ػهبض

 ث٘ط گصاقت ٍ هقبٍهت ضا زض گ٘بُبت H2O2هتبثَل٘ؿن 

زض قطٍع پ٘طٕ  ب(. هرهَن30ؾ٘ت القب کطز) ُهَ٘

فؼبل٘ت آًعٗوْبٕ آًتٖ اکؿ٘ساًت هبًٌس کبتبلاظ کبّف 

ٗبثس ٍ ؾَپطاکؿ٘س ٗب پطاکؿ٘س ّ٘سضٍغى تب ؾغح هٖ

(. کبتبلاظ ّوچٌ٘ي 31ؾو٘ت افعاٗف ه٘٘بثٌس )

تَاًٌس هٌجط ثِ تَل٘س ضازٗکبل آظاز ّبٖٗ کِ هٖالکتطٍى

(. زض 32ثطز )ا اظ ث٘ي هٖؾَپط اکؿ٘س آًَ٘ى قًَس ض

ّبٕ گ٘بّبى آٍٗكي ثبغٖ، هَضز ث٘ط اؾبًؽبپػٍّكٖ، ت

ٍ هطظُ ذَظؾتبًٖ ثط ه٘عاى فؼبل٘ت آًعٗن پطاکؿ٘ساظ 

زض ػهبضُ ثطذٖ هَّْ٘ب هَضز هغبلؼِ قطاض گطفت. 

ػهبضُ هَّْ٘بٕ هَظ، قل٘ل، گلاثٖ، اًگَض، آلَ، ّلَ، 

ٌجغ ؾ٘ت لجٌبًٖ ظضز ٍ ؾ٘ت لجٌبًٖ قطهع ثْؼٌَاى ه

آًعٗن پطاکؿ٘ساظ ثْکبض ثطزُ قسًس. ًتبٗج ًكبى زاز کِ 

اذتلاف هؼٌ٘ساضٕ زض فؼبل٘ت آًعٗن پطاکؿ٘ساظ زض 

هَّْ٘بٕ هَضز هغبلؼِ زض ّط زٍ هطحلِ ٍجَز زاضز. 

ّبٕ ثبلاتط عَض کلٖ غلظتزض پػٍّف حبضط، ثِ

اؾبًؽ هطظُ ذَظؾتبًٖ ًؿجت ثِ اؾبًؽ آٍٗكي ثبغٖ 

كٖ ثبلاتطٕ ضا زض هطاحل ٍ هَضز، فؼبل٘ت ضس اکؿبٗ

گ٘طٕ ًكبى زاز کِ احتوبلا قجل ٍ ثؼس اظ ػهبضُ

ثْسل٘ل ٍجَز کبضٍاکطٍل ثْؼٌَاى هْن تطٗي تطک٘ت 

فؼبل ثَ٘لَغٗکٖ هَجَز زض اؾبًؽ هطظُ ذَظؾتبًٖ 

ٖ قبثل تَجْٖ تاؾت کِ زاضإ فؼبل٘ت آًتٖ اکؿ٘ساً

(. زض پػٍّكٖ القب هقبٍهت ثِ ثبکتطٕ 33اؾت )

پؽ اظ ت٘وبض اٗي گ٘بُ ثب ػهبضّْبٕ ؾَذتگٖ ثطًج 

هرتلف گ٘بّٖ، اظ عطٗق اًساظّگ٘طٕ فؼبل٘ت ّبٕ پلٖ 

گلَکبًبظ ٍ پطٍتئ٘ي -β-1،3فٌل اکؿ٘ساظ، پطاکؿ٘ساظ، 

( هَضز ثطضؾٖ قطاض گطفت. PRهطتجظ ثب پبتَغى )

، Azardirachta indicaػهبضّْبٕ چْبض گ٘بُ 

Ages mermelos ،Cassiaauriculata  ٍVitex 

negundo  ُػلِ٘ اٗي ثبکتطٕ زض اٗي ثطضؾٖ اؾتفبز

قسًس. ث٘وبضٕ ؾَذتگٖ ثبکتطٗبٖٗ ظهبًٖ کِ زض 

ُ گ٘بُ قطاض هٖ گ٘طز، زض هقبٗؿِ ثب ػهبض ُهؼطو ػهبض

ْبٕ ْب آًعٗوقَز. ػهبضّگ٘بّبى زٗگط ث٘كتطکٌتطل هٖ

گلَکبًبظ ضا -PPO ،PO  ٍβ-1،3هطثَط ثِ زفبع هبًٌس 

 Xanthomonas oryzaeزض قجل ٍ ثؼس اظ تلق٘ح ثب 

القب کطزًس. ػهبضّْب ثبػث القبٕ آًعٗوْبٕ هطتجظ ثب 

اکؿ٘ساظ، پطاکؿ٘ساظ فٌلؾ٘ؿتن زفبػٖ گ٘بُ، هبًٌس پلٖ

گلَکبًبظ زض ّط زٍ حبلت قجل ٍ ثؼس اظ هبِٗ  3ٍ  1ٍ ثتب 

قًَس. ثبلا ضفتي ؾغَح فؼبل٘ت ظًٖ ثب ثبکتطٕ هٖ

اّو٘ت  زٍم ِّبٕ ٍاثؿتِ ثِ هطحلّب ٍ پطٍتئ٘يآًعٗن

آثٖ ٍهتبًَلٖ گ٘بُ  ُثؿتگٖ زاضز. زض اٗي هغبلؼِ ػهبض

V.  negundo  زضنس 73ٍ  زضنس 76ثْتطت٘ت 

اٗي گ٘بُ  ُث٘وبضٕ ضا کٌتطل کطز. ثِ ػجبضت زٗگط ػهبض

ّن تحت قطاٗظ آظهبٗكگبّٖ ٍ ّن قطاٗظ هح٘غٖ 

                                          (.34ثبقس )قبزض ثِ کٌتطل اٗي ث٘وبضٕ هٖ

اظ  گ٘بّٖ،تَل٘س گ٘بّبى هقبٍم ثـِ ػَاهـل ث٘وـبضٗعإ 

 ،کٌٌـسُ هَاز ضس ه٘کطٍثـٖضهععطٗق اًتقبل غًْـبٕ 

ثطإ هجبضظُ ثـب ث٘وـبضٕ ّـبٕ ٖ ًَٗسثرف ضٍق

(. ثب تَل٘س گ٘بّبى تطاضٗرتِ کِ 35گ٘ـبّٖ اؾـت )

ه٘عاى ث٘بى غًْبٕ کبتبلاظ، پطاکؿ٘ساظ، ک٘تٌ٘بظ 

اى اضقبم هقبٍهٖ تَل٘س کطز کِ ًؿجت تٍَگلَکبًبظ هٖ

(. ث٘بى 36ّبٕ گ٘بّٖ هقبٍم ّؿتٌس )ثِ ث٘وبضٕ

پطٍتئ٘ي اثط ؾٌ٘طغٗؿتٖ  PRّوعهبى زٍ ٗب چٌس غى 

ثط ضٍٕ ٗکسٗگط زاقتِ ٍ ثبػث افعاٗف هقبٍهت گ٘بُ ٍ 

(. پ٘ف 37قًَس )زض ًت٘جِ کٌتطل ثْتط ث٘وبضٕ هٖ

ٕ گ٘بّٖ ّبً٘بظ تَل٘س اضقبم هقبٍم قٌبؾبٖٗ هکبً٘ؿن

ظا هٖ ثبقس کِ زضگ٘ط زض ٍاکٌف ثِ ػَاهل ث٘وبضٕ

هٌجط ثِ ظَْض هقبٍهت زض اضقبم هقبٍم ٍ حؿبؾ٘ت زض 

قَز. تحق٘قبت زٗگط هحقق٘ي ً٘ع ثط اضقبم حؿبؼ هٖ

گ٘بّٖ ٍ افعاٗف  ُػهبض ِالقبء ؾ٘ؿتن زفبػٖ ثَْؾ٘ل

فؼبل٘ت آًعٗوْبٕ زفبػٖ اظ جولِ پطاکؿ٘ساظ اقبضُ هٖ 

             (. 38کٌس )
                   

ٗک ؾطٕ اظ پطٍتئٌْ٘ب ٍ پپت٘سّب زض گ٘بُ ثؼس اظ توبؼ 

قًَس کِ تؼساز ث٘كتطٕ اظ اٗي ثب ث٘وبضگط ث٘بى هٖ

ذبن٘ت ضس ه٘کطٍثٖ زاضًس. چٌ٘ي  بتطک٘جبت هؿتق٘و

ّبٖٗ ثب اثط ثط ضٍٕ غكبٕ ؾلَلٖ ث٘وبضگطّب، پطٍتئ٘ي

ّب ضا فطاّن ٍٗطٍؼّب ٍ حفبظت ثط ػلِ٘ ثبکتطْٗب، قبضچ
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ّب ّن ثْهَضت (. اٗي پطٍتئ٘ي39کٌٌس )هٖ

ؾ٘ؿتو٘ک ٍ ّن ثْهَضت هَضؼٖ زض عٖ حولِ 

قًَس ٍ ّبٕ ثبلاتطٕ تَل٘س هٖػَاهل ث٘وبضٗعا زض غلظت

(. 40ًقف هْوٖ زض حفبظت گ٘بُ ثط ػْسُ زاضًس )

ّبٕ ّبٕ هطتجظ ثب ث٘وبضٗعاٖٗ، پطٍتئ٘يچٌ٘ي پطٍتئ٘ي

PR ٖکِ قبهل گطٍُ هرتلفٖ اظ قًَس ذَاًسُ ه

ّبٕ هطتجظ ثب اًس. ٍجَز پطٍتئ٘يپطٍتئٌْ٘بٕ گ٘بّٖ

(. زض 41ث٘وبضٗعاٖٗ ثب هقبٍهت القبٖٗ اضتجبط زاضز )

ّبٕ ضس قبضچٖ، هبًٌس پطٍتئ٘يکبض ث٘بىحبل حبضط ضاُ

پطٍتئ٘ي قجِ تَهبت٘ي اظ عطٗق هٌْسؾٖ غًت٘ک کِ 

 قَز ٍؾلَلٖ ث٘وبضگط هٖ ٕثبػث اذتلال زض غكب

ّبٖٗ کِ اثط ؾوٖ هؿتق٘ن ضٍٕ ّوچٌ٘ي پطٍتئ٘ي

ػَاهل ث٘وبضٗعا ٗب کبّف ضقس آًْب زاضًس ضٍظ ثِ ضٍظ زض 

                                    (.43،42حبل افعاٗف اؾت )

 Ocimumگ٘بّٖ اظ ت٘طٓ ًؼٌبػ٘بى )ػهبضٓ آثٖ 

gratissimum ،)50ٍ  40، 25، 10ّبٕ زض غلظت 

ْبٕ ٘س ف٘تَآلکؿ٘ي زض کَت٘لسًٍبٕ تَلثبػث الق زضنس

آثٖ  ُقَز. ػهبضّبٕ ؾَضگَم هٖؾَٗب ٍ هعٍکَت٘ل

ّوچٌ٘ي ثبػث القبٕ ؾ٘ؿتو٘ک هقبٍهت زض گ٘بُ 

 Colletotrichumذ٘بض ًؿجت ثِ قبضچ 

lagenarium  ه٘كَز، کِ اٗي القب ثب کبّف ظَْض

           ث٘وبضٕ ٍ افعاٗف تَل٘س ک٘تٌ٘بظ ّوطاُ ذَاّس ثَز. 

ّبٕ پبؾد زٌّسُ ثِ ٍ هقبٗؿٔ الگَٕ ث٘بى غى آًبل٘ع

القبگط  ُگ٘بّٖ هبًٌس پَؾت گطزٍ ثْؼٌَاى هبز ُػهبض

 .Pاحتوبلٖ ؾ٘ؿتن زفبػٖ ٍ تٌف قبضچ ث٘وبضگط 

expansum ِثطزاضٕ( ّن زض ؾغح )ًؿر

تطاًؿکطٗپتئَه٘کؽ ٍ ّن زض ؾغح پطٍتئَه٘کؽ 

ه٘تَاًس اعلاػبت ثب اضظقٖ ثطإ انلاح گ٘بّبى ظضاػٖ 

گطاى قطاض ثسّس. ّسف اظ اًجبم ثبغٖ زض اذت٘بض انلاحٍ 

ّبٕ زضگ٘ط زض اٗي تحق٘ق ثطضؾٖ تغ٘٘طات ث٘بى غى

ؾ٘ت زض ثطّوکٌف ثب ث٘وبضگط  ُفطاٌٗس زفبػٖ زض هَ٘

پَؾت گطزٍ اؾت تب زض هغبلؼبت آٌٗسُ ثب  ٍُ ػهبض

ّبٕ القبقًَسُ ثب تٌف اٗي ث٘وبضگط ٍ ثطضؾٖ ث٘بى غى

ّبٕ ف٘عَٗلَغٗکٖ ٍاکٌف ثِ ً٘ع ػهبضُ گ٘بّٖ پبِٗ

اٗي تٌف ث٘كتط هَضز قٌبؾبٖٗ ٍ اضظٗبثٖ قطاض گ٘طز 

(44 .)                

ثب تَجِ ثِ ثبلا ضفتي ثؿ٘بض ظٗبز ث٘بى اٗي غى زض 

ؿ٘ت ثؼس اظ اػوبل ت٘وبضّبٕ هَضزًظط، اٗي ًکتِ ّهَ٘

ّبٕ فؼبل ثبٗس ه٘عاى اکؿ٘ػى قَز کِ اٍلاک٘س هٖبت

ف ٗبثس تب ه٘عاى کبتبلاظ ٍ پطاکؿ٘ساظ زض گ٘بُ ثبٗس افعاٗ

ه٘عاى القب ثؿ٘بض ظٗبز اٗي غًْب ًكبى ب ّن ثبلا ضٍز ٍ ثبً٘

ّبٕ زفبػٖ ثط ػلِ٘ ًقف هَثط آى زض هکبً٘ؿن ُزٌّس

           ث٘وبضگطّبؾت.

 
 نتیجه گیری 

القبٕ هقبٍهت زض گ٘بّبى ثب افعاٗف فؼبل٘ت  ُپسٗس

ز کِ ًوَز آًعٗوْبٕ زفبػٖ گ٘بّٖ ّوطاُ ذَاّس ثَ

ث٘طًٍٖ اٗي ثطّوکٌف کبّف قست ث٘وبضٕ زض گ٘بُ 

ثبقس. افعاٗف فؼبل٘ت پطٍتئٌْ٘بٕ زفبػٖ ثِ افعاٗف هٖ

گ٘طز. ّب نَضت هٖث٘بى غى ّبٕ هتٌبظط اٗي پطٍتئ٘ي

ثْؼجبضت زٗگط غى ّبٕ زضگ٘ط زض ٍاکٌكْبٕ زفبػٖ 

-تطک٘جبت القبکٌٌسُ، افعاٗف ث٘بى پ٘سا هِٖ ثَْؾ٘ل

ؼتقسًس ّسف ًْبٖٗ اظ کبضثطز کٌٌس. هحققبى ه

القبکٌٌسّْبٕ ؾ٘ؿتن زفبػٖ گ٘بّوْبض کبهل ث٘وبضٕ 

ً٘ؿت ٍتٌْب کبّف ذؿبضت ًبقٖ اظ ث٘وبضْٗبٕ 

گ٘بّٖ ثب حساقل ذؿبضت ثِ هٌبثغ ظٗؿتٖ هَضز ًظط 

اؾت. اظ اٌٗطٍه٘تَاى ازػب ًوَز کِ القبٕ هقبٍهت زض 

گ٘بُ ٗک فطاٌٗس اه٘سٍاضکٌٌسُ زض ػلن هسٗطٗت 

ثبقس، ثِ ث٘بى زٗگط القبٕ بٕ گ٘بّٖ هٖث٘وبضْٗ

هکبً٘ؿن ّبٕ زفبػٖ زض گ٘بّبى، اظ عطٗق 

القبکٌٌسّْب، ٗک اؾتطاتػٕ جسٗس ثطإ حفبظت اظ 

ثبقس. ّبٕ ظٗؿتٖ ٍ غ٘طظٗؿتٖ هٖگ٘بُ زض ثطاثط تٌف

کبضثطز ػهبضّْبٕ گ٘بّٖ ثْؼٌَاى القبکٌٌسُ ٍ ٗب 

قبضچکف ٌَّظ زض هطاحل اثتساٖٗ پ٘كطفت ذَز 

س، ٍ ثبٗس تلاـ هحققبى ثِ ؾوت تجبضٕ ؾبظٕ ه٘جبق

زؾت ظاضػ٘ي ثِ جبٕ ؾوَم ق٘و٘بٖٗ  ٍ ضؾبًسى آى ثِ

                                                                                       ثبقس.
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Abstract 

Aim: The aim of this study was to evaluate the effect of walnut green skin extract on blue 

mold apple, peroxidase activity and catalase activity, as well as the level of gene expression of 

these two enzymes. 

Material and methods: In this study, extracts of green skin of walnut were used to control 

the apple blue mold caused by Penicillium expansum, in vitro and in vivo. Then, the effect of 

the aqueous extract of this plant on the activity and also expression of the genes of the two 

enzymes of peroxidase and catalase were evaluated . 

Results: The results of the extract mixed with culture media tests showed the aqueous and 

methanolic extracts of green walnut skin inhibit with the rate of 86.41 and 75.84 percent of 

the fungal pathogen were respectively the best treatment in comparison with the control. In 

vivo test (the 4 ° C), the spot surface, in the treatment of aqueous and alcoholic extracts with a 

concentration of  6×1000, reduced 94.50 and 81.69%, respectively. In the test for the activity 

of peroxidase and catalase activity, the walnut skin extract increase the activity of these 

enzymes at 9th day. The results of enzymes genes expression showed that the expression of 

peroxidase and catalase genes was 227.66 and 314.08 fold on day 9, in the plant extract+ 

pathogen treatment, respectively . 

Conclusion: The extract of walnut skin had direct fungal effects, and it can was induce the 

defense genes expression and subsequently increased activity of defense enzymes. 

 

Keywords: Apple, Blue mold, Catalase, Gene expression, Peroxidase, Walnut skin 
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