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 چکیده

ذ، ؿداسی اػتفادٜ ػٙتض ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ تا اػتفادٜ اص ػلاسٜ ٔیٜٛ ٌیاٜ تـٙٝدس ایٗ تحمیك اص یه سٚؽ ػادٜ ٚ ػشیغ رٟت هدف: 

                 ٞای ٘مشٜ تٝ ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ طی فشآیٙذ ػٙتض ػثض ؿذ٘ذ.داسی ػثة واٞؾ یٖٛٞای ٔٛرٛد دس ػلاسٜ ٔیٜٛ تـٙٝوٝ ٔتاتِٛیت طٛسی تٝ

 ٚ ٔیىشٚػىٛج اِىتشٚ٘ی UVٞای اػپىتشٚػىٛپی داسی اص سٚؽسٜ ٌیاٜ تـٙٝ: رٟت ؿٙاػایی ٘ا٘ٛرسات ػٙتض ؿذٜ اص ػلاهامواد و روش

ٞای ٌشْ ٔٙفی داسی تش ػّیٝ تاوتشیذ. فؼاِیت ضذتاوتشیایی ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ اص ػلاسٜ ٔیٜٛ ٌیاٜ تـٙٝؿاػىٙیًٙ اػتفادٜ 

٘یٝ( ٚ ٌشْ ٔخثت )اػتافیّٛوٛوٛع اٚسئٛع ٚ ٚ وّثؼیلا پٕٙٛ ATCC، ػإِٛ٘لا تایفیATCC)اؿشیـیاولای تاِیٙی، اؿشیـیاولای

( تا اػتفادٜ اص تىٙیه MBC( ٚ حذالُ غّظت وـٙذٌی )MICتاػیّٛع ػشئٛع( ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفت. حذالُ غّظت تاصداس٘ذٌی )

         ذ.ؿٚػیّٝ سٚؽ ا٘تـاس صاٞه دس آٌاس تؼییٗ ٝ ذ. فؼاِیت ضذتاوتشیایی تؿٔیىشٚدایّٛؿٗ تؼییٗ 

ٔٛلاس ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ، ٔیّی 5٘ـاٖ داد وٝ تا افضایؾ غّظت ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ فؼاِیت ضذتاوتشیایی افضایؾ یافتٝ ٚ دس غّظت  ٘تایذنتایج: 

ٔٛلاس ٚ ٔیّی 5حاَ تیـتشیٗ فؼاِیت ضذتاوتشیایی ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ دس غّظت  ٞا ٔـاٞذٜ ؿذ، تا ایٗفؼاِیت ضذتاوتشیایی دس تشاتش ٕٞٝ تاوتشی

ٚ  312/0ٞای پاییٗ ذ. ٕٞضٙیٗ دس غّظتؿٔتشی( ٔـاٞذٜ ٔیّی 32ػتافیّٛوٛوٛع اٚسئٛع )تا لطش ٞاِٝ ػذْ سؿذ تش ػّیٝ تاوتشی ا

         ٔـاٞذٜ ٘ـذ. ATCCٞای وّثؼیلا پٕٙٛ٘یٝ ٚ ػإِٛ٘لا تایفی ٔٛلاس ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ احشات ٟٔاسوٙٙذٌی سٚی تاوتشٔیّی 625/0

ػٙٛاٖ یه ػأُ  تٛا٘ذ تٝداسی ٔیؿٛد وٝ ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ اص ػلاسٜ ٔیٜٛ تـٟٙٝاد اسائٝ ٔی: تا تٛرٝ تٝ ٘تایذ ایٗ پیـٙگیرینتیجه

         د.ؿٛٞای تاِیٙی اػتفادٜ ضذتاوتشیایی ٔٙاػة دس تشاتش پاتٛطٖ

 داسی، ػٙتض ػثض، فؼاِیت ضذتاوتشیایی٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ، ٔیٜٛ، تـٙٝواژگان کلیدی: 
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 قدمهم

ػّت واستشد ٚػیغ ٚ فشاٚاٖ دس ػّْٛ ٚ  أشٚصٜ ٘ا٘ٛ فٙاٚسی تٝ

تاؿذ. تشای تِٛیذ كٙایغ تا ػشػت تالایی دس حاَ سؿذ ٔی

ٞای فیضیىی، ٞای ٔختّفی ٔا٘ٙذ سٚؽ٘ا٘ٛ رسات سٚؽ

ٞای ؿٛد. اػتفادٜ اص سٚؽؿیٕیایی ٚ صیؼتی اػتفادٜ ٔی

ٕٞضٙیٗ ٞضیٙٝ صیادی  فیضیىی ٘یاص تٝ دٔا ٚ فـاس تالا ٚ

ٞای ؿیٕیایی اص (. اص طشف دیٍش دس اغّة سٚؽ1داسد )

ٔٛاد ؿیٕیایی اػتفادٜ ؿذٜ وٝ ایٗ ٔٛاد ٘ٝ تٟٙا تشای 

ٞای صیؼتی ٔحیط صیؼت تّىٝ ٕٞضٙیٗ تشای ػیؼتٓ

(. ٔـىُ دیٍش 5ٚ  4، 3، 2تاؿذ )ػٕی ٚ خطش٘ان ٔی

. (4تاؿذ )اػتفادٜ اص ایٗ سٚؽ تِٛیذ ٔحلٛلات ػٕی ٔی

اص ایٗ سٚ ٘یاص تٝ سٚؿی تا تاصدٜ تالا، لیٕت وٓ، تذٖٚ تِٛیذ 

ٞای صیؼت ٔحیطی سٚ تٝ ٔٛاد ػٕی ٚ تذٖٚ آػیة

ٞای تِٛیذ ٘ا٘ٛ رسات، تِٛیذ تاؿذ. یىی اص سٚؽافضایؾ ٔی

سٚؽ صیؼتی اػت ٚ تٛرٝ تٝ ایٗ سٚؽ تشای تِٛیذ ٘ا٘ٛ  تٝ

وٝ تاؿذ. فٟشػتی ػظیٓ اص ٔٙاتؼی رسات سٚ تٝ افضایؾ ٔی

سٚ٘ذ ٔٛرٛد واس ٔی دس تِٛیذ صیؼتی ٘ا٘ٛرسات فّضی تٝ

ٞا، ٞا اص لثیُ تاوتشیاػت. ٔٛاسدی ٔا٘ٙذ ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

( ٚ ٕٞضٙیٗ 8ٚ  7، 6ٞا )ٞا ٚ رّثهٞا، لاسساوتیٙٛٔیؼت

( 14ٚ  13، 12، 11، 10، 9ٞای ٌیاٞی )ٌیاٞاٖ ٚ ػلاسٜ

                   دس تِٛیذ صیؼتی ٘ا٘ٛ رسات واستشد داس٘ذ.

اػتفادٜ اص ٌیاٞاٖ رٟت ػٙتض ٘ا٘ٛرسات تٛػؼٝ یافتٝ ا اخیش

ٚػیّٝ ٌیاٞاٖ ٝ وّی فیتٛػٙتض ٘ا٘ٛرسات تطٛساػت، تٝ

تٛاٖ تٝ ٔٛاسد صیش اؿاسٜ تاؿذ وٝ ٔیٞایی ٔیداسای ٔضیت

طٛس  ٚػیّٝ ػلاسٜ ٌیاٞی تٝٝ وشد: دس فیتٛػٙتض ٘ا٘ٛرسات ت

ٝ حلاِی ٔٙاػة ٚ ؿٛد ؤؼَٕٛ اص حلاَ آب اػتفادٜ ٔی

(. صیؼت ػٙتض ٘ا٘ٛرسات تٛػط 4تاؿذ )تذٖٚ خطش ٔی

ای وٝ دس ػلاسٜ ٌیاٞی خیّی ػادٜ تٛدٜ ٚ تٝ ؿشایط ٚیظٜ

 4تاؿذ )ٞای فیضیىی ٚ ؿیٕیایی لاصْ اػت، ٘یاص ٕ٘یسٚؽ

(. پتا٘ؼیُ واٞـی ػلاسٜ ٌیاٞی ٘ؼثت تٝ 15ٚ 

ٞای وـت ٔیىشٚتی تالاتش تٛدٜ ٚ دس ٘تیزٝ ٔذت  ٔحیط

 17، 16تاؿذ )ٔاٖ لاصْ رٟت تـىیُ ٘ا٘ٛرسات وٕتش ٔیص

 ٚػیّٝ تٝ(. آِٛدٌی ایزاد ؿذٜ طی تیٛػٙتض ٘ا٘ٛرسات 18ٚ 

ٞای دیٍش وٕتش ٚ تمشیثاً دس ػلاسٜ ٌیاٞی ٘ؼثت تٝ سٚؽ

(. دس ٘تیزٝ صیؼت ػٙتض ٘ا٘ٛرسات 19تاؿذ )حذ كفش ٔی

ػلاسٜ ٌیاٞی احشات صیؼت ٔحیطی خیّی پاییٗ  ٚػیّٝ تٝ

، 16، 15تاؿذ )وٝ ػاصٌاس تا ٔحیط ٔیطٛسیؿذ تٝتأی

ٞای (. تا ایٗ حاَ ػشػت تِٛیذ، ویفیت ٚ ٚیظٌی21ٚ  20

ٚػیّٝ ػلاسٜ ٌیاٞی تٝ  دیٍش ٘ا٘ٛرسات تِٛیذ ؿذٜ تٝ

ػٛأّی اص لثیُ طثیؼت ػلاسٜ ٌیاٞی، غّظت ػلاسٜ، 

، دٔا ٚ ٔذت صٔاٖ ٚاوٙؾ تؼتٍی pHغّظت ٕ٘ه فّضی، 

                                           (.22داسد )

ػّت ػاصٌاسی تا ٔحیط ٚ فشاٚا٘ی  اػتفادٜ اص ٌیاٞاٖ تٝ

ػّت  تاؿٙذ. ٕٞضٙیٗ ٌیاٞاٖ تٝٔؼٕٛلاً دس اِٚٛیت ٔی

فشاٚا٘ی ٚ ػذْ ٘یاص تٝ ؿشایط ٚ ٔٛاد غزایی خاف تشای 

سٚؽ صیؼتی  ای ٔٙاػة تشای تِٛیذ ٘ا٘ٛرسات تٝسؿذ، ٌضیٙٝ

داسی اص ایٗ ٌیاٞاٖ ٌیاٜ تـٙٝٔحؼٛب ٔی ؿٛ٘ذ. یىی 

(Scrophularia striata ٌُ ٜاػت. ایٗ ٌیاٜ اص تیش )

تاؿذ ٚ داسای خٛاف داسٚیی فشاٚا٘ی دس طة  ٔیٕٖٛ ٔی

داسی وٝ دس ٔٙاطمی اص اػتاٖ تاؿذ. ٌیاٜ تـٙٝػٙتی ٔی

كٛست ػٙتی  ٞاػت تٝسٚیذ ػاَكٛست خٛدسٚ ٔی ایلاْ تٝ

ٞای ٔختّف اص رّٕٝ تٛػط ٔشدْ تٛٔی دس دسٔاٖ تیٕاسی

سٚد،  واس ٔی وٕه تٝ تٟثٛد صخٓ ٚ ضذ ػفٛ٘ی وشدٖ آٖ  تٝ

تا ایٗ ٚرٛد ٔطاِؼات صیادی تش سٚی آٖ كٛست ٍ٘شفتٝ 

                                                 اػت.

وٝ ٌیاٞاٖ ٔٙاتغ ٔٙاػثی رٟت تِٛیذ ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ  اص آ٘زا

كٛست ػٙتی  داسای تٝٔحؼٛب ؿذٜ ٚ ٕٞضٙیٗ ٌیاٜ تـٙٝ

ٞا ٔٛسد اػتفادٜ لشاس دس اػتاٖ ایلاْ دس دسٔاٖ تیٕاسی

داسی ٌیشد، دس ایٗ تحمیك اص لؼٕت ٔیٜٛ ٌیاٜ تـٙٝ ٔی

رٟت صیؼت ػٙتض ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ اػتفادٜ ؿذٜ ٚ احشات 

                    ضذتاوتشیایی آٖ تشسػی ؿذ.
 

 ها واد و روشم

داسی ٔٛسد اػتفادٜ دس ایٗ تحمیك ٌیاٜ تـٙٝ مواد گیاهی:

ذ. ؿاص ٔٙاطك وٛٞؼتا٘ی اطشاف ؿٟش ایلاْ رٕغ آٚسی 

پغ اص رٕغ آٚسی ٌیاٜ لؼٕت ٞای ٔختّف آٖ اص لثیُ 

ٞای ٞٛایی)ؿاخٝ ٚ تشي(، ٔیٜٛ ٚ سیـٝ تا آب لؼٕت

دیٛ٘ایضٜ ؿؼتـٛ، دس ؿشایط ٔٙاػة ٚ دس ػایٝ خـه 

       ی پٛدس ؿذ.ٚػیّٝ آػیاب تشل ٌشدیذ ٚ رٟت تٟیٝ ػلاسٜ تٝ

ٌشْ اص پٛدس ٌیاٜ سا تٛصیٗ ٚ دس  10تهیه عصاره آبی: 

دلیمٝ دس دٔای  15 ٔذت تٝػی ػی آب ٔمطش حُ ٚ  100

ٌشاد دس حٕاْ آب ٌشْ لشاس دادٜ ؿذ. دسرٝ ػا٘تی 100

 دسرٝ 4تؼذ اص كاف وشدٖ تا واغز كافی دس دٔای 

دس یخضاَ تشای ٔشاحُ تؼذی لشاس دادٜ ؿذ  ٌشاد ػا٘تی

(9.)             
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تٟیٝ ٔحَّٛ ٘ا٘ٛرسات: دس ایٗ سٚؽ اص ٞیتش اػتیشس 

تا  (12) ٚ ٕٞىاساٖ Subba Raoٔغٙاطیؼی طثك سٚؽ 

ا٘ذوی تغییشات اػتفادٜ ؿذ. پغ اص تٟیٝ ػلاسٜ آتی ٚ 

 10ٞایی تا ٔمذاس (، ٔحAgNO3َّٛٔحَّٛ ٘یتشات ٘مشٜ )

ٔحَّٛ ِیتش اص ٔیّی  50ِیتش ٔمذاس اص ػلاسٜ آتی ٚ ٔیّی

 ٌشاد دسرٝ ػا٘تی 80٘یتشات ٘مشٜ تٟیٝ ٚ ٚاوٙؾ دس دٔای 

             دلیمٝ ا٘زاْ ؿذ. 30ٔذت  ٚ تٝ rpm3000ٚ دس دٚس 

ػاػت  24تؼذ اص تهیه رسوب از محلول نانوذرات: 

دلیمٝ  15 ٔذت تٝ rpm10000ٔحَّٛ ٚاوٙؾ تا ػشػت 

ػا٘تشیفیٛط ؿذ ٚ سػٛب حاكّٝ تا آب دیٛ٘ایضٜ ؿؼتـٛ 

ؿذ ٚ ػپغ دٚتاسٜ ػا٘تشیفیٛط ؿذ. ایٗ ػُٕ  تشای  دادٜ

تاس ا٘زاْ ؿذ ٚ  3ٞا پاوؼاصی وأُ ٘ا٘ٛرسات اص آِٛدٌی

دسرٝ  60ػاػت دس دٔای  24 ٔذت تٝسػٛب حاكّٝ 

             (.9ٌشاد دس آٖٚ لشاس دادٜ ؿذ )ػا٘تی

٘ا٘ٛرسات داسای  های شناسایی نانوذرات:روش

ٔـخلات ٔتٙٛػی ٞؼتٙذ وٝ تشای تؼییٗ ٞش وذاْ اص 

ٞا تٝ اتضاس ٚ ٚػایُ دلیمی ٘یاص اػت. دس ایٗ تحمیك  آٖ

ٞای طیف ػٙزی رزب رٟت اسصیاتی ٘ا٘ٛرسات اص سٚؽ

اِىتشٚ٘ی اػتفادٜ ؿذ،  ٔیىشٚػىٛج اتٕی ٚ آ٘اِیض

تیـتشیٗ ٔیضاٖ رزب سا  UVوٝ اػپىتشٚػىٛپی طٛسی تٝ

ٞای ٘ا٘ٛٔتش ٘ـاٖ دادٜ ٚ ٚیظٌی 440تا  436ٔٙٝ دس دا

ٔیىشٚػىٛج  ٚػیّٝ تٝوشیؼتاِی ٚ وشٚی ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ 

                 (.2ٚ  1 )ؿىُ ؿذاِىتشٚ٘ی اػىٙیًٙ تاییذ 

 

 
 داسی.: طیف ػٙزی رزب اتٕی ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ اص ػلاسٜ ٔیٜٛ ٌیاٜ تـ1ٝٙؿىُ 

 

 

 
 داسی.( ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ اص ػلاسٜ ٔیٜٛ ٌیاٜ تـSEMٝٙٔیىشٚػىٛج اِىتشٚ٘ی اػىٙیًٙ ): ٔیٌٛشاف 2ؿىُ 
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باکتریایی به نانوذرات های بررسی حساسیت سویه
تشای تشسػی فؼاِیت ضذتاوتشیایی  روش چاهک: نقره به

٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ اص سٚؽ ا٘تـاس صاٞه دس آٌاس اػتفادٜ ؿذ. 

تشای ایٗ ٔٙظٛس پغ اص تٟیٝ ػٛػپا٘ؼیٖٛ ٔیىشٚتی تا 

وذٚست اػتا٘ذاسد ٘یٓ ٔه فاسِٙذ، دس ؿشایط وألا اػتشیُ 

كٛست صٕٙی  تا ػٛاج تش سٚی ٔحیط ِٔٛش ٞیٙتٖٛ آٌاس تٝ

ػیّٝ پیپت پاػتٛس اػتشیُ تش ٚ وـت دادٜ ؿذ. ػپغ تٝ

ٔیّی ٔتش  6سٚی ٔحیط وـت دٚ صاٞه تٝ لطش تمشیثی 

 100ٞا ٔمذاس تا فٛاكُ ٔٙظٓ ایزاد ؿذ. دس یىی اص صاٞه

ٔٛلاس ٚ  005/0ٔایىشِٚیتش اص ٔحَّٛ ٘ا٘ٛرسٜ ٘مشٜ تا غّظت 

ٔایىشِٚیتش اص ػلاسٜ آتی سیختٝ ؿذ  100دس صاٞه دیٍش 

ػٙٛاٖ ؿاٞذ ٔخثت ٝ ٚ اص یه دیؼه آ٘تی تیٛتیه ت

ٞای ٔختّف اص ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ اػتفادٜ ٌشدیذ. ػپغ سلت

تٟیٝ ٚ تٝ ؿىُ فٛق احش ضذتاوتشیایی آٖ ٔٛسد تشسػی لشاس 

كٛست  ٞا ػٝ تاستىشاس ؿذ٘ذ ٚ ٘تایذ تٌٝشفت. ٕٞٝ آصٔایؾ

                               (.23٘ذ )ؿٛٔتٛػط آٟ٘ا اسائٝ 

 MIC= Minimumذٌی )تؼییٗ حذالُ غّظت تاصداس٘

Inhibitory Concentration تؼییٗ حذالُ غّظت ٚ )

 MBC= Minimum Bactericidalوـٙذٌی )

Concentration آصٔایؾ :)MIC  96دس ٔیىشٚپّیت 

ایی اػتشیُ ٚ تا سٚؽ ٔیىشٚدایّٛؿٗ تشاث ا٘زاْ خا٘ٝ

ٞای سلت تا اػتفادٜ اص ٔحیط وـت (. ػشیا24ٌَشفت )

لاس تٟیٝ ٔیّی 156/0ٔٛلاس تا ٔیّی 5اص ِٔٛش ٞیٙتٖٛ تشاث 

ٞای ٔیىشٚپّیت ٞا تٝ پّیت ٔیىشِٚیتش اص آٖ 100ؿذ٘ذ ٚ 

ٔیىشِٚیتش ٔحیط وـت تٛد٘ذ،  100ای وٝ حاٚی خا٘ٝ 96

ٔایىشِٚیتش اص  100ٞا ، ذ. دس آخش تٝ ٕٞٝ صاٞهؿاضافٝ 

ػٛػپا٘ؼیٖٛ ٔیىشٚتی سلیك ؿذٜ ٔؼادَ اػتا٘ذاسد ٘یٓ 

ٞای ٔـاتٝ تشای وٙتشَ ؿذ. آصٔایؾٔه فاسِٙذ اضافٝ 

ٔخثت )ٔحیط وـت ٚ ػٛػپا٘ؼیٖٛ تاوتشی( ٚ ٔٙفی 

)ٔحیط وـت ٚ ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ( دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. تؼذ اص 

ٌشاد، وف دسرٝ ػا٘تی 37ػاػت ا٘ىٛتاػیٖٛ دس دٔای  24

پّیت ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفت. طثك تؼشیف غّظت آخشیٗ 

دس آٖ ایزاد ٘ـذٜ تشیٗ( صاٞىی وٝ ٞیش وذٚستی )سلیك

دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. سدیف وٙتشَ ٔخثت ٚ  MICتٛد ٔؼادَ 

وٙتشَ ٔٙفی ٘یض رذاٌا٘ٝ ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفت ٚ 

، MBCٞا ٔمایؼٝ ؿذ. تشای تؼییٗ  ٞای دیٍش تا آٖسدیف

ٚ ػٝ خا٘ٝ ٔا لثُ آٖ  MICٔایىشِٚیتش اص خا٘ٝ  100

رذاٌا٘ٝ سٚی ٔحیط ِٔٛش ٞیٙتٖٛ آٌاس وـت داد ؿذ ٚ 

ػاػت ا٘ىٛتاػیٖٛ، وٕتشیٗ غّظتی اص ٘ا٘ٛرسٜ  24پغ اص 

غّظت  ػٙٛاٖ تٝ٘مشٜ سا وٝ تاوتشی دس آٖ سؿذ ٘ىشدٜ تٛد 

ٞا ػٝ تاستىشاس ٌضاسؽ ؿذ. ٕٞٝ آصٔایؾ MBCوـٙذٌی 

                         ٘ذ.  ؿذٔتٛػط آٟ٘ا اسائٝ   ؿذ٘ذ ٚ ٘تایذ 
  

 نتایج

نانوذرات نقره نتایج بررسی فعالیت ضدمیکروبی 

 داریتولید شده از عصاره آبی میوه گیاه تشنه
ٞای ٔختّف احش ضذتاوتشیایی ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ دس غّظت 

ٞا دس ٘ـاٖ داد وٝ تا ٚرٛد ٔماٚٔت ٘ؼثی اوخش ػٛیٝ

 5 ٞای پاییٗ، تیـتشیٗ حؼاػیت دس غّظتغّظت

. تٙاتشایٗ ٔیضاٖ (3)ؿىُ  ٔٛلاس ٔـاٞذٜ ؿذ ٔیّی

ا تٝ غّظت ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ تؼتٍی داؿتٝ ٞ حؼاػیت تاوتشی

ٚ تا افضایؾ غّظت ٘ا٘ٛدسات ٘مشٜ فؼاِیت ضذتاوتشیایی آٖ 

حاَ ٔیضاٖ ایٗ افضایؾ دس  ٘یض افضایؾ یافتٝ اػت. تا ایٗ

 5وٝ دس غّظت طٛسی٘ثٛدٜ تٝٞا یىؼاٖ ٕٞٝ تاوتشی

٘مشٜ، داسای تیـتشیٗ احش  ٔٛلاس ٔحَّٛ ٘ا٘ٛرسات ٔیّی

وٛوٛع اٚسئٛع ٚ وٕتشیٗ احش تش ٟٔاسی تش اػتافیّٛ

ٞای پاییٙتش تیـتشیٗ ػإِٛ٘لا تایفی تٛدٜ اػت. دس غّظت

ٚ  ATCCٞای اؿشیـیاوّی حیش سا تش سٚی ػٛیٝات

ٞای اؿشیـیاوّی تاِیٙی ٘ـاٖ دادٜ اػت. ػایش تاوتشی

ٔٛسد آصٔایؾ اص لثیُ وّثؼیلاپٕٙٛ٘یٝ ٚ ػإِٛ٘لاتایفی دس 

٘ا٘ٛرسات اص خٛد ٔماٚٔت ٘ـاٖ ٞای پاییٙتش ٔحَّٛ غّظت

ٔٛلاس ٔیّی 625/0ٚ  312/0ٞای وٝ غّظتطٛسیداد٘ذ، تٝ

ٚ  1)رذَٚ  ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ سٚی آٟ٘ا تأحیشی ٘ذاؿتٝ اػت

2.)                        

( ٚ MICٞای ٟٔاسی )٘تایذ ٔشتٛط تٝ حذالُ غّظت

( ٘ـاٖ داد وٝ MBCٞای وـٙذٌی )حذالُ غّظت

ٔیىشٚٔٛلاس  625تا  312ٞای دس غّظت٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ 

ٞای ٔٛسد آصٔایؾ ٔحَّٛ ٘ا٘ٛرسات تش سٚی ٕٞٝ تاوتشی

ٔیىشٚٔٛلاس  625احش تاوتشیٛػتاتیه داؿت ٚ دس غّظت 

ٞا تٝ رض ػإِٛ٘لا ی تاوتشیداسای احش وـٙذٌی تش ٕٞٝ

 (.3تایفی ٚ وّثؼیلا پٕٙٛ٘یٝ تٛد )رذَٚ 
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ٞای داسی تش ػّیٝ تاوتشیٔٛلاس( ػٙتض ؿذٜ اص ػلاسٜ ٔیٜٛ تـٙٝٞای ٔختّف ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ )ٔیّیٔتش( ٘اؿی اص غّظتػذْ سؿذ )ٔیّی : لطش ٞا1ِٝرذَٚ 

 ٌشْ ٔٙفی ٔٛسد آصٔایؾ
 ولاٚٚ٘یه اػیذ آتی ػلاسٜ 312/0 625/0 25/1 5/2 5 ٞای ٔیىشٚتیػٛیٝ

 ATCC 22 11 9 6 2 0 23وّیاؿشیـیا

 20 0 2 2 6 9 16 تاِیٙیاؿشیـیاوّی

 ATCC 12 6 4 0 0 0 21ػإِٛ٘لاتایفی

 18 0 0 0 0 6 16 وّثؼیلاپٕٙٛ٘یٝ

 

 

ٞای داسی تش ػّیٝ تاوتشیٔٛلاس( ػٙتض ؿذٜ اص ػلاسٜ ٔیٜٛ تـٙٝٞای ٔختّف ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ )ٔیّیٔتش( ٘اؿی اص غّظت: لطش ٞاِٝ ػذْ سؿذ )ٔیّی2رذَٚ 

 ٌشْ ٔخثت ٔٛسد آصٔایؾ

 ػیپشٚفّٛوؼاػیٗ ػلاسٜ آتی 312/0 625/0 25/1 5/2 5 ٞای ٔیىشٚتیػٛیٝ

 28 0 0 2 6 9 32 اػتافیّٛوٛوٛع اٚسئٛع

 22 0 0 3 4 5 25 تاػیّٛع ػشئٛع

 
ٔٛلاس( اص ػلاسٜ ٔیٜٛ تشای ( ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ )ٔیّیMBCٞای وـٙذٌی )( ٚ حذالُ غّظتMICٞای ٟٔاسی ): حذالُ غّظت3رذَٚ 

       ٞای ٔٛسد آصٔایؾ تاوتشی
 MIC MBC ٞای ٔیىشٚتیػٛیٝ

 ATCC 312/0 625/0اؿشیـیاوّی

 625/0         625/0 اؿشیـیاوّی تاِیٙی

 ATCC  625/0 5/2ػإِٛ٘لاتایفی

 5/2 625/0  وّثؼیلاپٕٙٛ٘یٝ

 625/0         312/0 اػتافیّٛوٛوٛع اٚسئٛع       

 625/0 312/0 تاػیّٛع ػشئٛع

 

 
(A): Ag NPs , (B): Antibiotic (C): Extract 

ٞای ٔٛسد داسی تش ػّیٝ تاوتشیٔیّی ٔٛلاس( ػٙتض ؿذٜ اص ػلاسٜ ٔیٜٛ تـٙٝ 5: تلاٚیش ٔشتٛط تٝ لطش ٞاِٝ ػذْ سؿذ ٘اؿی اص ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ )3ؿىُ 

 آصٔایؾ.
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 بحث

ٞای ػفٛ٘ی ػشاػش رٟاٖ تٝ ػثة ؿشٚع تیٕاسیأشٚصٜ دس 

صای ٔختّف ٚ افضایؾ ٔماٚٔت ٞای تیٕاسیدِیُ تاوتشی تٝ

ٞای داسٚػاصی ٚ ٔحمماٖ تشای ٞا، ؿشوتتیٛتیهتٝ آ٘تی

تاوتشی رذیذ دس حاَ رؼتزٛ ٞؼتٙذ. تٙاتشایٗ ػٛأُ ضذ

ػٛأُ ضذ تاوتشیاَ، ضذ ٚیشٚع ٚ  ػٙٛاٖ تٝ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ 

ٞای (. دس ػا25َا٘ذ )طا٘ی تٛػؼٝ پیذا وشدٜحتی ضذ ػش

اخیش سٚؽ تیٛػٙتض تا اػتفادٜ اص ػلاسٜ ٌیاٞاٖ تٛرٝ 

خٛد  ٞای فیضیىی ٚ ؿیٕیایی سا تٝتیـتشی سا ٘ؼثت سٚؽ

                   (.26اختلاف دادٜ اػت )

ٞا ٚ دس  ٞای ٕ٘ه آٖاػاع ػٙتض ٘ا٘ٛرسات واٞؾ یٖٛ

آٟ٘ا اػت. ػلاسٜ ٌیاٜ ٚالغ خٙخی ؿذٖ تاس اِىتشیىی 

آِىاِٛئیذٞا،  ٞا،داسی تا داسا تٛدٖ فلا٘ٛئیذتـٙٝ

ٞا پتا٘ؼیُ تالایی تشای واٞؾ تشپٙٛئیذٞا ٚ ػاپٛ٘یٗ تشی

             (.28ٚ  27ٞای ٘مشٜ ٚ تِٛیذ ٘ا٘ٛرسات سا داسا ٞؼتٙذ )یٖٛ

  دسرٝ 80دس ایٗ ٔطاِؼٝ ػٙتض ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ دس دٔای 

دلیمٝ ا٘زاْ ؿذ ٚ تغییش سً٘  30صٔاٖ  ٌشاد ٚ ٔذتػا٘تی

ای تیشٜ تا ػیاٜ دس ٔحَّٛ ٚاوٙؾ اص صسد وٓ سً٘ تٝ لٟٜٛ

احش تش ٞٓ وٙؾ ػلاسٜ ٌیاٞی ٚ ٔحَّٛ ٘یتشات ٘مشٜ ٚ 

 ؿٛد وألااِٚیٗ ٘ـا٘ٝ اص تِٛیذ ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ ٔحؼٛب ٔی

ٔـٟٛد تٛد. پغ اص آٖ طیف رزتی ٔحَّٛ ٘ا٘ٛرسات تا 

اػپىتشٚفتٛٔتش وٝ پیه )لّٝ( طَٛ اػتفادٜ اص دػتٍاٜ 

٘ا٘ٛٔتش سا ٘ـاٖ داد وٝ  440تا  436 ٔٛد آٖ حذٚد

ٞای فٛق تاؿذ. یافتٝدٞٙذٜ ٚرٛد ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ ٔی ٘ـاٖ

 (29) ٚ ٕٞىاساٖ Ahmadدس ٔطاِؼٝ حاضش تا ٔطاِؼات 

تطاتك داؿت، صٙا٘ضٝ حاتت وشد٘ذ وٝ تغییش سً٘ تاتؼی اص 

یـشفت ٚاوٙؾ، غّظت صٔاٖ اػت ٚ تا ٌزؿت صٔاٖ ٚ پ

ؿٛد. ایٗ ٌشٜٚ تا ػٙزؾ صٍاِی ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ تیـتش ٔی

ٞای صٔا٘ی ٔختّف تٝ ایٗ ٘ٛسی ٔحَّٛ ٚاوٙؾ دس تاصٜ

٘تیزٝ سػیذ٘ذ وٝ افضایؾ غّظت ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ اػت وٝ 

ای تاػج تغییش سً٘ تیـتش ٔحَّٛ ٚاوٙؾ تٝ ػٕت لٟٜٛ

             ؿٛد.تیشٜ ٔی

٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ تِٛیذ ؿذٜ تا اػتفادٜ اص ٘تایذ ضذ ٔیىشٚتی 

 Scrophulariaداسی )ػلاسٜ آتی ٔیٜٛ ٌیاٜ تـٙٝ

striata حاوی اص فؼاِیت ضذتاوتشیایی تالای ٘ا٘ٛرسات )

ٚ  Mamenehٞای ٔٛسد آصٔایؾ اػت. ٘مشٜ تش تاوتشی

ٞای تا تِٛیذ ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ اص ػلاسٜ آتی ٌُ( 9)ٕٞىاساٖ 

ٝ احشات ٟٔاسی ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ دس داسی ٘ـاٖ داد٘ذ وتـٙٝ

ٞای اؿشیـیاوّی ٚ ٔٛلاس تش سٚی تاوتشی 01/0غّظت 

ٔتش  ٔیّی 17ٚ  16ٝ تشتیة تشاتش اػتافیّٛوٛوٛع اٚسئٛع ت

تٛدٜ وٝ دس ٔمایؼٝ تا ٘ا٘ٛرسات تِٛیذ ؿذٜ اص ػلاسٜ آتی 

داسی دس ٔطاِؼٝ حاضش، احشات ضذ ٔیىشٚتی ٔیٜٛ تـٙٝ

 Velusamyای وٝ تٛػط ٔطاِؼٝا٘ذ. دس تشی داؿتٝپاییٗ

ٚ ٕٞىاساٖ تش سٚی ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ تِٛیذ ؿذٜ اص ػلاسٜ آتی 

Azadirachta indica L. ( ایٗ 13ا٘زاْ ٌشفت ،)

ٔٛلاس  ٔیّی 1ٔحممیٗ ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ ٘ا٘ٛرسات دس غّظت 

ٞای ػإِٛ٘لا داسای احشات ضذ ٔیىشٚتی تش سٚی تاوتشی

ٚ لطش ٞاِٝ ػذْ  ا٘تشیتیذیغ ٚ تاػیّٛع ػشئٛع تٛدٜ

ٔتش تٛد. دس پظٚٞؾ ٔیّی 3/14ٚ  1/15تشتیة تشاتش  سؿذ تٝ

حاضش احشات ضذتاوتشیایی ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ تِٛیذ ؿذٜ تش 

ػٛیٝ تاوتشیایی ٌشْ ٔخثت ٚ ٌشْ ٔٙفی ٔٛسد  6ػّیٝ 

تشسػی لشاس ٌشفت ٚ ٔـخق وٝ ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ تش ػّیٝ 

فی ٔٛحش ٞای تاوتشیایی ٌشْ ٔخثت ٚ ٌشْ ٔٙتٕاْ ػٛیٝ

واس  تٛدٜ ٚ ایٗ فؼاِیت ٚاتؼتٝ تٝ غّظت ٔحَّٛ ٘ا٘ٛرسات تٝ

فؼاِیت  (30) ٚ ٕٞىاساٖ Sondi تشدٜ ؿذٜ داؿت.

اؿشیـیاوّی  ضذٔیىشٚتی ٘ا٘ٛرسات سا تش ػّیٝ تاوتشی

٘ـاٖ دادٜ ٚ روش وشدٜ ا٘ذ وٝ ایٗ فؼاِیت ٚاتؼتٝ تٝ 

                         تاؿذ.غّظت ٘ا٘ٛرسات دس ٔحَّٛ ٔی

 
 نتیجه گیری

دس ایٗ ٔطاِؼٝ ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ تا اػتفادٜ اص ػلاسٜ آتی ٔیٜٛ 

( دس Scrophularia striata)داسی ٌیاٜ تـٙٝ

ٞای ٔٛسد ٞای ٔختّف ػٙتض ؿذ ٚ ٕٞٝ تاوتشی غّظت

آصٔایؾ ٘ؼثت تٝ ٘ا٘ٛرسات ػاختٝ ؿذٜ حؼاع تٛد٘ذ ٚ 

ٔٛلاس ٔیّی 5تاوتشیایی ٔشتٛط تٝ غّظت تیـتشیٗ احش ضذ

دٞذ وٝ ٘ا٘ٛرسات ٘ا٘ٛرسات تٛد. ٘تایذ ایٗ تحمیك ٘ـاٖ ٔی

ٞای داسی اص ٚیظٌیتِٛیذ ؿذٜ اص ػلاسٜ آتی ٌیاٜ تـٙٝ

تاوتشیایی لاتُ تٛرٟی دس ؿشایط آصٔایـٍاٞی ضذ

تشخٛسداس اػت. تا تٛرٝ تٝ ٘تایذ ایٗ تحمیك پیـٟٙاد 

 ػٙٛاٖ تٝتٛاٖ ؿٛد وٝ ٘ا٘ٛرسات ٘مشٜ ػٙتض ؿذٜ سا ٔی ٔی

ٞای تاِیٙی یه ػأُ ضذتاوتشیایی ٔٙاػة دس تشاتش پاتٛطٖ

                   اػتفادٜ وشد.
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Abstract 

Aim: In this research, a simple and rapid method (green synthesis) was applied for synthesis 

of silver nanoparticles (AgNPs) using Scrophularia striata fruit extract, so that the metabolites 

present in S.striata fruit extract caused to reduce silver ions to AgNPs in green synthesis 

process. 

Material and Methods: UV–visible spectroscopy and scanning electron microscopy (SEM) 

were used to characterize the synthesized nanoparticles from S. striata extract. The 

antibacterial activity of the synthesized silver nanoparticles from S. striata extract was 

investigated against Gram-negative bacteria (Escherichia coli clinical, Escherichia coli 

ATCC, Salmonella typhi ATCC and Klebsiella pneumoniae) and Gram-positive bacteria 

(Staphylococcus aureus and Bacillus cereus). The minimum inhibitory concentration (MIC) 

and minimum bactericidal concentration (MBC) were determined using microdilution 

technique. The antibacterial activity was determined by agar well diffusion method.  

Results: The results showed that with increased concentration of silver nanoparticles, 

antibacterial activity increased and in the concentration of 5 mM silver nanoparticles, 

antibacterial activity was observed against all bacteria, however the highest antibacterial 

activity of silver nanoparticles observed against Staphylococcus aureus (inhibition zone 

diameter with 32 mm). Also, in the low concentrations of 0.312 and 0.625 mM of silver 

nanoparticles, no inhibitory effects were observed on the Klebsiella pneumoniae and 

Salmonella typhi ATCC. 

Conclusion: From the results, it is suggested that silver nanoparticles synthesized using S. 

striata fruit extract could be used as a suitable antibacterial agent against clinical pathogens. 

Keywords: Silver nanoparticles, Fruit, Scrophularia striata, Green synthesis, Antibacterial 

activity. 
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