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 چکيذٌ

ٞبي ٔضا٘ـيٕي  لجُ ٚ ثعذ اص سٕبیض علجي ػَّٛ p75NTRٚص٘ي ثش ٔيضاٖ ٔشي ٚ ٔيش ػِّٛي ٚ ثيبٖ طٖ  دس ٌٔبِعٝ حبهش اثش ثيَذف: 

 ٔـشك اص ثبـز چشثي ثشسػي ؿذ.

وّيٙٛاػشز سه  اص ثبـز چشثي خذا ٚ وـز ٚ سٕبیض دادٜ ؿذ. دػشٍبٜ ٞبي ثٙيبدي ٔضا٘ـيٕي  دس ایٗ ٌٔبِعٝ اثشذا ػَّٛ مًاد ي ريشُا:

ثب   كٛسر ٌشـز ٚ سؽييشار ثيبٖ طٖ RNAٞب اػشخشاج  ػبعز اػشفبدٜ ؿذ. اص ػَّٛ 72ٚ  24، 6ٔذر  ٚص٘ي ثٝ ػبصي ثي ٔحٛسٜ ثشاي ؿجيٝ

 ٌيشي ؿذ. ثب سؼز ا٘ىؼيٗ ا٘ذاصٜ یغٚ ٔيضاٖ آدٛدشٛص  MTTٞب ثب سٚؽ  ذ. ٔيضاٖ ص٘ذٜ ثٛدٖ ػَّٛؿثشسػي  Real-time PCRسىٙيه 

ٚص٘ي  ٞبي ٔضا٘ـيٕي ؿذ. ثي دس ػَّٛ p75NTRًٛس لبثُ سٛخٟي ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ٔيضاٖ ثيبٖ  ٚص٘ي ثٝ بیح ٔب ٘ـبٖ داد وٝ ثي٘شوتايج: 

سا دس  یغٞبي ؿجٝ علجي ٘ذاؿز؛ أب ٔيضاٖ آدٛدشٛص سٕبیض ثٝ ػَّٛ يٞب لجُ ٚ ثعذ اص اِمب داسي ثش ٔيضاٖ ص٘ذٜ ثٛدٖ ػَّٛ سبثيش ٔعٙي

 ٞبي وٙششَ وبٞؾ داد. مبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝٞبي سٕبیض٘يبـشٝ دس ٔ ػَّٛ

عٙٛاٖ اثضاسي لذسسٕٙذ ٚ ٔحيي  سٛا٘ذ ثٝ ٚص٘ي ٔي ٞب، ثي ثب سٛخٝ ثٝ وبٞؾ ٔيضاٖ ٔشي ٚ ٔيش ٚ اـضایؾ دشب٘ؼيُ سٕبیضي ػَّٛگيري:  وتيجٍ

 سشٔعشـي ؿٛد. ديٛ٘ذ ٔٛـك ٞبى دسٔبٖ ثٝ ٞبي علجي ٚ دػشيبثي خذیذي ثشاي وـز ٚ سٕبیض ػَّٛ

 یغ، آدٛدشٛصP75NTRٚص٘ي، ٘ٛسٚسشٚـيٗ، ٞبي ثٙيبدي ٔـشك اص ثبـز چشثي، ثي : ػَّٛياشگان کليذي
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 مقدمه

ــشاي     ــبِػ ثـ ــشب٘ذاساٖ ثـ ــجي دؼـ ــشٓ علـ ــبیي ػيؼـ سٛا٘ـ

دیـذٜ ٚ سـشٔيٓ هـبیعبر     ٞبي آػـيت  وشدٖ ٘ٛسٖٚ خبیٍضیٗ

َ   ثبؿذ. عّي علجي ثؼيبس ٔحذٚد ٔي ٞـبي   سؼٓ ٚخـٛد ػـّٛ

ثٙيـبدي علـجي دس ٔٙـبًك ٔحـذٚدي اص ػيؼـشٓ علـجي       

َ   ٔشوضي ٞـب ثـشاي سـشٔيٓ     دس اـشاد ثبِػ، سٛا٘بیي ایـٗ ػـّٛ

(.  دس چٙـذ دٞـٝ   1ثبؿـذ   ٞبي آػيت دیذٜ ٘بچيض ٔـي  ثبـز

ٞــبي ؿــجٝ علــجي حبكــُ اص سٕــبیض  اخيــش، ديٛ٘ــذ ػــَّٛ

عٙٛاٖ اثضاس لذسسٕٙـذي   ٞبي ثٙيبدي خٙيٙي یب ثبِػ ثٝ ػَّٛ

خٟز دسٔبٖ هبیعبر ػيؼـشٓ علـجي ٔـٛسد سٛخـٝ ثـٛدٜ      

َ   (. ديٛ٘ذ ٔٛـ4-2اػز  ٞـب دس ٔحـُ    ميز آٔيـض ایـٗ ػـّٛ

ٞـب ٚ   هبیعٝ ثؼشٍي ثٝ ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ ًٛلا٘ي ٔذر ایٗ ػَّٛ

ٞب دس ٔحُ خذیذ داسد. ایٗ ٚالعيز وـٝ   ـعبِيز كحيح آٖ

ٞبي ؿجٝ علجي لجُ یب ثعذ اص ديٛ٘ذ دچـبس   اؼّت ایٗ ػَّٛ

ٞب سا ثب ٔــىُ ٔٛاخـٝ    ي ثبِيٙي آٖ اػشفبدٜ .ؿٛ٘ذ ٔشي ٔي

ٞبي ٟٔـٓ ثـبِيٙي،    یىي اص چبِؾ (. ثٙبثشای5ٗػبخشٝ اػز 

ٞبي ٌّيبِي حبكـُ اص   ٞب یب ػَّٛ خٌّٛيشي اص ٔشي ٘ٛسٖٚ

 ثبؿذ.   ٞبي ثٙيبدي ٔي سٕبیض ٘ٛسٚ٘ي ػَّٛ

 كـٛسر  ٞبي ثٙيبدي ٔضا٘ـيٕي ثٝ ٞبي اخيش، ػَّٛ دس ػبَ

َ  خٟز خبیٍضیٙي اي ٌؼششدٜ سـشٔيٓ   ٚ علـجي  يٞـب  ػـّٛ

 ديٛ٘ـذ  ديٛ٘ذ ثشاي ـشد دٞٙـذٜ   هبیعبر علجي ٞٓ ثبٞذؾ

ؿذٜ  اسِٛٛي( ٚ ٞٓ ثب ٞذؾ ديٛ٘ذ دس ثيٕبساٖ دیٍش اػشفبدٜ

ٞبي ديٛ٘ذ ؿذٜ دس ٔحُ هبیعٝ  (. ـعبِيز ػ7َّٛٚ  6اػز 

 َ ٞـب   علجي، ثؼشٍي ثٝ ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ ًٛلا٘ي ٔذر ایٗ ػـّٛ

 َ ٞـبي ؿـجٝ    داسد. یىي اص ٔـىلاسي وٝ دس اػشفبدٜ اص ػـّٛ

ثـشاي  ٞبي ثٙيبدي ٔضا٘ــيٕي   علجي حبكُ اص سٕبیض ػَّٛ

ٔـشي   .سشٔيٓ هبیعبر ػيؼشٓ علجي ٔشوـضي ٚخـٛد داسد  

(. 5ثبؿـذ   ٞب ثٝ د٘جبَ سٕبیض ٘ٛسٚ٘ي آٟ٘ب ٔـي  اوثش ایٗ ػَّٛ

ٞب اص ٟٕٔشـشیٗ ـبوشٛسٞـبي سؿـذ دس ػيؼـشٓ      ٘ٛسٚسشٚـيٗ

ٞبي  ٚ ٔشي ػَّٛ ثبؿٙذ وٝ ٘مؾ وّيذي دس ثمب علجي ٔي

ٞب ٘مؾ خٛد سا اص ًشیك دٚ ٘ـٛ    علجي داس٘ذ. ایٗ دشٚسئيٗ

ٚ  Trk(TrkA, TrkB, TrkC)ٌيش٘ذٜ، ٌيش٘ذٜ اخشلبكي 

(. اسلـبَ  8ٕ٘بیٙـذ   اعٕبَ ٔي (p75NTR)ٌيش٘ذٜ عٕٛٔي 

ٞب ثٝ ٌيش٘ذٜ اخشلبكـي خـٛد،    اعوبي خب٘ٛادٜ ٘ٛسٚسشٚـيٗ

ٛ٘  ٞبي علـجي ٞـذؾ ٔـي    ػَّٛ ئٛخت ثمب ذ. ایـٗ دس  ؿـ

َ حبِي اػز وـٝ   ، اسلـبَ   Trkٌيش٘ـذٜ  ـبلـذ  يٞـب  دسػـّٛ

 آ٘ىٝ اص ثيـشش p75NTR٘ذٜ عٕٛٔي ٞب ثٝ ٌيش ٘ٛسٚسشٚـيٗ

. ٌيش٘ذٜ وٙذ ٔي سـذیذ وٙذ،آ٘شا خٌّٛيشي ٞب ٘ٛسٖٚ ٔشي اص

p75NTR ٞبي ٔشعذدي اص خّٕـٝ   ٔؼيشNFқB   ويٙـبص ٚ

JUN وٙذ.  ـعبَ ؿذٖ ٔؼـيش   سا ـعبَ ٔيNFқB   ٔٛخـت

 ٖ ــٛسٚ ــذٖ ٘ ــذٜ ٔب٘ ــي   ص٘ ــٕذبسيه خٙيٙ ــبي حؼــي ٚ ػ ٞ

سٛا٘ـذ ثـب    ٔـي  Junأب ـعبَ ؿـذٖ ٔؼـيش ويٙـبص     ؿٛ٘ذ، ٔي

، Fasٚ اــضایؾ ثيـبٖ ِيٍب٘ـذ     P53وـبسٌيشي دـشٚسئيٗ    ثٝ

ٛ دس ػـَّٛ   یغٔٛخت ثشٚص آدٛدشٛص (. ٘ىشـٝ خبِـت   9د ؿـ

سٛخٝ ایـٗ اػـز وـٝ ٔــخق ؿـذٜ اػـز وـٝ ثيـبٖ طٖ         

p75NTR  َ ٞـبي ؿـجٝ علـجي حبكـُ اص سٕـبیض       دس ػـّٛ

ٓ   ػَّٛ صٔـبٖ ثـب سخـذاد ٔـشي      ٞبي ثٙيبدي ٔضا٘ــيٕي ٞـ

ٞبي وـز  ( دس ػَّٛیغٜ  آدٛدشٛصػِّٛي ثش٘بٔٝ سیضي ؿذ

وـٝ ٟٔـبس ثيـبٖ ایـٗ طٖ،      اي ٌٛ٘ٝ ( ث10ٝثبؿذ  دادٜ ؿذٜ ٔي

 (.11ؿٛد  ٞب ٔي دس ایٗ ػَّٛ یغٔٛخت وبٞؾ آدٛدشٛص

ٞبي اخيش، ٘يشٚٞبي ثيٛـيضیىي ٔب٘ٙذ خشیبٖ، سٙؾ  دس ػبَ

عٙٛاٖ یه سٚؽ وـز  اي ثٝ ثشؿي ٚ خبرثٝ ثٝ ًٛس ـضایٙذٜ

ٞـبي   ٟٙبیي ٚ یب ٕٞشاٜ ثب سىٙيهٞب ثٝ س وبسي ػَّٛ ٚ دػز

ثيٛؿيٕيبیي ٔٛسد سٛخٝ لشاس ٌشـشٝ اػـز. خبرثـٝ، یىـي اص    

سشیٗ ٘يشٚٞبي ٔحيٌي اػـز وـٝ دس ًـَٛ حيـبر دس      ٟٔٓ

سىبُٔ ٔٛخٛدار ص٘ذٜ ٔٛثش ثٛدٜ اػز. حـزؾ ایـٗ ٘يـشٚ ٚ    

سٛا٘ـذ ٔٙدـش ثـٝ     ٚص٘ـي ٔـي   ٞب دس ؿشایي ثـي  ٌٔبِعٝ ػَّٛ

ؼز ؿٙبػي ٚ حشي سٚؿٗ ؿذٖ ثؼيبسي اص ػٛالار عّٓ صی

(. 12 ؿــٛد ثٟجــٛد ويفيــز ص٘ــذٌي ثـــش ثــش سٚي صٔــيٗ 

سٛا٘ذ سٕبیض، سىثيش  ٚص٘ي ٔي ٌٔبِعبر ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ ثي

ػِّٛي ٚ سؿذ ػَّٛ سا سحشیه وشدٜ ٚ ٔٙدش ثٝ سؿـذ ػـٝ   

ثعذي ػَّٛ، ثذٖٚ ٘يبص ثٝ داسثؼز ؿـٛد وـٝ ایـٗ أـش دس     

-13ثبؿـذ   ٟٔٙذػي ثبـز ٚ اسٌبٖ ثؼيبس حبئض إٞيز ٔـي 

ٚص٘ـي   (.  علاٜٚ ثـش ایـٗ ٔــخق ؿـذٜ اػـز وـٝ ثـي       15

َ  ٔي (. 16ٞـبي ثٙيـبدي سا سؼـشیم ٕ٘بیـذ      سٛا٘ذ سٕبیض ػـّٛ

ٚص٘ي سبثيش ٔثجز ثـش   ٌٔبِعبر لجّي ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ ثي

  َ ٞــبي ثٙيــبدي ٔضا٘ـــيٕي داسد    سٕــبیض ٘ــٛسٚ٘ي ػــّٛ

َ     وٝ ثي اي ٌٛ٘ٝ ثٝ ٞـبي   ٚص٘ي ٔٙدش ثـٝ اــضایؾ سٕـبیض ػـّٛ
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َ ٔضا٘ـيٕي ثـٝ   ٞـبي ؿـجٝ علـجي ٚ اــضایؾ ثيـبٖ       ػـّٛ

(. ؿـشایي  17ٚ18 ؿـٛد   ٞب ٔـي  ٞب دس ایٗ ػَّٛ ٘ٛسٚسشٚـيٗ

ٞبي ـوبیي یب ػمٛى آصاد ایدـبد   سٛاٖ ثب دشٚاص ٚص٘ي سا ٔي ثي

ٞبي ـوبیي ٚ وٛسـبٜ ثـٛدٖ    دِيُ ٔحذٚدیز دس ػفش وشد. ثٝ

ٞــبیي ثــشاي  ٚص٘ــي دس ػــمٛى آصاد، سٚؽ ًــَٛ ٔــذر ثــي

٘ـي ثـش سٚي صٔـيٗ سٛػـعٝ یبـشـٝ      ٚص ػبصي ؿشایي ثي ؿجيٝ

ٞـب دػـشٍبٜ وّيٙٛاػـشز سـه ٔحـٛسٜ،       اػز وٝ اص ثيٗ آٖ

َ    ػبصي ثـي  ٚػيّٝ ٔفيذي ثشاي ؿجيٝ ٞـب   ٚص٘ـي ثـشاي ػـّٛ

ثب سٛخٝ ثٝ ٌٔبِت ٌفشٝ ؿذٜ، ٞـذؾ اص ٌٔبِعـٝ    (.12اػز 

ٚص٘ي ثش ٔيضاٖ ٔـشي ٚ ٔيـش ػـِّٛي ٚ     حبهش ثشسػي اثش ثي

ٞـبي   علجي ػَّٛ لجُ ٚ ثعذ اص سٕبیض  p7NTR5ثيبٖ طٖ 

 Adipose derived  ٔضا٘ــيٕي ٔــشك اص ثبــز چشثـي    

stem cells=ADSC) ثبؿذ. ٔي 

 

 ها  مواد و روش

 ٝ ٝ  ٘ـٛ   اص حبهـش  ٌٔبِعـ  دس ٚ ثـٛدٜ  ٍ٘ـش  آیٙـذٜ  اي ٔذاخّـ

سـبسیخ   دظٚٞــٍبٜ ٞٛاـوـب اص   آصٔبیــٍبٜ صیؼـز ؿٙبػـي،   

صٖ  2چشثـي اص   ثبـز اػز. سػيذٜ ا٘دبْ ث1395ٝ سب 1393

( ٔشاخعٝ وٙٙذٜ ثٝ ٔشوضدضؿىي ِيـضس  ػبَ 48ٚ  34ػبِٓ  

ٚ ثب سهبیز اـشاد اٞذا وٙٙـذٜ   (ACECR)دا٘ـٍبٜ  سٟشاٖ 

 ـ  ًي عُٕ ِيذٛػبوـٗ ثٝ دػـز  ٝ دػز آٔذ. ثبـز چشثـي ث

آٔذٜ سحز ؿشایي وبٔلا اػششیُ ثٝ آصٔبیــٍبٜ سحميمـبسي   

دظٚٞـــــٍبٜ ٞٛاـوــــب ٔٙشمــــُ ؿــــذ. وــــذ اخــــلاق 

IR.ACECR.ROYAN.REC.1395.54     .ثٛد 

َاي بىيادي مشتق از چربي ي اثبات  استخراج سلًل

 خٛ٘ي، يٞب ػَّٛ حزؾ ٔٙظٛس ثٝ:َا مساوشيمي بًدن آن

ُ  دس ٚ خـذا ؿـذٜ   چشثي ثبـز يٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٖ  داخـ  50ــبِىٛ

 ثـبـش  سٛػـي  چٙـذیٗ ثـبس   ٚ ٔٙشمُ ؿـذ  اػششیُ ِيشش ٔيّي

ٞب ثب ٔحّـَٛ   ؿذ. ػذغ ٕ٘ٛ٘ٝ دادٜ ؿؼشـٛ ػبِيٗ ـؼفبر

HBSS  Hank's Balanced Salt Solution; 

Biowest, France    ــبصي ــشاي خذاػ ــذ ٚ ث ــشٝ ؿ ( ؿؼ

 ٞبي ثٙيبدي ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشـشٙذ.   ػَّٛ

سٚؽ  ٌٔبثك ي ثٙيبدي دسآصٔبیـٍبٜٞب ػَّٛ خذاػبصي

( ا٘دبْ ؿذ. اثشذا ثٝ ٔٙظٛس ٞوٓ ثبـز 19صان ٚ ٕٞىبساٖ  

 1Aٓ ثبـز چشثي آ٘ضیٓ ولاط٘بص ٘ٛ  چشثي، ٞٓ حد

 Sigma, USA ٝدليمٝ  60ٔذر  ذ ٚ ٔخّٛى ثٝؿ( اهبـ

. ثشاي خٙثي ؿذا٘ىٛثٝ  ٌشاد ػب٘شيدسخٝ  37دس دٔبي 

 DMEM وشدٖ آ٘ضیٓ، ٞٓ حدٓ ٔخّٛى، ٔحيي وـز 

 Dulbecco's Modified Eagle Medium; 

Biowest, France ٝػشْ ٌبٚي  دسكذ 10ٕٞشاٜ  ( ث

 FBS; Biowest, France ٝػذغ ثب دٚس  ؿذ( اهبـ ٚ

g400 ٝػِّٛي . سػٛةؿذدليمٝ ػب٘ششیفيٛط  10ٔذر  ث 

 دسكذ10حبٚي  DMEMدس ٔحيي وـز  آٔذٜ دػز ثٝ

/ ٙي ػيّٗٞبي د آ٘شي ثيٛسيه دسكذ 1ٚ  ػشْ

ِيشش  ٘بٌ٘ٛشْ ثش ٔيّي 25ٚ   شٛٔبیؼٗ یه دسكذدششػا

 ,amphotericin B  )Biowestآٔفٛسشیؼيٗ ثي  

France ُذ ٚ دس ـلاػه ؿ( حT25  TPP, 

Switzerland 5ثب  ٌشاد ب٘شيدسخٝ ػ 37( دس ا٘ىٛثبسٛس 

 ثعذ سٚص وـز دادٜ ؿذ. ٌبص دي اوؼيذ وشثٗ دسكذ

 ٔحيي، سعٛین ٍٞٙبْ ثٝ .ؿذ سعٛین ٔحيي وـز

 ؿذ٘ذ. ؿؼشٝ ػبِيٗ اػششیُ ثبـش ـؼفبر سٛػي ٞب ػَّٛ

 ثب ثٛد٘ذ دلاػشيىي ٘چؼجيذٜ ظشؾ وؿ ثٝ وٝ یيٞب ػَّٛ

 دٚ ٞش سعٛین ٔحيي .ؿذ٘ذ خبسج ظشؾ اص ٔحيي سعٛین

خٛ٘ي ٚثمبیبي  يٞب وبّٔؼَّٛ ي سخّيٝ سب ٚ سٚص یه ثبس

 دسكذ  80اص ثيؾ ا٘دبْ ؿذ دغ اص دشؿذٖ ػِّٛي

 EDTA 05/0–سشیذؼيٗ  آ٘ضیٓ دبػبط دٞي ثب وففلاػه،

(  ا٘دبْ ؿذ ٚ ؿٕبسؽ ػِّٛي Biowest, Franceدسكذ  

 چٟبس ٕٞبسٛػبیشٛٔشش ا٘دبْ ؿذ. ثعذاص ػٝ سبسٛػي لاْ 

ٞبي ثعذي ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس  ٞب ثشاي آ٘بِيض دبػبط، ػَّٛ

 ؿىُ ٘ظش اص سٚصا٘ٝ اثشذا، اص ٞب ٌشـشٙذ. ٕٞچٙيٗ ػَّٛ

 ثشسػي ٔيىشٚػىٛح عٕٛٔي سٛػي ؿشایي ٚ ظبٞشي

ٞبي اػشخشاج  اثجبر ٔضا٘ـيٕي ثٛدٖ ػَّٛ ؿذ٘ذ. خٟز

ٚ سٕبیض ثٝ دٚ سدٜ اػشخٛاٖ ٚ ؿذٜ، سٚؽ ـّٛػبیشٛٔششي 

(. دس سٚؽ ـّٛػبیشٛٔششي آ٘شي 18چشثي ا٘دبْ ؿذ 

عٙٛاٖ  ثٝ CD90  ،CD105  ٚCD73ٞبي ػٌحي  طٖ

عٙٛاٖ ٔبسوشٞبي  ثٝ CD34  ٚCD45ٔبسوشٞبي ٔثجز ٚ 
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ٞب ثب اػشفبدٜ اص دػشٍبٜ  ٔٙفي ثشسػي ؿذ٘ذ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

( ٚ Cyflow Space  Partec, Germanyـّٛػبیشٛٔششي 

 (. 20( آ٘بِيض ؿذ٘ذ FloMax  version 2.70اـضاس  ٘شْ

ٞب، اص ويز  سٕبیضي ػَّٛ ثشسػي دشب٘ؼيُ ثشاي

 Human Mesenchymal Stem Cellسٕبیضي

Functional Identification (R&D systems, 

USA) ًٝٛس  ٚ ٌٔبثك دػشٛساِعُٕ ويز اػشفبدٜ ؿذ. ث

اي،  خب٘ٝ 96ٞبي  ٞب دس دّيز خلاكٝ دغ اص وـز ػَّٛ

 5/0دسكذ ػشْ،  α-MEM  ،10ٔحيي سٕبیض ثٝ چشثي  

ٔيىشَٚٔٛ  1ٔيىشَٚٔٛ ایضٚثٛسيُ ٔشيُ صا٘شيٗ، 

ٔيىشَٚٔٛ ایٙذٚٔشبػيٗ( ٚ یب ٔحيي  60دٌضأشبصٖٚ ٚ 

 50دسكذ ػشْ،   α-MEM ،10سٕبیض ثٝ اػشخٛاٖ  

ٔيىشَٚٔٛ  10ٔيىشٌشْ ثش ٔيّي ِيشش اػىٛسثيه ـؼفبر ٚ

βٝشسيت ثشاي سٕبیض ثٝ چشثي ٚ س ٌّيؼشَٚ ـؼفبر( ث

سٚص،  14اِي 7ٞب اهبـٝ ؿذ. دغ اص  اػشخٛاٖ ثٝ ػَّٛ

ثشاي  Oil-Red Oٞب سثجيز ؿذٜ ٚ ثب سً٘  آدیذٛػيز

 ثٝ وٝ سبیيذ سٕبیض آدیذٛط٘يه سً٘ آٔيضي ؿذ٘ذ. ٘ٛاحي

 ٚاوٙؾ عّز  ثٝ ثٛد٘ذ وشدٜ ديذا سٕبیض ٞبي چشثي ػَّٛ

سً٘  ثب یضیبـشٝسٕب ٞبي ٔٛخٛد دسػَّٛ ٌّيؼيشیذٞبي سشي

Oil Red ٝدسآٔذ٘ذ ٚ ثب ٔيىشٚػىٛح ٘ٛسي  لشٔض سً٘ ث

ي اػشخٛا٘ي، ٞب ػَّٛ ثٝ سٕبیض ثشسػي ٔـبٞذٜ ؿذ٘ذ. ثشاي

سً٘ آٔيضي Alizarin Red S  ٞب ثب  سٚص ػَّٛ 21دغ اص 

 ٚخٛد عّز  ثٝ اػشخٛاٖ ثٝ ي سٕبیضیبـشٝٞب ؿذ٘ذ. ػَّٛ

 لشٔض سً٘  ثٝ سً٘ حوٛس ایٗ دس سػٛثبسىّؼيٕي

 (.20دسآٔذ٘ذ 

بتٍ   چربتي  بافت   از مشتق بىيادي َاي تمايسسلًل

سٕـبیض علـجي ثشاػـبع دشٚسىـُ      :َاي شبٍ عصبي سلًل

َ    (. ث20ٝلجّي ٔب ا٘دبْ ؿذ  ٞـبي  ًٛس خلاكـٝ، اثشـذا ػـّٛ

 دادٜ وــز cm2  25ثٙيبدي ٔـشك اص چشثـي دسـلاػـه  

 دسكـذ  80سـب   70ٞب ثٝ حذٚد  ؿذ٘ذ. صٔب٘ي وٝ سؿذ ػَّٛ

خب٘ٝ ٔٙشمُ ؿـذ. دـغ اص    96ٞبي  ٞب ثٝ دّيز سػيذ، ػَّٛ

 ٚ ؿذ عٛم وـز ٞب ثٝ وؿ ظشؾ، ٔحيي چؼجيذٖ ػَّٛ

دـيؾ اِمـب  ٔحـيي     ٔحـيي ٔيىشِٚيشـش  250ٞب  آٖ ٕٞٝ ثٝ

  ُ ٜ  وــز وبٔـ ثشـب   ِيشـش  ٘ـبٌ٘ٛشْ ثـش ٔيّـي    10داساي سـبص

ػبعز ٔحيي دـيؾ   24ؿذ. دغ اص  ٔشوبدشٛاسبَ٘ٛ( اـضٚدٜ

ــي   ــذٜ ٚ ٔح ــبسج ؿ ــب خ ــبئياِم  NIM   Neuralي اِم

Induction Medium َّٛيٞب صٔبٖ دس ٞب ( اهبـٝ ؿذ. ػ 

 24، 6دسػـبعبر    ٚ ؿذٜ ٔيىشٚػىٛح ثشسػي صیش ٔخشّؿ

 RNAاػـشخشاج   ٞـب خٟـز   ػبعز دغ اص اِمب، ػَّٛ 72ٚ 

ٝ . ِيض ٚ یب ایٗ وٝ خٟز ٌٔبِعبر دیٍش اػشفبدٜ ؿـذ  خـض   ثـ

سعٛین ٔحيي وـز ٔعٕـِٛي ٞـيت سؽييـش دیٍـشي سٚي     

علـجي   اِمبوٙٙـذٜ  ٞبي وٙششَ اعٕـبَ ٘ــذ. ٔحـيي    ٕ٘ٛ٘ٝ

ــز    ــيي وــ ــٛد: ٔحـ ــش ثـ ــٛاد صیـ ــبُٔ ٔـ ، -MEMαؿـ

bFGF ng/ml10 ،)butylatedhydroxyanisole 

 µM100 )(Sigma) ،Forskolin  µM10  )Sigma ،)

KCl  mM25 ،)valporic acid  mM2 ؿــــشوز   )

ــب٘ي    ــِٛيٗ ا٘ؼ ــشاٖ( ٚ ا٘ؼ ــبصي ساصن، سٟ  regularداسٚػ

 µg/ml5 .)ٖداسٚػبصي ِشػشبٖ، ایشا  ) 

ٝ  :يزوي تيمار بي ٞـبي ٔـٛسد ٌٔبِعـٝ  سٕـبیض      سٕـبٔي ٕ٘ٛ٘ـ

    َ ٞـبي   ٘يبـشٝ ٚ سٕبیض یبـشٝ( ؿـبُٔ دٚ ٌـشٜٚ ثٛد٘ـذ: ػـّٛ

ٝ   یب ثذٖٚ ثيG1وٙششَ    6ٚص٘ـي    ٞـبي ثـي   ٚص٘ـي( ٚ ٕ٘ٛ٘ـ

 G001/0ٚص٘ـي   ػبعز(. ٔيضاٖ ثي 72ػبعز ٚ  24ػبعز، 

ٚص٘ي اص دػشٍبٜ وّيٙٛاػشز سه ٔحـٛسٜ   ثٛد. ثشاي ایدبد ثي

دس دظٚٞـٍبٜ ٞٛاـوب وٝ اص ػبصٔبٖ ُّٔ ٌشـشٝ ؿـذٜ ثـٛد،   

اػشفبدٜ ؿذ. چشخؾ دػشٍبٜ ثٝ كٛسسي اػـز وـٝ خبرثـٝ    

 ٞب لبثُ سـخيق ٘يؼز.  ثشاي ػَّٛ

ٚص٘ي ثٝ ؿشح صیش ثٛد: دػشٍبٜ وّيٙٛاػشز  ٔشاحُ ایدبد ثي

 70ثٙفؾ ٚ اِىـُ  ي ٖ سٛػي ٘ٛس ٔبٚسادغ اص اػششیُ وشد

دسكذ، دس داخُ ا٘ىٛثبسٛس وـز ػِّٛي لشاس دادٜ ؿـذ. دٚس  

سٙظيٓ ؿـذ ٚ ػـذغ    rpm10دػشٍبٜ وّيٙٛاػشز ثش سٚي 

دّيز ثش سٚي كفحٝ وّيٙٛاػـشز سٛػـي چؼـت دًٚشــٝ     

ــٝ   ــش سٚي كــفحٝ  ٘حــٛيچؼــجب٘ذٜ ؿــذ  دّيــز ثبیــذ ث ث

َ  وّيٙٛاػشز لشاس ٌيشد وٝ خب٘ٝ دس ٔشوـض   ٞبي حبٚي ػـّٛ

  َ  001/0ٞـب   كفحٝ لشاس ٌيشد سب ٔيضاٖ خي ٚاسدٜ ثـش ػـّٛ

 72ٚ  24، 6ٞـبي   ثبؿذ(. دػشٍبٜ سا سٚؿٗ وشدٜ ٚ دس صٔبٖ

 ٝ ٞـب خٟـز اػـشخشاج     ػبعز دػشٍبٜ سا لٌم وشدٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ـ

RNA  ٝ ٞـبي وٙشـشَ    خبسج ؿذ٘ذ. لاصْ ثٝ روش اػز ٕ٘ٛ٘ـ

ٕٞضٔبٖ دس داخـُ ا٘ىٛثـبسٛس ٚ خـبسج اص وّيٙٛاػـشز لـشاس      
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ٞـب دـش اص ٔحـيي وــز      شـشٙذ. ٕٞچٙيٗ اصآ٘دب وٝ خبٌ٘ٝ

أىـبٖ  ، ٌشـز ؿذٜ ٚ دسة آٖ ٔحىٓ ثش سٚي دّيز لشاس ٔي

سجبدَ ٌبص دي اوؼيذوشثٗ ٚخٛد ٘ذاؿز. ثـشاي حـُ ایـٗ    

ٔيّي ٔٛلاس اػـشفبدٜ ؿـذ وـٝ ثـٝ      HEPES 15ٔـىُ اص 

 ثبس سىشاس ؿذ.    3ٔحيي وـز اهبـٝ ؿذ. وّيٝ آصٔبیـبر 

ٔيضاٖ ثيـبٖ  :Real- time PCRٍ ريش آواليس بيان شن ب

اِمـب سٕـبیض علـجي ٚ ٘يـض      اص ثعذ ٚ لجُ p75NTRٌيش٘ذٜ 

ــي   ــبس ث ــذ اص سيٕ ــُ ٚ ثع ــي   لج ــي سٛػ  Real-timeٚص٘

quantitative PCR   .ثشسػـي ؿـذRNA     سـبْ ػـِّٛي اص

ٞبي سٕبیض دادٜ ؿذٜ ٚ سٕبیض دادٜ ٘ـذٜ ثب اػـشفبدٜ اص   ػَّٛ

 RNA  Cell AmpTM Direct RNAويز اػـشخشاج  

Prep Kit for RT-PCR; Takara, Japan  اػـشخشاج )

 -75ذ ٚ ثلاـبكّٝ دس ٘يششٚطٖ ٔبیم ـشیض ؿذ ٚ دس دٔـبي  ؿ

ٝ     ٌشاد ب٘شيدسخٝ ػ داسي ؿـذ. یـه    سـب صٔـبٖ اػـشفبدٜ ٍ٘ـ

ٚ ثب اػـشفبدٜ اص   cDNAسبْ ثشاي ػٙشض RNAٔيىشٌٚشْ اص 

 ,Prime ScriptTM RT reagent  (Takaraويـز 

Japan)ٔيىشِٚيشش ٚ ٌٔـبثك دشٚسىـُ    20ٓ ٚاوٙؾ دس حد

  ٖ ــش ط ــز سىثي ــذ. خٟ ــشفبدٜ ؿ ــبص٘ذٜ اػ ــشوز ػ ــبي  ؿ ٞ

P75NTR   ــٙؾ ــشا٘غ، ٚاو ــب  Real time PCRٚ سـ ث

، دشایٕشٞـبي  cDNAٔيىشِٚيشـش اص ٔحلـَٛ    2اػشفبدٜ اص 

 SYBR Green(، ويـز   1ٔخلـٛف ٞـش طٖ  خـذَٚ    

Real Time Master Mix   Takara, Japan ٚ )

 StepOnePlus Real-Time PCR  Appliedدػـشٍبٜ  

Biosystems, USA     ا٘دبْ ؿـذ.  ؿـشایي دٔـبیي ٔـٛسد )

 94اػشفبدٜ ؿبُٔ یه ٔشحّٝ ـعبَ ػبصي اِٚيـٝ دس دٔـبي   

ػـيىُ   40دليمـٝ ٚ دس ادأـٝ    2ٔذر  ثٝ ٌشاد ب٘شيدسخٝ ػ

ثـشاي   ٌـشاد  ػـب٘شي دسخـٝ   95ثب٘يٝ دس دٔـبي    5كٛسر  ثٝ

 ٌـشاد  ب٘شيدسخـٝ ػ ـ  60ثب٘يٝ دس دٔـبي   30د٘بسٛساػيٖٛ ٚ 

صٔبٖ ثٛد. ثـشاي إًيٙـبٖ اص اخشلبكـي     ثشاي ٌؼششؽ ٞٓ

 ٖ ٞـب ثعـذ اص ا٘دـبْ     ثٛدٖ ٔحلٛلار، ٔٙحٙي رٚة ثـشاي ط

. ٔيـضاٖ ثيـبٖ طٖ ثـب    ؿـذ سػٓ  Real time PCRٚاوٙؾ 

َ   ΔΔCTسٚؽ وٕي ٘ؼجي ٚ سعيـيٗ    ٚ اػـشفبدٜ اص ـشٔـٛ

 –ΔΔCT2 ــذ. اص ــجٝ ٌشدی ــ  GAPDHٔحبػ ــٛاٖ  طٖ ٝ ث عٙ

سـشا٘غ اػشفبدٜ ؿذ. ثيبٖ ٘ؼجي ثـب اػـشفبدٜ اص ٘ـشْ اــضاس     

REST 2009  Version 2.0.13ٜــذاص ــشي ؿــذ.  ( ا٘ ٌي

ًشاحي ؿـذ   OLIGO7دشایٕشٞبي اخشلبكي ثب ٘شْ اـضاس 

( ػـفبسؽ  Macrogen  South Koreaٚ سٛػـي ؿـشوز  

 آٚسدٜ ؿذٜ اػز.  1دادٜ ؿذ. سٛاِي دشایٕشٞب دس خذَٚ 

 

 سشادؾ ٚ ٔـخلبر دشایٕشٞبي ثٝ وبس ٌشـشٝ ؿذٜ دس ایٗ ٌٔبِعٝ :1خذَٚ

طول محصول  (3به  5مر)يپرا يتوال شمارهRefSeq نام ژن

PCR (bp) 
GAPDH NG_007073.2 Forward: GGAAGGTGAAGGTCGGAGTCA 

Reverse: TCATTGATGGCAACAATATCCACT 

101 

 

P75NTR NM_002507.3 Forward :  ACCACCGACAACCTCATCC 

Reverse :  TGTTGGCTCCTTGCTTGTTCT 

121 

 

 

 بی ـ ٞب ٚ ص٘ذٜ ثٛدٖ ػَّٛي ٔيضاٖ ثشسػثشاي  :MTTتس  

 MTTاص ويــز  ٞــب ػــَّٛ يؼــٕئشبثِٛ زيـــعبِ يثشسػــ

اػشفبدٜ ؿذ.   ABM21-P1ثٝ ؿٕبسٜ  ATOCELؿشوز

ٞـضاس دس ٞـش    50سعـذاد  ٞـب ثـٝ    ٔٙظٛس اثشذا ػَّٛ ثشاي ایٗ

ٝ  خب٘ٝ وـز دادٜ ؿذ٘ذ. ػَّٛ 96چبٞه دّيز  ٔـذر   ٞب ثـ

ٚص٘ي وـز ؿذ٘ذ. دـغ اص آٖ ثـٝ ٞـش     سٚص دس ؿشایي ثي 3

ٌـشْ ثـش    ٔيّـي  MTT  10ٔيىشٚ ِيشش ٔحَّٛ  20چبٞه، 

 4سـب   3ٞـب ثـشاي ٔـذر     ِيشش( اهبـٝ ؿذ. ػذغ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔيّي

ظـبٞش  ػبعز دس ا٘ىٛثبسٛس لشاس دادٜ ؿذ سـب سػـٛة ثـٙفؾ    

ٔيىـشٚ   200ؿٛد. ثعذ اص آٖ ٔحيي ثٝ آسأي خبسج ؿـذ ٚ  

ثٝ ٞش چبٞه اهبـٝ  (DMSOدي ٔشيُ ػِٛفٛوؼبیذ  ِيشش

ٚ ديذشبط ا٘دبْ ؿذ. دس ٟ٘بیـز خـزة ٘ـٛسي دسًـَٛ ٔـٛج      

ػـذغ   ٘ب٘ٛٔشش سٛػي دػشٍبٜ الایضا سیذس خٛا٘ذٜ ؿذ. 570

ٔيضاٖ ص٘ذٜ ثٛدٖ ػَّٛ ٞب ثب وٕه ٔٙحٙـي اػـشب٘ذاسد ثـٝ    

 بػجٝ ؿذ.دسكذ ٔح
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َ  ثـشا  :تست  اوکستيه   ٞـبي دس حــبَ   ي ســخيق ػـّٛ

دس یه خٕعيز ػِّٛي  ٚ ٘ٝ دس ثبـز( اص ويز آدٛدشٛصیغ 

Annexin-V-FlUOS Staining kit    ٗاػشفبدٜ ؿـذ. ایـ

   َ ٞـبي دس حـبَ    ويز أىبٖ ســخيق ٚ سٕيـض دادٖ ػـّٛ

َ  یغآدٛدشٛص ػـبصد.   ٔيؼـش ٔـي   غٞـبي ٘ىـشٚصی   سا اص ػـّٛ

َ ٔٙظٛس ٔحيي وـز ٗ ثذی ٞـب دس یـه ظـشؾ سٕيـض      ػـّٛ

 PBSٞب دٚ ٔشسجـٝ ثـب    داسي ؿذ ٚ ػٌح ػَّٛ سخّيٝ ٚ ٍ٘ٝ

ًٛس  سشیذؼيٙٝ ؿذ٘ذ سب ثٝ ٞب ؿؼشـٛ دادٜ ؿذ. ػذغ ػَّٛ

ــٝ     ــي ث ــيي سٚئ ــٛ٘ذ. ٔح ــذا ؿ ــه خ ــؿ ـلاػ ــُ اص و وبٔ

ػٛػذب٘ؼيٖٛ ػِّٛي اهبـٝ ؿذ. ػٛػذب٘ؼـيٖٛ ػـِّٛي دس   

ٛط دليمٝ دس دٔـبي ٔحـيي ػـب٘ششیفي    6ٔذر  ثٝ g200دٚس 

ٔيّـي ِيشـش    5/0ؿذ. ٔحَّٛ سٚئي سخّيٝ ؿذ ٚ سػـٛة دس  

PBS  ُدسكـذ  70ٔيّـي ِيشـش اسـبَ٘ٛ     5/4. ػذغ ؿذح 

ؿــذر ديذشــبط ؿــذ.  ٞــب اـــضٚدٜ ؿــذ ٚ ثــٝ ػــشد ثــٝ ٕ٘ٛ٘ــٝ

دليمـٝ دس   6ٔذر  ثٝ g200ٞبي سثجيز ؿذٜ دس دٚس  ػَّٛ

دٔبي ٔحيي ػب٘ششیفيٛط ؿذ٘ذ. ٔحَّٛ سٚئي سخّيٝ ؿـذ ٚ  

ٞـب   ذ. ٔدذدا ػَّٛؿحُ  PBSشش ثبـش ِي ٔيّي 5سػٛة دس 

دليمٝ دس دٔبي ٔحيي ػب٘ششیفيٛط  6 ٔذر ثٝ g200دس دٚس 

ٔيىشِٚيشـش   20ي سخّيٝ ؿـذ. دس ٟ٘بیـز   یؿذ٘ذ. ٔحَّٛ سٚ

ِيشش ثبـش ا٘ىٛثبػيٖٛ  ٔيّي 1دس  Annexin-V-Fluosٔبدٜ 

ــٝ آٖ   ــذ ٚ ث ــُ ؿ َ  20ح ــٛ ــش ٔحّ ــذیْٛ  ٔيىشِٚيش دشٚدي

ٔيىشِٚيشش اص ٔحَّٛ حبكُ ثٝ  100ذ. ؿاهبـٝ (PIآیٛدایذ 

 15ٞب ثـشاي ٔـذر    ٞبي آٔبدٜ ؿذٜ اـضٚدٜ ؿذ. ػَّٛ ػَّٛ

ٌشاد ا٘ىٛثٝ ؿذ٘ذ ٚ  دسخٝ ػب٘شي 25سب  15دليمٝ دس دٔبي 

 خٟز آ٘بِيض ٚاسد دػشٍبٜ ـّٛػبیشٛٔششي ؿذ٘ذ.  

 

 آناليز آماري 

ُ  آٔـذٜ  دػز ثٝ آ٘بِيض آٔبسي اًلاعبر ٖ  دسكـذ  ؿـبٔ  ثيـب

 ثبــز  اص ٔــشك  ثٙيـبدي  يٞب ػَّٛ دس ػٌحي ٔبسوشٞبي

 دسكـذ  ٚ علجي يٞب ػَّٛ دس ثيبٖ ٔبسوشٞب دسكذ ٚ چشثي

 سٛػـي  ٞب، ٔشي ٚ ٔيش ػِّٛي ٚ ٘يض ٔيضاٖ ص٘ذٜ ٔب٘ي ػَّٛ

 ( ANOVAًٚشــٝ    یـه  ٚاسیـب٘غ  آ٘ـبِيض  آٔـبسي  آصٖٔٛ

–Mannٚ ٕٞچٙيٗ آصٖٔٛ ؼيش دبسأششیه  Tukey آصٖٔٛ

Whitney  ٝاــضاس   ٘شْ ٚػيّٝ ث SPSSversion15  ْ  ا٘دـب

 .ؿذ ٌشـشٝ دس٘ظش >05/0pٔعٙي داس  ػٌح .ؿذ

 

 نتایج 

ي تغييرات مًرفًلًشيکي  ADSCمشخصات فىًتيپي 
 عصبي يدر طي القا

ٞب ثٝ وؿ  ٞب، آٖ ADSCدغ اص اػشخشاج ٚ وـز 

ٞبي وـز چؼجيذ٘ذ ٚ خٕعيشي اص  دلاػشيىي ـلاػه

ؿىُ سا ٞبي دٚوي  ٞبي ٞششٚطٖ ثب ٔٛسـِٛٛطي ػَّٛ ػَّٛ

ٞب سعذاد وٕي لٌشار چشثي ٞٓ  ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دس ثيٗ آٖ

ػشعز دس ا٘ىٛثبسٛس سىثيش  ثٝ ٞب ADSC ؿذ. دیذٜ ٔي

ؿذ٘ذ ٚ سمشیجب دغ اص ٌزؿز دٚ دبػبط اص وـز اِٚيٝ،  ٔي

ٞب ؿبُٔ خٕعيشي ٕٞٛطٖ ثب ٔٛسـِٛٛطي ـيجشٚثلاػز  آٖ

 2(. آ٘بِيض ـّٛػبیشٛٔششي دس دبػبط A،1 ٔب٘ٙذ ؿذ٘ذ ؿىُ

ٞب ٔبٞيز ٔضا٘ـيٕي  ػَّٛ دسكذ 95٘ـبٖ داد وٝ ثيؾ اص 

 CD90 ،CD73  ٚCD105داؿشٙذ. ٚ ثشاي ٔبسوشٞبي 

وٝ ثشاي ٔبسوشٞبي ٕٞبسٛدٛیشيه  ٔثجز ثٛد٘ذ دس حبِي

CD34  ٚCD45  ٕٞچٙيٗ 20ٔٙفي ٌضاسؽ ؿذ٘ذ .)

اػشفبدٜ اص ٔحيي اِمبیي سٕبیض ثٝ چشثي ٚ اػشخٛاٖ ٚ سً٘ 

 Oil Red O  ٚAlizarin Red Sٞبي  آٔيضي ثب سً٘

ٞبي اػشخشاج ؿذٜ ثٙيبدي ثٛدٜ ٚ  اثجبر وشد وٝ ػَّٛ

ٞبي ٔخشّؿ ػِّٛي سا داسا  دشب٘ؼيُ سٕبیض ثٝ سدٜ

 (. 20ٞؼشٙذ 

سٕبیض ؿبُٔ دٚ ٔشحّٝ ديؾ  يدشٚسىُ اخشا ؿذٜ ثشاي اِمب

دس  ٞب ADSCسٕبیضي ٚ سٕبیض ثٛد. دغ اص لشاس دادٖ 

ٞبي  اِمبیي، ٔٛسـِٛٛطي ػَّٛ-ٔحيي ديؾ ٔعشم

ADSC  سؽييش ديذا ٘ىشد. أب ثٝ ـبكّٝ دٚ سب ػٝ ػبعز

ٞب ؿشٚ   ػَّٛ NIMدغ اص لشاس ٌشـشٗ دس ٔحيي سٕبیضي 

ٞبي ؿجٝ علجي ٕ٘ٛد٘ذ. ثٝ  ػٕز ػَّٛ ثٝ سؽييش ؿىُ ثٝ

ایٗ سشسيت وٝ اثشذا ػيشٛدلاػٓ ٚ خؼٓ ػِّٛي دٟٗ ٚ 

ِٛي ؿجيٝ ٌؼششدٜ ٚ چٙذ ٚخٟي ؿذ ٚ ػذغ صٚائذ ػّ

(. ایٗ B  ٚC،1د٘ذسیز ٚ اوؼٖٛ ظبٞش ؿذ٘ذ ؿىُ 

سؽييشار ٔٛسـِٛٛطیىي ٌٔشح وٙٙذٜ سٕبیض علجي دس ٔذر 

صٔبٖ وٛسبٞي دغ اص اِمبء ثٛد وٝ ٕٞچٙبٖ ٘يض ادأٝ داؿز 

 دسكذ 90ػبعز دغ اص اِمبء سمشیجب  12وٝ  ًٛسيٝ ث

ٞب ٔٛسـِٛٛطي ؿجٝ ٘ٛسٚ٘ي داؿشٙذ. ػَّٛ
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 يٞب ػَّٛ( A .وٙذ ٔي سؽييش ثٝ ؿشٚ  اِمبیي وـز ٔحيي وشدٖ اهبـٝ اص دغٞب  ػَّٛ ـٙٛسيخ.   ADSCيٞب ػَّٛ سٕبیضعلجياػشخشاج ٚ : 1ؿىُ

. (100×اِمبء سٕبیض   اص دغ ػبعز 24 ي ؿجٝ علجيٞب ػَّٛ :(C .(100×اِمبء سٕبیض   اص دغ ػبعز 12 ي ؿجٝ علجيٞب ػَّٛ B) (100×٘يبـشٝ   سٕبیض

 .اػز ؿذٜ ظبٞش ٔب٘ٙذ د٘ذسٚسيه صٚائذ ٚ ثضسي ٔذٚس ػِّٛي خؼٓ

 

 آواليس بيان شن
، P75NTRٚص٘ي ثش ثيبٖ طٖ  ثشاي ثشسػي اثش ثي

ADSC  ٚص٘ي  ػبعز سيٕبس ثي 72ٚ  24، 6ٞب دغ اص

ٞبي ؿجٝ  آٚسي ؿذ٘ذ. ػَّٛ سٛػي وّيٙٛاػشز خٕم

ٚص٘ي سٛػي  ػبعز سيٕبس ثي 72ٚ  24،  6علجي ٘يض ثعذ اص 

ٌيشي سؽييشار  وّيٙٛاػشز خٕم آٚسي ؿذ٘ذ. ثشاي ا٘ذاصٜ

. ؿذاػشفبدٜ  Real time PCRٔيضاٖ ثيبٖ اص ٚاوٙؾ 

 ٞٓ لجُ اص سٕبیض ٚ  p75NTR٘شبیح ٘ـبٖ داد وٝ طٖ 

 

ؿٛد.  ٞبي اػشخشاج ؿذٜ ثيبٖ ٔي ٞٓ ثعذ اص آٖ دس ػَّٛ

ٚص٘ي وبٞؾ سذسیدي ٚ ٔـخلي دس ثيبٖ  د٘جبَ سيٕبس ثيٝ ث

ٚص٘ي ٔٙدش ثٝ  وٝ ثي ًٛسيٝ دیذٜ ؿذ. ث P75NTRطٖ 

( دس دسكذ 40 دس حذٚد  p75NTRوبٞؾ ثيبٖ طٖ 

ٞبي  ػبعز دس ػَّٛ 72ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ وٙششَ دغ اص 

 p75NTRسٕبیض، ثيبٖ طٖ  يذ. دغ اص اِمبؿسٕبیض٘يبـشٝ 

( 1Gٚص٘ي دس ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ وٙششَ   ٞبي ثي دس ٕ٘ٛ٘ٝ

(.2 ؿىُ (<05/0p سا ٘ـبٖ ٘ذاد  داسي اخشلاؾ ٔعٙي

 

ٞب ثب  ٚص٘ي دس ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ ٘شٔبَ صٔيٙي. ثيبٖ طٖ ٚص٘ي دس ٌشٜٚ ثي ػبعز ثعذ اص سيٕبس ثي 72ػبعز ٚ  24ػبعز ٚ  6دس   p75NTRثيبٖ طٖ  :2ؿىُ 

ٞبي سٕبیض٘يبـشٝ  دس ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ وٙششَ دس ػَّٛ p75NTRداس  ثيبٖ طٖ  ثي ٚص٘ي ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ٔعٙي .٘شٔبلایض ؿذٜ اػز GAPDHطٖ سـشا٘غ 

عٙٛاٖ  ثٝ >05/0pداسي سا ٘ـبٖ ٘ذاد.  سٕبیض، اخشلاؾ ٔعٙي ي( دغ اص اِمب1Gٞبي ثي ٚص٘ي دس ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ وٙششَ   دس ٕ٘ٛ٘ٝ p75NTR. ثيبٖ طٖ ؿذ

داس دس ٘ظش ٌشـشٝ ؿذٜ اػز. ػٌح ٔعٙي

  MTT تس 
 72ٞب دغ اص ٌزؿز  اسصیبثي سٛا٘بیي ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ ػَّٛ

 ٚص٘ي ٚ ٘شٔبَ صٔيٙي  ٞب دس ؿشایي ثي ػبعز اص وـز ػَّٛ

 MTTسٕبیض علجي ثب اػشفبدٜ اص سؼز  يلجُ ٚ ثعذ اص اِمب

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز،  3ًٛس وٝ دس ؿىُ  ا٘دبْ ؿذ. ٕٞبٖ

 

لجُ ٞب  داسي ثش ٔيضاٖ ص٘ذٜ ثٛدٖ ػَّٛ ٚص٘ي سبثيش ٔعٙي ثي

ٞبي ؿجٝ علجي ٘ذاؿشٝ  سٕبیض ثٝ ػَّٛ يٚ ثعذ اص اِمب

. اٌشچٝ ثعذ اص سٕبیض ٔيضاٖ ص٘ذٜ ثٛدٖ (<05/0p اػز

 (.دسكذ 3/38ٞب دس ٞش دٚ ٌشٜٚ وبٞؾ یبـز  ػَّٛ

 



 و همکاران وجيهه زریه پور  ...هایسلول درP75NTRشن و بيان یسبررسي ميسان بقا، آپوپتوز

 

 934 9396تابستان ، 2 ، شماره8پصوهشي(، جلد   -مجله سلول و بافت )علمي
 

 
. MTTثب اػشفبدٜ اص ػٙدؾ  سٕبیض علجي ي(، لجُ ٚ ثعذ اص اِمبSMGٚص٘ي  ٞبي وـز دادٜ ؿذٜ دس ؿجيٝ ػبصي ثي ADSC: ٔيضاٖ ص٘ذٜ ثٛدٖ 3ؿىُ 

ٞبي  : ػNLCَّٛٞبي سٕبیض داداٜ ؿذٜ ٚ سٕبیض دادٜ ٘ـذٜ ٘ذاؿشٝ اػز.  ٚص٘ي اثشي ثش ٔيضاٖ ص٘ذٜ ثٛدٖ ػَّٛ ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٔـخق اػز ؿجيٝ ػبصي ثي

 ػبعز سٕبیض 24ؿجٝ علجي دغ اص 

 

 تس  اوکسيه
ؿذٜ ػِّٛي  ثشاي ثشسػي ٔيضاٖ ٔشي ثش٘بٔٝ سیضي

( لجُ ٚ ثعذ اص سٕبیض دس دٚ ؿشایي ٘شٔبَ یغ آدٛدشٛص

 4ٚص٘ي اص سؼز ا٘ىؼيٗ اػشفبدٜ ؿذ. ؿىُ  صٔيٙي ٚ ثي

دٞذ. دس ایٗ ؿىُ  ٘شبیح سؼز ا٘ىؼيٗ سا ٘ـبٖ ٔي

اي وٝ دس  ٞبي سٕبیض ٘يبـشٝ ؿٛد وٝ دس ػَّٛ ٔـبٞذٜ ٔي

ؿشایي ٘شٔبَ صٔيٙي لشاس ٌشـشٝ ثٛد٘ذ، ٔيضاٖ ٘ىشٚصٜ ؿذٖ 

  34/2اِٚيٝ  یغيضاٖ آدٛدشٛص، ٔدسكذ 47/15ٞب  ػَّٛ

ثٛد.  دسكذ 37/12یغ دیش ٍٞٙبْ ٚ ٔيضاٖ آدٛدشٛص دسكذ

ٞب دغ اصٌزؿز  ػّٛ َ دسكذ 71/14ًٛس وّي  ثٙبثشایٗ ثٝ

ٞبي سٕبیض  ؿذ٘ذ. أب دس ػَّٛ یغػبعز دچبس آدٛدشٛص 24

ٚص٘ي لشاس ٌشـشٝ ثٛد٘ذ، ٔيشاٖ  اي وٝ دس ؿشایي ثي ٘يبـشٝ

اِٚيٝ  یغ، ٔيضاٖ آدٛدشٛصسكذد 85/5ٞب  ٘ىشٚصٜ ؿذٖ ػَّٛ

 دسكذ 03/3دیش ٍٞٙبْ  یغٚ ٔيضاٖ آدٛدشٛصدسكذ  26/2

 24ٞب دغ اصٌزؿز  ػَّٛ دسكذ 29/5ثٛد ٚ دس ٟ٘بیز 

ًٛس  ٚص٘ي ثٝ یغ ؿذ٘ذ. ثٙبثشایٗ ثيػبعز دچبس آدٛدشٛص

ٞبي سٕبیض٘يبـشٝ  سا دس ػَّٛ یغداسي ٔيضاٖ آدٛدشٛص ٔعٙي

 ؾ داد.ٞبي وٙششَ وبٞ دس ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

اي وٝ دس ؿشایي ٘شٔبَ صٔيٙي  ٞبي سٕبیض یبـشٝ دس ػَّٛ

 42/42ٞب  لشاس ٌشـشٝ ثٛد٘ذ، ٔيشاٖ ٘ىشٚصٜ ؿذٖ ػَّٛ

ٚ ٔيضاٖ  دسكذ 86/7اِٚيٝ  یغ، ٔيضاٖ آدٛدشٛصدسكذ

ثٛد ٚ دس وُ ٔيضاٖ   دسكذ 82/15آدٛدشٛص دیش ٍٞٙبْ 

چبس ػبعز د 24ٞب دغ اصٌزؿز  ػَّٛ دسكذ 68/23

اي وٝ دس  ٞبي سٕبیض٘يبـشٝ ؿذ٘ذ. دس ػَّٛ یغآدٛدشٛص

ٚص٘ي  لشاس ٌشـشٝ ثٛد٘ذ، ٔيضاٖ ٘ىشٚصٜ  ؿشایي سيٕبس ثي

اِٚيٝ  یغ، ٔيضاٖ آدٛدشٛصدسكذ 73/45ٞب  ؿذٖ ػَّٛ

 دسكذ 69/17دیش ٍٞٙبْ  یغٚ ٔيضاٖ آدٛدشٛص دسكذ 55/8

ٞب دغ  ػَّٛ دسكذ 24/26ًٛس وّي  ثٛد. ثٙبثشایٗ ثٝ

ؿذ٘ذوٝ اخشلاؾ  یغػبعز دچبس آدٛدشٛص 24اصٌزؿز 

ٞبي وٙششَ سٕبیض یبـشٝ ٘ذاؿز.  داسي ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔعٙي

 
ٞبي سٕبیض یبـشٝ  ( ػCَّٛٚص٘ي ،  دس ثي B )ADSCدس ؿشایي صٔيٙي،   V.A )ADSCثب اػشفبدٜ اص سؼز ا٘ىؼيٗ  یغٌيشي ٔيضاٖ آدٛدشٛص : ا٘ذاص4ٜؿىُ 

ٞبي سٕبیض٘يبـشٝ  دس ػَّٛیغ ٚص٘ي ٔيضاٖ آدٛدشٛص ٚص٘ي. ثي ػبعز سيٕبس دس ثي24ٞبي سٕبیض یبـشٝ ثعذ اص ( ػDَّٛؿشایي صٔيٙي، سيٕبس دس ػبعز 24ثعذ اص 

داسي ثب وٙششَ ٘ذاؿز. ٞبي سٕبیض یبـشٝ اخشلاؾ ٔعٙي دس ٕ٘ٛ٘ٝ یغٞبي وٙششَ وبٞؾ داد. ٔيضاٖ آدٛدشٛص داسي دس ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ًٛس ٔعٙي سا ثٝ
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 بحث

سشیٗ ٘يشٚٞبي ـيضیىي اػز وٝ دس ًَٛ  خبرثٝ یىي اص ٟٔٓ

حيبر دس سىبُٔ ٔٛخٛدار ص٘ذٜ ٔٛثش ثٛدٜ اػز. حزؾ ایٗ 

سٛا٘ذ ٔٙدش  ٚص٘ي ٔي ٞب دس ؿشایي ثي ٘يشٚ ٚ ٌٔبِعٝ ػَّٛ

ثٝ سٚؿٗ ؿذٖ ثؼيبسي اص ػٛالار عّٓ صیؼز ؿٙبػي ٚ 

(. 12 ؿٛد حشي ثٟجٛد ويفيز ص٘ذٌي ثـش ثش سٚي صٔيٗ 

سٛا٘ذ سٕبیض، سىثيش  ٚص٘ي ٔي ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ ثئٌبِعبر 

ػِّٛي ٚ سؿذ ػَّٛ سا سحشیه وشدٜ ٚ ٔٙدش ثٝ سؿذ ػٝ 

ٞب ثذٖٚ ٘يبص ثٝ داسثؼز ؿٛد وٝ ایٗ أش دس  ثعذي ػَّٛ

-13ثبؿذ   ٟٔٙذػي ثبـز ٚ اسٌبٖ ثؼيبس حبئض إٞيز ٔي

ٞب، ٔؼيشٞبي ديبْ  ٚص٘ي ثش سٚي سـشبس ػَّٛ (. سبثيش ثي15

ٞب دس ٔمبلار ٔخشّفي  سىثيش ػِّٛي ٚ ثيبٖ طٖسػب٘ي، 

(. دس ایٗ ٌٔبِعٝ ٔب ثٝ ثشسػي 24-21ثشسػي ؿذٜ اػز 

ٚص٘ي ثش ٔيضاٖ ٔشي ثش٘بٔٝ سیضي ؿذٜ ػِّٛي  اثش ثي

ٞبي  دس ػَّٛ p75NTR( ٚاثؼشٝ ثٝ ٌيش٘ذٜ یغ آدٛدشٛص

ٞبي ؿجٝ علجي  ثٙيبدي ٔـشك اص چشثي ٚ ٘يض دس ػَّٛ

 ٘ٛسٚسشٚـيٙى شيٓ. ٌيش٘ذٜحبكُ اص سٕبیض آٟ٘ب دشداخ

p75NTR ِٚى  ثبؿذ ٔي ٔشي ٞبى ٌيش٘ذٜ اعوبى اص

 ٞبى ػَّٛ ثمبى دس ٞٓ ٚ ٔشي دس ٞٓ ٘بٔؾ ثشخلاؾ

 ؼيشٔعَٕٛ، وٙذ. عّٕىشد ٔي ٘مؾ علجى ایفبى ٔخشّؿ

 ػيٍٙبِى ٔؼيشٞبى ٚ ديچيذٌى سعبٔلار ٚ دٌٚب٘ٝ  ٘مؾ

 دس ٞٓ ثيب٘ي وب٘ذیذ ٌٔبِعبر آ٘شا ٌيش٘ذٜ، ایٗ ثٝ ٚاثؼشٝ

اص  ثؼيبسي دس ػٌح دشٚسئيٗ دس ٞٓ ٚ طٖ ػٌح

 وٝ صیبدى ٌٔبِعبر ثبٚخٛد اػز. ٕ٘ٛدٜ علجي ٞبى ثيٕبسي

 ؿذٜ ا٘دبْ ٔخشّؿ ؿشایي دس  p75NTR٘مؾ ثشسٚى

 ٚ ٌيش٘ذٜ ایٗ ػبصى ـعبَ ٞبى اػبػى ٔىب٘يؼٓ ٞٙٛص اػز،

 خٛثى ثٝ آٖ ٚاثؼشٝ ثٝ ػيٍٙبِى ٔؼيشٞبى ٚ ٞب ِٔٛىَٛ

چٍٍٛ٘ى  دسٔٛسد وٝ اثٟبٔبسى ثبٚخٛد ا٘ذ. ٘ـذٜ ؿٙبخشٝ

 علجى ٔخشّؿ ٞبى ثيٕبسي دس p75NTRاثشار  ٚ عّٕىشد

 ایدبد ثب ثشٛاٖ وٝ داسد ٚخٛد أىبٖ ایٗ ؿٛد، ٔـبٞذٜ ٔي

 ٞبى ٌيش٘ذٜ ٚ p75NTR ثيٗ  ٔٙبػت سعبدَ یه

 ، دسٔبTrkAٖٚیظٜ  ثٝ ويٙبصى سيشٚصیٗ ٘ٛسٚسشٚـيٙى

 اصخّٕٝ علجى ٞبى ثيٕبسي اص ثؼيبسى ثشاى احشٕبِى

 وشد.  ٔعشـى ٘خبعى هبیعبر ٚ دبسويٙؼٖٛ آِضایٕش،

اص  Trkٞبي  ٚػيّٝ اسلبَ ثٝ ٌيش٘ذٜٝ ٞب ث ٘ٛسٚسشٚـيٗ

اثش خٛدؿبٖ  p75NTRخب٘ٛادٜ سيشٚصیٗ ويٙبصٞب ٚ ٌيش٘ذٜ 

ٞبي  ٘مؾ p75NTR(. ٌيش٘ذٜ 1ٚ2وٙٙذ  سا اعٕبَ ٔي

 يٞبي ٔشفبٚر داسد. ثشاي ٔثبَ، ثمب ٔشفبٚسي دس ػَّٛ

ٞب سا دس دبػخ ثٝ ـبوشٛس سؿذ علجي  ي اص ٘ٛسٚسشٚـيٗثعو

(NGF) ٞب  ( أب دس ثعوي دیٍش اص ا٘ٛا  ػ3َّٛثشد  ثبلا ٔي

ٌشي  ٚاػٌٝ NGFٞب دبػخ ػبیشٛوبیٙي سا ثٝ  ٚ ٘ٛسٖٚ

 (.10-8، 6، 5وٙذ  ٔي

عٙٛاٖ ِيٍب٘ذ  ٘ٛ  ـبوشٛسٞبیي وٝ ثٝ ٞب ٚ ثيبٖ ٌيش٘ذٜ صٔبٖ

ي ٞب ٌيش٘ذٜ ـعبِيز اكّيوٙٙذ، وّيذ ٌيش٘ذٜ ٘مؾ ثبصي ٔي

ثٙبثشایٗ ٔيضاٖ، ٘ٛ  ٚ صٔبٖ حوٛس  .ػِّٛي اػز ػٌح

 ٔشوبدب ي ٔخشّؿ ٚ ثعوٞب ـعبِيز ٞب ػجت ٘ٛسٚسشٚـيٗ

دس ًي سىٛیٗ  p75NTR(. ٌيش٘ذٜ 25ؿٛد  ٞب ٔي ٌيش٘ذٜ

(. 26ٚ27ؿٛد  ٔؽض ثؼيبس ثيـشش اص صٔبٖ ثّٛغ ثيبٖ ٔي

ٕٞچٙيٗ ٌٔبِعبر ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ دغ اص آػيت 

ٞبي ٘ٛسٚ٘ي  ػيؼشٓ علجي ثيبٖ ایٗ ٌيش٘ذٜ دس خٕعيز

اـضایؾ ، ا٘ذ ؿذٜ یغٞبیي وٝ دچبس آدٛدشٛص ٚیظٜ ٘ٛسٖٚ ثٝ

ٌيشي وشد وٝ دس ایٗ  سٛاٖ ٘شيدٝ یبثذ. ثٙبثشایٗ ٔي ٔي

ٔشي ػِّٛي اص ًشیك  يٞب ٔٛخت اِمب ؿشایي ٘ٛسٚسشٚـيٗ

 (. 29ٚ  28ؿٛ٘ذ  ٔي p75NTRٔىب٘ؼيٓ ٚاثؼشٝ ثٝ 

دس ؼيبة  p75NTRًٛس وّي ـعبَ ؿذٖ ٌيش٘ذٜ  ثٝ

ٞب  ٔٙدش ثٝ ٔشي ٘ٛسٖٚ Trkٔؼيشٞبي ػيٍٙبِيًٙ 

ٞبي ؼيش  (. ٕٞچٙيٗ سٕبیُ ٘ٛسٚسشٚـي33ٗ-30ؿٛد  ٔي

ثيؾ اص  p75NTRـعبَ ثشاي اسلبَ ثٝ ٌيش٘ذٜ 

اسلبَ  وٝ حبِي ثبؿذ. دس ٔي Trkٞبي  ٌيش٘ذٜ

ٔٙدش ثٝ سٙظيٓ  Trkٞبي  ٞبي ـعبَ ثٝ ٌيش٘ذٜ ٘ٛسٚسشٚـيٗ

، سٕبیض ٚ اثش يٞب ٔب٘ٙذ ثمب عّٕىشدٞبي ٔخشّؿ ٘ٛسٖٚ

ٞبي ؼيش ـعبَ ثٝ  اسلبَ ٘ٛسٚسشٚـيٗ ،ؿٛد ػيٙبدشيه ٔي

ٞبي  ٔٙدش ثٝ ـعبَ ؿذٖ ٔؼيش p75NTRٌيش٘ذٜ 

(. 35ٚ  34ؿٛد  ٞب ٔي ٟ٘بیز ٔشي ٘ٛسٖٚٚ دس  یغآدٛدشٛص

 كٛسر ٞبي ثٙيبدي ٔضا٘ـيٕي ثٝ ٞبي اخيش، ػَّٛ دس ػبَ

سشٔيٓ  ٚ علجي يٞب ػَّٛ خٟز خبیٍضیٙي اي ٌؼششدٜ

ٞبي  (. ـعبِيز ػ6َّٛؿذٜ اػز  هبیعبر علجي اػشفبدٜ

ديٛ٘ذ ؿذٜ دس ٔحُ هبیعٝ علجي، ثؼشٍي ثٝ ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ 

یىي اص ٔـىلاسي وٝ دس  ٞب داسد. ًٛلا٘ي ٔذر ایٗ ػَّٛ

ٞبي ؿجٝ علجي حبكُ اص سٕبیض  اػشفبدٜ اص ػَّٛ

ٞبي ثٙيبدي ٔضا٘ـيٕي ثشاي سشٔيٓ هبیعبر ػيؼشٓ  ػَّٛ

د٘جبَ  ٞب ثٝ . ٔشي اوثش ایٗ ػَّٛعلجي ٔشوضي ٚخٛد داسد

اي وٝ لجلا  (. دس ٌٔبِع5ٝثبؿذ  ٞب ٔي سٕبیض ٘ٛسٚ٘ي آٖ

ـبٖ دادٜ ؿذ ا٘دبْ ؿذ، ٘( 10 سٛػي یعمٛثي ٚ ٕٞىبساٖ 

ػبعز دغ اص  6دس حذٚد  p75NTRوٝ ثيبٖ ٌيش٘ذٜ 

ٞبي ثٙيبدي ٔؽض اػشخٛاٖ ٔٛؽ  ؿشٚ  سٕبیض ػَّٛ
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 12ٞبي ؿجٝ علجي ؿشٚ  ؿذٜ ٚ سب  كحشایي ثٝ ػَّٛ

یبثذ. ٘ىشٝ خبِت سٛخٝ ایٗ اػز وٝ  ػبعز ادأٝ ٔي

( ٘يض دس ٕٞيٗ صٔبٖ یغٞب  آدٛدشٛص ثيـششیٗ ٔشي ٘ٛسٖٚ

 p75NTRٙبثشایٗ سذاخُ دس ثيبٖ ٌيش٘ذٜ ث .اـشبد اسفبق ٔي

ٞبي ؿجٝ علجي  سٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ اـضایؾ ثمبي ػَّٛ ٔي

ديٛ٘ذ ؿذٜ دس ٔحُ آػيت ؿٛد. ٌٔبِعٝ عذاِز ٚ ٕٞىبساٖ 

 .ثٛدسبويذي ثش ایٗ ٔؼئّٝ ( 11 

ٚص٘ي ثش ثيبٖ طٖ  ثٝ ثشسػي اثش ثي ،حبهشدس ٌٔبِعٝ 

p75NTR  َّٛٞبي  ٚ ٔيضاٖ ٔشي ٚ ٔيش ػِّٛي دس ػ

ٙيبدي ٔـشك اص ثبـز چشثي لجُ ٚ ثعذ اص سٕبیض ثٝ ث

. ٘شبیح ٘ـبٖ داد وٝ ٝ ؿذٞبي ؿجٝ علجي دشداخش ػَّٛ

ٞبي  دس ػَّٛ p75NTRٚص٘ي ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ثيبٖ طٖ  ثي

ٞبي  ثٙيبدي ٔـشك اص ثبـز چشثي لجُ اص سٕبیض ثٝ ػَّٛ

ػبعز اعٕبَ  72وٝ دغ اص  ًٛسي ؿٛد ثٝ ؿجٝ علجي ٔي

یبثذ.  وبٞؾ ٔيدسكذ  40ٚص٘ي، ثيبٖ ایٗ طٖ دس حذٚد  ثي

لجلا دس  p75NTRٔشي ػِّٛي سٛػي ٌيش٘ذٜ  ياِمب

ٔٙظٛس  (. ث38ٝ-36ثشخي ٌٔبِعبر ٌضاسؽ ؿذٜ اػز 

ثش ٔيضاٖ آدٛدشٛص دس   p75NTRسبثيش وبٞؾ ثيبٖ اسصیبثي 

ٞبي ثٙيبدي ٔـشك اص ثبـز چشثي وـز ؿذٜ دس  ػَّٛ

ٞب ثب  دس ایٗ ػَّٛ یغٚص٘ي، ٔيضاٖ آدٛدشٛص ؿشایي ثي

یه  یغ. آدٛدشٛصؿذ ٌيشي اػشفبدٜ اص ويز ا٘ىؼيٗ ا٘ذاصٜ

یٙذ ـيضیِٛٛطیىي ًجيعي اػز وٝ دس ًَٛ سىٛیٗ آـش

ٞب  ٛػشبصي ثبـزئٔٛظ ٞخٙيٙي ٚ ٕٞچٙيٗ ثشاي حف

، یه ػشي یغٌيشد. دس ٔشاحُ اِٚيٝ آدٛدشٛص كٛسر ٔي

سؽييشار دس ػٌح ػَّٛ ٚ دس ؼـبي دلاػٕبیي آٖ اسفبق 

اـشذ. یىي اص سؽييشار ؼـبي دلاػٕبیي ػَّٛ،  ٔي

اص ػٌح داخّي ٚ   (PS)خبیي ـؼفبسيذیُ ػشیٗ ٝ خبث

ػيشٛدلاػٕي ؼـبء ٚ لشاس ٌشـشٗ آٖ دس ػٌح خبسخي 

ًٛس   ا٘ذوٝ ٔبوشٚـبطٞب ثٝ ثبؿذ. ٌٔبِعبر ٘ـبٖ دادٜ يؼـب ٔ

سا وٝ دس ػٌح خبسخي  PSٞبي  اخشلبكي ایٗ ِٔٛىَٛ

ا٘ذ، دس ًَٛ ـشایٙذ  ٞب لشاس ٌشـشٝ ِٙفٛػيز يؼـب

ؿٙبػٙذ. ثب سٛخٝ ثٝ ٌٔبِت ـٛق، یىي اص  ٔي یغآدٛدشٛص

، آ٘بِيض ٚ ٌٔبِعٝ یغٞبي ٔٛخٛد ثشاي ثشسػي آدٛدشٛص سٚؽ

ٔٛخٛد دس ػٌح خبسخي ؼـب ثٝ ٍٞٙبْ  PSٞبي  ِٔٛىَٛ

یه  AnnexinVثبؿذ. ِٔٛىَٛ  ٔي یغـشایٙذ آدٛدشٛص

ٞب دس حوٛس یٖٛ  دشٚسئيٗ ٔشلُ ؿٛ٘ذٜ ثٝ ـؼفِٛيذيذ

ثبؿذ. ایٗ ٔبدٜ داساي سٕبیُ ثبلایي ثشاي ِٔٛىَٛ  وّؼيٓ ٔي

PS ثبؿذ. ثٙبثشایٗ ایٗ ٔبدٜ ثؼيبس ٔٙبػت ثشاي  ٔي

دس یه خٕعيز  یغصٞبي دس حبَ آدٛدشٛ سـخيق ػَّٛ

-Annexin-Vثبؿذ. ويز  ػِّٛي  ٚ ٘ٝ دس ثبـز( ٔي

FlUOS Staining   ٜداساي ٔبد ٓٞAnnexinV  ٓٞ ٚ

ٔيجبؿذ وٝ أىبٖ سـخيق ٚ سٕيض دادٖ   PIداساي سً٘ 

ٞبي ٘ىشٚصي  سا اص ػَّٛ یغٞبي دس حبَ آدٛدشٛص ػَّٛ

ٚص٘ي  (. آ٘بِيض ا٘ىؼيٗ ٘ـبٖ داد وٝ ثي39ػبصد  ٔيؼش ٔي

ٞبي  دس ػَّٛ یغيٗ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ٔيضاٖ آدٛدشٛصٕٞچٙ

ٞبي  ثٙيبدي ٔـشك اص ثبـز چشثي لجُ اص سٕبیض ثٝ ػَّٛ

ٞبي ثيبٖ  ؿٛد. ایٗ ٘شبیح ٞٓ ساػشب ثب دادٜ ؿجٝ علجي ٔي

دػز آٔذٜ سٛػي ٝ ثبؿذ ٚ ٘شبیح ث ٔي p75NTRٌيش٘ذٜ 

وٙذ. ٕٞچٙيٗ ایٗ  ( سا سبیيذ ٔي11عذاِز ٚ ٕٞىبساٖ  

ثبؿذ وٝ ٌيش٘ذٜ  ٘شبیح ٔدذدا سبويذي ثش ایٗ ٔٛهٛ  ٔي

p75NTR دس  یغآدٛدشٛص يسٛا٘ذ ٔٛخت اِمب ٔي

. ٌٔبِعٝ دیٍش ٔب ثش سٚي ثيبٖ ؿٛدٞبي ٘ٛسٚ٘ي  ػَّٛ

ٚص٘ي ٘ـبٖ دادوٝ سيٕبس  ٞب دس ؿشایي ثي ٘ٛسٚسشٚـيٗ

 يلجُ اص اِمبٞبي ثٙيبدي ٔـشك اص چشثي  ٚص٘ي دس ػَّٛ ثي

ٞب  سٕبیض علجي ٔٙدش ثٝ اـضایؾ ثيبٖ ٘ٛسٚسشٚـيٗ

ٌٛ٘ٝ ٘شيدٝ ٌشـز وٝ  سٛاٖ ایٗ (. ثٙبثشایٗ ٔي20ؿٛد  ٔي

ٔب٘م  p75NTRٞب ٚ وبٞؾ  ٚص٘ي ثب اـضایؾ ٘ٛسٚسشٚـيٗ ثي

ٌشدد. اصًشؾ دیٍش ٘شبیح  اص اثش آدٛدشٛصي ایٗ ٌيش٘ذٜ ٔي

ي ثش داس ٚص٘ي سبثيش ٔعٙي ٘ـبٖ داد وٝ ثي MTTسؼز 

ٞبي  سٕبیض ثٝ ػَّٛ يٞب لجُ اص اِمب ٔيضاٖ ص٘ذٜ ثٛدٖ ػَّٛ

ؿجٝ علجي ٘ذاسد. عّز اخشلاؾ ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس ٘شبیح 

ٔي سٛا٘ذ ٘بؿي اص ایٗ ثبؿذ  MTTسؼز ا٘ىؼيٗ ثب سؼز 

ٞبي ٔشبثِٛيىي ػَّٛ ػٙديذٜ  لشاٚسدٜ MTTوٝ دس سؼز 

وٝ دس سؼز ا٘ىؼيٗ ٔيضاٖ آدٛدشٛص ػِّٛي  ؿٛد دسحبِي ٔي

خب  ؿٛد. اصآٖ ٌيشي ٔي ٞبي ػٌح ػِّٛي ا٘ذاصٜ ثبدي آ٘شي ثب

ٞبي دسٌيش دس ایٗ دٚ ٔؼيش ثب یىذیٍش ٔشفبٚر اػز  وٝ طٖ

ٕٔىٗ اػز ثب یىذیٍش اخشلاؾ داؿشٝ  ٘شبیح ایٗ دٚ سؼز 

ٞبیي ٕٔىٗ اػز ثشاي ا٘ىؼيٗ  ًٛس ٔثبَ ػَّٛ ثبؿٙذ. ثٝ

ٔـخق ٍ٘شد٘ذ ٚ  MTTوٝ دس سؼز  ٔثجز ثبؿٙذ دسحبِي

ٔـبٞذٜ  MTTٔش ٔٛخت ؿٛد سب سفبٚر دس سؼز ایٗ ا

ٔعٕٛلا اثشار ٔحبـظشي  MTTد. اصًشؾ دیٍش سؼز ـٛ٘

سيٕبسٞبي ٔخشّؿ ثش سٚي ػَّٛ ٞبي علجي 

 neuroprotective effectsٌٝيشي  خٛثي ا٘ذاصٜ ( سا ث

ثبؿذ وٝ ٘مٌٝ اثش  وٙذ. ایٗ أش ٘بؿي اص ایٗ ٔي ٕ٘ي

ب یىذیٍش سيٕبسٞبي ٔخشّؿ دس ٔؼيشٞبي ٔشي ػِّٛي ث

اص اسصؽ ٔحذٚدي  MTTثبؿذ. ثٙبثشایٗ سؼز  ٔشفبٚر ٔي

ٞبي  دس اسصیبثي اثشار ٔحبـظشي ٔٛاد ٔخشّؿ ثش سٚي ػَّٛ

سٛا٘ذ اًلاعبسي  علجي ثشخٛسداس اػز ِٚي ثب ایٗ ٚخٛد ٔي
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دساخشيبس ٔب لشاس دٞذ ٔجٙي ثش ایٙىٝ سيٕبسٞبي هذ 

دس وذاْ ثخؾ ٔؼيشٞبي ٔيشٛوٙذسیبیي  یغآدٛدشٛص

ؿٛد   ٔي یغدػز ٚ یب دبیيٗ دػز( ٔٙدش ثٝ آدٛدشٛص ثبلا

 40.) 

ٞبي ـٛق ثٝ  دػز آٔذٜ ثعذ اص سٕبیض ػَّٛٝ ٘شبیح ث

ٞبي ؿجٝ علجي ٔشفبٚر ثٛد. ٘شبیح ٔب ٘ـبٖ داد وٝ  ػَّٛ

ٞبي  دس ػَّٛ p75NTRٚص٘ي سبثيشي ثش ثيبٖ ٌيش٘ذٜ  ثي

ٞبي ثٙيبدي ٔـشك اص  ؿجٝ علجي حبكُ اص سٕبیض ػَّٛ

٘ذاسد. ٘شبیح ويز ا٘ىؼيٗ ٘يض ایٗ ٔؼئّٝ سا ثبـز چشثي 

ٞبي  دس ػَّٛ یغوٝ ٔيضاٖ آدٛدشٛص ًٛسي سبیيذ ٕ٘ٛد ثٝ

ٚص٘ي اخشلاؾ  ؿجٝ علجي  وـز دادٜ ؿذٜ دس ؿشایي ثي

ٞبي وـز ؿذٜ دس ؿشایي ٘شٔبَ  داسي سا ثب ػَّٛ ٔعٙي

سػذ ثب ؿشٚ  سٕبیض ٔؼيشٞبیي  ٘ظش ٔي خي ٘ـبٖ ٘ذاد. ث1ٝ

ٚص٘ي ثش ٔيضاٖ  د وٝ ٔب٘م اص سبثيش ثيؿٛ دس ػَّٛ ـعبَ ٔي

د ٚ سبثيش ؿٛ  ٔي p75NTRٔشي ػِّٛي اص ًشیك ٌيش٘ذٜ 

ٞب لجُ اص سٕبیض ثيؾ اص سبثيش آٖ ثعذ اص  ٚص٘ي ثش ػَّٛ ثي

ٚص٘ي سٚؿي ٔفيذ ثشاي  سػذ ثي ٘ظش ٔي ثبؿذ. ثٝ سٕبیض ٔي

یٙذ سٕبیض ػِّٛي ٚ اـضایؾ دشب٘ؼيُ سٕبیضي آسؼٟيُ ـش

ثبؿذ ٚ ٔٙدش ثٝ اـضایؾ ٔبٞيز  ٔيٞبي ثٙيبدي  ػَّٛ

یٙذ سٕبیض آٌشدد؛ ِٚي ثب ؿشٚ  ـش ٞب ٔي ثٙيبدي ثٛدٖ ػَّٛ

ٌيشي ثش ـشایٙذ سٕبیض ٘ذاسد. ثٙبثشایٗ  دیٍش سبثيش چـٓ

ٞبي ثٙيبدي ثب  سيٕبس ػَّٛ-وٝ ديؾ ؿٛد  ديـٟٙبد ٔي

سٛا٘ذ سبثيشي ٔثجز ثش ـشایٙذ سٕبیض ثٍزاسد.  ٚص٘ي، ٔي ثي

( ٘يض ٔٛیذ ایٗ ٌّٔت اػز. 41ساٖ  ٌٔبِعبر چٗ ٚ ٕٞىب

ٞبي ثٙيبدي ٔضا٘ـيٕي  ٞب ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ سيٕبس ػَّٛ آٖ

ٚص٘ي، دشب٘ؼيُ سٕبیضي ٚ سٛاٖ  ٔـشك اص ٔؽض اػشخٛاٖ ثب ثي

ٞب سا دغ اص ديٛ٘ذ دس ٔحُ هبیعٝ علجي اـضایؾ  سشٔيٓ آٖ

 .دٞذ ٔي
 

 گيري نتيجه

ٝ  ثٙيـبدى  ٞـبى  ػَّٛ اص ًٛس وّي أشٚصٜ ثٝ  یـه ٖ عٙـٛا   ثـ

 اػـشفبدٜ  علـجى  ٞبى ثيٕبسي اص ثؼيبسى ثشاى ثبِمٜٛ دسٔبٖ

ٗ  ؿـٛد.  ٔـي  ٝ  ٞـبیى  سٚؽ ٔٛـميــز چٙـي  ٔــشي ثــٝ ٚاػـٌ

وبسثشد ثـبِيٙي   ٚ أيذٚاسوٙٙذٜ ٘جٛدٜ ديٛ٘ذؿذٜ، ٞبى ػَّٛ

ثب سٛخٝ ثٝ وـبٞؾ ٔيـضاٖ    ػبصد. ٞب سا ٔحذٚد ٔي سٚؽ ایٗ

ٚص٘ـي   ٞـب، ثـي   ي ػَّٛٔشي ٚ ٔيش ٚ اـضایؾ دشب٘ؼيُ سٕبیض

ٙٛاٖ اثضاسي لذسسٕٙذ ٚ ٔحيي خذیـذي ثـشاي   ع سٛا٘ذ ثٝ ٔي

 ٞـبى  دسٔبٖ ثٝ ٞبي علجي ٚ دػشيبثى وـز ٚ سٕبیض ػَّٛ

 .سشٔعشـي ؿٛد ديٛ٘ذ ٔٛـك

 تشکر و قدردانی

ایٗ ٔمبِٝ ثش اػبع  ٘شبیح  حبكُ اص دبیبٖ ٘بٔٝ دا٘ـدٛي 

 -1393وٝ دس ػبَ  19830553931002دوششي ثب وذ 

ـوبیي دظٚٞـٍبٜ ٞٛاـوب ا٘دبْ  دس آصٔبیـٍبٜ صیؼز1395

ٍ٘بسؽ ؿذ. ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٔمبِٝ ٔشاست سـىش ٚ  ،ؿذٜ اػز

لذسسدا٘ي خٛد سا اص ٔؼئِٛيٗ ٔحششْ دظٚٞـي آٖ ٔشوض 
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Abstract 

Aim: In this study, the effects of simulated microgravity on the apoptosis and expression of p75NTR 

gene were investigated in the adipose derived stem cells before and after the neural differentiation. 

Material and Methods: Human adipose derived stem cells were isolated, cultured and differentiated.  

A single-axis clinostat apparatus was used to simulate microgravity for 6, 24 and 72 hours. Real time 

PCR technique was used for gene expression analysis after extraction of RNA of samples. Cell 

viability was assessed by MTT assay and apoptosis rate was calculated by Annexin V staining. 

Results: Our results showed that microgravity led to a significant decrease in p75NTR gene 

expression in adipose derived stem cells. However, microgravity had no significant effect on viability 

of cells before and after differentiation, but apoptosis in undifferentiated cells was decreased in 

contrast to controls. 

Conclusion: Due to reduction of apoptosis and increment of differentiation potential of cells, 

microgravity can be introduced as a powerful tool and also new condition for cell culture and neural 

differentiation for achievement to effective cell therapy.   

Keywords: Adipose derived stem cells, Microgravity, Neurotrophins, p75NTR, Apoptosis.  
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