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 چكيده

از: هدف و الكترومغناطيسـي هاي عصاره پوست لوبيـا قرمـز تيمـار شـده بـا ميـدان آنتوسيانينهدف از پژوهش حاضر تعيين كمي برخي

ميعصاره تكثيريهمچنين بررسي فعاليت ضد . باشدهاي تهيه شده

و روش و مرطوببه(2و1در اين تحقيق، گروه:هامواد و گـروه45مـدتبه) ترتيب بذرهاي خشك ترتيـب بـذرهاي بـه(4و3دقيقـه

و مر و با فاصله زماني45دو بار، هر بار) طوبخشك سـپس بـذرها. قـرار گرفتنـد الكترومغناطيسـي دقيقه تحت تاثير ميدان 120دقيقه

و. كشت شدند دو گـروه آنتوسـيانين شـاملهاعصارهدر.شد گيريبا حلال متانولي عصاره پوست بذرهاي برداشت شده هر گروه جدا شد

و پلارگونيدين، ضد.شد گيرياندازهو شناسايي) كروماتوگرافي( HPLCدستگاه توسط سيانيدين روشبه تكثيريهمچنين بررسي فعاليت

MTT هاي سرطان تخمدان بر روي لاين سلول)CP2780A(صورت گرفت.

بهبين عصارهدر: نتايج و گروه1ترتيب گروه هاي مطالعه شده، بيشتري پلارگونيـدين داراي محتواي4داراي محتواي بيشتري سيانيدين

ضد.باشدمي ميلـي4هاي متانولي پوست لوبياهاي قرمز تيمار شـده بـا شـدت نشان داد كه عصاره تكثيرينتايج حاصل از بررسي فعاليت

همچنـين در بـين ). درصـد44/84تـا74/78(هاي سرطان تخمدان هستند سلولي بالايي بر روي سلول فعاليت ضدتكثيريتسلا، داراي 

.بالاتري را نشان داد فعاليت ضدتكثيري سلولي:63/72IC50±2/2با2هاي تيمار شده، گروه نمونه

ميدر افزايش مقادير آنتوسيانين الكترومغناطيسيتيمار ميدان: نتيجه گيري ميهاي لوبيا قرمز موثر و عصاره پوست لوبيا قرمز تواند باشد

غذعنوان يك منبع طبيعي براي مكمل به ضدهاي و دارويي با خاصيت .شمار آيدبه تكثيريايي

(سـرطان تخمـدان هـاي لايـن سـلول، تكثيري، آنتوسـيانين، فعاليـت ضـد)L.Phaseolus vulgaris(لوبيـا قرمـز: واژگان كليدي

CP2780A(
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 مقدمه
بسال گذشته،50در يكهسرطان شايعي از عللعنوان

شدو مير مرگ  طبق.ه استدر كشورهاي صنعتي مطرح
ودرصد از علت10بالاي سرطان،گزارشي مير بشر مرگ
مار سازمان بهداشتآ).1( بوده است هاي اخير در سال

درزن55جهاني نشانگر اين است كه يك زن از بين هر 
. شودميبيمار سرطان تخمدان مبتلا به سال55سن بالاي
هاي متنوع دليل داشتن متابوليت مواد غذايي به از بسياري

 رشدو شروع مختلف در مراحل توانند تاثير متفاوتيمي
در).2(كنند اعمال تكثيري هايسلول يكي از عوامل شايع

ميالقاي سرطان راديكال هاي آزاد راديكال. باشندهاي آزاد
بهمانند گونه هاي طور طبيعي در سلول هاي فعال اكسيژن

مي زنده و نقش مهمي در فرآيند علامت رساني توليد شوند
همچنين در طبيعت برخي از مواد ممكن. ها دارندسلول

ها را برايه باشند يا سلولهاي آزاد داشتاست راديكال
مقادير بالاي اين تركيبات).3(ها تحريك كنند توليد آن

ميبراي سلول و توانند به ساختارهاي سلولي ها خطرناكند
و نوكلئيك اسيدها، فسفوليپيدها، پلي: از جمله پپتيدها

و نقش مهمي را در  غشاهاي سلولي آسيب برسانند
آنتي).4(ان دارند هايي مانند سرطپيشرفت بيماري

مي اكسيدانت توانند براي ها تركيبات مهمي هستند كه
و درمان اين اختلالات مفيد باشند در. پيشگيري تحقيقات

در زمينه پيشرفت و كاربرد اين تركيبات بر روي شناسايي
و درمان بيماري هاي مختلف از جمله انواع جلوگيري
ها ممكن دانتاكسيآنتي).5(سرطان متمركز شده است 

هايي راديكالعنوان يك جاروب كننده، احيا كننده است به
هاي آنتي اكسيدانتي سلول براي آزاد يا فعال كننده آنزيم

هاي زيستي هاي آزاد در سيستمجلوگيري از آسيب راديكال
و يا حتي به هاي عنوان سم براي سلول ايفاي نقش كنند

گياهان منبع طبيعي براي اين).8-6(عمل كنند تكثيري
هاي مهمي كه در آنتي اكسيدانت).9(تركيبات هستند 

،)Eويتامين(ها توكوفرون: گياهان وجود دارند عبارتند از
،)Cويتامين(، آسكوربيك اسيد)B9ويتامين(فوليك اسيد

و فلاونوئيدها مانند كاروتنوئيدها، فنيل آكريليك اسيدها
بهوسيانينآنت هاي طبيعي عنوان بزرگترين گروه فنل ها كه

هاي طبيعي هستند كه ها رنگدانهآنتوسيانين. باشندمي
ان مانند انگور، هاي بنفش تا قرمز را در بسياري از گياهرنگ

مياكلم قرمز، زغال  و سياه توليد و لوبيا قرمز . كنندخته
فاز ها آنتوسيانين مينظر ساختاري مشتق كاتيون -الويليوم

نوع آنتوسيانين از منابع مختلف 540 تاكنون حدود. باشند
از جملهر مواد غذاييد).10( گياهي شناسايي شده است

، پئونيدين، پلارگونيديننوع آنتوسيانين شامل چند حبوبات
از اهميت بيشتري پتونيدينو سيانيدين، مالويدين

قند در كربن از نظر جايگاه دارند كه اين ساختارهاربرخو
و نوع قند مي و پنج متنتوان سه لوبيا).11(دنباش فاوتد

ميبعد از سويا پر اهميت و12(باشد ترين حبوبات در دنيا
مي). 13 ها ترين آنتوسيانين دهند مهم نتايج مطالعات نشان

دي گليكوزيد،-3،5در لوبيا قرمز شامل سيانيدين 
گليكوزيد، پتونيدين-3گليكوزيد، سيانيدين-3دلفينيدين 

و پلارگونيدين-3 مي-3گليكوزيد ).14(باشند گليكوزيد
و غلاف كشت مي طور كليبه. شودگياه لوبيا از طريق بذر

و تيمار ميزان متابوليت هاي ثانويه هر گياه به شرايط كشت
مقادير در ميان تيمارهاي مختلف، كاربرد. آن بستگي دارد

 گياه در محيط كشت،و بذر براي فيزيكي تيمارهاي بهينه
و گياه روي ژنتيكي اثر  نخواهد منتقل بعد نسل به نداشته
تيمارهاي فيزيكي مانند از استفاده با گياهان تحريك. شد

 افزايش جهت عنوان راهي به مغناطيسيالكترو هايميدان
ها هاي ثانويه مانند آنتوسيانينمتابوليت كيفيتو كميت
هاي اخير، در سال).16و15(گرفته است قرار توجه مورد

و بهبودمحققان در ارتباط با نقش آنتوسيانين  ها در كاهش
حد بينايي، افزايش قلب، التهاب بافت، كرونري هايبيماري

و القاي آپوپتوزيس در سلول هاي مهار استرس اكسيداتيو
در تحقيق حاضر).20-17(نتايجي را ارائه دادند تكثيري
و فراواني آنتوسيانين با توجه ها در پوست لوبياي به تنوع

و نيز امكان افزايش آن هاي ها تحت تاثير ميدانقرمز
ها در تغييرات به بررسي نقش اين ميدان الكترومغناطيسي

و خواص كمي برخي آنتوسيانين هاي پوست لوبياي قرمز
و فعاليت ضد  ها توجه شدهآن تكثيريآنتي اكسيدانتي

).1شكل(است 
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ضد:1شكل و بررسي فعاليت مي MTTروشبه تكثيريفرآيند تهيه عصاره .دهدرا نشان

و روش هاموادها

و استانداردها  دو استانداردهاي:مواد شيميايي

و سيانيدين شامل آنتوسيانين از كاليستفين كلرايدكلرايد
 آلي هايحلال.آمريكا تهيه شدند آلدريچ-سيگما شركت
متانول با درجه خلوص از قبيل تحقيق اين در شده استفاده
. شدند سفارش داده آلمان مرك شركت بالا از

بذرهاي لوبيا قرمز از مركز تحقيقات لوبياي:مواد گياهي
بهبذرها براي بررس. خمين تهيه شدند وي دو حالت خشك

آب12(مرطوب  تحت تاثير) ساعت خيسانده شده در
. قرار گرفتند الكترومغناطيسيهاي ميدان

تمنظور برر به:الكترومغناطيسيتيمار ميدان ثيراسي
و محتواي آنتوسيانينمغناطيسي بر الكتروميـدان  ها

با الكترومغناطيسيلوبيا قرمز، ميدان تكثيريپتانسيل ضد
45هاي مختلفو مـدت زمان)ميلي تسلا4(شدت يكسان

-بذرهاي برداشت شده در گروه.ـددر نظر گرفته شدن90و
ترتيب شاملبه2و1هاي مختلف قرار گرفتند، گروه

و مرطوبي بودند كه تحت تاثير ميدان  بذرهاي خشك
و3گروه. دقيقه قرار گرفتند45مدتبه الكترومغناطيسي

كهبهنيز4 و مرطوبي بودند ترتيب شامل بذرهايي خشك
و با فاصله زماني45دو بار، هر بار  دقيقه تحت 120دقيقه
شاهد گروه. قرار گرفتند الكترومغناطيسيتاثير ميدان 

در پايان اين مرحله بذرها. شامل بذرهاي بدون تيمار بودند

و پس از رسيدن گياهان به مرحله بذردهي،  كشت شدند
و مورد آزمايش قرار گرفتند بذرها .برداشت شدند

و تيمار شده(بذرها:كشت بذرها در) شاهد در خاك،
و دوره) گراد درجه سانتي30تا25حدود(دماي محيط 

به. ساعتي كشت شدند16تا8تاريكي- نوري مدت آبياري
و نيم ماه  و بعد از رسيدن) خرداد تا شهريور(دو انجام شد

شدلوبياهاي قرمز  . كشت شده به مرحله بذر برداشت انجام
و تا زمان بذر لوبياهاي قرمز برداشت شده از گياه جدا شد

گراد درجه سانتي-20مراحل بعدي آزمايش در دماي انجام
.داري شدند نگه

لوبياي قرمز براي تهيه عصاره، بذرهاي:تهيه عصاره
و سريع از آن خارج به شدند مدت كوتاهي در آب خيسانده
و( حل نشود به مقداري كه آنتوسيانين پوست بذر در آب

و)بذرها فقط مرطوب شوند ، سپس پوست بذرها جدا شد
 سه برقي، پس از خشك شدن در معرض هوا، توسط آسياب

 عصاره استخراج. شد آسياب ثانيه 10 مدت به بارهردرو بار
 دستگاه استخراج وسيلههب شده پودر پوست گرم 10 از

و كننده با خلوص متانول ليترميلي 100توسط سوكسله
ريز حذف ذرات منظوربه.شد انجام ساعت6 مدتبه بالا

و نمونه من وات صافي از كاغذ عصاره ها در استفاده شد
.شدند سانتريفوژ دقيقه سه مدت به دقيقه در دور 4500
دراير خشك فريز دستگاه توسط آمده دست به هايعصاره
شناساييو استخراج براي استفاده زمان تا سپس. شدند
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 ظروف كروماتوگرافي، در دستگاه با نظر مورد تركيبات
درجه-20(فريزر داخلو رنگايقهوه اي كوچكشيشه
.شدند ذخيره)گراد سانتي

 استخراج براي:هاعصارهازهاآنتوسيانين استخراج

آمده توسط دست به هايعصارهازهاآنتوسيانين حداكثر
 تزريق برايهاآن سازي آماده منظوربهو سوكسله دستگاه

 روش از بالا كارايي با مايع كروماتوگرافي به دستگاه
 توسط فازهاآنتوسيانين. شد استفاده مايع- استخراج مايع

 درصد 10 از دو محلول آبي فرميك اسيد متشكل متحركي
 50:40:10(متانول/آب/محلولي شامل فرميك اسيدو
در) حجمي/جميح و50مدت زمان با شيبي ملايم دقيقه

توسطو جدا سازي ليتر در دقيقهميلي2/1با سرعت 
 شناسايي نانومتر 520 موج طولدر دستگاه كروماتوگرافي

.شدند
 انجام براي:بالا كارايي با مايع كروماتوگرافي دستگاه

 بالا با كارايي مايع كروماتوگرافي دستگاه يك از تحقيق اين

و انژكتور دستي شامل اچ پي با آمريكا ساخت چهار پمپ
اي7127مدل( مجهز به جايگاه)، فئوداين، كوتاتي، سي

شد20نمونه  به. ميكروليتري استفاده يك اطلاعات وسيله
 ساخت فاز معكوس ستون. كايم استيشن ارائه شدنداچ پي
 طول مترميلي 250و قطر مترميلي6/4مشخصات با آمريكا

.شد ميكرون استفاده5 ذرات قطر با
مقدار تعيينو شناسايي براي:هاآنتوسيانين شناسايي
 منحني خارجي استاندارد روش به ابتدا ها،آنتوسيانين

 مقايسه اساس بر نمونه پيك سپسو شد استاندارد رسم
درو شد شناسايي متناظرش استاندارد با بازداري آن زمان
 بندي درجه منحني از حاصل خطي اساس معادله بر نهايت

2و1 شماره جدول در. شد مقدار مربوطه تعيين استاندارد
و بازداري زمان  ضريب پيك تركيبات، مقدار سنجش شده

.است شده داده نشان همبستگي وابسته

و استانداردنمونه) گرم وزن خشك عصاره10گرم در ميليبرحسب(مقدار سيانيدين:1 جدول  هاي تيمار شده، شاهد
.كروماتوگرام فاكتورهاي برخيو)سيانيدين كلرايد(

 پارامترها

 نمونه ها

 استاندارد شاهد3گروه1گروه4گروه2گروه

635/16277/16607/16741/16475/16968/16 زمان بازداري

016/0017/0099/0017/0014/0021/0 مقادير

r(997/0997/0997/0997/0997/0999/0(ضريب همبستگي

و نمونه) گرم وزن خشك عصاره10گرم در ميليبرحسب(مقدار پلارگونيدين:2 جدول هاي تيمار شده، شاهد
.كروماتوگرام فاكتورهاي برخيو) كالستيفن كلرايد( استاندارد

 پارامترها

 نمونه ها

 استاندارد شاهد3گروه1گروه4گروه2گروه

435/20197/20393/20475/20468/20563/20 زمان بازداري

038/0040/0019/0035/0018/0102/0 مقادير

r(995/0998/0997/0997/0997/0999/0(ضريب همبستگي

 سلولي ضدتكثيريبررسي فعاليت
هاي سرطان تخمدان ابتدا لاين سلول:سلولي كشت

)CP2780A(و بر روي از مركز انستيتو پاستور تهيه شد
سيلين، درصد، پنيFBS 10حاوي RPMI محيط كشت

.شد داده درصدكشت يك آمفوتريپسينو استرپتومايسين
رسيدند سلولي رشد درصد 70 به حداقلهاسلولكه زماني

از) اتيلن در تترا استيك اسيد(  EDTA-توسط تريپسين
به 1500درو شده جدا فلاسك ته  مدت پنج دور در دقيقه

 ليتريك ميلي در سلولي رسوب. شدند سانتريفوژ دقيقه
 زندهو درصد شد تهيه سوسپانسيون حالت به كشت محيط
 مخلوط با سوسپانسيون سلولي در موجود هايسلول بودن
 لام از با استفاده بلو تريپان از مساوي نسبت شدن



و فعاليت و همكاران سيمين تاجيك اسمعيلي ...هايبرخي از آنتوسيانين ضدتكثيريشناسايي كمي

و بافت  1395369 زمستان،4، شماره7، جلد)پژوهشي-علمي(مجله سلول

پس. شد تعيين ميكروسكوپ نوري با بررسيو هموسيتومتر
 با هايسلول از ها،آلودگي سلول عدم از اطمينان حصول از

 استفاده تست انجام براي درصد90بالاي بودن زنده درصد
).22و21(شد

براي:سلولي فعاليت ضدتكثيري ميزان سنجش
استفاده MTTها از روش عصاره ضدتكثيريبررسي فعاليت 

رقابتي متابوليك تست يك روش اين).22،23(شد 
تترازوليوم نمك شكستن پايهبرو است ميتوكندريايي

 ميتوكندريايي استوار دهيدروژناز سوكسينات آنزيم توسط
105 ميكرو ليتر محيط حاوي 200 روش ايندر.است

 ساعت48ازپس. پليت كاشته شد چاهك هر در سلول
و 500، 250، 0،125(مختلف هايغلظت انكوباسيون

در(عصارههراز،)ليترميلي در ميكروگرم 1000 حل شده
DMSO 1/048و سپس شد اضافههاسلولبه) درصد

از. شد انكوبه گراددرجه سانتي37ساعت در دماي بعد
فسفات شستشو سالين بافر با بارسههاانكوباسيون، سلول

و مقدار  گرم بر ميليMTT)5 ميكروليتر رنگ20شدند
 بعد از ساعت4. شد اضافه حفره هر به درصد5) ليترميلي

مولار كلريدريك04/0ها محلول انكوباسيون، به چاهك
شد/ اسيد  دستگاه جذب توسط ميزان.ايزوپروپانول اضافه
 570 هايموج طولدر (Stat Fax-2100,USA)الايزا 
فعاليت ضد براي سنجش ميزان. شد گيرياندازه نانومتر
و قدرت بقاي سلول ها از فرمول تكثيري هاي زير سلولي

و  و نتايج حاصل بر اساس درصد بيان IC50استفاده شد
كهغلظتي از عصاره مي IC50. شد  رشد آن غلظت در باشد
-سلول مقايسه با در تكثيري هايسلول درصد50تمايزو

 اند مهارنگرفته قرار عصاره ثيرأت تحت كه كنترل گروه هاي

 . شود

: آناليز آماري
افزار هاينرمباو رسم نمودارها آزمايش از هاي حاصلهداد

SPSS وExel  روشبههاميانگين مقايسه سپس،.شد انجام
از.شد انجام >05/0p سطح در دانكن اين نتايج حاصل
.شد بيان معيار انحراف ± ميانگين صورت به بررسي

 نتايج

هاآنتوسيانين
-عصاره در شناسايي شده هايآنتوسيانين2و1 جدول در

و تيمار شده(هاي مختلف با) شاهد، استاندارد  مقدار همراه
گرم وزن خشك عصاره10گرم در ميلي حسببرهاآن

دو. ارائه شده است گياه نتايج نشان دادند كه از ميان
ها داراي محتواي آنتوسيانين مطالعه شده، عصاره

گرم وزن10گرم در ميلي040/0تا018/0(پلارگونيدين 
تا014/0(بالاتري نسبت به سيانيدين) خشك عصاره

. هستند) گرم وزن خشك عصاره10گرم در ميلي099/0
هاي حاصل از بذرهاي عه شده نمونههاي مطالدر بين عصاره

گرم در ميلي099/0(بيشترين محتواي سيانيدين1گروه 
هاي حاصل از بذرهايو نمونه) گرم وزن خشك عصاره 10

گرم ميلي040/0(بيشترين محتواي پلارگونيدين4گروه 
هاي همه عصاره.را دارند) گرم وزن خشك عصاره10در 

شمربوط به نمونه ده با تيمارهاي مختلف ميدان هاي تيمار
به الكترومغناطيسي محتواي آنتوسيانين بالاتري را نسبت

.نمونه شاهد نشان دادند
 تكثيريفعاليت ضد

ها از عصاره تكثيريدر اين مطالعه براي بررسي فعاليت ضد
شد MTTروش  فعاليت هاي بررسي نتايج.استفاده

تخمدان هاي سرطان رده سلول روي بر سلولي، ضدتكثيري
)CP2780A(وبه و4و3 جدول در IC50صورت درصد

ها در تمامي تست. است شده نشان داده2همچنين شكل
مي كمتر IC50ميزان فعاليت بالا در  ميزان. شودمشخص

ترتيببه IC50ها بر حسب سلولي عصاره ضدتكثيريفعاليت 
ازعبارت  ≥1گروه>3گروه≥4گروه>شاهد: است

و سلولي فعاليت ضدتكثيريدرصد. كنترل>2گروه
هاي غلظتدرهاتاثير عصاره تحتكههادرصد بقاي سلول

ليتر ميلي در ميكروگرم 1000و 500، 250، 125مختلف 
.آورده شده است4و3ترتيب در جدول گرفتند، به قرار

نتايج نشان دادند كه در بين عصاره لوبياهاي قرمز تيمار
فعاليت بيشترين4هاي حاصل از بذرهاي گروه شده، نمونه

و كمترين ميزان بقاي سلولي را در ضد تكثيري  سلولي
ميلاين ترتيببه(دهد هاي سلول سرطان تخمدان نشان
).درصد56/15و44/84





و فعاليت و همكاران سيمين تاجيك اسمعيلي ...هايبرخي از آنتوسيانين ضدتكثيريشناسايي كمي

و بافت  1395369 زمستان،4، شماره7، جلد)پژوهشي-علمي(مجله سلول

 نشانرا) ليترميكروگرم بر ميلي 1000تا 125(هاي مختلف غلظتدرو استانداردها عصاره ضدتكثيريفعاليت درصد:3جدول
.دهدمي

هانمونه
)ليترميلي/ميكروگرم(غلظت

 ميانگين 1000 500 250 125

260/70گروه ± 2/1 b10/82 ± 2/2 a33/81 ± 9/0 a92/80 ± 6/2 a74/78

480/83گروه ± 7/1 a61/84 ± 0/2 a00/84 ± 7/0 a33/85 ± 5/1 a44/84

110/76گروه ± 1/1 a70/80 ± 5/1 a22/80 ± 3/2 a45/79 ± 9/0 a12/79

361/82گروه ± 2/2 a11/83 ± 1/3 a91/83 ± 6/1 a20/84 ± 3/1 a46/83

51/90 شاهد ± 5/2 a20/90 ± 2/1 a00/91 ± 8/0 a53/92 ± 0/3 a06/91

كلرايد يدينسيان  71/32 ± 4/0 a70/32 ± 0/0 a22/35 ± 5/0 a61/35 ± 3/0 a25/27

± تكرار3 ميانگين مقادير، SD 05/0 سطحدر دارمعني اختلاف عدم بيانگر حروف يكسان. استp .است≥

 1000تا 125هاي در غلظت(هاي مختلف غلظتبا سلول سرطان تخمدان تيمار شدههاي بقاي سلولي در لاين درصد:4جدول
و استانداردعصاره) ليترميكروگرم بر ميلي .ها

هانمونه
)ليترميلي/ميكروگرم(غلظت

 ميانگين 1000 500 250 125

240/29گروه ± 6/0 a91/17 ± 2/1 b67/18 ± 7/0 b09/19 ± 1/1 b47/21

411/16گروه ± 7/0 a40/15 ± 3/1 a00/16 ± 9/0 a67/14 ± 6/0 a56/15

110/23گروه ± 1/1 a31/19 ± 5/0 a80/18 ± 0/1 b55/20 ± 4/1 a44/20

341/17گروه ± 1/1 a91/16 ± 6/0 a11/16 ± 8/0 a80/15 ± 4/0 a56/16

51/9 شاهد ± 8/0 a80/9 ± 2/0 a00/9 ± 5/0 a53/7 ± 0/0 a96/8

كلرايد يدينسيان  ٢٩/٦٧ ± 2/1 a30/67 ± 0/1 a78/64 ± 5/0 a39/64 ± 3/1 a75/52

± تكرار3 ميانگين مقادير، SD 05/0 سطحدر دارمعني اختلاف عدم بيانگر حروف يكسان. استp .است≥

 بحث
شيميايي خود ها از جمله فلاونوئيدها در ساختار فنلپلي

ميداراي گروه باشند كه دهنده قوي هاي هيدروكسيل
مي هيدروژن به بهحساب و عنوان عوامل آنتي آيند

اين تركيبات با توانايي احيا. شونداكسيدانتي شناخته مي
و نيتروژن توانند با گونهكنندگي بالا مي هاي فعال اكسيژن

و از خسارات تنش اكسيداتيو در  بدن واكنش دهند
ساختار اين تركيبات داراي).25و24(جلوگيري كنند 

هاي مختلف از پتانسيل بالايي براي واكنش دادن با پروتئين
ميجمله آنزيم آن. باشندها ميبه اين دليل توانند باعث ها

هاي مختلف هايي مانند ايزوفرمممانعت از فعاليت آنزيم

و زانتين، سيكلواكسيژناز، ليپو اكسP450سيتوكروم  يژناز
هاي آزاد دخالت دارند اكسيداز شوند كه در توليد راديكال

و غير هم سوي پلي).26( ها با فنلهمچنين اثرات هم سو
و سطوح گلوتاتيون  عنوانبه(ديگر عوامل آنتي اكسيدانتي

و عامل آنتي اكسيدانتي در جانوران، گياهان، قارچ ها
27(بررسي شده است درون سلولي نيز) ها هستندباكتري

معمولا تفاوت در فعاليت زيستي مانند خاصيت).28و
تواند مرتبط با انواع تركيبات فنلي مانند سميت سلولي مي

آنآنتوسيانين7 -آنتوسيانين).29(ها ها باشد نه لزوما مقدار
هاي مختلفي را در هاي طبيعي هستند كه رنگها رنگدانه

ميبسياري از گياهان مانند لوبي لوبيا).10(كنندا توليد



و فعاليت و همكاران سيمين تاجيك اسمعيلي ...هايبرخي از آنتوسيانين ضدتكثيريشناسايي كمي

و بافت  1395371 زمستان،4، شماره7، جلد)پژوهشي-علمي(مجله سلول

ومي هاي مختلفيداراي واريته باشد كه از نظر اندازه، شكل
تنوع رنگ در لوبيا. رنگ بذر با يكديگر متفاوت هستند

مي خصوصيت مهمي به و رنگشمار هاي قرمز، سياه، آيد
و مخطط در اين گياه متداول است سفيد، قهوه و30(اي

آنتوسيانين اصلي در گلوكوزيد،-3پلارگونيدين ). 31
مييلوبيا كهقرمز محسوب ايندرمسئول رنگ قرمز شود

كه).32و14( است نوع لوبيا مطالعات نشان داده است
و تيمار محتواي آنتوسيانين ها در هر گياه به شرايط كشت

بهينه در ميان تيمارهاي مختلف، كاربرد. آن بستگي دارد
 جهت عنوان راهي به مغناطيسيالكترو هايتيمار ميدان

هاي ثانويه مانند متابوليت كيفيتو كميت افزايش
نتايج).16و15(توجه قرار گرفته است ها موردآنتوسيانين

هاي لوبيا قرمز حاصل از اين مطالعه نشان داد كه عصاره
و پلارگونيدين هستندداراي محتواي  اين. بالايي از سيانين

نتايج موافق با نتايج حاصل از تحقيقات ديگر محققان بر 
ميروي آنتوسيانين در).32و14(باشد هاي لوبياي قرمز

داراي محتواي بيشتري از سيانيدين1ها، گروه بين عصاره
4و گروه) گرم وزن خشك عصاره10گرم در ميلي099/0(

گرم ميلي040/0(محتواي بيشتري از پلارگونيدين داراي
با. باشدمي) گرم وزن خشك عصاره10در  همچنين

و عصاره گياه هاي تيمار شده مقايسه عصاره گياه شاهد
باعث الكترومغناطيسيمشخص شد كه تيمار ميدان 

ميافزايش محتواي آنتوسيانين و1جدول(شود ها در گياه
ها در پوست ون محتواي آنتوسيانيناولين گزارش پيرام).2

به 1960لوبيا قرمز در سال  و دنبال آن مطالعات ارائه شد،
گليكوزيد،-3گليكوزيد، پتونيدين-3ديگري ماليدين 

و-3دي گليكوزيد، ماليدين3،5پتونيدين  گليكوزيد
به-3دلفينين  در عنوان آنتوسيانين گليكوزيد، هاي اصلي

ك ها داراي آنتوسيانين.)35-14،33(ردند لوبيا قرمز تعيين
و جاروب كنندگي راديكال ها آزاد فعاليت آنتي اكسيدانتي

و مي توانند از خسارت ناشي از استرس اكسيداتيو هستند
و سرطان جلوگيري مانند بيماري كنند هاي قلبي، آلزايمر

كهمي نشان تحقيقات).17-20،36(  بيشتر سيانيدين دهد

آ از و هايمهار رشد سلول جهتهانتوسانينساير توموري
 به باتوجه).37،38(ها موثرند القا آپوپتوزيس در اين سلول

عصاره پوست لوبيا ضدتكثيريايمقايسه اثر تاكنون كه اين
 نشده گزارش الكترومغناطيسيقرمز تحت تيمار ميدان 

متانولي عصاره تكثيريدض فعاليت مطالعه در اين است،
هاي سرطان تخمدان لوبيا قرمز بر روي لاين سلولپوست 

مار سازمانآ. مورد مطالعه قرار گرفت MTTروش به
سرطان تخمدان يكي از بهداشت جهاني نشانگر اين است 

.)2(سال است55ها در بين زنان بالاي ترين سرطانشايع
هاي مطالعه نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه عصاره

هاي توانايي بالايي در القاي آپوپتوزيس در سلولشده داراي 
نشان IC50مقايسه مقادير).4و3جدول(هستند تكثيري

داد كه در بين عصاره لوبياهاي تيمار شده با ميدان 
6/2(4هاي گروه، بذرهاي حاصل از نمونهالكترومغناطيسي

±58/74IC50:بيشترين سميت) ليترميكروگرم در ميلي
ميدر مقابل سلول سلولي را -هاي سرطان تخمدان نشان

ضد عصاره. دهد بيشتري تكثيريهاي مطالعه شده فعاليت
و) سيانيدين كلرايد(نسبت به كنترل مثبت  نشان دادند

عصاره گياهان شاهد در مقايسه با عصاره لوبياهاي تيمار 
برخي از محققان).2شكل(كمتري نشان داد IC50شده 

-فنلهمبستگي قوي بين محتواي پلي اثبات كردند كه يك
و فعاليت هاي گياهي وجود دارد در هاي زيستي عصارهها

حالي كه در مطالعات ديگر هيچ همبستگي گزارش نشد 
نتايج اين مطالعه يك همبستگي ضعيف در بين).39-41(

)r2<11/0(و پلارگونين)r2<24/0(محتواي سيانيدين 
و تيمار شده(ها عصاره ضد) شاهد وجود تكثيريبا فعاليت
مي. دارد باشد كه اين نتايج ما در موافقت با ديگر محققان

ها را كاملا مسئول تمام فلاونوئيدها از جمله آنتوسيانين
دانند، بلكه تاثير ديگر هاي گياهي نميفعاليت زيستي عصاره

و ها، كاروتوئيدها، ترپنتركيبات مانند قندها، توكوفرول ها
و غير هم سو اين تركيبات را مورد همچنين  اثرات هم سو

).42،43(اند توجه قرار داده





و فعاليت و همكاران...هايبرخي از آنتوسيانين ضدتكثيريشناسايي كمي  سيمين تاجيك اسمعيلي

و بافت 1395 زمستان،4، شماره7، جلد)پژوهشي-علمي(مجله سلول 372 

ضد:2شكل ± تكرار3 ميانگين مقادير،.IC50ها بر حسب مقادير عصاره تكثيريمقايسه فعاليت SD  دارمعني اختلاف عدم بيانگر حروف يكسان. است 
05/0p سطح در .است≥

 نتيجه گيري
نتايج اين تحقيق نشان داد كه تيمارهاي مختلف ميدان

هاي پوست در افزايش محتواي آنتوسيانين الكترومغناطيسي
و عصاره هاي تهيه شده لوبيا قرمز مطالعه شده موثر است

بالاي در مقابل لاين سلولي فعاليت ضدتكثيريداراي 
ميسلول و بههاي سرطان تخمدان هستند عنوان توانند

منابع اميد بخشي در جهت توليد داروهايي براي جلوگيري 
هاي مرتبط با تنش اكسيداتيو مانندو درمان اغلب بيماري

.ها بويژه سرطان تخمدان مورد توجه قرار گيرندسرطان
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Abstract 
Aim: This investigation was conducted to determine the amount of isolated anthocyanins from seed 
coats of Phaseolus vulgaris L. under magnetic field treatment and also assess their antiproliferative 
activity of the extracts. 
Material and method: Dry and soaked red bean seeds were subjected to different electromagnetic 
field treatments in four group. The seeds of groups 1(dry) and 2 (soaked) were treated for 45 min., 
while in groups 3 and 4 the dry and soaked seeds treated two times with 120 min. interval with 
electromagnetic field.   Then, they were cultured and grown, and their produced seeds were collected. 
Seed coats from these beans were separated and coat extract was prepared. Two groups of 
anthocyanins, cyanidin and pelargonidin, were identified and measured by high performance liquid 
chromatography (HPLC). The antiproliferative activity of the extract was determined by MTT assay 
against ovarian cancer cells (CP2780A). 
Results: The bean coats of the control and the treated plants contain a high content of cyanidin and 
pelargonidin. Among the extracts, the samples of group 1 had the highest amount of cyanidin, while 
seeds of group 2 had the highest amount of pelargonidin. The results of the antiproliferative activity 
revealed that the methanol extract of the treated red beans under 4 mT were highly antiproliferative 
activity of the cell (78.74 to 84.44 %). Moreover, the seeds of group 2 showed the highest 
antiproliferative activity (IC50: 72.63 ± 2.2). 
Conclusion: The electromagnetic field treatment is the most effective in increasing the amounts of 
anthocyanins in red beans, and that the red bean coat can be used as a natural source of nutrition and 
drug supplement with antiproliferative properties. 
Keywords: Phaseolus vulgaris L., anthocyanin, antiproliferative activity, ovarian cancer cell line 
(CP2780A) 
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