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 چکیده

در  یستکثیر، چرخه سلولی و القای آپوپتوز دو نوع جلبک قرمز و قهوه ای بر عصاره کلروفرمی مقایسه اثرات مطالعه این از هدف هدف:

 باشد. سرطان پستان میرده سلولی 

با ها  سلول کشت داده شده و در ادامه MRC 5و نرمال  MCF 7سرطانی  های مطالعه تجربی، ابتدا سلول  این در ها: روشمواد و 

 یلولس گرم عون و MTT شور هب اه لولس اقب دصرد .دندش رامیت تعاس 48 تدم هب اه کبلج یمرفورلک یاه‮عصارهاز  یهای مختلف غلظت

 ‮‮‮‮‮.تفرگ رارق یبایزرا دروم msirP رازفا مرن طسوت هلصاح جیاتن .دندش یسررب یرتموتیاسولف شور هب یلولس هخرچ فقوت و هدش اقلا

یک الگوی وابسته به غلظت  صورت بهرا  MCF7 های سرطانی تکثیر سلول ،جلبک قرمز ونتایج نشان داد که هردو جلبک قهوه ای  نتایج:

میکروگرم  107لیتر و برای جلبک قرمز برابر  میکروگرم بر میلی 88ای برابر  قهوهجلبک  عصاره کلروفرمیبرای  IC50غلظت . ندکاهش داد

این چنین  هم .بود درصد( 33/58) نسبت به قرمز درصد( 31/63) ای تر جلبک قهوه بیش یاثرات مهار گر لیتر بود. این مقادیر بیان بر میلی

  .متوقف کردند G0/G1 را القا و چرخه سلولی را در مرحله یسطور موثری آپوپتوز بهدو عصاره 

 سرطان پستان برای رشد قویمهارکننده  یک عنوان به تواند یها م کلروفرمی این جلبک عصاره که داد نشان مطالعه این گیری: نتیجه

 باشد. مطرح

، چرخه سلولییس، سرطان پستان، آپوپتوزGracilaria salicornia ،Sargassum angostifolium واژگان کلیدی:
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 مقدمه

های درمان متفاوتی برای  باشند. روش ومیرها می های گوناگون در سراسر جهان، عامل بخش زیادی از مرگ امروزه سرطان

 ایمونوتراپی اشاره داشت. سرطان و درمانی، رادیوتراپی، هورمون درمانی توان به جراحی، شیمی ها وجود دارد که می سرطان

شوند.  مبتلا می بیماری این به خود عمر طول در زنان درصد 10 حدود که طوری به ،دارد زنان بین در بالایی شیوع پستان

 ایرانی زنان میان در ها بدخیمی ترین شایع از یکی  به خود، افزایش بهرو رشد با پستان سرطان که دهد نشان می اخیر مطالعات

امروزه  ،های رایج ذکر شده (. غیر از روش2، 1) شوند یمبتلا م سرطان این به نفر 33 ،زن 100000 هر از و است تبدیل شده

 یاهیگباشد، زیرا مواد  ای برخوردار می در درمان سرطان نسبت به مواد شیمیایی از اهمیت فوق العاده گیاهیاستفاده از مواد 

 سمی داشته اثرات توانند می بالاهای  غلظت ویژه در به یگیاههای  عصاره از بسیاری حال، د. باایننتری دار اثرات جانبی کم

(. 5است ) سرطان زمینه در و درمانی طبیعی گیرانه پیش های استراتژی به نیازمندی (. این اطلاعات نشان دهنده4، 3) باشند

صورت علمی مورد بررسی و تحقیق قرار نگرفته است.  ها به مواد طبیعی مانند جلبک هنوز تاثیر مثبت بسیاری از حال بااین

ی و درمانی جهت یی هستند که مورد توجه بسیاری از صنایع دارویهای دریا ها از منابع عظیم میکروارگانیسم جلبکبسیاری از 

     و سرطانی ضد قارچی، ضد ویروسی، بیوتیکی، ضد اثرات آنتی چون هم متنوعی کاربردی گستره تولید محصولات آینده با

 اند.  قرارگرفته  یتآنتی اکسیدان

های  عفونت و هایی مانند گواتر، تیروئید، اسهال خونی، فشار خون بالا، عفونت دستگاه ادراری های دریایی برای بیماری جلبک

های  ید، گواتر، بیمارییدرمان سرفه، آسم، هموروجهت عنوان یک داروی گیاهی  چنین به هم ها . آنمیکروبی مفید هستند

به  ابتلاکه در مصرف کنندگان جلبک، میزان  ه است. مطالعات نشان داد(6-9شوند ) زخم معده و سردرد استفاده می ،معده

ها وجود دارد نقش مهمی در  در جلبکی که ت. ترکیبات آنتی اکسیدان(10) تر از دیگران بوده است گیری کم طور چشم هایدز ب

عنوان مثال تصلب شرایین، التهاب مزمن، اختلالات قلبی و عروقی، سرطان، آلزایمر و فرایند پیری  های مختلف به برابر بیماری

 (.11) کنند ایفا می

یرهایی بستگی دارد که های سرطانی تا حد زیادی به توانایی این ترکیبات در فعال سازی مس موفقیت ترکیبات موثر بر سلول

 (.12) دنشو سبب می یسمرگ سلولی را با واسطه توقف سیکل سلولی و القای آپوپتوز

باشد و نقش بسیار مهمی در درمان انواع تومورها ایفا  فرایند بسیار مهمی در جلوگیری از پیشرفت تومور می یسآپوپتوز

در  یستوموری، القا آپوپتوز کار گرفته شده توسط ترکیبات ضد های به کند. به بیان دیگر امروزه یکی از بهترین استراتژی می

های مورفولوژیکی و  باشد که جنبه ریزی شده سلول می یکی از اشکال مرگ برنامه یسسرطانی است. آپوپتوز های سلول

های خودایمنی و یا  بدون این که منجر به ایجاد واکنش یسخوبی مورد بررسی قرار گرفته است. آپوپتوز بیوشیمیایی آن به

 (.12) دش می سلولی گیری سلول به سمت مرگ د،  موجب هدفشهای التهابی  پاسخ

، نوع مرگ MTT روش ها به انجام شده و هدف آن بررسی مقایسه ای تعیین درصد بقا سلول in vitroصورت  این مطالعه به

جلبک عصاره کلروفرمی روش فلوسایتومتری تحت تاثیر  ( و توقف چرخه سلولی بهیسیا نکروز یسسلولی القا شده )آپوپتوز

ای از  چنین گونه و هم Phaeophyceaeاز گروه  (Sargassum Angustifoliumای سارگاسوم انگوستیفولیوم ) قهوه

 بوده است. Florideophyceaeاز گروه  (Gracilaria Salicorniaگراسیلاریا سالیکورنیا ) نام جلبک قرمز به
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 ها روشمواد و 

های دریایی  اطلس جلبکاستفاده از با  وآوری  جلبک از سواحل چابهار جمعهای  نمونه: گیری عصاره و آوری جلبک جمع

مدت  محیط به سانتی گراد ی درجه 40در دمای ها  سپس جلبک. (13)ند مطابقت داده شد سواحل خلیج فارس و دریای عمان

روش سوکسله با حلال  ده بهی خشک ش گرم از هر نمونه 100روز در سایه خشک شدند و توسط آسیاب برقی پودر شدند. 5

 ( WB2000, Heidolph, Germany)دستگاه روتاری  توسط عصاره د. سپسشگیری  عصاره 80:20اتانول به نسبت  -آب

 (Lyovapor L-200, BUCHI, USA) درایر فریز توسط حاصل عصاره سپسو تغلیظ شد گراد تیسان درجه 40 دردمای

 50منظور جداسازی ترکیبات چرب گیاه استفاده شد.  ابتدا از حلال هگزان به ،کلروفرمی اجزامنظور جداسازی  به شد. خشک

 ساعت محلول رویی از صافی گذرانده 24هر  زو سه تا چهار رو شد شو دادهو هگزان شست لیتر یمیل 500گرم از پودر عصاره با 

مانده کاملا  و پودر باقیشد محلول خارج  یافت. سپسرنگ شدن کامل محلول ادامه  این کار تا بی شد.و حلال جدید اضافه شد 

ساعت محلول رویی از صافی گذرانده  24لیتر کلروفرم اضافه و سه تا چهار روز هر  میلی 500. در این مرحله به پودر شدخشک 

تغلیظ و توسط  محلول حاصل توسط روتاری یافت.رنگ شدن کامل محلول ادامه  . این کار را تا بیافزوده شدو حلال جدید شد 

-4,5)-3 (. جهت انجام تست14) داری شد نگه    دور از نور گراد و  درجه سانتی -20در دمای سپس  .دشفریز درایر پودر 

dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyl-2H-tetrazolium bromide (MTT ) لیمت ید در دست آمده بهپودر 

صفر  غلظت .شد تهیه لیتر میلی در میکروگرم 200و  100، 50، 10 ،0های  غلظتاز آن حل شد و ( DMSO) دیسولفوکس

 نظر درصد در 1/0حلال  سمیت از جلوگیری جهت کشت در محیط DMSOشد )غلظت  گرفته نظر در کنترل عنوان به

 (.17، 15) شد( انکوبه DMSOدرصد  1/0 هم با غلظت کنترل نمونه و شد گرفته

 سلولی کشت

 RPMI-1640. محیط کشتشدتهیه ایران از انستیتو پاستور  MCR5و سلول نرمال  MCF-7رده سلولی سرطانی 

Medium  (Sigma-Aldrich, Germany )سیلین پنی محلول و درصد 10گاوی  جنین سرم با شده غنی-

 شده کنترل شرایط ها تحت سلول استفاده شد. ها سلول رشد بهینه برای محیط کردن فراهم منظور بهدرصد  1استرپتومایسین 

 از سلولی، بعد برداشت زمان شدند. در کشت دادهاکسیدکربن  دی درصد 5حاوی  مرطوب گراد( و اتمسفر سانتی درجه 37 (دما

 5 تا 3گراد )حدود  سانتی درجه 37دمای در انکوباسیون از و پس تریپسینه ها سلول ،ها عصاره حاوی کشت محیط تخلیه

دور  2500در  و گراد سانتی درجه 4 دمای در بار سه سالین،-بافر فسفات از استفاده باسپس  .شدند جدا فلاسک دقیقه( ازکف

 بودن زنده و درصد درآمد سوسپانسیون حالت به کشت محیط لیتر یک میلی در سلولی رسوب بر دقیقه سانتریفیوژ شدند.

 بررسی و هموسیتومتر لام از با استفاده بلو تریپان از مساوی نسبت شدن مخلوط با سوسپانسیون سلولی در موجود های سلول

 90 یلااب ندوب هدنز دصرد اب ییاه لولس ،اه‮لآلودگی سلو عدم از اطمینان حصول از پس شد. تعیین میکروسکوپ نوری با

 ‮‮‮‮.(81 ،71) دندش هدامآ تست ماجنا یارب دصرد

 سمیت سلولی میزان سنجش

سلولی سرطانی  رده مجاورت در مختلف های ظتغل با عصاره کلروفرمیگذاری  ضمعر براساس سنجش مبنای آزمون این در 

 شفنب یاه‮لایجاد کریستا تترازولیوم و رنگ زرد ثرهوم از ماده منظور ینبد باشد.  می مرده های سلول تعداد و سنجش و نرمال

 یا هناخ 96 تیلپ کی یاه کهاچ زا کی ره رد ،نومزآ نیا ساسارب .(17) دش هدافتسا MTT شور هب نازامروف لولحمان گنر

 تشک طیحم ،دصرد 80 مکارت هب ندیسر زا سپ .دش هداد تشک و لاقتنا لولس 105 یواح تشک طیحم رتیلورکیم 200

 رد مرگورکیم 200 و 100 ،50 ،10 ،0 یاه تظلغرد اه کبلج یمرفورلک هراصع .دش نیزگیاج دیدج تشک طیحم اب هنهک

 25 کهاچ ره هب رظن دروم نامز تشذگ زا دعب .دش هفاضا اه کهاچ هب (دش هتشاذگ رارکت راب 3 تظلغ ره یارب) رتیل یلیم

http://www.lib.ir/book/69724394/%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%B3-%D8%AC%D9%84%D8%A8%D9%83%D9%87%D8%A7%D9%8A-%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D9%8A%D9%8A-%D8%B3%D9%88%D8%A7%D8%AD%D9%84-%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%AC-%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3-%D9%88-%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D9%8A-%D8%B9%D9%85%D8%A7%D9%86/
http://www.lib.ir/book/69724394/%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%B3-%D8%AC%D9%84%D8%A8%D9%83%D9%87%D8%A7%D9%8A-%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D9%8A%D9%8A-%D8%B3%D9%88%D8%A7%D8%AD%D9%84-%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%AC-%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3-%D9%88-%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D9%8A-%D8%B9%D9%85%D8%A7%D9%86/
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 ندوزفا اب ،تعاس هس نامز تشذگ زا سپ و هدوزفا رتیل یلیم رب مرگورکیم 4 تظلغ اب MTT یهریخذ لولحم زا رتیلورکیم

 ELX) ردیر ازیلاا هاگتسد طسوت هدش دیلوت نازامروف لوصحم نازیم ((DMSO دیاسکوفلوس لیتم ید للاح رتیلورکیم100

800, BioTek, USA) یلولس دشر راهم دصرد .دش هدناوخ رتمونان 630 سنرفر جوم لوط و رتمونان 490 جوم لوط رد 

 ‮‮‮‮.(19) دش هبساحم ریز لومرف طسوت

                                                                                              100× (
جذب نوری تست 

 جذب نوری کنترل
 ( =درصد بقای سلولی     

. خانـه کشـت داده شـد 6 چاهک پلیت در هر MCF7 ردهسلول  2×105تعداد  :یسزنکرو و یسپتوزوبررسی میزان آپ

کلروفرمـی جلبک های  عصارههـای ذکر شـده از  از اتمـام زمـان انکوباسیون سلولی )در غیـاب و در حضـور غلظـت پس

 شو دادهو شستPBS (Sigma-Aldrich, Germany ) هـا توسـط سـلول. ها برداشته شد مذکور( محلـول روی سلول

 EDTA  1/0و درصــد 25/0هـر چاهـک محلـول تریپسـین  بـه ،هـا از کف چاهـک منظور جداسازی سـلول به شدند.

سازی  منظور خنثی بـه ،هـا از کـف چاهـک پـس از جـدایی سـلولشد. دقیقــه انکوبـه  3درصــد اضــافه و حــدود 

محلول  .دشاضافه  ه بوددرصد اضافه و محلول حاصل به محیطی که قبلا برداشته شد 10لیتر محیط کشت  میلی 1 ،تریپسین

بـه  ،شـوو جهـت انجـام شست .د و محیط رویی دور ریخته شـدشریفیوژ دقیقه سانت 5مدت  به دور بر دقیقه 1200در حاصـل 

 500و مدند حالـت سوسپانســـیون در آ بـه ها سلولسپس  شدند. مجددا سانتریفیوژها  شد و سلول اضافه PBS هـا سـلول

 بار دیگر قبلی یکمرحلـه  شد. و مجددا سانتریفیوژشد ها اضافه  آن درصـد بـه 1از محلـــول باینـدینگ بـافر  میکرولیتـــر

بـادی  میکرولیتـر آنتـی 2هر لوله  و بهشدند داخــل لولــه فلوسایتومتری برده  بههــا  ســلول تعــدادی ازشد و تکــرار 

 دقیقه در دمـای 30مدت  ها به نمونه (.BD Biosciences, USA) شداضـافه  PI بادی میکرولیتر آنتی 10و  V آنکسین

 ,Sysmex Partec) تـاریکی انکوبـه و در پایـان ایـن زمان با دستگاه فلوسایتومتری در شرایط گـراد و سانتیدرجه  37

USA)  ناحیه  چهار ،بعدی دو منحنی در .ندشدآنالیز Q1 تا Q4ناحیه  که ینحو وجود دارد. بهQ1 های سلول گر نمایان 

گر  بیان Q4تاخیری و  یسهای دارای آپوپتوز گر سلول بیان Q2اولیه،  یسهای دارای آپوپتوز گر سلول بیان Q3، نکروزی

 Annexin-Vبا  کنژوگه (FITC)ایزوتیوسیانات  فلوئورسین شامل استفاده مورد های فلوئوروکروم باشد. های سالم می سلول

. گرفت قرار ارزیابی مورد FL2که در کانال  PIبا  کنژوگه (PE) فیکواریترین و گرفت قرار ارزیابی FL1کانال  در که بود

 در مستقر های درصد سلول ،یسنکروز یا و یسپتوزوآپ القا جهت در( Aloe emodin) ها نیامود  آلوئه اثرات تعیین منظور به

  (.20)شد  گزارش و دستگاه فلوسایتومتری محاسبه نرم افزار توسط ناحیه هر

ها، طبق روش ذکر شده در  کلروفرمی جلبک عصاره بعد از تیمار باهای سرطانی پستان قبل و  سلول: ی سلولی آنالیز چرخه

 PBSشو با بافر و شست و سپس مرحله تثبیت. سپس تحت ندصورت سوسپانسیون درآمد کف پلیت جدا و به از ،مرحله قبل

 PI(Sigma-Aldrich, Germany) زمان توسط رنگ  و هم گرفت انجام RNase افزودن  قرار گرفتند. در مرحله بعد

 (.21دقیقه در تاریکی انکوبه و در پایان این زمان با دستگاه فلوسایتومتر آنالیز شدند ) 30 در مرحله بعدی .آمیزی شدند رنگ

 

 ماریآنالیز آ

 راتییتغ زانیم ،اریو محاسبه انحراف مع نیانگیکه با گرفتن م بودبراساس سه تکرار استوار  قیتحق نیدست آمده در ا هب نتایج

بود که  p valueطرفه و محاسبه  کی انسیوار زیتست با آنال tشامل  زیای مورد استفاده ن سهیهای مقا . تستشدمحاسبه 

 (.17) شددار درنظر گرفته  یدر هر تست معن >05/0p و انجام شد  22ورژن  SPSS نرم افزاد بااستفاده از
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 نتایج

 Sargassumای و جلبـک قهـوه   Gracilaria Salicornia جلبـک قرمـز   کلروفرمـی عصـاره  نتایج حاصل از بررسـی اثـر   

angostifolium برروی سلول سرطانی پستان و نرمال با روشMTT ها در یـک الگـوی وابسـته بـه غلظـت       نشان داد که آن

نرمال تر از سلول  سرطانی بیش روی ردهبر عصارهد. از طرفی تاثیر هر دو شدن سبب کاهش درصد بقای سلولی در هر دو رده می

تری را نسبت به جلبـک قرمـز در هـر دو رده نشـان داد.      بیشمهاری ای اثر  کلروفرمی جلبک قهوه عصارهدیگر  ازطرف. باشد می

ای نسـبت بـه گـروه کنتـرل      لیتر برای جلبک قهـوه  میکروگرم بر میلی 200تا  10پستان در غلظت  ردههای  درصد بقای سلول

چنـین درصـد بقـای     (. هـم 1 نمـودار )بـود  درصـد   16و  52، 75، 82ای جلبـک قرمـز   درصد و بر 10و  33، 52، 93ترتیب  به

ای نسـبت بـه گـروه کنتـرل      لیتر از محیط کشت برای جلبـک قهـوه   میکروگرم بر میلی 200تا  10های نرمال در غلظت  سلول

عصاره برای  IC50غلظت ن چنی . همدرصد تعیین شد 49و  66، 82، 98درصد و برای جلبک قرمز  36و  61، 87، 93ترتیب  به

 (.2)نمودار  لیتر بود میکروگرم بر میلی 107لیتر و برای جلبک قرمز برابر  میکروگرم بر میلی 88ای برابر  جلبک قهوه کلروفرمی

 

 

 

 

 

 

 

 

 برروی سلول سرطانی پستان Gracilaria salicorniaجلبک قرمز  و Sargassum angostifoliumکلروفرمی جلبک قهوه ای  عصارهمقایسه اثر : 1 نمودار

(MCF7 در زمان  )ساعت 48 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (MRC5) نرمال یسلول رده برروی Gracilaria salicorniaجلبک قرمز  و Sargassum angostifoliumای  کلروفرمی جلبک قهوه عصارهمقایسه اثر  :2نمودار

 ساعت  48در زمان 
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 یروش فلوسایتومتر ارزیابی تغییر چرخه سلولی به

 PIآمیزی با  کلروفرمی دو جلبک، ازروش رنگ عصارههای سرطانی تحت تیمار با  منظور بررسی چرخه سلولی در سلول به

(Propidium iodide .استفاده شد )که عصاره کلروفرمی جلبک  دادی سلولی نشان  دست آمده از آنالیز چرخه هنمودار ب

ی سلولی متوقف کند و میزان  چرخه G1ها را در فاز   سلول رصدد 31/63ای قادر است  و جلبک قهوهدرصد  33/58قرمز 

در جلبک  درصد 63/15و  درصد 95/16در جلبک قرمز و درصد  33/14و  درصد 20/16برابر  G2و  S ها در فازهای سلول

 12/60ز حدودا جلبک قرمعصاره های تیمار شده با  سلول G1ها در فاز  تعداد سلول ،. برای کنترل مثبت و منفیبودای  قهوه

 و برای کنترل مثبتدرصد  8/16 )محیط کشت( ای برای کنترل منفی این میزان برای جلبک قهوه درصد بود. 10/55و  درصد

 (.1)شکل درصد بود  64/17سیس پلاتین( داروی )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

محور .  G. salicorniaو   S. angustifoliumکلروفرمی جلبکهای قبل و پس از تیمار با عصاره  MCF 7مربوط به چرخه سلولی رده سلولی  نمودارهای: 1شکل 

X گر شدت فلوئورسانس و محور  نمایانY باشد.  صورت درصد می ها به    گر تعداد سلول نمایانA:  محیط کشت(کنترل(، B:  سیس پلاتینداروی، C:  کلروفرمی عصاره

 107 برابر با IC50 غلظت در G. salicorniaکلروفرمی جلبک عصاره تیمار با  :D ،لیتر میکروگرم بر میلی 88 برابر با IC50 لظتغدر   S.angustifoliumجلبک

 لیتر میکروگرم بر میلی

 

c 



 و همکاران پردیس میرزاییان                                                               ...قرمز ای اثر فراکشن کلروفرمي جلبك بررسي مقایسه

 

 306 1400، زمستان 4، شماره 12جلد پژوهشي(،   -مجله سلول و بافت )علمي
 

 یسیا نکروز یسبررسی الگوی آپوپتوز

ساعت انکوباسیون  48پس از  MCF 7های سرطانی  ( در سلولیسیا نکروز یسمنظور بررسی الگوی مرگ سلولی )آپوپتوز به

استفاده شد.  PIکونژوگه با فلوئورسین ایزوتیوسیانات و  Vآمیزی سلولی با انکسین  کلروفرمی دوجلبک، از روش رنگ عصارهبا 

شود که  ، فسفاتیدیل سرین از سطح داخلی به سطح خارجی غشا منتقل مییسپتوزوریزی شده یا آپ در طی مرگ برنامه

تیدیل سرین موجود در سطح خارج سلولی متصل شده و توسط دستگاه فلوسایتومتری تشخیص داده به فسفا V آنکسین

های مرده متصل شده و قابل تشخیص توسط دستگاه  قطعه قطعه شده هسته سلول DNAنیز به  PI چنین شود. هم می

ها  شان داد که درصد زیادی از سلولجلبکی ن عصارههای سرطانی توسط  ومیر سلول . ارزیابی میزان مرگشد فلوسایتومتری می

 (.2)شکل  باشد داری می یها دارای اختلاف معن شوند که این میزان نسبت به کنترل می یسو نکروز یسپتوزووارد فاز آپ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Sعصاره کلروفرمی جلبکتحت تیمار با   :(C)، پس از تیمار با داروی سیس پلاتین :(B)از تیمار، قبل  :MCF7 .(A)آنالیز مرگ سلولی در رده سلولی  :2 شکل

angustifolium  ،(D) :G. salicornia  

 

 یا التهابی خواص ضد که ترکیبی دارد، اکسیداتیو استرس و با التهاب نزدیکی بسیار ارتباط سرطان پیشرفت که این هب باتوجه

 و خاصیت فارماکولوژیک دارای ها جلبک باشد. بسیاری سلولی بدخیمی ضد یک عامل تواند می باشد، داشته یتاکسیدان آنتی

وجود ترکیباتی مثل پلی ساکاریدها خاصیت ضد سرطانی  .باشند می التهاب ضدو ی تاکسیدان آنتی خاصیت شامل بیوشیمیایی

با  این جلبک ثابت شد که ،ای سارگاسوم ( برروی جلبک قهوه22) 2003در سال  FAOدهد. طبق مطالعات  ها می به جلبک

چنین ترکیب سولفاته پلی ساکارید آن  و هم S180های  دارای اثر مهاری برروی رشد سلولSFPP  داشتن جز پلی ساکاریدی

(skcfدارای اثرات س )کسیک روی توتوایCCL-219 ی تترین اثرات آنتی اکسیدان باشد. وجود ترکیبات فنولی یکی از بیش می

 Budhiyanti   طبق مطالعات .دهد ای را تشکیل می از وزن خشک جلبک قهوه درصد 30-20ها دارد و حدود  جلبک را در

(23 ،)Cornish (24 و )Namvar (25)، های آزاد با  ی خود را با از بین بردن رادیکالتاثرات آنتی اکسیدان این ترکیبات

DDPH کنند اعمال می آزاد. 

c 

FL3- A 
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 باشد می  HL60های سرطانی رده برروی سلول سایتوتوکسیک اثرات دارای ای عصاره جلبک قهوه که داده است نشان مطالعات

عصاره که  انجام شد، مشخص شد Sargassum tenerrimum ای روی جلبک قهوه 1991در سال که ای  در مطالعه (.26)

( دارای اثرات P-388لنفوسیتیک موش )های لوسمی  برروی سلول ،هیدروکسی سارگاکوئینون نام دی های ب آن با داشتن ماده

توان  پس میاست.  نیز ثابت شده Sargassum Angustifoliumای  سیتوتوکسیک بود. وجود این ترکیب در جلبک قهوه

 . ترکیبات(27) های لوسمی لنفوسیتیک موش دارای اثرات سایتوتوکسیک است نتیجه گرفت که این جلبک نیز روی سلول

 آلکالوئیدهای درصد 60بیش از تنهایی به هارمین و هارمالین نظیر ها بتاکاربولین است. آلکالوئیدها املش عمدتا ها جلبک فعال

 سرطانی سلولی رده چندین در اثر این و داشته سرطانی ضد اثرات آلکالوئیدها این (.28) دهند می تشکیل را در جلبک موجود

 سنتز و متابولیسم انرژی مانند سلول در مختلف متابولیکی فرآیندهای بر ثیرات با ها جلبک عصاره واقع است. در شده گزارش

 ها سلول زیستی توانایی کاهش .دنبگذار ثیرات سلول فعالیت بر ژنتیکی های مکانیسم با تداخل ی وسیله به است ممکن پروتئین

 زمینه این در که دیگری مطالعات در زمانی متفاوت های دوره در و ها جلبک الکلی هیدرو عصاره دوزهای مختلف با تیمار در

 Sargassum جلبک قهوه ای در مورد اثر (29) زندی و همکاران همطالعبرای مثال است.  شده داده نشان شده نیز انجام

oligocystum  رده روی K562و BLL های سلولی  ردهکه دارای اثرات ضد توموری قابل توجهی بر علیه این  داد نشان

و همکاران  Yende  .دهد می نشان را تری بیش کاهش تدریج به ها سلول تعداد تاثیر زمان و عصاره دوز افزایش با و باشد می

 در رده سلولی سرطان خون انسانی WT1 را بر بیان ژن Sargassum tenerrimumای اثر عصاره جلبک قهوه( 30)

K562 علت دارا بودن فوکوئیدان های مختلف برگرفته از این جلبک به نشان داد، که عصاره (Fucoidan ) منجر به مهار تکثیر

 ی پایه بر ها جلبک عصاره با سمیت در اولیه نشانه، MTTآزمون  نتایج اساس بر شوند. می یسسلول سرطانی و القا آپوپتوز

 فاکتورها در این .دش میds آپوپتوز کننده القا شدن فاکتورهای آزاد باعث که باشد می میتوکندری تنفسی در زنجیره اختلال

 منجر 9 و 3، 8 نظیر کاسپاز پروتئازی های آنزیم تولید افزایش .ندشو سلول DNA شدن قطعه قطعه باعث است ممکن هسته

 وظایف پروتئازی های آنزیم که شدهمشخص  درواقع شد. می سلول متابولیسم در خصوص به سلول در مختلفی تغییرات به

 پروتئازی های آنزیم فعالیت جلبکی عصارهو همکاران،  اربابینتایج  طبق کنند. می بازی یسآپوپتوز ی مراحل اولیه در را مهمی

 دش می ها زیستی سلول توانایی کاهش باعث شود و های سرطانی می در سلول یسزیرا باعث القای آپوپتوز .کند می را تحریک

 تولید افزایش و های پروتئازی آنزیم فعالیت تحریک باعث ها جلبک عصاره سمیت با نیز حاضر تحقیق در احتمالا (.31)

 شدید آسیب باعث کاسپازها کردن فعال طریق از و (Reactive Oxygen Species= ROS) اکسیژن شده فعال های گونه

 .شود سلول می به

 کاروتن لیکوپن،-آلفا ازجمله دیگر کاروتنوییدهای و کاروتن-وجود بتا Challem  (33)و Stryker  (32)طبق مطالعات 

 که ای است گونه به کاروتنوئیدها شیمیایی این است. ساختار شده عصاره جلبک قرمز محرز در کریپتوزانتین و گزانتین لوتئین،

 تخریب برابر در مفیدی کننده محافظت دیگر اثر هم با همکاری با چنین هم و باشند آزاد های کننده رادیکال دفع توانند می

 .آورند عمل می به ممانعت زایی سرطان دهند و از پدیده نشان می اکسیداتیو

جلبک قرمز  عصاره کهنیز نشان داد  Buiatti (36)( و 35) Murthy  (34،)  Poppelراستا با تحقیق حاضر، مطالعات  هم

Gracilaria پروستات ریه و ،کبد سرطان خطر کاهش و نوروبلاستوما های سلول زیستی توانایی در داری معنی کاهش موجب 

 .است شده موش بدن در
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 دوز به وابسته سایتوتوکسیک اثرات با ها عصارهاین  که کرد ادعا توان می نتایج در شده ارائه و مطالب نمودارها به اجمالی بانظر

 سرطانی، های رشد سلول عصاره، دوز افزایش با که طوری به. دنشو می ها سلول این مرگ سبب سرطان پستان، های بر سلول

رسد این ترکیبات در  نظر می کلروفرمی، به عصارهوجود ترکیبات غیرقطبی در  چنین باتوجه به هم (.36-34) دش مهار بیشتر

 این از نتایج حاصل  به توجه با کنند. را القا میتری اثرات ضدتکثیری و آپوپتوزی اولیه  تر وغلظت پایین مدت زمان کوتاه

 سرطان درمان برای ها جلبک این از داروی موثر دوز آوردن دست تری جهت به بیش مطالعاتکه  دش می پیشنهاد، مطالعه

 بررسی دقیقها،  عصارهمنظور جداسازی ترکیبات موثر موجود در این  تری به چنین تحقیقات بیش پستان انجام شود. هم

 شود. بر حیوانات مدل و پس از آن کارآزمایی بالینی توصیه می ها و اثر آن ها تاثیر آپوپتوتیک آن ،مکانیسم مولکولی

 

 تشكر و قدر داني

های دانشکده داروسازی دانشگاه پیامبر  دانند مراتب تشکر صمیمانه خود را از کارکنان آزمایشگاه نویسندگان برخود لازم می

 را در انجام و ارتقا کیفی این پژوهش یاری دادند، اعلام نمایند.اعظم ساری که ما 
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Abstract 

Aim: The aim of this study was to compare the effects of chloroform extract of two types of red and 

brown algae on proliferation, cell cycle and induction of apoptosis in breast cancer cell line. 

Material and Methods: In this experimental study, MCF7 cancer cell line and normal MRC5 cell line 

were cultured and then the cells were treated with different concentrations of chloroform extract of 

algae for 48 hours. Cell survival percentage was calculated by MTT method and type of cell death and 

cell cycle arrest was assessed by flow cytometry. The results were evaluated by Prism software. 

Results: The results showed that both brown and red algae reduced the proliferation of MCF7 cancer 

line as a concentration-dependent pattern. The IC50 concentration was 88 μg/ml for brown algae 

chloroform extract and 107 μg/ml for red algae. These values indicated more inhibitory effects of 

brown algae (63.31%) than red (58.33%). Also, these two extracts effectively induced apoptosis and 

stopped the cell cycle in G0/G1 stage. 

Conclusion: This study showed that the chloroform extract of these algae can be considered as a 

strong inhibitor for breast cancer. 

Keywords: Apoptosis; Breast cancer; Cell cycle; Gracilaria Salicornia; Sargassum angostifolium 
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