
 
 و همکاران سایه بیداران    ...اثرات پیشگیرانه و درمانی کاروتنوئید آستاگزانتینمطالعه 

 

 283 1399، زمستان 4، شماره 11جلدپژوهشی(،   -مجله سلول و بافت )علمی
 

 پژوهشی( -مجله سلول و بافت )علمی  مقاله پژوهشی

 1399، زمستان 4، شماره 11جلد

های سرطان پستان  غنی شده با  نانواکسید سلنیوم بر سلول اثرات ساکارومیسس بولاردیبررسی 

در رت  القا شده  DMBA توسط    

 

 .M.Scیسميرا زمان
 .Ph.Dیفرشته قندهار ،1

2مهنوش فاطمی ،1*
Ph.Dملاحت رضايی ،Ph.D

3 
 

 گروه میکروبیولوژی، واحد فلاورجان، اصفهان، ایران اسلامی،  دانشگاه آزاد -1

 ، واحد فلاورجان، اصفهان، ایرانگروه زیست شناسیاسلامی،  دانشگاه آزاد -2

 ، واحد فلاورجان، اصفهان، ایرانبیوشیمیگروه اسلامی،  دانشگاه آزاد -3

 
  Ghandehari@iaufala.ac.ir :پست الكترونیك نویسنده مسئول* 

 16/12/1399تاریخ پذیرش:     14/5/1398تاریخ دریافت: 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 چکيده

بر  شده با نانواکسید سلنیوم  ساکارومایسس بولاردی غنی و ضدسرطانی ساکارومایسس بولاردیبررسی اثرات   این مطالعه به :هدف

 متیل بنزا آنتراسن پرداخته است. دی 12-7کارسینوژن های سرطان پستان القا شده در رت توسط  سلول

متر و جهت  میلی 10سایز  های ماده القا شد. بعد از رسیدن تومورها به نوک سینه رت  سرطان سینه با تزریق کارسینوژن به ها: مواد و روش

و  ساکارومایسس بولاردیهای متفاوتی از سوسپانسیون  های سرطانی با غلظت سلول .های منفرد تومورها جدا شدتهیه مقاطع بافتی و سلول

 بلو بررسی شد. و تریپان MTTسلنیوم تیمار شدند. سایتوتوکسیتی با دو روش  شده با نانواکسید غنی ساکارومایسس بولاردی

استفاده از دو آزمون تغییرات با   شده با نانواکسید سلنیوم مخمر غنی و ساکارومایسس بولاردیمقایسه دو گروه دریافت کننده  نتايج:

داری  طور معنی علاوه با افزایش غلظت، زیستایی به مشاهده شد. به 1و  µg/ml  5/0های سرطانی در هر دو غلظت درصد زیستایی سلول

افزایش غلظت های آزمایشی تیمار با مخمر غنی شده با نانواکسید سلنیوم با  های سرطانی در گروه کاهش یافته است. درصد زیستایی سلول

ها  های مختلف مخمر با مخمر غنی شده، نشان داده شد که بین اثر سایتوتوکسیستی آن مخمر غنی شده کاهش یافت. با مقایسه غلظت

 داری وجود دارد. ها اختلاف معنی برروی سلول

ویژه زمانی که  در راس آن سرطان باشند، بهها و توانند کاندید مناسبی برای درمان بیماریمخمرهای پروبیوتیکی احتمالا می گيری: نتيجه

 با ترکیبات نانواکسید سلنیوم همراه شوند.

 ‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮هنیس ناطرس ،‮موینلس دیسکاونان ،‮ساکارومایسس بولاردی کليدی:گان ژوا
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 مقدمه

در میان زنان کشور ترین سرطان  طبق آمار منتشر شده از سوی وزارت بهداشت و درمان، در حال حاضر سرطان پستان شایع

رود و دومین سرطان کشنده پس از ریه است. بالابودن آمار مبتلایان به این نوع سرطان در کشورمان ضرورت انجام  شمار می به

سازد. سرطان پستان  های درمانی موثرتر را آشکار می های ایجاد سرطان و ابداع روش بردن به مکانیسم تحقیقات بیشتر برای پی

ها، پرتوهای یونیزان و مواد کارسینوژن ایجاد نمود، اما یکی از  توسط انواع مختلفی از عواملی نظیر هورمونتوان  را می

متیل بنزا آنتراسن  دی 12و  7نام  های القا سرطان پستان در رت، استفاده از نوعی ماده شیمیایی به پرکاربردترین روش

 نیرتدمآراک و نیرت بسانم باختنا ،نامرد  هب تمواقم یاهمسیناکم و کیژولوتاپ یاه هسورپ عونت دننام یلماوع دوجو .دشاب‮می

 In vitro drug یاه‮شیامزآ ماجنا موزل رما نیا و تسا هتخاس لکشم نارامیب زا کی ره یارب ار نامرد عون

tnatsiser/ytivitisnes .دزاس یم نشور ار ‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮ 

مفیدی هستند که در صورت مصرف در انسان یا حیوان و با اثر بر فلور میکروبی بدن  های زنده وها میکروارگانیسمپروبیوتیک 

بسیاری از  گیری از ابتلا به عنوان عاملی برای پیش ها به شوند. امروزه پروبیوتیک باعث بروز اثرات مفیدی بر سلامتی میزبان می

لاکتوباسیلوس کازئی و لاکتوباسیلوس نشان دادند که  (2)(. ریکی و همکاران 1اند ) های عفونی و سرطانی شناخته شدهبیماری

 توانندمی ها پروبیوتیک که است شده ثابت باشند. های لوسمی میلوئید می مهار رشد سلول کشته شده باحرارت قادر به پاراکازیی

 و القا ضدپرولیفراتیو های فعالیت ایمنی، های سیستم پاسخ القا ازجمله مکانیسم، چندین ازطریق را ضدسرطان های نقش

سزایی در درمان و  های پروبیوتیک، تاثیر به ها بوده و مانند باکتری مخمرها گروهی از پروبیوتیک .(3اعمال کنند )یس آپوپتوز

باعث  بولاردی ساکارومایسس و ساکارومایسس سرویزیهمخمرها ازجمله  که داده نشان تامین سلامت انسان دارد. مطالعات

های توموری را  گیری کننده از ابتلا به سرطان و مهارکنندگی رشد سلول چنین اثرات پیش یمنی شده و همافزایش پاسخ ا

طور طبیعی کوفاکتور موثری  های سلنیت، سلنات، سلنوسیستئین و سلنومتیونین به فرم این سلنیوم به بر  علاوه .(5، 4دارند )

رسد که نظر می شود و مصرف دزهای پایین سلنیوم به بدن محسوب میاکسیدانتی در  های آنتی کرد صحیح آنزیم برای عمل

طور مثبت بر بسیاری از سایر کارکردهای موجود زنده از طریق  تواند به ها مفید است بلکه می گیری سرطان تنها برای پیش نه

ده برای خاصیت ضدسرطانی (. مکانیسم پیشنهاد ش6های قلبی و تنظیم فشار خون عمل نماید ) کاهش التهاب، کاهش بیماری

تنظیم التهاب و سیستم ایمنی،  ،DNAها، القای ترمیم  سلنیوم و ترکیبات سلنیومی شامل تغییر در متابولیسم کارسینوژن

 سیزوتپوپآ یاقلا و زنژویژنآ ای ییاز‮رگ های سرطانی، مهار تحرک سلولی، مهار تنظیم چرخه سلولی و مهار تکثیر سلول

 ندرک هلوسپک .دراد یدایز یایازم تارذونان تروص هب اه نآ نویسلاومرف ،یموینلس تابیکرت ینمیا دوبهب روظنم هب .(7) دشاب یم

 تابیکرت اب هسیاقم رد تیمس نیرت مک اب هارمه اه میزنآونلس تیلاعف یمیظنتارف ثعاب یدمآراک زرط هب ونان یاه هزادنا رد موینلس

 شور کی ناونع هب موینلساب هدش ینغ رمخم تروص هب موینلس تفایرد ،هدش ماجنا تاعلاطم قبط .(8) دوش‮یم رگید یموینلس

 درف و یندعم موینلس نیب کیژولویب دس ،شور نیا رد اریز ،تسا هدش هتخانش ییاذغداوم یزاسینغ رد نمیا ،بسانم رایسب

 تسا موینلس لکش اهنت موینلس اب هدش ینغ رمخم و دباییم شهاک ،دایز دح رد موینلس تفایرد رطخ و دراد رارق هدننک فرصم

 3102 لاس رد هدش ماجنا هعلاطم کی رد .(9) تسا هتشاد ییاراک اه ناسنا رد ناطرسدض یلخادت یاه شهوژپ رد نونکات هک

 کیتاتساتم یاهروموت دشر زا یهجوت لباق شهاکدناوت یم موینلس اب هدش ینغ رمخم طسوت اهشوم هیذغت هک دش هداد ناشن

 ‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮.(01) دهد ناشن ار زغم

باشد و  در این پژوهش از مدل رت نژاد ویستار استفاده شده که قادر به تقلید شرایط تومورهای انسانی تا حد بسیار زیادی می

دست آمده از این  های به شمار آید. با بررسی داده تواند مدل مناسبی برای مطالعه اثر ترکیبات ضدسرطانی به بنابراین می

تواند مدل مناسبی برای مطالعه اثر ترکیبات  این موضوع پی خواهیم برد که آیا استفاده از مدل رت نژاد ویستار می طالعه بهم
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های  شده با نانواکسیدسلنیوم قادر به ازبین بردن سلول غنی ساکارومایسس بولاردیکه آیا  شمار آید و این ضدسرطانی به

 سرطانی هستند؟

 

 ها مواد و روش

داری حیوانات در دانشگاه آزاد  ( از مرکز نگه150±20رت ماده بالغ از نژاد ویستار با میانگین وزنی )10انجام این پژوهش،  برای

گراد،  درجه سانتی 23±5ساعت روشنایی/تاریکی، حرارت  12/12اسلامی واحد فلاورجان خریداری و در شرایط استاندارد 

 داری شد. نگه و دسترسی به آب و غذا مناسب 50±5رطوبت 

نوک  لیتر روغن کنجد به میلی 1آلمان( محلول در  Sigmaبر کیلوگرم ) DMBAگرم  میلی 60ها:  القا سرطان و تیمار رت

طور  هوش و تومورها  به اتر بی اتیل لیتر، حیوانات توسط دی میلی 1اندازه  رت تزریق شد. پس از رسیدن تومور به 10سینه چپ 

درصد قرار داده شد  10منظور تهیه مقاطع بافتی برای مطالعه هیستوپاتولوژیک در فرمالین  تومور بهکامل خارج شد. یک سوم 

اصول مصوبه  (. تمام مراحل انجام آزمایش طبق2های منفرد مورد استفاده قرار گرفت ) مانده جهت تهیه سلول و دو سوم باقی

 اسلامی واحد فلاورجان با کدزاد آکمیته اخلاق کار با حیوانات آزمایشگاهی در دانشگاه 

IR.IAU.FALA.REC.1396.012  .انجام شد 

درصد قرار داده شد و  10ساعت در فرمالین  72تا  48مدت  دست آمده از تومور جدا شده به تهیه اسلایدهای بافتی: نمونه به

ائوزین،  -یزی با هماتوتوکسینآم گیری، برش با میکروتوم، رنگ سازی، قالب گیری، شفاف در ادامه پس از انجام مراحل آب

 ها مونته شدند و تغییرات هیستوپاتولوژیک با کمک میکروسکوپ نوری مورد ارزیابی قرار گرفت. ها بر روی لام نمونه

 انتقال داده شده، از لامینار زیر هود برای تهیه سلول منفرد  از بافت تومور، تومورها بههای منفرد از بافت تومور:  تهيه سلول

انتقال داده شد. پس از جدا کردن   HBSSبافر  حاوی میلی لیتر 10های  فالکون به و بریده قطعاتی تومور داخلی های قسمت

دقیقه سانتریفوژ شد.  5مدت  به rpm1500ذرات بسیار ریز خرد و در دور  مانده تومور با اسکالپل به خون و بافت اضافه، باقی

درصد  10( حاوی Gibco) DMEMمحیط کشت  لیتر میلی  5ن ولکارسوب ف هو بشد ی دور ریخته یرو محلولپس از آن 

FBS  لیتر رسانده شد میلی 5از این مخلوط را به فلاسک منتقل و حجم فلاسک را به  لیتر میلی 2اضافه شد. پس از پیتاژ. 

لیتر  میلی 5 فلاسک تخلیه و روی  محیط CO2گراد و  درجه سانتی 37ها در دمای  انکوباسیون فلاسک ساعت 24پس از 

شد(.  بار انجام می هر چند روز یک ها تعویض محیط و پاساژ سلول(. )2مجدد انکوبه شد )محیط کشت تازه به فلاسک اضافه و 

 جهت انجام کشت سلولی، ردهخریداری شده از انستیتو پاستور نیز پاساژ وکشت داده شد.  MCF10αرده سلول نرمال 

در   (Gibcoسیلین و استرپتومایسین ) درصد پنی 1و  FBSدرصد  10حاوی  DMEM  (Gibco)سلولی در محیط کشت

ها، هر سه روز یک مرتبه تعویض شد تا گراد انکوبه شد. محیط سلولدرجه سانتی 37و در دمای  CO2درصد  5حضور 

 ‮‮‮‮‮‮‮‮.دنسرب دصرد 80تظلغ هب رامیت تهج اهلولس هک‮زمانی

از شرکت  ساکارومایسس بولاردیمخمر سازی با نانواکسيد سلنيوم: ‏تهيه سوسپانسيون مخمری و غنی

( خریداری و در محیط سابرودکستروز براث کشت داده شد. کدورت سوسپانسیون میکروبی مطابق با لوله (Yomogyدارویی

 08/0-1/0نانومتر بین  620اسپکتروفتومتر در طول موج استاندارد مک فارلند تنظیم و جذب نوری با دستگاه  5/0شماره 

 تنظیم شد.

لیتر(  گرم بر میلی میلی 10لیتر نانواکسید سلنیوم با غلظت ) میلی 90از سوسپانسیون تهیه شده از مخمر  لیتر میلی 100به 

م اضافی رسوبات توسط گراد انکوبه شد. پس از سانتریفوژ جهت حذف سلنیو درجه سانتی 37ساعت در دمای  48اضافه و 
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وشو داده شد و در نهایت از رسوبات حاصله سوسپانسیون تهیه، شمارش و رقتی معادل با  سالین نرمال استریل دوبار شست

CFU/ml 108×5/1 ( 11ازمخمر غنی شده با نانواکسید سلنیوم تهیه شد.) 

های زرد رنگ  شکسته شدن کریستال( اساس این تست MTTسنجش تترازولیوم )ارزيابی ميزان سايتوتوکسيسيتی: 

 باشند. های آبی رنگ نامحلول فورمازان می تترازولیوم توسط آنزیم سوکسینات و هیدروژناز و تشکیل کریستال

ساعت در انکوباتور قرار داده شد. سپس  24مدت  خانه کشت و به 96های یک پلیت  های موردنظر در چاهک از سلول 104

میکرولیتر محیط کشت فاقد سرم حاوی  100 تنهایدر وشو و  شست PBSها توسط بافر  محیط رویی خارج و سلول

شده با نانواکسید  غنی و ساکارومایسس بولاردی ساکارومایسس بولاردیلیتر از مخمر  میکروگرم در میلی 1و  5/0های  غلظت

ساعت انکوبه شد.  48مدت  لیت اضافه شد و بههر چاهک از پ لیتر( به میکروگرم بر میلی 10سلنیوم و نانواکسید سلنیوم )غلظت 

میکرولیتر محلول  20ها  هر یک از چاهک میکرولیتر محیط فاقد سرم تازه جایگزین شد. به 100پس از آن محیط هر چاهک با 

MTT (Sigma  با غلظت )درجه  37ساعت در انکوباتور  3مدت ‏لیتر اضافه و پلیت مجددا به میکروگرم بر میلی 5آلمان

 لیتم ید رتیلورکیم 100 نازامروف یاهرولب ندش لح روظنم هب و هیلخت کهاچ ره ییور طیحم اتیاهن .دش هبوکنا دارگ‮سانتی

 هاگتسد زا هدافتسا اب رتمونان 294 جوم لوط رد کهاچ ره یرون بذج .دش ژاتیپ و هفاضا اه کهاچ زا کی ره هب دیاسکوفلوس

 ‮‮‮‮‮.(2) دش هبساحم ریز لومرف زا هدافتسا اب اه لولس تایح دصرد و تئارق ردیر ازیلا

100× 
جذب نورسلول تیمار شده

جذب نور کنترل
 =درصد بقا سلول 

 180ای  خانه 6های یک پلیت  در چاهکآميزی تريپان بلو:  سنجش توانايی زيستی سلولی با استفاده از رنگ

درجه  37دار و در دمای  CO2ساعت در انکوباتور  48مدت  سلول اضافه و به104میکرولیتر، از سوسپانسیون سلولی حاوی 

میکرولیتر از  20میکرولیتر محیط کشت فاقد سرم و  180ساعت محیط رویی خارج ، و  48گراد انکوبه و پس از  سانتی

واکسید غنی شده با نانواکسید سلنیوم و نان ساکارومایسس بولاردی و مخمر ساکارومایسس بولاردیمخمر  1و  5/0های  غلظت

ها تریپسین زنی شده سپس با اضافه کردن  ساعت تمام چاهک 48لیتر( اضافه شد. بعد از  گرم بر میلی میلی 10سلنیوم )غلظت 

 2مدت  هر چاهک اضافه و پلیت به درصد به 4/0تریپان بلو،  01/0محیط کشت کامل و غیر فعال شدن تریپسین به نسبت 

های آبی رنگ  ها با استفاده از لام نئوبار انجام گرفت. سلول راد انکوبه شد. شمارش سلولگ درجه سانتی 37دقیقه در انکوباتور 

های زنده در نظر گرفته شد. سپس با استفاده از فرمول زیر درصد  عنوان سلول رنگ به های بی های مرده و سلول عنوان سلول به

 .ها را در هر غلظت محاسبه شد حیات سلول

100× 
تعداد سلول های زنده

تعداد سلول های مرده
 ها =توانایی زیستی سلول 

 تحليل آماری

ها در دو روش  طرفه و جهت مقایسه غلظت دست آمده از انجام مطالعات با استفاده از آنالیز واریانس یک های به نتایج و داده

مورد  SPSSافزار استفاده شد و با استفاده از نرمtest (independent T )مستقل  Tارزیابی سایتوتوکسیسیتی از آنالیز 

سه  میانگین گر هر نقطه روی نمودار بیان ( ترسیم شد.16)ورژن  Excelتحلیل آماری قرار گرفت و نمودارها توسط نرم افزار 

  Error bar = Mean ± SDروز آزمایش و هر روز سه تکراراست.
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 نتایج

مقایسه بافت از  دست آمده اطمینان از بدخیم بودن تومورها انجام شد. طبق نتایج به منظور مطالعات هیستوپاتولوژیکی به

های سرطانی       تهاجم سلول DMBAهایی مواجهه با  اسلایدهای بافتی تهیه شده از پستان موشبا  (– 1Aپستان سالم )شکل 

 سرطان پستان در این جانوران بود.مشاهده شد که تاییدی بر ایجاد ( – 1B)شکل دراستروما و عضله بافت پستان 

 

 
 مجاهت .یناطرس یاه‮: بافت پستان موشBهای سالم با استروما )بیضی( و بافت عضله )ستاره( نرمال.  : بافت پستان موشAهای بافت پستان.  : مقایسه نمونه1شکل 

 ‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮.دهد‮یم ناشن ار (ییاز گر) زنژویژنآ اه‮شلف .(بیترتب هراتس و یضیب) ینلاضع تفاب و امورتسا لک رد یناطرس یاهلولس

 

های تیمار شده با غلظت نیم  در سلول( 1)نمودار  MTTوش ر های سرطانی به طبق نمودار قابلیت زیستایی سلول

ساکارومایسس های تیمار شده با  طور معنی داری کمتر از سلول غنی شده با نانو اکسیدسلنیوم به ساکاورمایسس بولاردی

 1دار نیست. در غلظت بالاتر یعنی غلظت  ها اختلاف مشاهده شده معنی باشد ولی با سایر گروه می 5/0تنهایی در غلظت  به

طور  لیتر ساکارومایسس بولاردی  غنی شده با نانواکسیدسلنیوم قابلیت زیستایی این رده سلولی به میکروگرم در میلی

تنهایی و  به ساکارمایسس  بولاردی( p≤01/0( و یک )p≤001/0یمار شده با غلظت نیم )های ت داری کمتر از گروه معنی

نشان داده شده است. طبق  2روش تریپان بلو در نمودار  باشد. نتایج حاصل به ( میp≤001/0نانواکسید سلنیوم به تنهایی )

با  1غنی شده با نانواکسید سلنیوم در غلظت  ساکارمایسس بولاردیهای سرطانی تیمار شده با  نمودار قابلیت زیستایی سلول

غنی شده با نانواکسید سلنیوم  ساکارمایسس بولاردی 1که در غلظت  دهد. درحالی داری نشان نمی غلظت نیم تفاوت معنی

( p≤05/0( و یک )p≤001/0)5/0های تیمار شده با غلظت  داری کمتر از سلول طور معنی های سرطانی به قابلیت زیستایی سلول

 باشد. ( میp≤01/0تنهایی ) تنهایی و نانواکسید سلنیوم به به ساکاورمایسس  بولاردی

 ساکارمایسس  بولاردیهای تیمار شده با  های آزمایشی نسبت به سلول ها در گروه داری در قابلیت زیستایی سلول تفاوت معنی

تنهایی در  به ساکارمایسس  بولاردیاستثنای گروه تیمار شده با  مشاهده نشد، به 5/0غنی شده با نانواکسیدسلنیوم در غلظت 

داری بین نتایج هر  گونه تفاوت معنی ( هیچ3)نمودار  Tblueو  MTTدنبال مقایسه نتایج در روش  (. بهp≤05/0) 5/0غلظت 

 دیگر مشاهده نشد. های آزمایشی نسبت به هم یک از گروه

های  نیم و یک  میکروگرم در  دنبال تیمار  با غلظت به MTTوش ر ای نرمال بهه در قابلیت زیستایی سلول 4طبق نمودار 

 15تا  10و نانو اکسیدسلنیوم کاهش  ساکاورمایسس بولاردیلیتر ساکارومایسس بولاردی غنی شده با نانواکسید سلنیوم،  میلی

 های آزمایشی مشاهده نشد.  داری در گروه درصد مشاهده شد و اختلاف معنی
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های بالای نمودار مقایسه  ستاره. بیان شدSD±   Meanصورت  ها به داده .MTTهای آزمایشی با روش  های سرطانی در گروه : مقایسه قابلیت زیستایی سلول1نمودار 

های زیر نمودار مقایسه نانواکسید  ها. ستاره گروهها مقایسه غلظت نیم آن با سایر  ها. بیضی با سایر گروه 1غنی شده با نانواکسید سلنیم غلظت  ساکارو مایسس بولاردی

 ها سلنیوم با سایر گروه

 

 
های بالای  نمودار مقایسه  ستاره. بیان شدSD±  Meanصورت  ها به داده های آزمایشی با روش تریپان بلو. های سرطانی در گروه مقایسه قابلیت زیستایی سلول: 2نمودار

های زیر نمودار مقایسه   ها. ستاره ها مقایسه غلظت نیم آن با سایر گروه ها. بیضی با سایر گروه 1نانواکسید سلنیوم در غلظت شده با  غنی ساکارو مایسس بولاردی

 ها نانواکسید سلنیوم با سایر گروه

 
 بیان شد.SD±  Meanصورت  ها به داده. MTTهای آزمایشی در دو روش تریپان بلو و  گروههای سرطانی  مقایسه قابلیت زیستایی سلول: 3نمودار
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 بیان شد.SD±  Meanصورت  ها به داده .MTTروش  های آزمایشی به گروهدر  MCF10αهای نرمال  بررسی قابلیت زیستایی سلول :4 نمودار

 

 بحث

از نوع ادنوکارسینوما بوده و مشخصات  DMBAگزارشات پیشین حاکی از آن است که اکثر تومورهای القا شده توسط 

کنند و درنتیجه مدل حیوانی مناسبی جهت  ها و هیستولوژی تقلید می تومورهای انسانی را از نظر رشد، وابستگی به هورمون

شد  رو در پژوهش حاضر از این مدل حیوانی استفاده ازاین (.12) باشند تحقیق در مورد کارسینوژنز تومورهای پستان انسانی می

های سرطانی با استفاده  گر القا سرطان سینه در این مدل حیوانی بود. بررسی توانایی زیستی سلول های بافتی نیز بیان و بررسی

تنهایی در هر دو غلظت و  به ساکارومایسس بولاردی مخمر نشان داد که MTTاز دو روش رنگ آمیزی با تریپان بلو و 

 10طور میانگین  های سرطانی نداشتند و به ی سمیت قابل توجهی بر توانایی زیستی سلولتنهای چنین نانواکسید سلنیوم به هم

غنی شده با  ساکارومایسس بولاردیدرحالی است که هر دو غلظت  ها شدند. این درصد باعث کاهش زیستایی این سلول 17تا 

سایر  دارتر نسبت به مراتب معنی غلظت بالاتر بهها را کاهش دادند و این کاهش در  نانواکسید سلنیوم توانایی زیستایی سلول

غنی شده، تقریبا  ساکارومایسس بولاردیهای توموری با این غلظت از  دنبال تیمار سلول که به طوری به .موارد مورد آزمون بود

دیگر بود.  ستای همها مشاهده شد. این نتایج با استفاده از دو روش نیز در را درصدی در توانایی زیستایی این سلول 35کاهش 

زا در  ها، مهار عوامل سرطان های گوارشی حیوانات و انسان ها با تاثیر بر آنزیم گر این است که پروبیوتیک تحقیقات پیشین بیان

داخل بدن و شرایط آزمایشگاهی، مهار ترکیبات القاکننده سرطان و تومورها در حیوانات نقش موثری در جهت مقابله با سرطان 

ها از طریق جلوگیری از تبدیل پروکارسینوژن به کارسینوژن، اتصال  چنین اثرات ضدسرطانی پروبیوتیک (. هم13کنند ) ایفا می

کرد  ها و افزایش عمل های پروکارسینوژنز، کاهش جذب میتوژن و غیرفعال کردن ترکیبات میتوژنی، کاهش رشد باکتری

عنوان یک باکتری پروبیوتیک در درمان و  به مرساکارومایسس بولاردیمخ(. بنابراین استفاده از 14باشد ) سیستم ایمنی می

ها در  راستا با تحقیقات گذشته در زمینه استفاده از پروبیوتیک گیری از سرطان موثر بوده و نتایج این تحقیق نیز هم پیش

مخمر ساکارومایسس بولاردی صورت مطالعاتی که پیش از این در رابطه با اثرات سایتوتوکسیک  باشد. سایر درمان سرطان می

های سرطانی نشان داده است. تحقیقات متعددی در رابطه  گرفته است نیز توانایی این مخمر را در کاهش توانایی زیستی سلول

چون  هایی هم گر این موضوع است که مخمرها نیز با استفاده از مکانیسم با مخمرهای پروبیوتیکی صورت گرفته است که بیان

زا مانند آمونیاک و اسیدهای صفراوی ثانویه، تولید مواد  ها، جلوگیری از تولید مواد سرطان زا و تخریب آن به مواد سرطان اتصال

(. مطالعات دیگر نیز مشخص کرده است 4گیری کنند ) توانند از سرطان پیش های ایمنی میزبان می ضدسرطان و تقویت پاسخ

های سرطان  سلول سلولی در سه رده یستواند باعث وقوع  آپوپتوز ه با حرارت میکشته شد ساکارومایسس بولاردیکه مخمر 

نشان داده شده که با   چنین هم .کلسیم درون سلولی وابسته است ( شود که بهHCC70 ،ZR-75-1 ،MCF-7پستان )

 ناوت‮مرور زمان می بهMCF-7 های  دنبال تزریق سلول تومورهای ایجادشده در رت به به ساکارومایسس بولاردیروزه  45تزریق 
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 و ناکولگاتب  هب ار اهرمخم یروموتدض تیصاخ ناراکمه و ناچ .(51 ،4) دومن هدهاشم روموت مجح رد یهجوت لباق شهاک

 یکی هک تسا لورتسوگرا مان هب یبیکرت یواح هیزیورس سسیموراکاس .(61)دنا هداد تبسن اه نآ یلولس هراوید رد دوجوم نانام

 دشر بیکرت نیا هک دش هداد ناشن ناراکمه و حایبوس هعلاطمرد .دوشیم بوسحم نآ یمسلاپوتیس یاشغ یلصا یازجا زا

 تلاوصحم لماش تسا نکمم هک یمسیناکم اب In vitro طیارشرد ار (MDA-231  و MCF-7) هنیس ناطرس یاه‮لولس

 رد ار نابزیم تمواقم تسا رداق یدرلاوب سسیاموراکاس زا هدشادج ناکولگاتب .(71) دنکیم راهم ،دشاب لورتسوگرا یشیاسکا

 ثعاب تسا نکمم نینچ مه و دهد شیازفا یلگنا یاه یگدولآ و اه یرتکاب ،اه سوریو دننام فلتخم یجراخ یاه نژ یتنآ ربارب

 هراوید رد ناکولگاتب دوجو تیمها رگ نایب رما نیمه .(81)دوش ینمیا متسیس کیرحت قیرطزا اهروموت هیلع نابزیم تیلاعف

 یاه لولس یتسیز ییاناوت شهاک لیلاد زا یکی  لاامتحا زین رضاح شهوژپ رد و هدوب یدرلاوب سسیاموراکاس رمخم یلولس

 یدرلاوب سسیاموراکاس هلمج زا اهرمخم هک تسا نآ رگ نایب تاعلاطم ریاس اب رضاح شهوژپ جیاتن هسیاقم .تسا یناطرس

 .دهد شیازفا ار رمخم کیسکوتوتیاس تارثا دناوت یم ،موینلس دیسکاونان اب رمخم ندش ینغ و تسا یناطرسدض تیصاخ یاراد

 اهناطرس عاونا زورب زا ناوتیم ییاذغ میژر رد موینلس بسانم حطس ظفح هلیسو هب هک دنهدیم ناشن نیشیپ یاههتفای

 ار اه لولس دشر دنناوت یم طسوتم و مک حوطس و هدوب تظلغ هب هتسباو یناطرس یاه لولس رب موینلس تارثا .درک یریگ شیپ

 زود هلمجزا یفلتخم لماوع هب موینلس کیسکوتوتیاس صاوخ یترابع هب .دنتسه کیسکوتوتیس رتلااب حوطس هک یلاح رد کیرحت

 تاعلاطم .(91) تسا هتسباو (هتفرشیپ هلحرم و ییادتبا هلحرم) ناطرس فلتخم لحارم و یموینلس بیکرت عون ،یفرصم موینلس

 زیاس اب یذغم داوم ،یناطرس یاه تفاب و رت شیب ملاس یاهلولس هب تبسن یناطرس یاهلولس یریذپذوفن هک دهد یم ناشن

 رد یموینلس تابیکرت زا هدافتسا ور نیا زا .(02) دننک تفایرد دنناوت یم راشتنا دنیآرف قیرط زا ار رتمونان 2 دح رد کچوک

 ییاهنت هب رمخم هب تبسن هدش ینغ یاهرمخم کیسکوتوتیس تیصاخ شیازفا رد یمهم لماع قیقحت نیا رد ونان حطس

 یاه لولس یارب یباختنا و یلولس دشر یاه هدننکراهم دیلوت هب رداق اه کیتویبورپ هک تسا هداد ناشن تاعلاطم .دشاب یم

 ناشن لامرن یاه لولس هب تبسن یرت نییاپ کیسکوتوتیاس تیصاخ یدرلاوب سسیاموراکاس رضاح شهوژپ رد .دنتسه یناطرس

 یلااب یتاذ تیللاح لیلد هب لاامتحا یگژیو نیا هک تسا نآ رگ نایب اه شهوژپ ریاس اب شهوژپ نیا هسیاقم و داد

 ‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮‮.(12) دشاب یم اه کیتویبورپ زا هتسد نیا یمسلاپوتیس هراصع و هراوید یاهدیراکاس یلپ

  

 گیرینتیجه

درمان  برای مناسبی گام  توانندمیاحتمالا های پروبیوتیک طبق نتایج حاصل از تحقیقات، مخمرهای پروبیوتیکی مانند باکتری

ها ویژه زمانی که با ترکیبات سلنیوم درسایز نانو همراه شوند. زیرا پروبیوتیک بهها سرطان باشند، س آناها و در ربیماری

طور سینرژیسم اثر  تواند بهباشند و سلنیوم نیز در مقادیر مشخصی می ت میزبان میترکیبات ایمن و موثر بر سلام

های  دست آمده برروی رده دست آمده در این تحقیق با نتایج به چنین نتایج به همها را افزایش دهد.  سایتوتوکسیک پروبیوتیک

در این تحقیق مورد استفاده قرارگرفته است گر این مطلب است که مدل القایی سرطان پستان رت که  سلولی انسانی نشان

 تواند یک مدل مناسب و قابل اطمینان برای انجام آزمایشات سایتوتوکسیک باشد.   می
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Abstract 

Aim: This research aimed to study the anticancer effects of nano-selenium oxide-enriched 

Saccharomyces bullardi on DMBA-induced breast cancer cells in rats. 

Material and Methods: In order to induce cancer, the carcinogen with a concentration of 60 mg/kg 

was injected into the left breast nipple of the female rats. When the tumors grew to about 10 mm, the 

cancerous tumor was isolated from the breast of the animals and used to make tissue sections and 

individual cells. Cancer cells were treated with different concentrations of S. boulardi suspension and 

nano-selenium oxide-enriched S. boulardi. The cytotoxicity assay was performed with two methods of 

MTT and Trypan blue staining. 

Results: Comparison between two cell groups treated with S. boulardii and nano-selenium oxide-

enriched S. boulardi using two tests, it was found that there were significant changes in cancer cells 

viability in both 0.5,1 µg/ml concentrations. with increasing the concentration, the cancer cell viability 

was significantly decreased. cell viability in the cell line treated with nano-selenium oxide-enriched S. 

boulardi yeast, with the increase in the concentration of enriched yeast was decreased. A comparison 

between the yeast and enriched yeast in different concentrations, revealed that there was a significant 

difference between cytotoxicity effects of them on the cells.  

Conclusion: Probiotic yeasts could be an appropriate candidate for the treatment of some diseases 

including cancers, especially when combined with selenium compounds. 

Keywords: Saccharomyces boulardi, nano-selenium oxide, Breast cancer. 

 


	article.pdf (p.1-10)
	article E.pdf (p.11)

