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 چكيده

. هدف از اين تحقيق تاثير پاراسپورين باسيلوس تورنجينسيس بر روي رده سلولي سرطان سينه موش در شرايط آزمايشگاهي بود:هدف

و روش شد جداسازي توكسين كريستالي از ايزوله:ها مواد بـا 4T1تيمار رده سـلولي سـرطان سـينه. هاي باسيلوس تورنجينسيس انجام

شد اثرات سيتوپاتيك سلولي عكساز. توكسين فعال شده انجام شد توكسين كريسـتالي بـا بيشـترين خاصـيت سيتوسـيدالي، بـا. برداري

شد SDS-PAGEاستفاده از  .و روش مولكولي شناسايي

با توجه به نتايج. باشدمي  4T1داراي بيشترين خاصيت سيتوسيدالي بر روي رده سلوليE8باسيلوس تورنجينسيس، ايزوله47از: نتايج

ازش و بررسي اندازه پروتئين جداسازي شده بـا اسـتفاده . شناسـايي شـد4-پاراسـپورين SDS-PAGEناسايي مولكولي ژن پاراسپورين

مي 4T1رده سلولي4-پاراسپورين و داراي اثرات سيتوليزين . باشد را متلاشي نموده

مي:نتيجه گيري و داراي جايگـاه اختصاصـي در كند كه پاراسپورين نتايج حاصل از اين پژوهش پيشنهاد يك پروتئين سـيتوليزين بـوده

و مرگ سلولي را در سلول مي سطح سلول است .نمايد هاي سرطاني سينه القا

 باسيلوس تورنجينسيس، پاراسپورين، رده سلولي سرطان سينه، فعاليت سيتوسيدالي:واژگان كليدي
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 مقدمه
و فشار داده هاي بهداشت عمومي حاكي از آن است كه بار

به جهاني صورت نرخ ناشي از سرطان پستان در زنان كه
و هزينه و مير گيري هاي اقتصادي اندازه وقوع مرگ

و در حال افزايش است مي در ).1(شود، قابل توجه بوده
سراسر جهان، تخمين زده شده است كه يك ميليون زن 

از سالانه به سرطان پستان مبتلا مي و بيشتر  410شوند
ميها هزار نفر از آن ميرند كه نمايانگر در اثر اين بيماري

و مير ناشي از سرطان در زنان 14 درصد كل مرگ
در).2(باشد مي علاوه بر اين، نرخ وقوع سرطان پستان

و سالانه  در5حال افزايش بوده درصد جمعيت مبتلايان
).3(كشورهاي در حال توسعه در حال افزايش است 

و علت اصلي منجر به ترين سرطان سرطان پستان رايج
هر. باشد مرگ ناشي از سرطان در بين زنان سراسر دنيا مي

ثانيه در گوشه اي از دنيا يك مورد سرطان پستان 19
هر تشخيص داده مي و ثانيه در گوشه اي از دنيا74شود

6/1، 2010سال. ميرد يك زن در اثر سرطان پستان مي
ده شده ميليون مورد جديد سرطان پستان تشخيص دا

طي(است  ميليون نفر41سال آينده،25با اين نرخ، در
(به مبتلايان آن اضافه مي شود (4.(

هوازيبي گرم مثبت،، يك باكترينسيسجباسيلوس تورين
در پروتئينازو اسپوردار است كه انواع مختلفي هاي سمي
بعضي از سويه هاي. كند طي مرحله اسپورزايي توليد مي

هاي باسيلوس تورينجنسيس پروتئينغير حشره كش 
كنند كه داراي اثرات ضد سرطان است كريستالي توليد مي

آنبه).2( هاي ها بر عليه سلول دليل انتخابي بودن اثر
و نه سلول هاي نرمال، تعدادي از اين سرطاني در انسان

به پروتئين و مكانيسم اثر اند طور وسيعي مطالعه شده ها
به انتخابي سلولها در كشتن آن طور هاي سرطاني انسان

و مالزي همراه با گزارش از گسترده در ژاپن هاي متفرقه
فراواني اين باسيل. جاهاي ديگر جهان، مطالعه شده است
و انتخابي بودن اثر آن كه در طبيعت ها موجب شده

هرچند، ادبيات. كانديد بالقوه اي براي درمان سرطان باشد
ها در بافت زنده خيلي نادر اين پروتئين مرتبط با اثربخشي

باسيلوس هاي مختلف كه گونه از آنجايي. است
با تورينجنسيس پروتئين هاي سيتوتوكسيك متفاوتي

و مكانيسم عمل  دامنه وسيعي از اثرات ضد سرطاني
آن متفاوت توليد مي آن كنند، بررسي بيشتر و اثرات ها ها
ت بر روي بافت آنهاي زنده ضروري است درا بتوان را

).5(هاي انساني استفاده نمود نمونه
به لحاظ ميزان شيوع سرطان سينه جزء كشورهايي با ايران

و سالانه  تا7شيوع متوسط است هزار مورد جديد ابتلا9هزار
حدود درصددر.شوند به سرطان سينه در كشور شناسايي مي

تاكنون).6( هاي پستان مبتلا هستند زنان ايراني به سرطان
تاثير پاراسپورين ايزوله هاي ايراني باسيلوس تورينجينسيس 
و بررسي قرار  بر روي رده سلولي سرطان سينه مورد مطالعه

پاراسپورين باكتري بازدارندگي اثر مقاله ايندر. نگرفته است
باسيلوس تورنجينسيس بر روي رده سولي سرطان سينه 

.گرفت قرار پژوهش موردموشي 

هاو روش مواد
 از خاك نمونه60:تورنجينسيس باسيلوس جداسازي
هاي بوشهر، شامل استان ايران مختلف جغرافيايي مناطق

و خوزستان برها ايزوله جداسازي.دش آوري جمع خراسان
 شد انجام جهاني بهداشت سازمان يافته تغيير روش اساس

 باسيلوس هاي كلني، گذاري خانه گرم ساعت 24 از بعد).7(
گرم آميزي بر اساس مورفولوژي كلني، رنگ تورنجينسيس

و جداسازيو اسپور  و نظرازها ايزولهشده  مرفولوژي كلني
).8( گرفت قرار بررسي مورد كريستالي پروتئين توليد
منظور مشاهده به:كريستالي توكسين آميزي رنگ

توكسين كريستالي، بعد از كشت باكتري در محيط اسپورزا 
آميزي توكسين باكتري به مرحله اسپورزايي رنگو ورود 

در اين روش نمونه باكتري را بر روي. باكتري انجام شد
و با محلول حاوي رنگ لام شيشه 133/0اي تثبيت نموده

حل شده50استيك درصد بريلينت آبي كه در اسيد درصد
شدرنگ آب. آميزي انجام پس از شستشوي اسلايد با

و با بزرگنمايي مقطر به كمك ميكرو  100سكپ نوري
.)9( توكسين باكتريايي مشاهده شد

منظور به:كريستاليو فعال سازي پروتئين جداسازي
هاي اسپورزاي باكتري را جداسازي پروتئين، كشت

و در نمك طعام يك مولار حاوي جمع 1/0آوري نموده
به  X-100 درصد تريتون و دنبال آن سه مرتبه حل شد

شدشستشو با  منظور خالص سازيبه. آب مقطر انجام
و پروتئين در محلول حاوي 50پروتئين، مخلوط اسپور

همراه ) =10pH(مولار ميلي50سديم مولار كربناتميلي
ديميلي10با  و اتيلنمولار استيكتترادي آمينتيوتريتول

بهميلي1اسيد  در1مدت مولار درجه 37 ساعت
شدخانه تور شيكردار گرمگراد در انكوبا سانتي . گذاري
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در20مدتبه rpm 16000سپس در دور درجه4دقيقه
از.)10( گراد سانتريفيوژ گرديد سانتي مايع رويي حاصل

و با آنزيم  مرحله جداسازي پروتئين برداشته شده
بر 300با غلظت) شركت فرمنتاز(كا پروتئيناز ميكروگرم
و در ميلي به درجه سانتي37ليتر تيمار نموده مدت گراد

شدخانه دقيقه گرم 90 بعد از تيمار پروتئازي،. گذاري
يك)شركت فرمنتاز(فلورايد سولفونيدمتيلمحلول فنيل

)11(مولار اضافه شد ميلي
 بر رويو آزمايشگاه محيط در مطالعه اين:كشت سلول

 رده.دش انجام (4T1)سرطان سينه موش سلولي رده
پاستور انيستيتو سلولي بانكاز سينه سرطان سلولي

هاي اين رده در محيط سلول.شد تهيه)ايران تهران،(
10گلوتامين،-الmM 2حاوي RPMI 1640كشت 

 unit/mLدرصد سرم جنين گاوي، پني سيلين به ميزان
در دماي µg/mL 100 ميزانبهو استريتوماسيون 100
 درصد5و فشار درصد اكسيژن95 گراد، درجه سانتي 37

CO2كمكباهالوسل شمارش.كشت داده شدند 
 تريپان با زنده هاي سلول درصد.دش انجام هموسايتومتر

تكثيري ضد فعاليت بررسي منظوربه.دش تعيين بلو
 توكسين پروتئيني كريستالي باسيلوس تورينجينسيس

به رده سلوليهاي سلول ابتدا به طوري كشت داده شدند  كه
 سلول اضافه1×104 خانه اي تعداد 96 پليت چاهك هر
در ساعت24مدت به حاوي سلول كشت ظروف. شد

و در دمايCO2 انكوباتور   گراد قرار درجه سانتي37دار
 اضافهها سلول مختلف توكسين به دوزهاي سپس. گرفتند
هاي باسيلوس ابتدا توكسين كليه نمونه.شد

گرم بر ميلي3غلظت تورينجينسيس جداسازي شده با 
شدميلي اي كه سپس ايزوله. ليتر بر روي رده سلولي تيمار

بر ميلي3در غلظت(بيشترين تاثير كشندگي را  گرم
هاي رده سينه داشتند انتخاب بر روي سلول) ليتر ميلي

و با غلظت ،001/0،01/0،1/0(هاي مختلف توكسين شده

شدت) ميكروگرم بر ميلي ليتر 100و1،10 . يمار انجام
هاي كشته شده با تريتون سلول(نمونه كنترل مثبت

100X(و كنترل منفي)شد) فاقد توكسين .نيز ارزيابي
و اثر دادن پس از اتمام مراحل كار كشت سلولي

هاي مختلف توكسين كريستالي باسيلوس غلظت
بهتورينجينسيس بر سلول 10هر چاهك هاي هدف،

از گرم بر ميلييميل5ميكروليتر محلول اضافه MTT ليتر
به. گرديد ) درصد5(ساعت در انكوباتور3مدت سپس
CO2شد درجه سانتي37در پس از آن، مايع. گراد انكوبه

و با افزودن  ميكروليتر محلول 100روئي دور ريخته شد
و قرار دادن آن براي دي متيل سولفوكسايد به هر چاهك

و30مدت  دور از روشنايي، دقيقه بر روي شيكر
با. هاي فورمازان ايجاد شده حل شدند كريستال سپس

استفاده از اليزا ريدر ميزان جذب نوري چاهك ها در طول 
شد 595موج  ).10،12( نانومتر در مقابل كنترل قرائت

شناسايي مولكولي ايزوله سيتوسيدال باسيلوس
با استفاده از كيت  DNA استخراج:تورنجينسيس

ژنوم باكتريايي طبق دستور DNAاستخراج مخصوص 
صورت) يكتا طب تجهيز، ايران(العمل شركت سازنده 

25با حجم مراز،اي پليجهت انجام واكنش زنجيره.گرفت
2/5ميكروليتر آب مقطر استريل،18ميكروليتر،

،)ايران-سيناژن(برابر10با غلظت PCRميكروليتر بافر
10با غلظت) ايران- سيناژن(MgCl2ميكروليتر75/0

- سيناژن( dNTPميكروليتر5/0، ميكروگرم بر ميكروليتر
از1، ميكروگرم بر ميكروليتربا غلظت) ايران ميكروليتر

بر10با غلظت(و برگشت پرايمرهاي رفت پيكومول
ميكروليتر از آنزيم پلي مراز25/0،)1جدول()ميكروليتر

10الگو با غلظت DNAاز ميكروليتر1و) ايران- سيناژن(
. مخلوط شدند ميكروگرم بر ميكروليتر

ژنمرهايپراي توال:1جدول )13( باسيلوس تورنجينسيسهاي پاراسپوريني

ژن (bp)اندازه  پرايمر برگشت پرايمر رفت نام
1ATCAAGAATTTTCCGATAATCCCAAAAGTGCCAGAATGپاراسپورين 1136
 2TGTTGGGACTGTTCAGTACGT CGTCACGGTACCTCTTAGTGTپاراسپورين 503
 3GGAATCCAGGTGCACTGCTGTCCCGGATCATACGTTGGAپاراسپورين 701
4AGTGGTCTCCAGGCTCATACTGG TGATATTCCCGAACCTGCCCTپاراسپورين 681
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يند پلي مريزاسيون دستگاهآدر اين تكنيك براي آغاز فر
دقيقه بر روي دماي1مدتبه (BioRAD)ترمال سيكلر 

 PCRسيكل35و متعاقباشددرجه سلسيوس تنظيم 94
درجه54دقيقه،1درجه سلسيوس براي94صورت به

و30سلسيوس براي  درجه سلسيوس براي مدت72ثانيه
به.شددقيقه اجرا1 دقيقه نيز عمل4مدت در نهايت

شد72طويل سازي نهايي در  . درجه سلسيوس انجام
، 16S rDNAسپس جهت اطمينان از تكثير ژن

 TBE 1Xدرصد، حاوي بافر1بر روي ژل آگارز الكتروفورز
در نهايت.)13(شد انجام90ولتاژدردقيقه60مدت به

ترانس لوميناتور UVجهت مشاهده نتايج ژل از دستگاه 
جهت تعيين توالي PCRدر نهايت محصول.دشاستفاده 

.)1جدول( به شركت ماكروژن كره جنوبي فرستاده شد
-SDSاساس بر ئين كريستاليبررسي اندازه پروت

PAGE:جهت شناسايي پروتئين ازSDS-PAGE 
ژل12 كننده جدا ژل شامل كه شد استفاده و  درصد
 يك حاوي جدا كنندهژل. باشد مي درصد5كننده متراكم
 پرسولفات آمونيوم،pH   8/8با Tris-HClمول
درصد،10درصد، سديم دودسيل سولفات 10
و بيس آكريل30اميد، آكريل  TEMEDدرصد1 درصد

و8/0اميد   اكريل مول يك حاوي كننده متراكم ژل درصد

درصد، سديم 10 پرسولفات آمونيوم،pH 8/6آميد با
اكريل، TEMEDدرصد1و درصد10دودسيل سولفات 

و بيس اكريل اميد30اميد  مي8/0درصد .باشد درصد
و از انجام بااستفاده از كومازي بلوها ژل آميزي رنگ گرفت

).14(دشاستفاده (SMO449) فرمنتاز استانداردماركر 

 نتايج
و شناسايي باكتري  جداسازي

شده از سه استان شامل آوري نمونه جمع60 از
و خراسان با شرايط اقليمي استان هاي بوشهر، خوزستان
شد 386مشابهانسبت سپس بر اساس. ايزوله جداسازي
و رنگوم جدايه باسيل 128گرم آميزي رفولوژي كلني

و تحت شرايط اسپورزايي قرار گرفتند از. جداسازي شده
جدايه باسيلوس تورنجنسيس بر اساس47اين ميان

بيشترين.دشتوكسين كريستالي شناسايي آميزي رنگ
از هاي جداسازي شده باسيلوس تورنجنسيس ايزوله

ها توكسين در نمونه.دششهرستان بوشهر حاصل 
بهكري و بزرگترشكل ستالي و چسبيده به اسپور هاي لوزي

و در بعضي از نمونه به از اسپور و ها توكسين شكل كروي
).1شكل(نامنظم ديده شد 

و شكل كلني باكتري باسيلوس تورنجينسيس بر روي محيط آگار خوندار:1شكل و اسپور . (a)رنگ و توكسين بعد از رنگ. (b)ساختار باكتري آميزي
و توكسين تيره ديده مي .(c)شود مشاهده با ميكروسكپ نوري كه اسپور شفاف

 ردهيروبرسينسيتورنج لوسيباسنيتوكسريتاث
نهيس سرطاني سلول
نيتوكسيتيسيتوتوكسيستيفعالي بررسرمنظو به
 بعد از كشتس،ينسيتورنج لوسيباسيستاليكرينيپروتئ
 تعداد خانه96 پليتاز چاهكهربه، 4T1 هاي سلول
 ايزوله18 توكسين سپس.شد اضافه سلول1×104

 ليتر ميليبرگرمليمي1 غلظتبا تورنجينسيس باسيلوس

بيشترين ميزان E8ايزولهكهدش اضافهي سرطان رده به
 اثر بيشترين E8 ايزوله.سيتوتوكسيسيتي را نشان داد

گرم ميلي1 در غلظتي سلول ردهيروبررا توتوكسيتييس
درصد80ليتر نشان داد كه تقريبا معادل بر ميلي

 سيتوتوكسيتي ميزان نتيجهسيستوتوكسيسيتي مي باشد، 
.است آمده1نموداردر شده فعال پروتئين
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 (4T1) سلولي سرطان سينه موش

مي 4T1 رده سلولي . باشد دوكي شكل
ها متلاشي با توكسين كريستالي، سلول

).2شكل(د را از دست دادند

(a) 

 E8.ي ستاليكرنيتوكس

.SDS-PAGE فرمنتاز استاندارد ماركر)1ستون 

... كريستالي باسيلوس

1395 پائيز،3، شماره7، جلد)پژوهشي

س باسيلوس تورنجينسيس E8ه اثر توكسين كريستالي ايزوله بر روي رده
به در غلظت .صورت سريال دايلوشن هاي مختلف

 معكوس كروسكوپيمز
 E8يستاليكرنيتوكسبانهيس

ي بردار عكسونيانكوباسساعت

ساختار.دش انجام
ولي پس از تيمار
و ساختار خود شده

(b)

:a(يمنف كنترليها سلولازي بردار عكس،(bتبا شده ماريتيها سلول

كربنات كريستالي با استفاده از
 اسيد،استيكتترادي آمين اتيلن
ي ستاليكرنيتوكسي مولكولوزن

Sكه داد نشانجينتا.دش انجام
 دالتونلويك34بايتقري ستالير

 مشابهنيپروتئي مولكولوزن
).3شكل

 GEجينتا:3 شكل

كاثرات سيتوسيدالي پروتئين

و بافت پژ-علمي(مجله سلول

مقايسه:1نمودار

از استفادهباي بردار عكس
س سرطاني سلول رده ماريت

س24از بعدودش انجام

2شكل

  SDS-PAGEجينتا
بعد از جداسازي پروتئين

وسديم، دي تيوتريتول
و نمودن مشخص منظور به

 E8،SDS-PAGE نمونه
كرنيتوكسي مولكول وزن
و نظرازكه باشديم

شك( باشديم4نيپاراسپور



و همكاران...اثرات سيتوسيدالي پروتئين كريستالي باسيلوس  الهام معظيمان

و بافت  1395248 پائيز،3، شماره7، جلد)پژوهشي-علمي(مجله سلول

(SMO449) ،نمونهنيتوكس)2 ستون E8 

يمولكوليي شناسا
ژن اساسبرمريپران،يپروتئي مولكول وزننييتعاز بعد

 680باند.شد انجام PCRودش سنتز4-نيپاراسپور
د كه بعد از انجام تعيين توالي،شجفت بازي حاصل

باسيلوس4- درصد همولوژي با ژن پاراسپورين98
4شكلدرجينتا. تورنجينسيس در بانك ژني نشان داد

.است آمده

ي مرهايپرابا افتهيريتكث قطعه)1 ستون. الكتروفورزجينتا:4شكل
 100 ماركر)2 ستون باز، جفت 681زيسابا4-نيپاراسپوري اختصاص

.ناژنيسي باز جفت

 بحث
 سرطاني براي فعليها درماننكهيابه توجهبا امروزه
 معمولاايها درمان شتريبو بودهياديزيهانهيهزي دارا

درگريد بارانيز اثرات باعثايو باشدينم ماريبيگو جواب
بهرانيمتخصصو دانشمندان توجه شود،يم مارانيب

يعيطب مواداز مستخرجيهاتيمتابولو داروها سمت
 صورتنهيزمنيادركهيي كارهاازيكي. است داده سوق
 استفاده باشد،يم پژوهشوي بررس حالدر هنوزو گرفته
سينسيتورنج لوسيباسيباكتري ستاليكرنيپروتئ از
ي براييزايماريب فاقدويز خاكي باكتركيكه باشديم

نياكه دهديم نشانرياخ قاتيتحق. باشديم انسان
طيشرادر،يسرطانيها سلولي برخيروبرنيتوكس
.)15( باشديميتيسيتوتوكسيس اثري داراي شگاهيآزما

 آوري جمع خاكيها نمونهنتايج اين تحقيق نشان داد كه

 لوسيباسيي بالا درصدي دارا رانيا مختلف مناطقاز شده
ي كرووشكلي لوزنيتوكسي داراو بودهسينسيتورنج
 جنسازي ستاليكر ساختمانكهسمنيا. باشنديم

.شدي معرف شواتايا توسط بارنياولي برا داردنيپروتئ
 رنگبه خشك،سينسيتورنج لوسيباسي كلني مرفولوژ
كه باشديم برآمدهي كلن وسطدرو نامنظميها لبهد،يسف

سميارگاني سلولي رفولوژوم. است مروين مرغ تخم مشابه
در شكليضيب اسپوري باكترنيا. باشديمشكلليباس
 آمده دستبهجينتاباكه كنديمديتوليي انتهامهينهيناح
در اين. داشت مطابقت)14( وهمكاران بائوم مطالعات از

ورهيتيآب رنگبه كوچكي اندازهباها پاراسپورالمطالعه 
در)15( آمونز مشاهداتباكهشددهيد شفافبه اسپور
.دارد مطابقت
سميمكانونيپاراسپوريهايژگيويروبرياديز مطالعات
 شده انجامي سرطانيها سلوليها ردهيروبرهاآن عمل
 متفاوتهانيتوكسنيا عملسميمكانكهدهش مشخص. است
 جاديا باعثي باكتر زولهياونيتوكس نوعبه بستهو بوده
بيتخروي توكندريمبيتخر سلول، سطحدر مدگيآبر

 اسكلت ساختاردررييتغهمچنين.شوديمي سلول اسكلت
باكهييها سلولدرها اندامك شدن قطعه قطعهوي سلول
همكارانو ناداراجاح.شوديمدهيداند شده مجاورنيتوكس

كه)16( ييپلاسماي غشادرنيپاراسپورگزارش كردند
شيافزارا غشايريناپذ نفوذتيخاص گرفته قرار سلول
آن هدفكهنيزيتوليسكي عنوانبهنيتوكسنيا.دهديم

 احتمالاكه كنديم عمل است هدف سلوليي پلاسماي غشا
.كردادينيزيتوليس پاراكي عنوانبهآناز توانيم
از كل ايزوله هاي جداسازي شده، پژوهشنيا در
كه از خاك اصفهان  E8س ايزولهينسيتورنج لوسيباس

د داراي توكسين كريستالي از نوع پاراسپورينشجداسازي 
 اثرتوكسين اين ايزوله داراي بيشترين. باشدمي4
نهيس سرطاني سلول ردهيروبريقوي داليتوسيس
توكسين باشد كه تاييد كننده اختصاصي عمل كردن مي

)17( همكارانو اوكاماراجينتاباكه باشد اين باكتري مي
تيفعالاوكاماراشيآزمادرنيهمچن.دارد مطابقت

ي سلولي رده20يروبر4نيپاراسپوريتيتوتوكسيس
 موش تومور سلول1،يانسان تومور سلول11( پستانداران

شيآزما) جونده موشيها بافت سلول نوع8ويي صحرا
يها سلولو رودهيها سلوليرورا اثرنيشتريبكهدش

و بافت 1395، پائيز3، شماره7، جلد)پژوهشي-علمي(مجله سلول 248
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 ردهيها سلول پژوهشنيادر).17( داشت رحم سرطان
 ساختار رسديم نظربه، E8نيتوكسبا ماريتاز بعدنهيس

ونديآيمدري كروشكلبهو نمودهرييتغي سلول اسكلت
 سلول سطحدرييها تاولبا همراه بزرگي برآمدگ شكل به

كه نمودند گزارش)18( همكارانو تادايك.دش مشاهده
 باشد،يم2-نيپاراسپوركهي لودالتونيك30 فعالنيپروتئ
 HepG2ي سلول ردهدري رفولوژوم راتييتغ جاديا باعث
 سطحدرييها تاول جاديا شامل راتييتغنياكه شوديم

.باشديمهاآن شدن بزرگوها سلول
نهيس ردهيروبرنيتوكسريتاثكه حاضرقيتحق در
 آمد دستبه تادايكجينتابا مشابه راتييتغ گرفت انجام
نهيس ردهيها سلول.دشيي شناسا4-نيپاراسپوري ول

شكلبه E8 زولهيا شده فعالنيپاراسپورريتاث تحت
دروها سلول شدن بزرگ،سلول سطحدرييها مدگيآبر
 تادايك.دش مشاهدهها سلول شدني متلاشها سلولي برخ
را سلول سطحدر برآمدگي جاديا علت)18( همكارانو
 رساندنبيآسويي پلاسما غشاپذيري نفوذشيافزا

با توجه به متفاوت بودن.نمودند اعلام غشادرنيپاراسپور
هاي مختلف درصد سيتوتوكسيسيتي توكسين ايزوله

باسيلوس تورنجينسيس بر روي رده سلولي سرطان سينه، 
نشان دهنده وجود گيرنده اختصاصي براي اين اين نتايج 

و توكسين كريستالي در سطح سلول مي باشد كه كيتادا
.نيز نتايج مشابه را گزارش نمودند)18( همكاران

سو با نتايج ساير با توجه به اينكه نتايج اين پژوهش هم
به تحقيقات انجام شده در اين زمينه مي منظور باشد،

و جامع تر شدن ابعاد اين بررسي، پيگيري  تكميل نتايج
 in vivoفعاليت سيتوسيدالي توكسين كريستالي در سطح 

.شود پيشنهاد مي

يريگجهينت
نتايج حاصل از اين پژوهش تاييد كننده اثر مهاري

باس،ينسيتورنج لوسيباسي باكترتوكسين كريستالي 
. باشدمي 4T1خاصيت سيتوسيدالي بر روي رده سلولي

توكسين كريستالي سويه ايراني موجب مهار تكثير رده
د ر هيچ مطالعه اي بررسي نشده سرطاني شده كه تاكنون

.و براي اولين بار در اين پژوهش مورد بررسي قرار گرفت
ذكر است كه نتايج اين مطالعه كار در محيط لازم به

لزوم انجام تحقيقات بيشتر مورد تاكيد. آزمايشگاهي است
.باشد مي
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Abstract 
Aim: In the study, the effects of Bacillus thuringiensis parasporin were examined on mice cancer cell 
line (4T1). 
Material and Methods: Purification of crystal toxins was done from the isolates of B. thuringiensis.
Breast cancer cells line 4T1 were treated with activated toxins. Cytopathic effects were photographed. 
Crystal toxin with the most cytotoxicity was identified by using SDS-PAGE and also molecular 
method. 
Results: From forty seven tested isolates of B. thuringiensis, E8 isolate shown the most cytotoxicity 
effect on 4T1 cell line. In addition, parasporin-4 was identified by using SDS-PAGE and PCR 
methods. Parasporin-4 disintegrated 4T1 cell line and it has cytolysin effects.  
Conclusion: Our data suggest that, parasporin is cytolysin protein and has a specific site on the cell 
surface. This crystal protein can induce apoptosis in breast cancer cell line. 
Key words: Bacillus thuringiensis, Parasporin, Breast cancer cell line, Cytotoxicity activity 
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