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چکیده
زایی پیکري و تهیه بذر مصنوعی از طریق کشت مریستم و رویانهدف از این پژوهش تولید گیاهان سالم و مطلوب دو گونه زالزالک:هدف

.باشدکه از نتایج زیست فناوري است، می
جامـد همـراه   MSدر محـیط  حالـت سـترون  بـه هاي دو گونه زالزالـک  زایشی و جوانه-هاي رویشی بذرها، قطعات اندام:هامواد و روش

در شرایط استریل بـه مـدت؟؟؟ و در چنـد    GA3و ) KIN, Zeatin،BAP(ینی ، سیتو کین)2,4D ،NAA ،IAA(هاي اکسینی هورمون
.ها با آلژینات سدیم و کلرور کلسیم انجام شدکپسولی کردن نمونه. تکرار؟؟؟کشت شدند

هـا و  اکسینهایی از جامد همراه با غلظتMSها در محیط هاي برگی و مریستم جوانههاي کالوس زا، جدا کشتبهترین جدا کشت:نتایج
جامـد  MSهـاي رویـان زا در محـیط    هاي برگی و با واکشت کالوسها اغلب از جدا کشتویژه رویانرویان نماها و به. ها بودندسیتو کینین

د هاي جانبی از اوایل پاییز و اواخر اسفند براي تولی ـجوانه. ایجاد شدندNaClسیتوکینین و حضور مختصر –هاي اکسین همراه با هورمون
. درصد کلرور کلسـیم اسـتفاده شـد   1درصد آلژینات سدیم و 3براي تولید بذرهاي مصنوعی از پوشش . تر بودندبذرهاي مصنوعی مناسب

.گراد مناسب بودنددرجه سانتی24±1گراد و براي رویش این بذرها دماي درجه سانتی4براي ذخیره سازي دانه هاي مصنوعی دماي 
ها بر کالزایی و تشکیل رویان نماهـا  نوع و مقدار هورمون.هاي مورد مطالعه وجود داردزایی پیکري گونهراي رویانمشکلاتی ب:گیرينتیجه

MSها با محیط همراه کردن جوانه. ها براي تولید بذرهاي مصنوعی نیز اهمیت زیادي داردزمان برداشت جوانه. ها بسیار موثر استو رویان

.آلژینات سدیم مناسب استها با و کپسولی کردن آن
زایی پیکري، بذر مصنوعیزالزالک، کشت در شیشه، رویان:واژگان کلیدي

زایی پیکري و تهیـه بـذر مصـنوعی کـه از     ها با استفاده از  رویانهدف از این پژوهش تولید گیاهان سالم و مطلوب از جمله زالزالک:هدف
.باشدنتایج زیست فناوري است، می
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مقدمه
از خـانواده گـل   Crataegusبا نام علمی ) زالزالک ( سرخ ولیک 

نـام آن در  .گونه است27در ایران داراي ) Rosaceae(سرخیان 
سرخ . )1(استدر فارس و در سردشت گوژ زرده،تهران زالزالک

متـر بـا   5/7ها و درختانی تا ارتفاع درختچه) هازالزالک(ها ولیک
گلی هاي سفید مایل به هاي لُب دار و گلهاي خاردار، برگشاخه

).2(ها شفت و خوراکی هستند هاي آنو بسیار معطرند، میوه
ــم ــرین مه ــان   ت ــن گیاه ــی ای ــات داروی ــا 1ترکیب ــد 3ت درص

ها هستند که جـزء ترکیبـات   ها و پرو آنتوسیانیدینآنتوسیانیدین
اثــرات مهــم ایــن گیاهــان مربــوط بــه . باشــندفلاونوئیــدي مــی

هـا  ها است که به مقدار زیاد در آنفلاونوئیدها و پروآنتوسیانیدین
. ي قـوي هسـتند  این مواد از آنتی اکسیدانت ها. )3(وجود دارند 

میوه ها و دانه هاي سرخ ولیک قادر بـه کـاهش اسـید اوریـک و     
سرخ ولیک در کاهش فشارخون و حمله . درمان نقرس می باشند

کاهش کلسترول سرم و تقویـت حرکـات قلـب بسـیار     هاي قلبی،
اي در اروپا براي کاهش فشار خـون و  طور گستردهموثر است و به

از نظـر کلینیکـی داروي   . ودش ـعنوان مقوي قلب مصـرف مـی  به
ضـعف  تصلب شرائین و احتقـان قلـب،  مناسبی براي فشار خون، 

تحقیقات نشان داده انـد  ). 4(عضلات قلب و نارسایی کرونر است 
هاي متفاوت سرخ ولیک تا حد زیـادي  که ترکیبات و اثرات گونه

هـا اسـتفاده   هایی که در تهیـه دارو از آن ترین گونهمشابهند مهم
ــی ــم ، Crataegus oxyacanth ،Crataegus laevigataود ش

Crataegus monogyna 4(هستند( .
زایی پیکري و تولید بذر مصنوعی از دست آوردهاي زیست رویان

عاري از فناوري است که براي تولید گیاهان مطلوب و مورد نظر،
کار گرفتـه  داراي ژنوم مشخص با کاربردهاي متفاوت بهها، پاتوژن

بذر مصنوعی شامل کپسولی اسـت کـه بـا پوشـش     ). 5(شود می
دادن ماده گیاهی قابل کشت و مواد غذایی توسـط یـک پوشـش    

اي از بافـت  ماده گیاهی قابل کشت قطعه. شودمصنوعی تهیه می
. تواند به پیکر اصلی گیاه کامل تبدیل شودیا اندامی است که می

هـاي پیکـري،   انهاي متفاوتی شامل روی ـهاي اخیر نمونهدر سال
انتهـایی و جـانبی بـراي    هاي جوانهها، مریستمهاي طبیعی، رویان

).6(شوند کار گرفته میتولید بذر مصنوعی به
، )هـا زالزالـک (با توجه به خواص دارویی و متنوع گیاهان سرخ ولیک 

هاي اخیر کـه موجـب   ها در سالهاي قارچی فراوان آنآلایندهوجود 
یابی به پروتوکلی ها شده است و نیز دستشدید آنکاهش بهره وري 

مناسب براي بهینه سازي کشت در شیشه و تولید بذر مصنوعی ایـن  
.پژوهش حاضر تدوین و انجام شده استگیاهان، 

هامواد و روش
هـا و بـذرهاي گیاهـان سـرخ ولیـک از پـارك       میـوه ها،سر شاخه

و نیز از ارتفاعات پارك نیاوران و پارك جمشیدیه قیطریه تهران، 
هاي متفاوت سال جاده منتهی به جواهرده در ماهکوه سماموس، 

هاي نارس  و رسـیده از  میوهها،جوانه. جمع آوري شدند92-91
هـا کـه   هـاي فلسـی روي آن  سپس بـرگ . ها جدا شدندسرشاخه

. اي بودند حذف شدندرنگ قهوهبه
زیـر هـود لامینـار بـا     هـا در  بذرها و جوانهها، سترون کردن میوه

درصـد  80اتانول ،درصد10تا 5استفاده از شستشو در وایتکس 
در 1کارگیري کلرور جیـوه  ها بهو براي تعدادي از بذرها و جوانه

.انجام شد1000
طـور کامـل و تعـدادي پـس از شکسـتن و      تعدادي از بـذرها بـه  

کشـت  MSها در شرایط سـترون در محـیط   برداشتن پوست آن
پهنک و دمبرگ ( ها هاي رویشی دانه رستاز قطعات اندام. ندشد

سـاقه،  (هـا  و نیز گیاهان نورسته حاصـل از رشـد جوانـه   ) هابرگ
هـاي  همچنین قطعاتی از دمگل، جوانه،)هاپهنک و دمبرگ برگ
هـا  هـا بـراي تهیـه جـدا کشـت     دهی و میوهزایشی در شروع گل

با تنـوع زیـادي از   MSه ها در محیط پایجدا کشت. استفاده شد
،(IAA,NAA,2,4,D)هـاي اکسـینی  نظر مقدار و نـوع هورمـون  

ــیتوکینینی  ــید  (Kinetin, Zeatin ,BAP)س ــک اس ، جیبری
(GA3))ترکیب شـیمیایی ایـن   ،منظور سهولت دریافت نتایجبه

، 10و مقادیر صـفر،  )ها ضمن شرح نتایج آورده شده استمحیط
در NaClگرم در لیتـر 2و 1ساکارز، گرم بر لیتر 40و 30، 20

هاي برخی محیط. هاي پتري در شرایط سترون کشت شدندظرف
. بودنـد ) گرم بر لیترمیلی100تا 10(کشت داراي میواینوزیتول 

سـترون کـردن   . گرم بر لیتر بود8هاي کشت غلظت آگار محیط
بـراي هـر   . هاي کشت بـا اسـتفاده از اتـوکلاو انجـام شـد     محیط

تـا  3و  در هر ظرف ) سه تکرار(یش حداقل سه ظرف پتري آزما
.نمونه در نظر گرفته شد5

بـراي  . براي تولید بذرهاي مصنوعی نیاز به پوشش آلژیناتی است
تهیه این پوشش ابتـدا محـیط کشـت  بـدون آگـار تهیـه شـد و        

از این محلول . استفاده شددرصد3جاي آگار از سدیم آلژینات به
. ل شدن در اتوکلاو و سپس سرد شدن استفاده شدپس از استری

هاي استریل شده در پوشش آلژیناتی قرار گرفتند مریستم  جوانه
همـراه محلـول آلژینـاتی    بـه ، و با استفاده از یک پی پت استریل

ــه ــیم   ب ــد کلس ــول کلری ــدند،   1درون محل ــده ش ــد چکان درص
. دهاي حاصل چند بار با آب مقطر استریل شستشو شـدن کپسول

بدون MSتعدادي برروي ،درصد2تعدادي از بذرها بر روي آگار 
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هـا  قـرار   همراه  هورمـون MSهورمون و تعدادي بر روي محیط 
. گرفتند

هاي تهیه شده بـه سـه دسـته    ، کپسولهادر هر سري از آزمایش
درجـه  34تـا  24(تعدادي در دمـاي اتـاق کشـت    : تقسیم شدند

و ) گـراد  درجه سانتی-4حدود (یخچال تعدادي در )گراد سانتی
-18حـدود  ) (Extra Cold(تعدادي در قسمت سردتر یخچـال 

قرار داده شدند ضمن این که تاریکی مطلـق و  ) گراددرجه سانتی
نیـــز در )ســـاعت16تـــا 8(تـــاریکی / هــاي  روشـــنایی  دوره

. هاي متفاوت مورد بررسی قرار گرفتندآزمایش

آنالیز آماري
هاي آماري بـا مقایسـه میـانگین نتـایج     موارد ضروري بررسیدر 

.ها انجام شدداده

نتایج
هاي ها و جدا کشتنوع محیط کشت مورد آزمایش، محیط14از 

ها انتخاب شـدند کـه نتـایج حاصـل در     بهینه براي تولید کالوس
.اندآورده شده1و شکل1جدول 

کالوس کم و بیش : Cهاي برگی در محیط کشت و شروع کالزایی،جدا کشت: Bهاي کشت شده، بخشی از محیط هاي کشت و جدا کشت: A: 1شکل 
.هاي ارغوانیکالوس ناهموار با بخش: Dصاف، 

تولید کالوس هاشرایط بهینه : 1جدول 
محیط کشت 

پایه
هورمون ها

mg -1Lزمان پیدایش جداکشت
نوع کالوس هاکالوس ها

MSهمراه با
g -1L8آگار

BAP:4
NAA:1

2,4-D:1درصد30موفقیت حدود آبدار و صافروز30تا 7قطعات پهنک برگ
IAA:1درصد30موفقیت حدود کوچک، آبدار و  صافروز30تا 7قطعات  پهنک برگ

NAA:1درصد30موفقیت حدود حجیم و گره دارروز30تا 7قطعات  پهنک برگ

BAP:5
NAA:2

IAA:1
مریستم انتهاي شاخه جوان همراه با 

درصد40موفقیت حدود آبدار و  صافروز30تا 7آخرین جفت برگ ها

NAA:1
هاي جانبی همراه با مریستم  جوانه
روز30تا 7جفت برگ هاآخرین 

حجیم، گره دار با بخشهاي انتهایی سفید، بخشی 
از کالوس ها ارغوانی رنگ

درصد40موفقیت حدود 

B

D

A

C
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هاي کشت تفاوت قابـل  در محیطNAAبا IAAتغییر هورمون 
هـاي  جدا کشتها ایجاد نکرد؛ اي در نتایج کالزایی نمونهملاحظه

هـاي طبیعـی   دمبرگی، ساقه اي، دمگلی، قطعات میـوه و رویـان  
.خارج شده از بذرها موفقیت چندانی براي کالزایی نداشتند

هاي کشت هاي ایجاد شده در هر یک از محیطتعدادي از کالوس
زایـی بـراي انـدامزایی بـه     روز کـالوس 15تـا  10مذکور پـس از  

ها در جـدول  نتایج واکشت. شدندهاي واکشت انتقال داده محیط
.اندآورده شده2و شکل 2

.هازایی آنهاي کالوسی و مراحل متفاوتی از برگواکشت بخش: Dتا A: 2شکل

هاکالوس) برگ زایی( زایی شرایط واکشت مناسب براي اندام: 2جدول 

هورمون هامحیط کشت پایه
mg -1Lزاکشت اولیه کالوسجدا

زمان انتقال به محیط کشت از 
نتیجهزاییشروع کال

MSهمراه با
g -1L8آگار

-
هاي جانبی همراه مریستم جوانه

روز15تا 10هابا آخرین جفت برگ
روز20ها پس از تشکیل برگ

درصد30موفقیت حدود 

NAA:1
جانبی همراه هاي مریستم جوانه

روز15تا 10هابا آخرین جفت برگ
روز21ها پس از تشکیل برگ

درصد30موفقیت حدود 
Zeatin:4
GA3:1
BAP:1

مریستم انتهاي شاخه جوان 
روز28ها پس از تشکیل برگروز15تا 10هاهمراه با آخرین جفت برگ

درصد20موفقیت حدود 

هـا در محـیط   دهند واکشت کالوسگونه که نتایج نشان میهمان
هـاي رشـد کمتـر، از    کشت پایه بدون هورمون یا داراي هورمـون 

تـر  زایـی مناسـب  ها براي انـدام محیط کشت داراي تنوع هورمون
.اندبوده

هاي پیکري براي تولید بذرهاي مصـنوعی  از آنجا که تولید رویان
هاي کشـت و واکشـت   ، محیطاز اهداف پژوهش حاضر بوده است

به تعدادي از . کار گرفته شدندها بهمتنوعی براي تولید این رویان
و ) گرم در لیتر40و 10،20،30غلظت (هاي کشت ساکارز محیط

مناسـبترین  . افـزوده شـد  ) گرم در لیتـر 2و NaCl)1به برخی  
نماهـا و  ، رویـان زاهـاي رویـان  هـا کـالوس  هایی کـه در آن محیط
.انـد مشخص شـده 3و شکل 3ها تشکیل شدند در جدول رویان

C D

BA
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).ce(اي کالوس با رویان لپه: D، )ce(و لپه دار ) ge(هاي کرويتشکیل رویان: Cنما، هاي رویانزا با تودههاي رویانکالوس: Bو A: 3شکل 

هاي پیکريهاي رویان زا، رویان نماها و رویانشرایط مناسب براي تشکیل کالوس: 3جدول 
محیط 
کشت

هاهورمون
mg -1Lزمان شروعجدا کشت

ها هورمونمحیط واکشتواکشت
mg/l

نتیجه

MS
همراه با
g -1L8
آگار

BAP:5
NAA:2هاي مریستم جوانه

روز30پس از جانبی
MS همراه باg -

1L8آگار

Zeatin:4
GA3:1
BAP:1

رویان نماها بالغ . روز تولید رویان نماها40پس از 
)درصد10حدود . (نشدند

BAP:3
NAA:1هاي مریستم  جوانه

روز30پس از جانبی
MS همراه باg -

1L8آگار
NAA:2
BAP:5

روز تولید رویان نماهارویان نماها بالغ 40پس از 
.نشدند

)درصد25حدود (
BAP:4
NAA:1هاي مریستم  جوانه

جانبی
تا 20پس از 
روز30

MS همراه باg -

1L8آگار

2,4-D:2
BAP:2
NAA:2

.هاي کرويروز تشکیل رویان35تا 30پس از حدود 
)درصد10حدود (

BAP:3
NAA:1تا 20پس از قطعات برگ

روز30
MS همراه باg -

1L8آگار

2,4-D:0.5
NAA:0.5
BAP:1.5

*
.هاي کرويروز تشکیل رویان35تا 30پس از حدود 

)درصد15حدود (

NAA:3تا 20پس از قطعات برگ
روز30

MS همراه باg -

1L8آگار

2,4-D:2
BAP:2
NAA:2

*
به ( روز تشکیل رویان 35تا 30پس از حدود 

درصد15حدود ) اي احتمال لپه

.باشدهاي واکشت میدر محیطNaClگرم بر لیتر 1علامت ستاره نشان دهنده حضور *

ها و محیط هاي کشت تعـداد  از آنجا که با همه تغییرات هورمون
طور ناهمزمان بر روي برخی هاي پیکري و آن هم بهاندکی رویان

ها فراهم ها پدیدار شدند و امکان تهیه بذر مصنوعی از آنکالوس
هـاي  مصنوعی با استفاده از جوانـه انتهـایی شـاخه   نشد، بذرهاي 

هـا، پـس از حـذف    هاي جـانبی مجـاور بـرگ   جوان و نیز  جوانه

همراه ) جز دو برگ بسیار جوان انتهایی(ها هاي پوشاننده آنبرگ
عنـوان ذخیـره غـذایی در    بـه MSبا مقداري محیط کشت پایـه  

هـا  روشها در بخش مـواد و  روش تهیه آن(هاي آلژیناتی کپسول
).4شکل (کپسولی شدند ) شرح داده شد

A B

c
e

ge

C

c
e

D
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مراحل متفاوتی از آغاز رویـش  : Dتا Bدرصد آگار، 2با MSها روي محیط کشت تعدادي از بذرهاي مصنوعی حاصل از کپسولی کردن  جوانه: A: 4شکل 
.بذرهاي مصنوعی تا تشکیل برگ

پـس از قـرار   تعدادي از این بذرهاي مصنوعی بلافاصله و تعدادي 
هاي متفاوت یک هفتـه تـا یـک مـاه در دماهـاي      گرفتن به زمان
گـراد، روي  درجـه سـانتی  + 34تا + 24و -18، -4متفاوت حدود 
تعـدادي از  . درصـد آگـار کشـت شـدند    2بـا  MSمحیط کشت 

تا 8(تاریکی / ها در تاریکی مطلق و تعدادي در دوره نوري نمونه
هـا نشـان   ایـن بخـش از آزمـایش   نتایج . قرار گرفتند) ساعت16
گراد موجـب حفـظ تـوان    درجه سانتی24±2دهند که دماي می

تـا  17پـس از  ) درصد6حدود ( ها رویش بذرها و جوانه زنی آن
درجـه  -18در دمـاي حـدود   ) 4شکل . (روز با موفقیت شد67

بـذرهاي  . گراد توان زیستی بذرهاي مصنوعی حفـظ نشـد  سانتی
تـري  گراد مدت طولانیدرجه سانتی-4مصنوعی در دماي حدود

زنـده  ) هفتـه 3تـا  2حـدود  (گـراد  درجه سـانتی -18از سرماي 
.ماندند

بحث
هاي ولیک، سرخ ولیک و یا نامکه بهCrataegusزالزالک گیاه 
گونه از آن در نواحی داراي 27.شودولیک هم نامیده میسیاه 

در پژوهش حاضر نتایج  . رویندشرایط اقلیمی متفاوت کشور می
منظور ها بهها نشان دادند که فصل برداشت جوانهآزمایش

عنوان جداکشت تاثیر قابل توجهی بر نتایج ها  بهاستفاده از آن
شروع به خواب رفتن (هرماه هاي اواخر مها دارد و  جوانهآزمایش

ي گیاهان سرخ ولیک از ارآغاز بید(و اوایل اسفند ماه) درختان
ثر باشد وزایی مفید و متواند در القاي کالوسمی) یخواب زمستان

آذرماه و دي درهاي برداشت شدهاست که جوانهحالیو این در 
ها و محیطانواعیک از هیچ زایی را در یا کالوسماه رشد و

اهمیت فصل برداشت . کار گرفته شده نشان ندادندبهشرایط 
وسیله محققان زیادي از جمله ها بهها در نتایج آزمایشنمونه
و 9( ،Kozai(Smith، )8(، ایران بخش و عبادي )7(مجد 

A
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.نیز گزارش شده است) 12و 11، 10(همکاران 
محل ه اند ها تاثیرگذار بوداز عوامل دیگري که بر نتایج آزمایش

هاي برداشت شده از که نمونهطوريبههستندها برداشت نمونه
هایی ارتفاعات کوه سماموس، جاده منتهی به جواهرده نمونه

که ت و تهیه بذرهاي مصنوعی بودند در حالیشبهینه براي ک
نیاوران و جمشیدیه هاي برداشت شده از پارك قیطریه،نمونه

هااین تفاوت. ادي نشان ندادندزیزایی توان رویش یا کالوس
هاي مذکور و دلیل تفاوت شرایط اقلیمی در محلد بهنتوانمی
تاثیر عوامل  اقلیمی . دنها باشویژه تفاوت دما و میزان آلایندهبه

ها مولکولی و تکوینی موجودات زنده از سال-بر تغییرات سلولی
در خوبی مشخص شده و یکی از موضوعات مورد توجه قبل به

هاي اخیر شناسی و مسائل محیط زیست است که در سالبوم
شریف نیا و همکاران .استپژوهشگران مورد توجه از پیش یش ب
، )16(Ray & Rossin، )15و 14(، معصومی و همکاران )13(

Prado 17(و همکاران.(
هاي پژوهش هاي کشت متفاوت در آزمایشکارگیري محیطبه

ها و تولید ها، القاي کالوسمتفاوت جداکشتحاضر موجب نتایج 
هاي کشت متفاوت، نقش محیط. ها شدرویان نماها و رویان

عناصر پر مصرف و کم مصرف، قندهاي موجود در محیط و 
هاي کشت از نکات بنیادي در شرایط فیزیکی و شیمیایی محیط

ضرورت وجود عناصر پر مصرف و کم مصرف . کشت بافت است
ین عناصر لازم براي بقا، رشد و تکوین گیاهان و بر منظور تامبه

قندها نیز . پایه مقایسه با نیازهاي گیاهان طبیعی بوده است
منظور تامین انرژي،  تامین کربن و هم فشار اسمزي مناسب به

عنوان عامل توانند بهمیNaClهایی مثل نمک. ضرورت دارند
.یون ساز و نیز اسمولاریته مناسب مطرح باشند

وسیله محققان زیادي از جمله اهمیت ترکیبات محیط کشت  به
که چندین محیط کشت را در ) 18(مجد و چمن دوستی 

که ) 19(و همکاران Wangکار گرفتند و هاي خود بهآزمایش
زایی گیاهانی از غلات اهمیت وجود قند ساکارز را براي رویان

مورد تاکید )  Farahani and Majd)20مفید گزارش کرده اند 
.بوده است

هاي متفاوت در پژوهش حاضر بر نتایج استفاده از واکشت
هايآزمایشها تاثیر چندانی نداشت، این وضعیت با گزارش

Triqui 21(و همکاران( ،MIGUEL P. GUERRA)22( و
CAO هاي مکرر را براي حفاظت که واکشت) 23(و همکاران

زایی موثر دانسته اند و رویانزاییها، القاي اندامبهتر کالوس
ها تواند مربوط به شرایط آزمایشها میاین تفاوت. سویی نداردهم

.MIGUEL P. و نوع ژنوتیپ گیاهان مورد آزمایش باشد
GUERRA اهمیت ) 24(، قائمی و همکاران )22(و همکاران

زایی را مورد ها به شرایط کشت براي رویانژنوتیپ در پاسخ نمونه
ها علاوه بر این که نقش طور کلی واکشتبه. اندد قرار دادهتاکی

توانند در رفع کمبود مواد غذایی مورد نوعی تنش را دارند، می
هاي زیستی حاصل از فعالیت) دفعی(نیاز و خروج مواد اضافی 

توان تصور کرد که فعالیت می. هاي کشت شده موثر باشندنمونه
ر پژوهش حاضر کمبودي در هاي کشت شده دزیستی کند نمونه

) دفعی(مواد غذایی ضروري و یا افزایش چندانی در مواد اضافی 
ها ضرورت زیادي همین دلیل واکشتهمراه نداشته است و بهرا به

. اندها نداشتهنداشته و اثر چندانی در تغییرات وضع نمونه
ها، دلیل عدم تکوین تعداد کافی از رویان نماها به از رویانبه

این نتایج با . ها فراهم نشدامکان تولید بذر مصنوعی از رویان
، غلامی و )26(و همکاران Mariani، )25(هاي رجایی گزارش

.مشابه است)  27(همکاران 
بررسی اثر عوامل محیطی بر توان زیست بذرهاي مصنوعی  و پی 
بردن به شرایط مناسب براي حفظ سلامت این بذرها از نکات 

یکی از این . بل توجه در تولید بذرهاي مصنوعی استحساس و قا
شرایط که نقش بنیادي در بقاي بذرهاي مصنوعی دارد دماي 

Tabassumمحققان زیادي از جمله . ها استداري آنمحیط نگه
و Ipekci، )29(و همکاران Priscila Cartes، )28(و همکاران 

) 32(Thobunluepop، )31(و همکاران Rai، )30(همکاران 
نقش دماهاي متفاوت براي ) 26(و همچنین غلامی و همکاران 

بقاي بذرهاي مصنوعی را مورد آزمایش قرار داده اند و نتایج 
هاي خود گزارش هاي مورد آزمایشحسب گونهمتفاوتی را به

.اندکرده

گیرينتیجه
درجه 34تا 24اتاق کشت (در پژوهش حاضر دماي محیط 

گراد براي بقاي درجه سانتی8تا 4نیز دماي و ) گرادسانتی
ها و مجموع بررسی. بذرهاي مصنوعی مورد آزمایش قرار گرفت

گراد درجه سانتی- 4دهند که دماي حدود ها نشان میپژوهش
تر از سرماي داري و سلامت بذرهاي مصنوعی مناسببراي نگه

ادامه تواند گراد است، دلیل این امر میدرجه سانتی- 18شدید 
هاي آنزیمی کمتر هاي متابولیکی و آسیبآرام فعالیت

.ساختارهاي سلولی و بافتی باشد

قدردانیوتشکر
از حوزه معاونت محترم پژوهشی واحد تهران شمال دانشگاه آزاد 
اسلامی که هزینه لازم براي اجراي این طرح را تامین کرده اند و 

ویـژه سـرکار   ه بههاي پرسنل محترم آزمایشگاه محمودیهمکاري
.شودگزاري میخانم فلور مظهر سپاس
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Abstract

Aims: The aim of this study is healthy and desirable plants production of two Crataegus species using
meristem culture and somatic embryogenesis and synthetic seed preparation that is a biotechnological
result.

Material and methods: Strile seeds, vegetative - generative organs pieces and the buds of two
Crataegus species (Crataegus pseudoheterophylla and C. microphylla) were cultured on solid MS
medium with auxin hormones (IAA, NAA and 2, 4- D), cytokinins (KIN, BAP, Zeatin) and GA3 under
sterile conditions. Samples were capsulated by sodium aglinate and calcium chloride.

Results: Leaves, apical meristems and axillary bud meristems explants were the best for callus
production in solid MS medium with some concentration of auxins and cytokinins. Embryoids and
especially embryos were almost obtained from leaf explants or sub culturing of embryogenic callus in
solid MS medium contains auxins, cytokinins and a little of NaCl. Early autumn and late winter
axillary buds were suitable for synthetic seed production. Sodium alginate %3 and calcium chloride
%1 were used as a capsule for synthetic seed production. For artificial seed storage 4°C and for
germination of these seeds 24 ± 2°C were suitable.

Conclusion: There are some difficulties for somatic embryogenesis in two studied Crataegus.
Hormones type and dosage are very important and effective on callus, embryoids and embryos
production. Buds harvesting time is also important for synthetic seed production. The supplements of
buds with MS medium and capsulation those with sodium alginate are favorable.
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