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 29/11/1398تبضید پصیطـ:    18/10/1398تبضید زضیبفت: 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 چکیذه

 تٟیٝ زاضثؿت ظیؿتی ٔكتك اظ ٔثب٘ٝ ٌٛؾفٙس ثب ضٚـ تطویجی )فیعیىی ٚقیٕیبیی( ٚ ثطضؾی ظیؿت ؾبظٌبضی زاضثؿت :هذف

 زضخٝ -4 فطیعض زض ؾبػت 24 ٔست ثٝ ٔثب٘ٝ یی ا٘دبْ قس. لغؼبتضٚـ فیعیىی ٚ قیٕیب ظزایی ٔثب٘ٝ ٌٛؾفٙس ثٝ ؾَّٛ ها: مواد و روش

 1 ٚ 2 ٔست ؾبػت ثٝ 24 اظ ثؼس. ٌصاقتٝ قس آظیس  ؾسیٓ (زضنس 1/0)زض ٔحَّٛ  زلیمٝ 10 ٔست ثٝ ؾبػت 6 ٚ ٞط ٌطفتٝ لطاض ؾب٘تی ٌطاز 

 اظت زض ِِٛٝ ؾطز تٛؾظ ایی زلیمٝ 2 ٔطحّٝ 5 زض ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ؾپؽ لطاض زازٜ قس٘س. ؾب٘تی ٌطاز  زضخٝ -40 ٚ -20فطیعض  زض تطتیت ثٝ ؾبػت

 ٔثب٘ٝ لغؼبت تٕبٔی قیٕیبیی ظزایی ؾَّٛ قس٘س. زض ٚقٛ قؿت آظیس ؾسیٓ (زضنس 1/0) حبٚی ثبفط فؿفبت ٕ٘ىی تٛؾظ ٚ لطاضٌطفتٝ ٔبیغ

 اتبَ٘ٛ ٚؾیّٝ ثٝ ٔمغط، آة ثب ٞب ٕ٘ٛ٘ٝقٛی ٚ  پؽ اظ قؿت ٌطفتٝ، آضاْ ٕٞعزٖ ثب ٕٞطاٜ زٚزؾیُ ؾِٛفبت  ٔحَّٛ ؾسیٓ زض ؾبػت 24 ٔست ثٝ

 لطاض ٌطفتٙس. زض ٔحَّٛ ٕ٘ه فؿفبت ؾبػت 24 ٔست ثٝ ٟ٘بیت زض ٚ قس٘س اؾتطیُ زضنس 2/0اؾیس  پطاؾتیه ٚ زضنس 75

، 3ٞبی ثٙیبزی وكت قسٜ ثط ضٚی زاضثؿت ٔثب٘ٝ ٌٛؾفٙس، زض ضٚظٞبی  ٔغبِؼبت ٔیىطٚؾىٛپی ٘ٛضی ٚ اِىتطٚ٘ی ٘كبٖ زاز وٝ ؾَّٛ نتایج:

 ٘كبٖ ٔی زٞس. ضا ؾبظٌبضی ظیؿت ثیكتطیٗ زاضثؿت ٔثب٘ٝ 7 ضٚظ پبیبٖ ثب ٌصقت ظٔبٖ ؾبظٌبضی افعایٙسٜ زاقتٝ ٚ زض 7ٚ  5

ػٙٛاٖ زاضثؿت ظیؿت ؾبظٌبض غیطؾٕی ثبِمٜٛ زض  ظزایی قسٜ، ظیؿت ؾبظٌبضی ٔٙبؾجی ضا زاضا ثٛزٜ ٚ ثٝ ٔثب٘ٝ ٌٛؾفٙس ؾَّٛ گیزی: نتیجه

 تٛا٘س ٔغطح قس. ثبظؾبذتی ٔیٟٔٙسؾی ثبفت ٚ پعقىی 

 ٞبی ثٙیبزی ٔعا٘كیٓ، ظیؿت ؾبظٌبضی، ٔثب٘ٝ زاضثؿت، ؾَّٛ کلیذی:واصگان 
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 مقدمه

 ٞبی ثبفت انّی تطویت ؾٝ ثبفت ثط اؾبؼ ٟٔٙسؾی

 ٞبی ؾِّٛی، ِٔٛىَٛ ٔبتطیىؽ ذبضج ثیِٛٛغیىی، یؼٙی

 تطتیت ثٝ وٝ قسٜ اؾت ٟ٘بزٜ ثٙیبٖ ؾَّٛ ٚ ضؾبٖ پیبْ

 ؾبظی  قجیٝ ؾَّٛ ٚ ضقس فبوتٛضٞبی زاضثؿت، تٛؾظ

ٟٔٙسؾی  ٞبی زاضثؿت ٟٔٓ ٞبی ٚیػٌی اظ یىی. قٛز ٔی

ضؾب٘سٖ  خٟت ٞٓ ثٝ ٔطتجظ ٔترّرُ قجىٝ زاقتٗ ثبفت

اوؿیس  زی زفغ ٞبی ٔٛضز ٘یبظ، اوؿیػٖ، غصا ٚ ٔتبثِٛیت

ٚ  ؾِّٛی ذبضج ٔبتطیىؽ تكىیُ وطثٗ ٚ ؾبیط ٔٛاز زفؼی،

 تكىیُ ٞبی ثیِٛٛغیىی زاضثؿت (. ای2ٗ، 1اؾت ) ضٌعایی

 ثطای ػٕٛٔب وٝ ؾِّٛی ٞؿتٙس ذبضج اظ ٔبتطیىؽ قسٜ

 زؾت اظ ٞبی یب ثبفت زیسٜ  آؾیت ٞبی ثبفت ثٙبی تدسیس

ی  عٛض ذبل ٔبتطیىؽ ٔثب٘ٝ (. ث3ٝقٛز ) ٔی اؾتفبزٜ ضفتٝ

ػٙٛاٖ زاضثؿت ظیؿتی قٙبذتٝ قسٜ ٔٛضز ثطضؾی  ذٛن ثٝ

لطاض ٌطفتٝ اؾت وٝ اخعای ٔبتطیىؽ ذبضج ؾِّٛی آٖ 

جطٚ٘ىتیٗ، لأیٙیٗ، قبُٔ ولاغٖ، فی

ٞب، ػٛأُ ضقس، وٕٛوبیٗ ٚ ؾیتٛویٗ  ٌّیىٛظآٔیٌّٙٛیىبٖ

ٞب ٘مف تبثیط ٌصاضی  (. ثؿیبضی اظ ایٗ ِٔٛى4َٛثبقس ) ٔی

ٞبی پبؾد ثٝ ثبفت آؾیت زیسٜ زاض٘س.  زض ٔىب٘یؿٓ

ثطایٗ چٙسیٗ ِٔٛىَٛ زض ؾبذتٕبٖ ٔبتطیىؽ ٔثب٘ٝ  ػلاٜٚ

ای ثط ضٚی  ذٛن یبفت قسٜ اؾت وٝ اثطات لبثُ ٔلاحظٝ

ػٙٛاٖ ٔثبَ پپتیس  ضفتبض ؾَّٛ ثؼس اظ ترطیت زاضز. ثٝ

وٝ زض فیجطٚ٘ىتیٗ یبفت قسٜ اؾت زض  RDGوٛچه 

(. 5ی ایٙتٍطیٗ زضٌیط اؾت ) ٞب ثب ٌیط٘سٜ اتهبَ ؾَّٛ

ٞبی  آٔیع زضتطٔیٓ ثرف عٛض ٔٛفمیت زاضثؿت ٔثب٘ٝ ثٝ

( 7( زؾتٍبٜ ازضاضی تحتب٘ی )6ٔرتّف ثسٖ اظ خّٕٝ لّت )

آٔیع اؾتفبزٜ  نٛضت ٔٛفمیت ( ث9ٝ( ٔطی )8ضیٝ )ثبفت 

 ٞبیی زاضثؿت اظ ػجبضتٙس عجیؼی ٞبی قسٜ اؾت. زاضثؿت

 ٌیبٞبٖ، ا٘ؿبٖ، ثسٖ عجیؼت، زض ٔٛخٛز اظ ٔٛاز وٝ

 آِی ٞبی زاضثؿت. آیٙس ٔی زؾت ثٝ حیٛا٘بت حكطات یب

فیجطیٗ ٚ  غلاتیٗ، ویتٛظاٖ، فیجطٚ٘ىتیٗ، قبُٔ ولاغٖ،

ثطای  عجیؼی ؾٛثؿتطای اغّت ٔٛاز ایٗ. ثبقٙس آِػیٙبت ٔی

 أب ایٗ وٙٙس، ٔی فطاٞٓ ٞب ؾَّٛ تىثیط ٚ تٕبیع چؿجٙسٌی،

 ٚ غیطلبثُ ضؼیف ٔىب٘یىی ذهٛنیبت ٞب زاضثؿت اظ طٌٜٚ

 (. 10زاض٘س ) وٙتطِی

 ؾبذتبض اظ ٔتفبٚتی وٕپّىؽ قبُٔ ؾِّٛی ذبضج ٔبتطیىؽ

 ٚ ٔٛضفٛغ٘ع زض ٟٕٔی ٘مف وٝ اؾت ٞب پطٚتئیٗ ػّٕىطز ٚ

 وٙٙس ثبظی ٔی ثبفت ؾبذتبض ٚ ؾَّٛ اظ حفبظت

 ٞبی ِٔٛىَٛ قبُٔ ؾِّٛی ذبضج ٔبتطیىؽ ٞبی زاضثؿت

 ٞط ٞبی ؾَّٛ تٛؾظ قسٜ تطقح ػّٕىطزی ٚ ؾبذتبضی

 تطویجبت تٛظیغ ٚ ثٙسی تطویت ثٙبثطایٗ ٚ ثٛزٜ ثبفت

. زاضز ثؿتٍی ثبفت ٔٙجغ ثٝ ؾِّٛی ذبضج ٔبتطیىؽ

 اظ ٞب زاضثؿت ایٗ زٞٙسٜ تكىیُ ؾِّٛی ذبضج ٔبتطیىؽ

 ٔربعی ظیط لایٝ لّجی، ٞبی زضیچٝ خّٕٝ اظ ٞب ثبفت ا٘ٛاػی

 ػّٕىطز ٚ ؾبذتبض. اؾت قسٜ ٔكتك ٔثب٘ٝ ٚ وٛچه ضٚزٜ

 ٞب ؾَّٛ اضتجبط ٔبتطیىؽ ذبضج ؾِّٛی قطایظ ٞبی ِٔٛىَٛ

 ضا ذبضج ٔحیظ ثب ٞب اضتجبط ؾَّٛ ٚ ٔدبٚض ٞبی ؾَّٛ ثب

(. ٞسف اظ ایٗ پػٚٞف تِٛیس زاضثؿت 11وٙس ) ٔی فطاٞٓ

ؾبظٌبضی زاضثؿت ظیؿتی ٔكتك اظ ٔثب٘ٝ ٚ ثطضؾی ظیؿت 

ٞبی ثٙیبزی ٔعا٘كیٕی  ٚؾیّٝ ؾَّٛ ظزایی قسٜ ثٝ ؾَّٛ

  ثبقس. خسا قسٜ اظ ٔغع اؾترٛاٖ ضاٖ ٔٛـ نحطایی ٔی

 

 ها مواد و روش

 ٔحیظ وكت ؾِّٛی ٌّٛوع پبییٗ -1 مواد:

((DMEM_LG  ٝقطوت قسٜ اظتٟی (GIBCO) 2- 

 -3( Biowest) قطوتاز   FBS)) ؾطْ خٙیٗ ٌبٚی

 -4 (إِٓبMerckٖ ) (DMSO) ٔتیُ ؾِٛفٛوؿیس زی

اتیّٗ  -5 (إِٓبٖ Merck) تٟیٝ قسٜ اظ قطوت تطیپبٖ ثّٛ

تٟیٝ قسٜ اظ  (EDTA)آٔیٗ تتطا اؾتیه اؾیس  زی

 -7 (Nest) ذب٘ٝ 24 پّیت -6( GIBCO) قطوت

 ٔتیُ تیبظَٚ زی -T-25 (Nest) 8 فلاؾه وكت

(MTT )اظ قطوت ( Atocel)  

 ظزایی ؾَّٛ زاضثؿت تٟیٝ ثطایتهیه دارتست مثانه: 

ػسز ٔثب٘ٝ ٌٛؾفٙس اظ وكتبضٌبٜ  8ٔثب٘ٝ ٌٛؾفٙس،  قسٜ

لطاض زازٜ  9/0 ٘طٔبَ ؾبِیٗ ٔحَّٛ اضزثیُ تٟیٝ قسٜ ٚ زض

 لیچی ثب وبُٔ عٛض ثٝ ٔثب٘ٝ .ٚ ثٝ آظٔبیكٍبٜ ا٘تمبَ زازٜ قس

 زاذُ ثٝ ٚ ٔؿبٚی تمؿیٓ لغؼبت ثٝ ٚ قسٜ ثبظ تیع ٘ٛن
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 ٔطحّٝ ؾطیؼب ؾپؽ. قس٘س فبِىٖٛ ٔٙتمُ ِِٛٝ ػسز یه

 وٝ ایٗ ثٝ تٛخٝ ثب. قس آغبظ ٔثب٘ٝ فیعیىی ؾَّٛ ظزایی

 اضٌبٖ ٚ ٞط ثبفت ظزایی ؾَّٛ ثطای ظیبزی ٔٛثط ػٛأُ

 فبوتٛض قبُٔ چٙس ثٝ ثؿتٍی ػٛأُ ایٗ وٝ زاضز ٚخٛز

ضربٔت  ٚ ِیپیس ٔحتٛای ثبفت، چٍبِی، ٞبی ؾَّٛ تؼساز

 (14، 13فیعیىی ) تطویجی ضٚـ اظ (12زاضز ) ثبفت

. قس اؾتفبزٜ ظزایی ؾَّٛ ثطای (16، 15ٚقیٕیبیی )

 -4 فطیعض زض ؾبػت 24 ٔست لغؼبت ٔثب٘ٝ ثٝ وٝ عٛضی ثٝ

 ٔست ثٝ ثبض یه ؾبػت 6 ٚ ٞط ٌطفتٙس لطاض ٌطاز ؾب٘تی زضخٝ

 زضنس( ؾسیٓ آظیس 1/0حبٚی ) طٔمغ زض آة زلیمٝ 10

 2 ٔست ثٝ ؾبػت، 24 پبیبٖ اظ ثؼس. لطاض ٌطفتٙس اؾتطیُ

 ؾب٘تی زضخٝ  -40ؾبػت زض  1ٚ  -20ؾبػت زض فطیعض 

 ٔبیغ اظت زض لطاضٌیطی آٔبزٜ ؾپؽ ٌطفتٝ قس ٚ لطاض ٌطاز

 تٛؾظ ایی زلیمٝ 2 ٔطحّٝ 5 ٞب زض ٔثب٘ٝ وٝ عٛضی ثٝ قس٘س،

 تٛؾظ ؾپؽ ٚ لطاضٌطفتٙستیٛة زض اظت ٔبیغ  وطایٛ

زضنس( ؾسیٓ آظیس  1/0حبٚی ) ؾبِیٗ ثبفط فؿفبت

 ضٚـ ثٝ ؾَّٛ ظزایی قٛ قس٘س. ثسیٗ تطتیتٚ  قؿت

 قیٕیبیی، ؾَّٛ ظزایی ضٚـ ضؾیس. زض پبیبٖ ثٝ فیعیىی

 ؾسیٓ ٔحَّٛ زض ؾبػت 24 ٔست ٔثب٘ٝ ثٝ لغؼبت تٕبٔی

 زازٜ لطاض آضاْ چطذف ثب ٕٞطاٜ (SDS)ؾِٛفبت  زٚزؾیُ

 ٚقٛ قؿت اؾتطیُ ٔمغط آة ٞب تٛؾظ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾپؽ قس٘س

 2/0 اؾیس پطاؾتیه ٚ زضنس 75 اتبَ٘ٛ ٚؾیّٝ ثٝ ٚ قسٜ

ؾبػت  24 ٔست ثٝ ٟ٘بیت زض ٚ زضنس اؾتطیُ قس٘س

لطاض ٌطفتٙس. ثسیٗ تطتیت زاضثؿت ٔثب٘ٝ    PBSزض

زضخٝ  -20ٞب زض فطیعض  ٌٛؾفٙس تٟیٝ قس. زاضثؿت

 زاضی قس٘س. ٍ٘ٝ

های فیشیک و ضیمیایی دارتست  تزرسی ویضگی

ٔٙظٛض ثطضؾی ؾبذتبض  ثٝ: FTIRتوسط طیف سنجی 

اؾتفبزٜ   FTIRتطویجبت زاضثؿت ٔثب٘ٝ اظ عیف ؾٙدی

قس. ثطای ایٗ وبض اثتسا زاضثؿت ٔثب٘ٝ ثٝ لغؼبت وٛچه 

تمؿیٓ قسٜ ٚ ثؼس اظ ذكه قسٖ تٛؾظ ذكه وٗ 

ٔٛضز  FTIRٚؾیّٝ عیف ؾٙدی  ا٘دٕبزی )فطیع زضایط(، ثٝ

 (1( ٚ )خسَٚ 1ثطضؾی لطاض ٌطفت. )قىُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٔثب٘ٝ زاضای ؾَّٛ زاضثؿت عیف ٔطثٛط ثٝ (FTIR) عیف ؾٙدی  : 1قىُ

 
 ٔثب٘ٝ زاضثؿت ثطای (FTIR) ٞبی پیه : ٔٛلؼیت1خسَٚ 
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ی  وسیله مطالعه مورفولوصی دارتست مثانه ته

ٞب  اثتسا زاضثؿتمیکزوسکوپ نوری و الکتزونی: 

ٔٙظٛض ثطضؾی تٛؾظ ٔیىطٚؾىٛح ٘ٛضی، پؽ اظ ذكه  ثٝ

وطزٖ زض ذكه وٗ ا٘دٕبزی زض لبِت پبضافیٙی لطاض زازٜ 

آٔیعی زض ظیط ٔیىطٚؾىٛح  ٚ ثطـ زازٜ قس ٚ پؽ اظ ضً٘

 ٞبی ٔٛضفِٛٛغیىی  ٚیػٌی٘ٛضی ثطضؾی قس . ثطای ثطضؾی 

 

 

تهبٚیط ؾٝ  SEMزاضثؿت تٛؾظ ٔیىطٚؾىٛح اِىتطٚ٘ی 

ٞب  ی ایٗ تهبٚیط اثتسا زاضثؿت ثؼسی تٟیٝ قس. ثطای تٟیٝ

ٞب ثب اِىُ،  تط تمؿیٓ قسٜ ؾپؽ زاضثؿت ثٝ لغؼبت وٛچه

وٗ ا٘دٕبزی لطاض ٌطفت ٚ  ٌیطی قسٜ ٚ زاذُ ذكه آة

ٞب پؽ اظ ذكه قسٖ تٛؾظ ٔیىطٚؾىٛح  زاضثؿت

 (.2ثطزاضی قس٘س )قىُ  ػىؽ

 

 
 ؾَّٛ فبلس زاضثؿت (B ثبقس زاضثؿت ٔی ؾغح ضٚی ٞب ؾَّٛ اتهبَ ی زٞٙسٜ ٘كبٖ تهٛیط (A. ٔثب٘ٝ زاضثؿت ضٚی ثط ثٙیبزی ٞبی ؾَّٛ اتهبَ SEM : تهٛیط 2 قىُ

 

A 

B 



 
 ي َمکاران زوگیر رضا وجفی                                                                  ...تی مشتق از مثاوٍ گًسفىد ي بررسیتُیٍ داربست زیس

 

 074 0287، پاییس 2، شمارٌ 01جلدپژيَشی(،   -مجلٍ سلًل ي بافت )علمی
 

 24ٔست  ٞب ثٝ زاضثؿت ها: کطت سلول تز روی دارتست

زضنس لطاض زازٜ قس٘س ٚ پؽ اظ ذكه  70ؾبػت زض اتبَ٘ٛ

ٞب زٚ عطف آٖ تحت اقؼٝ فطاثٙفف لطاض  قسٖ زاضثؿت

ٚؾیّٝ ضٚـ چىب٘سٖ ضٚی زاضثؿت لطاض  ٞب ثٝ ٌطفت ٚ ؾَّٛ

 ضٚی ثط ٞب ؾَّٛ اتهبَ ٘حٜٛ ٚ (. ٔٛضفِٛٛغی17زازٜ قس )

ٔیىطٚؾىٛح  اظ حبنُ تهبٚیط ٚؾیّٝ ثٝ ٞب ؾغح زاضثؿت

  لطاضٌطفت. ٔغبِؼٝ  ٔٛضز اِىتطٚ٘ی

 ؾبظٌبضی ظیؿت ٔیعاٖها:  سیست ساسگاری دارتست

 آ٘عیٓ فؼبِیت وبٞف ثطٔجٙبی ؾٙدف ایٗ زض ٞب ؾَّٛ

اظ  ٔكتك ٔعا٘كیٕی ٞبی ثٙیبزی ؾَّٛ زض ٔیتٛوٙسضیبیی

  اظ اؾتفبزٜ ثب ٞب، زاضثؿت ثط ضٚی قسٜ وكت ٔغع اؾترٛاٖ

 (1ٕ٘ٛزاض  ) زض وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖتؼییٗ قس.   MTTضٚـ

 ضٚی ٞب ؾَّٛ ایٗ ؾبظٌبضی ٔیعاٖ ظیؿت اؾت، ٔكرم

 .ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت  7ٚ  5، 3زاضثؿت زض ضٚظٞبی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 MTT (3n= ،standard error) (maen±SE  ،05/0>p)ثطضٚی زاضثؿت ٔثب٘ٝ ثط عجك ؾٙدف  MSC: ثطضؾی ٔیعاٖ ثمب  1ٕ٘ٛزاض

 

ٔغبِؼٝ ترطیت ها:   پذیزی دارتست سنجص تخزیة

پصیطی زاضثؿت ٔثب٘ٝ زض ٔحَّٛ ثبفط فؿفبت زض ٔحیظ 

ػسز اظ   24ا٘دبْ قس. =pH 4/7آظٔبیكٍبٞی ٚ زض 

cmزاضثؿت زض اثؼبز 
ٔٙظٛض  تٛظیٗ قس. ؾپؽ ثٝ 1×1 2

ٚض  ٔست یه قت زض اتبَ٘ٛ غٛعٝ ٞب ثٝ اؾتطیُ وطزٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔست یه ؾبػت زض ٔؼطو اقؼٝ فطاثٙفف  ؾپؽ ثٝ قسٜ ٚ

 10ػسز ِِٛٝ فبِىٖٛ حبٚی  8ٞب زض  لطاض ٌطفتٙس. زاضثؿت

لطاض زازٜ قس٘س. ٚ زض زٔبی   PBSِیتط ٔحَّٛ ٕ٘ىی ٔیّی

ٌطاز ا٘ىٛثٝ قس٘س. عَٛ زٚضٜ ا٘ىٛثبؾیٖٛ  زضخٝ ؾب٘تی 37

ٞب اظ  ضٚظ ؾٝ تب اظ ٕ٘ٛ٘ٝ 5ضٚظ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس ٚ ٞط  30

ثبفط آة ؾغح  pHٌیطی  ذبضج قسٜ ٚ پؽ اظ ا٘ساظٜثبفط 

ٞب  ٞب تٛؾظ وبغص نبفی ٌطفتٝ قس ٚ ؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ٔؼس٘ی  ٔٙظٛض ذبضج وطزٖ ٕ٘ه ثٝ  (Wa)ٚظٖ قس٘س

ٞب ثب ٔمساض ظیبزی آة زٚثبض تمغیط  ٔحَّٛ، ٕٞبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ذكه  قؿتٝ ٚ زض زٔبی اتبق ذكه قس٘س. ٕ٘ٛ٘ٝ

ثب  (Wt) ٞب ثجت قس. ٖ آٖقسٜ ٘یع تٛظیٗ قسٜ ٚ ٚظ

، وبٞف (WA)ٞبی ظیط، زضنس خصة آة  اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ

ثبفطٞب ٔحبؾجٝ  pHٞب ٚ ٘یع تغییطات  زاضثؿت (WL)ٚظٖ 

 (. 2ٞب ضؾٓ قس )ٕ٘ٛزاض ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی ٔطثٛط ثٝ آٖ

WA%=(Wa-W0)/W0×100  

WL%=(Wt-W0)/W0×100  

چٍٍٛ٘ی تٛظیغ ٔٙبفص ها: ی منافذ دارتست توسیع انذاسه 

 Imageٞبی ٔثب٘ٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  زض ؾغح زاضثؿت

j زؾت آٔسٜ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت  ٚ ٘تبیح ثٝ ا٘دبْ قس

 (3)قىُ 
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 زض تؿت ترطیت پصیطی bladder)) ٕ٘ٛزاض خصة آة زاضثؿت ٔثب٘ٝ B) پصیطی  ترطیت تؿت زض (bladder)ٔثب٘ٝ  زاضثؿت ٚظٖ وبٞف ٕ٘ٛزاض  A) :2ٕ٘ٛزاض
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 (ٕ٘ٛزاض تٛضیغ ٔٙبفصC(تهٛیط ٌطافیىی اظ ٔٛلؼیت ٔٙبفص  SEM  B(تهٛیط  A: تهٛیط چٍٍٛ٘ی تٛظیغ ٔٙبفص زاضثؿت ٔثب٘ٝ:  3قىُ 

 

 نتایج

 نگاره الکتزونی میکزوسکوپ مطالعات

 زاضثؿت ؾغح اظ حبنُ اِىتطٚ٘ی ٔیىطٚؾىٛح تهبٚیط

 .ثبقس زاضثؿت ٔی ٔترّرُ ؾبذتٕبٖ ی زٞٙسٜ ٘كبٖ

 ی زٞٙسٜ ٘كبٖ زاضثؿت ؾغح اظ SEM تهبٚیط ثطضؾی

 اظ وٝ ثبقس زاضثؿت ٔی ؾغح زض ٔٙبفص یىؿبٖ پطاوٙسٌی

 ٞب ؾَّٛ ثٟیٙٝ اتهبَ ثطای ضا تطی ثعضي ؾغح فیعیىی ٘ظط

ؾسیٓ زٚزؾیُ  اظ اؾتفبزٜ .(3)قىُ  وٙس ٔی فطاٞٓ

 ایدبز ثبػث زاضثؿت تٟیٝ ؾِٛفبت ٚ پطاؾتیه اؾیس زض

A B 
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 ٘كبٖ ٘تبیح .قٛز ٔی زاضثؿت ؾغح زض ثعضي ٔٙبفص

 (قیٕیبییفیعیىی، ) تطویجی ضٚـ اظ اؾتفبزٜ وٝ زٞس ٔی

 .قٛز ٔی ٔٙظٓ ٚ ثعضي ٔٙبفص ایدبز ٔٛخت

 

 ها ی منافذ دارتست توسیع انذاسه

ٞبی ٔثب٘ٝ ثب  چٍٍٛ٘ی تٛظیغ ٔٙبفص زض ؾغح زاضثؿت

زؾت  ا٘دبْ قس ٚ ٘تبیح ثٝ Image jاؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

تطیٗ ٔٙفص زض  آٔسٜ زض ٕ٘ٛزاضٞب ٘كبٖ زاز وٝ ا٘ساظٜ ثعضي

(.2ثبقس )خسَٚ  ٘ب٘ٛٔتط ٔطثغ ٔی 4×107زاضثؿت 

 
 : تؼساز ٚ زضنس ٔٙبفص ٔٛخٛز زض ؾغح زاضثؿت2 خسَٚ

  

                                  FTIRطیف سنجی 

ٔٙظٛض ثطضؾی ؾبذتبض تطویجبت زاضثؿت ٔثب٘ٝ اظ عیف  ثٝ

 1اؾتفبزٜ قس. ٘تبیح حبنُ زض قىُ   FTIRؾٙدی

 .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت

 ها دارتست ساسگاری سیست

 وبٞف ٔجٙبی ثط ؾٙدف ایٗ زض ٞب ؾَّٛ ؾبظٌبضی ٔیعاٖ

 ثٙیبزی ٞبی ؾَّٛ زض ٔیتٛوٙسضیبیی آ٘عیٓ فؼبِیت

 وكت ٔٛـ نحطایی اؾترٛاٖ ٔغع اظ ٔكتك ٔعا٘كیٕی

 ٕ٘ٛزاض زض وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ .قس تؼییٗ زاضثؿت ضٚی ثط قسٜ

 ضٚی ٞب ؾَّٛ ایٗ ؾبظٌبضی ظیؿت ٔیعاٖ اؾت ٔكرم 1

 .اؾت افعایف حبَ زض ٞفتٓ ضٚظ تب ؾْٛ ضٚظ اظ زاضثؿت

وٝ زض  زٞس ٔی ٘كبٖ زاضثؿت ؾبظٌبضی ظیؿت ثطضؾی

ثیكتطیٗ ظیؿت ؾبظٌبضی ضا زاقت وٝ ٘كبٖ  7پبیبٖ ضٚظ 

زٞٙسٜ غیطؾٕی ثٛزٖ زاضثؿت ٚ ٔٙبؾت ثٛزٖ زاضثؿت 

 زاضثؿت ضٚی ثٙیبزی ٞبی ؾَّٛ  ٚ ثطای ضقس ؾَّٛ ثٛز

 . ٞؿتٙس پصیط ظیؿت ٔثب٘ٝ

 سنجص تخزیة پذیزی دارتست

 5ثطضؾی ٔیعاٖ خصة آة زض عی  :جذب آب دارتست

ی افعایف خصة زض  ضٚظ اَٚ زض زاضثؿت ٘كبٖ زٞٙسٜ

ضٚظٞبی اَٚ ثٛز. ایٗ افعایف خصة تب ضٚظ پٙدٓ ازأٝ 

ثب ترطیت زاضثؿت، ٔیعاٖ  30یبفت اظ ضٚظ پٙدٓ تب ضٚظ 

زٞس ترطیت  ٞب ٘كبٖ ٔی زاقت. زازٜ خصة ضٚ٘س وبٞكی

 لی ٔب٘سٜ اؾت.ثبثت ثب 25تب  15پصیطی ٚ خصة آة اظ ضٚظ 

 ضٚظٞبی زض ٚظٖ وبٞف زضنس دارتست: وسن کاهص

 ضٚظ پبیبٖ تب زٞٓ ضٚظ اظ ِٚی ثٛز نفط حس زض زٞٓ ٚ پٙدٓ

 وبُٔ ٚضٚز ثب زٞٓ ضٚظ زض .یبفت افعایف ترطیت ٘طخ 30

PBS ٖٚیبفت افعایف زاضثؿت ترطیت ٔثب٘ٝ، ثبفت زض. 

 ٚظٖ اظ زضنس 16 اوثط حس وٝ زاز ٘كبٖ ٞب زازٜ ثطضؾی

      .(2یبثس )ٕ٘ٛزاض ٔی وبٞف ضٚظ 30 اظ پؽ زاضثؿت

سدایی ضذه اس مثانه  ارسیاتی دارتست سلول      

 گوسفنذ

تطویجی )قیٕیبیی ٚ  ثبفت ٔثب٘ٝ ی ٌٛؾفٙس ثب ضٚـ

ظزایی  ظزایی قس ٚ ٚ لغؼبت زاضثؿت ؾَّٛ فیعیىی( ؾَّٛ

قسٜ ثؼس اظ ٔطحّٝ ذكه وطزٖ زض لبِت ٞبی پبضفیٗ لطاض 

ظزایی ضً٘  ثطای اثجبت زضؾت ثٛزٖ ضٚـ ؾَّٛٚ ٌطفت 

ٔٛضز اضظیبثی لطاض  ٕٞبتٛوؿیّیٗ قس ٚ-آٔیعی ائٛظیٗ

 ٘ساقت ٚخٛز ٌطفت وٝ ؾَّٛ ٚ ٞؿتٝ زض ؾغح زاضثؿت

 (. 4)قىُ 

تؼساز 

 ٔٙبفص

 زضنس ٔٙبفص ٔیبٍ٘یٗ ٔؿبحت ٔٙبفص ٔدٕٛع ٔؿبحت وُ ٔٙبفص ٔؿبحت ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ

30 7853892145 nm2  376986823 nm2 12566227 nm2 8/4%  
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 ٔثب٘ٝ لجُ اظ ؾَّٛ ظزایی(  B(زاضثؿت ؾَّٛ ظزایی قسٜ ثبفت ٔثبAٝ٘: تهٛیط ٔیىطٚؾىٛح ٘ٛضی اظ زاضثؿت ٔثب٘ٝ: 4قىُ 

 

 بحث

 ثیٛٔٛاز ٔٙبؾت ا٘تربة ثبفت ، ٟٔٙسؾی زض ٌبْ تطیٗ ٟٔٓ

 اٍِٛیی زاضثؿت ٔغّٛة(. 18) اؾت زاضثؿت ؾبذت ثطای

 ٌیطی قىُ وّیسی زض ٘مف ٚ اؾت ثبفت ثبظؾبظی ثطای

 آٖ ٟ٘بیی وطز ٚ ػُٕ قسٜ ٟٔٙسؾی ثبفت ٟ٘بیی ؾبذتبض

 ثبیس زاضثؿت زض اؾتفبزٜ ثیٛٔٛاز ٔٛضز(. 19)زاضز  ثطػٟسٜ

 ٚ ٞٓ In vivo زض ؾِّٛی، ٞٓ ٚتىثیط ضقس چؿجٙسٌی، اظ

 Ami (.20) آٚض٘س ػُٕ حٕبیت ثٝ Invitro قطایظ زض

go N ٝٞبی زاضثؿت ای ٘كبٖ زاز٘س، ٚ ٕٞىبضاٖ زض ٔغبِؼ 

ٞبی  ثطای تطٔیٓ پطیىبضز ، ٚیػٌیٔبتطیىؽ ٔثب٘ٝ ذٛن 

ٔٙبؾجی زاضز ٚ ٕٞچٙیٗ ثبػث ثبظٌطزا٘سٖ ذهٛنیبت 

تٛا٘س ثٝ وبٞف چؿجٙسٌی ثؼس اظ  قٛز وٝ ٔی ثبفتی ٔی

ػُٕ ٚ خٌّٛیطی اظ ػٛاضو ٔطتجظ ثب آٖ وٕه وٙس 

(21.)Sabetkish S  ٖای تٛا٘ؿتٙس  زض ٔغبِؼٝ ٚ ٕٞىبضا

زض ٔثب٘ٝ ثب حفظ ؾبذتبض ٔبتطیىؽ ؾِّٛی ٚ حصف ؾَّٛ 

 ثبیس ٞب ( زاضثؿت22ظزایی ضا ا٘دبْ زٞٙس ) ذطٌٛـ، ؾَّٛ

 ظیؿت ؾبظٌبضی، ظیؿت ضطٚضی ٘ظیط ٚیػٌی چٙسیٗ

زض ایٗ  .ثبقٙس زاقتٝ ضا فؼبِیت ظیؿتی ٚ پصیطی ترطیت

ٔغبِؼٝ تٟیٝ زاضثؿت ٔثب٘ٝ ثب ضٚـ تطویجی )فیعیىی، 

ٞبی ٔىب٘یىی آٖ ٚ ظیؿت  قیٕیبیی( ٚ ثطضؾی ٚیػٌی

ؾبظٌبضی ؾَّٛ ثٙیبزی ثط ضٚی آٖ ٔٛضز اضظیبثی لطاض 

ٞبی وكت قسٜ ثط ضٚی  ٌطفت. تهبٚیط حبنُ اظ ؾَّٛ

A 

B 
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ی ایٗ اؾت وٝ زاضثؿت ٔثب٘ٝ زاضای  زاضثؿت ٘كبٖ زٞٙسٜ

ٚ چؿجٙسٌی ذٛة ثطای اتهبَ ٚ ضقس ؾَّٛ ٔٙبفص ٔٙبؾت 

 MTTثبقس. ٕ٘ٛزاضٞبی حبنُ اظ تؿت  زض ؾغح آٖ ٔی

زض ضٚظٞبی ٔرتّف ٞٓ اقبضٜ ثٝ قطایظ ظیؿتی ٔٙبؾت 

وٝ اظ ضٚظ  عٛضی ٞب ضا زاضز ثٝ ٞب زض ؾغح زاضثؿت ؾَّٛ

 ثبقس. ٞب زض حبَ افعایف ٔی ؾْٛ تب ضٚظ ٞفتٓ ضقس ؾَّٛ

 ظزایی ؾَّٛ ؿیبض ٔٛثطثبثت یه ػبُٔ ث SDS زضنس 1/0

ٚؾیّٝ ٔسَٚ یبً٘  ثبفت ٔثب٘ٝ ثب حسالُ اثطات ثط ؾفتی، ثٝ

ٞب ثطای اؾتطیلاؾیٖٛ  ٘كبٖ زازٜ قس تؼسازی اظ تىٙیه

تطٔیٙبَ اظ خّٕٝ اقؼٝ ٌبٔب، اوؿیس اتیّٗ، ٌّیؿیطیٗ 

ٚPAA  ٔ ُٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت. ضاٜ ح PAA 

ا٘ساظٜ  ثٝ زضنس یه ػبُٔ ٔٛثط ثطای اؾتطیُ وطزٖ 1/0

اؾت،  ظزایی قسٜ ؾَّٛ ٔبتطیىؽ ٔثب٘ٝ ٌٛؾفٙس وبفی

ثسٖٚ زاقتٗ یه اثط ٔضط ثط ضٚی ذٛال ٔىب٘یىی 

زاضثؿت تدطثٝ ٔب زض ایٗ ٔغبِؼٝ ٚ ؾبیط ٔغبِؼبت ٔب ٘كبٖ 

٘بلم ظزایی  ؾَّٛزٞس وٝ ضربٔت ثبفت، تطاوٓ ٚ  ٔی

ٞبی ٔبتطیؽ، ٚ زض  ثٝ قىبف PAAاحتٕبلا ٔب٘غ ٘فٛش 

ثٙبثطایٗ، ایٗ ضٚـ تٟٙب  لاؾیٖٛ ٘بوبفی اؾت٘تیدٝ اؾتطی

ثطای ٔبتطیؽ ٘ؿجتب ٘بظن اؾت وٝ زض آٖ آضایف ولاغٖ 

ٔٙبؾت اؾت. زاضثؿت ، ثیف اظ حس خٕغ ٚ خٛض ٘یؿت

زؾت آٔسٜ زض اثط پطزاظـ ثب  ثٝ ٔبتطیىؽ ٔثب٘ٝ ٌٛؾفٙس

پطاؾتیه ثب  sterilizationز٘جبَ  ثٝ SDS زضنس 1/0

ٞبی ٔثب٘ٝ ا٘ؿبٖ ثٛز.  لبزض ثٝ پكتیجب٘ی اظ ضقس ؾَّٛ اؾیس

ٞیچ قٛاٞسی اظ ؾٕیت ؾِّٛی زض آظٔبیف پیسا ٘كسٜ 

ٞبی ثٙیبزی ٔغع اؾترٛاٖ ٘كبٖ  اؾت. زض ٚالغ تىثیط ؾَّٛ

ٔٛضفِٛٛغی ثبقس.  زٞٙسٜ حضٛض فبوتٛضٞبی ضقس ٔی

ٔیىطٚؾىٛح  ٚؾیّٝ زاضثؿت ثسٖٚ ؾَّٛ ٚ زاضای ؾَّٛ ثٝ

ٌطفت. زاضثؿت ٔثب٘ٝ ثؼس اظ  طضؾی لطاضاِىتطٚ٘ی ٔٛضز ث

)فیعیىی، قیٕیبیی( ٚ  ضٚـ تطویجی ظزایی ثٝ ؾَّٛ

زضنس( ؾسیٓ زٚزؾیُ ؾِٛفبت ٚ  1/0لطاضٌطفتٗ زض )

زضنس( ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت وٝ  1/0پطاؾتیه اؾیس )

 ٞٓ ثٛز. ی ؾغٛح ٔترّرُ ثب ٔٙبفص ٔطتجظ ثٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ

فیعیىی، )تطویجی  ضٚـ ٌطفت ٘تیدٝ تٛاٖ ٔی ثٙبثطایٗ

ؾسیٓ زٚزؾیُ ؾِٛفبت ٚ  ثب ؾبظی ٚ ؾتطٖٚ (قیٕیبیی

 تىثیط ٚ ضقس ثٝ ٚ ٔٙدط ثٛزٜ ٔغّٛة پطاؾتیه اؾیس

 ترّرُ اظ ٔمساض چٙیٗ ثٝ یبثی زؾت .اؾت قسٜ ٞب ؾَّٛ

 ٔمساض ایٗ ظیطا اؾت ضطٚضی ثبفت ٟٔٙسؾی ثحث زض

 زض یىٙٛاذت عٛض ثٝ ٞب ؾَّٛ وٝ قٛز ٔی ثبػث ترّرُ

 ؾٙدی عیف ثطضؾی زض .قٛز پرف زاضثؿت ؾغح ؾطاؾط

FTIR تٕبیع ؾَّٛ حبٚی ٚ ؾَّٛ فبلس ٔثب٘ٝ زاضثؿت 

 زض ٞب پطٚتئیٗ ثٝ ٔطثٛط خصثی ٞبی پیه انّی یبفتٝ، ؾٟٓ

 1450ٚ  1740، 2850 ،2925، 2930 ،3000 حسٚز

cm
ٚ  1236 حسٚز زض خصثی ٞبی ٚ پیه .ثبقس ٔی 1-

 .ثبقس ٔی ٘بٔتمبضٖ ٚ ٔتمبضٖ ٞبی فؿفبت ثٝ ٔطثٛط 1080

 1200ٚ  1030 حسٚز زض قسٜ ٔكبٞسٜ خصثی ٞبی پیه

cm
 ٞیساضت وطثٛ C-OH اضتؼبقبت وكف ثٝ ٔطثٛط 1-

 اضتؼبقبت تىبCH2ٖ ٚ  ولاغٖ فمطات ؾتٖٛ CNٚ  ولاغٖ

 1236 زض خصثی پیه ثبقس. ٔی ولاغٖ خب٘جی ٞبی ظ٘دیطٜ

 ٞبی پیه ٚ (٘ٛوّئیه اؾیس) PO2 ثٝ ٔطثٛط 1080ٚ

 اضتؼبقبت وكف ثٝ ٔطثٛط 2850ٚ 2925 زض خصثی

(CH2 ,CH3) ٛخصثی ٞبی پیه. ثبقس ٔی ِیپیسٞب فؿف 

 پیه ٚ N-H ثٝ ٔطثٛط (3500 تب 3000) ثٝ ٔطثٛط

 1540)پیه  ٚ 1 آٔیس ثٝ ٔطثٛط ( 1660 تب1650)خصثی 

 ٘عزیه خصثی پیه.ثبقس ٔی 2 آٔیس ثٝ ٔطثٛط( 1550 تب

 ٔحسٚزٜ زض خصثی ٚ پیه C=O ثٝ ٔطثٛط 1745 ثٝ

 ثبقس. ٔی (PO4) ثٝ ٔطثٛط (570-1100)

 

 گیرینتیجه

تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ  ٞبی ٔغبِؼٝ حبضط ٔی اظ یبفتٝ

زاضثؿت تٟیٝ قسٜ اظ ٔثب٘ٝ ٌٛؾفٙس فبلس ؾَّٛ زاضای 

ٞبی  قطایظ لاظْ ثطای پصیطـ ٚ ؾپؽ ضقس ٚ تىثیط ؾَّٛ

زؾت آٔسٜ اظ ٔغع اؾترٛاٖ ٔٛـ  ثٙیبزی ٔعا٘كیٓ ثٝ

وٝ زاضثؿت ٔثب٘ٝ یه  قس. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗثب نحطایی ٔی

ثتٛاٖ زض  ضٚز وٝ زض آیٙسٜ  زاضثؿت عجیؼی اؾت أیس ٔی

 وبضثطزٞبی پعقىی اظ آٖ اؾتفبزٜ وطز.
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 تشکر و قدردانی

٘ٛیؿٙسٌبٖ ایٗ ٔمبِٝ اظ حٕبیت ٔبِی زا٘كٍبٜ ٔحمك 

اضزثیّی ٚ زا٘كٍبٜ ػّْٛ پعقىی آظاز اضزثیُ لسضزا٘ی 

 وٙٙس. ٔی
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Abstract 

Aim: This study was aimed to preparation of sheep urinary bladder derived from biological scaffold 

by a combined (physical and chemical) method and evaluation of scaffold biocompatibility.  

 Materials and Methods: Urinary bladder decellularization was performed by physical and chemical 

methods. In the physical method, the bladder fragments were incubated at -4 °C for 24 h and 

intervaled the fragments each 6 h by placing for 10 min in 0.1% sodium azide solution. After 24 h, the 

samples were placed at -20 and -40 °C for 2 and 1 h, respectively. The bladder fragments were held in 

a cryotube and emerged in liquid nitrogen by five two-minute steps, and finally washed by the PBS 

buffer containing 0.1% sodium azide. In the chemical decellularization, all of the physically treated 

bladder fragments were placed in a sodium dodecyl sulphate solution under slow stirring for 24 h. The 

samples were rinsed with sterile distilled water, sterilized with 75% ethanol and 0.2% peracetic acid 

and finally were placed in PBS for 24 h. 

Results: The light and electron microscopey studies revealed the biocompatibility of seeded stem cells 

on the sheep bladder bioscaffold, in 3rd, 5th and 7th days. The most biocompatibility was observed in 

the end of 7th day. 

Conclusion: Decellularized urinary bladder scaffold revealed biocompatibility which could be 

considered as a potential nontoxic and biocompatible bioscaffold for application in tissue engineering 

regenerative medicine. 

Keywords: scaffold, urinary bladder, mesenchymal stem cells, biocompatibility 
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