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 چکیدٌ

ؾلَل  زض لَؾیفطاظ حطاضتی ؾبظی غیطفؼبل زض Rutilus frisii kutumاظ هبّی  Hsp70ًمف چپطًٍی پطٍتئیي  َدف:

 .گطفت لطاض ثطضؾی ّبی لَؾیفطاظ ٍ چپطٍى هَضز وَتطًؿفطم قسُ حبهل غى E. coliثبوتطی 

. قس اًدبم E. coli ثبوتطی ّبی ؾلَل ثِ لَؾیفطاظ ٍ Hsp70 ّبی غى حبٍی ثیبًی ٍوتَض زٍ ظهبى ّن اًتمبل َب: مًاد ي ريش

 زض ثبوتطی ّبی ًوًَِ تتطاؾبیىلیي، قسُ تحت قطایظ ثْیٌِ اًدبم پصیطفت. ثؼس اظ افعٍزىّبی وَتطًؿفطم  ؾپؽ ثیبى ؾلَل

ّب  زض ًْبیت فؼبلیت لَؾیفطاظ ًوًَِ قسًس ٍ اًىَثِ زلیمِ 60 ظهبى عی زض گطاز زضخِ ؾبًتی 50ٍ  48، 46، 44، 42، 40زهبّبی 

                   گیطی قس.   اًساظُ

ّبی وٌتطل تمطیجب ثِ  لَؾیفطاظی زض ًوًَِ فؼبلیت زلیمِ، 30 ظهبى گصقت ثب  گطاز زضخِ ؾبًتی 42 ٍ 40 زهبّبی زض وتبیج:

ًؿجت ثِ  لَؾیفطاظی فؼبلیت زضنس  60 ٍ زضنس 72 حسٍز تطتیت ّبی وَتطًؿفطم ثِ ًوًَِ وِ زض نَضتی ضؾس، زض نفط هی

 ثبلی ّوچٌبى فؼبلیت زضنس 22 ٍ زضنس  36 تب ًیع زلیمِ 60اظ پؽ حتی قس ٍ لجل اظ تیوبض حطاضتی( حفظ ) ّبی وٌتطل ًوًَِ

 ًوًَِ لَؾیفطاظی ثیي فؼبلیت ای هلاحظِ لبثل اذتلاف ،گطاز ؾبًتی  زضخِ 46ٍ 44 زهبّبی اؾتطؼ ّوچٌیي زض هبًس.

 گطاز ؾبًتی زضخِ  50 ٍ 48 زهبّبی زض وِ زض نَضتی اؾتطؼ هكبّسُ قس. اػوبل اظ پؽ اٍلیِ ّبی ظهبى وَتطًؿفطم ٍ وٌتطل زض

                    اؾتطؼ اًسن ثَز.  اٍلیِ ّبی ظهبى زض ًؿجت ثِ ًوًَِ وٌتطل حتی وَتطًؿفطم فؼبلیت لَؾیفطاظی ًوًَِ

  چپطٍى فؼبلیت ثِ تَخِ ثب ثبلا زهبّبی زض هْن، گط گعاضـ پطٍتئیي یه ػٌَاى ثِ لَؾیفطاظ حطاضتی تدوغ وتیجٍ گیری:

Hsp70 ّبی تكریم ؾطعبى  ی ویت تَاًس زض نٌبیغ غصایی، زاضٍؾبظی ٍ تْیِ وِ ایي اهط هی قَزثبوتطی هْبض  ؾلَل زض

    زاقتِ ثبقس. فطاٍاًی وبضثطزّبی

 ، غیطفؼبل ؾبظی حطاضتی in vivo، لَؾیفطاظ، Hsp70 ،Rutilus frisii kutumياژگبن کلیدی:
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 مقدمه

 ضا Hsp70 خولِ اظ ثیكوبضی ّبی  غى ثیبى حطاضتی قَن

 هىبًیؿن حطاضتی قَن ثِ ؾلَلی ؾبظـ. زّس هی افعایف

قَن  ثِ ؾلَل پبؾد چگًَگی. ثبقس هی ای پیچیسُ ثؿیبض

 ثؿتگی گطهب ثِ ًؿجت همبٍهت ٍ غى ؾىبًؽ ثِ حطاضتی

 یالمب یب ٍ وٌس هی ثمب تحطیه ثِ ٍازاض ضا ؾلَل ٍ زاضز

 ّبی . پطٍتئیي(1-2)قَز  هی ؾجت ضا آى زض یؽآپَپتَظ

 ویلَزالتَى 74 تب 68 ٍظًی هحسٍزُ زض Hsp70 ذبًَازُ

 یبفت ّب اضگبًل ٍ ّب اضگبًیؿٌن ّوِ زض تمطیجب ٍ ثبقٌس هی

 ایي ّب یَوبضیَت اغلت ٍ پؿتبًساضاى زض. قًَس هی

 ؾیتَظٍل، ًظیط ؾلَلی یاخعا توبم زض ّب پطٍتئیي

 زض ٍ قًَس هی یبفت اًسٍپلاؾویه قجىِ ٍ هیتَوٌسضی

 غكب اظ ّب پطٍتئیي اًتمبل ّب، پطٍتئیي تبذَضزى ًظیط اػوبلی

 زض Hsp70 ًمف .(3-4)زاضًس  زذبلت ّب پطٍتئیي تدعیِ ٍ

 ثب هطتجظ فؼبلیت ؾِ ثِ عجیؼی غیط ّبی پطٍتئیي قسى تب

 تب ّب، پطٍتئیي تدوغ اظ خلَگیطی: قَز هی تمؿین یىسیگط

 هدسز تب وطزى ٍ عجیؼی قىل ثِ پطٍتئیي وطزى

 ی تحطیه قسُ اقىبل ّوچٌیي. یبفتِ تدوغ ّبی پطٍتئیي

Hsp70، ّب پطٍتئیي َؾتبظئهَّ وٌتطل زض ضا هطوعی ًمف 

 تدوؼبت اظ خلَگیطی زض Hsp70 ؾغح افعایف. (5)زاضًس 

ّب هبًٌس پبضویٌؿَى، آلعایوط،  ثیوبضی اظ ثطذی زض پطٍتئیٌی

 وِ ییآًدب اظ .(6-7) اؾت قسُ ثبثت ّبًتیٌگتَى ٍ ؾطعبى

 زًبتَضُ یّب يیپطٍتئ تدوغ عاىیه وبّف ثِ لبزض ّب چپطٍى

 ثبقٌس، یه ّب يیپطٍتئ هدسز یتبذَضزگ ضاًسهبى فیافعا ٍ

 اظ in vivo ظیقطا زض یچپطًٍ تیفؼبل ی هغبلؼِ هٌظَض ثِ

 اهب، قَزی ه اؾتفبزُ ضاؾتب يیا زضهرتلفی  یّب هیتىٌ

 اؾترطاج ٍ یؾلَل عیل هؿتلعم ّب ضٍـ يیاثؿیبضی اظ 

 ٍ هكىل يیا ضفغ هٌظَض ثِ. ثبقسی ه ؾلَل اظ ول يیپطٍتئ

 یثطضؾ ثِ Real Time نَضت ثِ ثتَاى وِ یضٍق ی تَؾؼِ

 ثطز، یپ ؾلَل زضٍى یٌیپطٍتئ قسُ اػوبل طاتییتغ

 يیاٍل یثطا گط گعاضـ غى ٍ چپطٍى ظهبى ّن بىیث ؿتنیؾ

 .E یّب ؾلَل یثطا 1993 ؾبل زض Schroder تَؾظ ثبض

coli ًمف ی یِفطض عیً آى اظ پؽ ،(8) قس كٌْبزیپ 

sHsp ؾبل زض گط گعاضـ یّب يیپطٍتئ اظ حفبظت زض ّب 

 Hsp17.6 هَضز زض ّوىبضاى ٍ Forreiter تَؾظ 1997

 گطفت لطاض تیحوب هَضز in vivo ظیقطا زض ؽیسٍپؿیآضاث

 زض. (10) قس زازُ نیتؼو عیً ّب ؾلَل طیؾب ثِ ؾطاًدبم (9)

 اظ تبوٌَى، ذهَل يیا زض گطفتِ نَضت یّب یثطضؾ

 ؾلَل غًَم ثِ ًظط هَضز چپطٍى عیً ٍ گط گعاضـ غى الحبق

 ٍ گط گعاضـ غى یؾلَل زضٍى یطیگیخب اظ بی ٍهیعثبى 

 ٍوتَض ٍ اؾت قسُ اؾتفبزُ ٍوتَض هی زض ػُیٍ چپطٍى

 ّن ٍ ییالمب ّن ظیقطا دبزیا خْت قسُ هكتك تیًَتطو

 . آًعین(11ٍ9) اؾت بفتِی اًتمبل هٌبؾت عثبىیه ثِ یبًیث

فٌبٍضی ٍ ثیَتىٌَلَغی  ظیؿت زض ٍؾیؼی عَض ثِ لَؾیفطاظ

 ؾطعبى، تكریم ّبی ویت ی تْیِ ثطای هثبل زض

زاضٍّب ٍ  گطی غطثبل ظًسُ، ّبی ؾلَل اظ تهَیطثطزاضی

وبضثطزّبی فطاٍاى  غى تطاًؽ حیَاًبت ی هغبلؼِ ّوچٌیي

 ظیؿت زض آًعین ّبی اذیط ایي . زض زِّ(13ٍ12)زاضز 

 وٌكی ثطّن ضٍاثظ گط، ثطضؾی گعاضـ ّبی غى حؿگطّب،

 گطفتِ لطاض اؾتفبزُ ّبی آًعیوی هَضز ّب ٍ ؾٌدف پطٍتئیي

 یه هغبلؼبت ًكبى زازُ وِ لَؾیفطاظ. (15ٍ14)اؾت 

 وِ زض خْت ثطضؾی اؾت زهب ثِ حؿبؼ هًََهط پطٍتئیي

زًبتَضُ  ّبی پطٍتئیي تؼویط ٍ هوبًؼت ّب زض چپطٍى ًمف

ػٌَاى یه ؾَثؿتطای  ثِ in vivoقطایظ  زض قسُ گطهبیی

. ثطای هثبل زض هغبلؼبت پیكیي (16)وٌس  هٌبؾت ػول هی

 ی خْت هغبلؼِ گط گعاضـػٌَاى یه  لَؾیفطاظ ثِاظ 

اؾتفبزُ قس  in vivoقطایظ  ّب زض sHspػولىطز هىبًیؿن

 ؾٌدف هبًٌس ّبیی ٍیػگی زاقتي زلیل ثِ . لَؾیفطاظ(17)

 ثؿیبض وبًسیسای ثَزى آى ٍ تىطاضپصیط حؿبؼ ثؿیبض

 ّبی تهَیطثطزاضی ٍ گط گعاضـ ّبی  ؾیؿتن زض هٌبؾجی

 لیع اًدبم ثسٍى ٍ ظًسُ ؾیؿتن قطایظ زض ثیَلَهیٌؿبًؽ

 قیوی اًَاع اظ یىی ثیَلَهیٌؿبًؽ. (8)ثبقس  هی ؾلَلی

 ّبی ًبم ثِ قیویبیی تطویت زٍ آى زض وِ اؾت لَهیٌؿبًؽ

 فطایٌس ایي زض( آًعین) لَؾیفطاظ ٍ( ؾَثؿتطا) لَؾیفطیي

 تَؾظ اوؿیػى ثب لَؾیفطیي ٍاوٌف. ّؿتٌس زذیل

 ًَض تَلیس ثِ هٌدط ًْبیت زض ٍ قسُ وبتبلیع لَؾیفطاظ

 فؼبلیت تَاى هی لَهیٌَهتط زؾتگبُ اظ اؾتفبزُ ثب. قَز هی

زاز.  لطاض ؾٌدف هَضز ًَض گیطی اًساظُ پبیِ ثط ضا لَؾیفطاظ



 و همکبران زهره جهبوگیری زاده                      ...Rutilus از مبهي Hsp70بررسي وقش چپرووي پروتئیه 

 

  
 571 5931 زمستبن، 4 ، شمبره7پژوهشي(، جلد   -ببفت )علميمجله سلول و 

 

 ٌؿبًؽیفَتَلَه ثِ ًؿجت ٌؿبًؽیَلَهیث حؿبؾیت

 ٍ شضات فلَضؾبًؽ زض طایظ ثبقس یه كتطیث( فلَضؾبًؽ)

 ٍ وٌٌس خصة ضا فَتَى تَاًٌس یه یغیهح یّب یآلَزگ

 ثبلا یّب غلظت زض يیا ثط ػلاٍُ. ثبقٌس زاقتِ پطاـ

 وبّف وٌٌسُ خصة یّب هَلىَل يیث فبنلِ هتَؾظ

. قَز یه گطیز یّب هَلىَل زض فَتَى خصة هبًغ ٍ بثسی یه

 اؾت ییبیویق ٍاوٌف هی ٌؿبًؽیَلَهیث وِ خب آى اظ اهب

 آى زض ّن هكىلات يیا لصا ًساضز ٍخَز یفَتًَ ثطذَضز ٍ

. فمساى ًمف فیعیَلَغیىی لَؾیفطاظ زض قَز یًو سُیز

اهىبى هغبلؼبت غیطفؼبل ؾبظی زهبیی ٍ  E. coliثبوتطی 

ثسٍى ثِ ذغط  in vivoثبظیبثی فؼبلیت آى ضا زض قطایظ 

وٌس  اًساذتي اػوبل هتبثَلیه ضطٍضی ؾلَل ایدبز هی

 فطاظیلَؾ تیفؼبل ؾٌدف وِ خب آى اظ يیثٌبثطا. (18ٍ8)

 ٍ ثبقس یه كیزل ٍ حؿبؼ بضیثؿ لَهیٌَهتط زؾتگبُ تَؾظ

 تَؾظ تَاى یه ضا فطاظیلَؾ تیفؼبل یطیگ اًساظُ یثبً زض

 ٍ فطاظیلَؾ وٌٌسُ بىیث E. coli یثبوتط ظًسُ یّب ؾلَل

 نَضت آى یؾَثؿتطا افعٍزى ثب ٍ یؾلَل عیل اًدبم ثسٍى

 هٌبؾت گط گعاضـ يیپطٍتئ هی ػٌَاى ثِ فطاظیلَؾ لصا زاز،

 وِ عَض ّوبى يیا ثط ػلاٍُ. قَز یه یهؼطف یثبوتط زض

 ییزهب اؾتطؼ ظیقطا زض Hsp70 يیپطٍتئ بىیث قس اقبضُ

 هی فطاظیلَؾ گطچِ لصا بثسی یه فیافعا یتَخْ لبثل عَض ثِ

 يیپطٍتئ هی ٌىِیا لیزل ثِ اهب ؿتیً ییبیثبوتط يیپطٍتئ

 نَضت یلجل هغبلؼبت عجك) اؾت زهب ثِ حؿبؼ هًََهط

 ظیقطا تحت فطاظیلَؾ یؾبظ طفؼبلیغ هیٌتیؾ ثط گطفتِ

in vitro ًاظ ووتطگطاز  ؾبًتی  زضخِ 42 زض آى ػوط وِی 

 هٌبؾت یؾَثؿتطا َاىٌػ ثِ لیزل يیّو ثِ( اؾت مِیزل 3

. اظ آًدب وِ فؼبلیت (8ٍ 19) قس اًتربة زهب ثِ حؿبؼ

 زهب افعایف ٍ ثب ثبقس هی زهب ثِ حؿبؼ ثؿیبض لَؾیفطاظ

 اًتمبلی ّن زّس ثٌبثطایي ثب هی زؾت اظ ضا ذَز فؼبلیت

 ؾلَل زض لَؾیفطاظ ٍ Hsp70 ّبی غى حبٍی ٍوتَضّبی

زضؾلَل،  پطٍتئیي زٍ ظهبى ّط ثیبى ّن ٍ E. coli ثبوتطی

زهبیی زضنس  ّبی  اؾتطؼ قطایظ ضٍز وِ تحت اًتظبض هی

 تفبٍت ّبی وَتطًؿفطم قسُ فؼبلیت لَؾیفطاظ زض ؾلَل

َؾیفطاظ ثسٍى چپطٍى زض ای ًؿجت ثِ ل هلاحظِ لبثل

                                                                                                                                               ّبی وٌتطل زاقتِ ثبقس. ؾلَل

 

                   ها مواد و روش

)همبٍم ثِ آًتی  PET16bزض هغبلؼِ لجل ٍوتَضّبی 

 PET28a ثیَتیه آهپی ؾیلیي( حبٍی غى لَؾیفطاظ ٍ

 Hsp70)همبٍم ثِ آًتی ثیَتیه وبًبهبیؿیي( حبٍی غى 

 . (20) قسفطاّن 

 .Eزمبن يکتًرَبی وًترکیب بٍ ببکتری  اوتقبل َم

coli ٍی بیبوی سًی BL21: هبزُ ؾبظی ثؼس اظ آ

ّب  ؾلَل، اًتمبل قیویبیی ٍوتَضّب ثِ ّبی هؿتؼس ؾلَل

ّبی حبنل اظ  گطی ولًَی هٌظَض غطثبل اًدبم پصیطفت. ثِ

ٍ  Hsp70وَتطًؿفطهبؾیَى )حبٍی ٍوتَضّبی حبهل غى 

ٍ ؾٌدف فؼبلیت لَؾیفطاظی  PCR، ولًَی ظ(لَؾیفطا

ای پلیوطاظ ثب اؾتفبزُ اظ  نَضت گطفت. زض ٍاوٌف ظًدیطُ

ای  ٍ ثط اؾبؼ قطایظ ثْیٌِ Hsp70پطایوط اذتهبنی 

وِ زض تحمیمبت لجلی عطاحی ٍ تؼییي قسُ ثَز اًدبم 

ّبی  اظ ولًَی PCR ثب ایي تفبٍت وِ زض ولًَی .تگطف

ػٌَاى الگَ زض ٍاوٌف  ثبوتطی حبٍی غى هَضز ًظط ثِ

وِ ولًَی  قَز ٍ زض نَضتی ای پلیوطاظ اؾتفبزُ هی ظًدیطُ

هثجت  PCRِ هعثَض حبٍی ٍوتَض ًبلل غى ثبقس، ًتید

 DNAچَى ثِ خبی  PCRولًَی  ذَاّس ثَز. زض ٍاوٌف

قَز،  ػٌَاى الگَ اؾتفبزُ هی ّبی ثبوتطی ثِ اظ ولًَی

 10تط اؾت ) هست ظهبى ٍاؾطقت ؾبظی اٍلیِ عَلاًی

 ثیَلَهیٌؿبًؿی هٌظَض اًساظُ گیطی فؼبلیت زلیمِ(. ثِ

هیىطٍلیتط اظ ًوًَِ ثبوتطی  5آًعین لَؾیفطاظ زض ؾلَل ّب 

 5Xوَوتل  اظ هیىطٍلیتط 5 ًسُ حبٍی لَؾیفطاظ ثِظ

 5mM،4 mM ATPؾَثؿتطای آى )قبهل لَؾیفطیي

،MgSO4  100 mM  50ٍ تطیؽ mM ِقس( اضبف  ٍ

 Sirius L tube)ثیَلَهیٌَهتط  زؾتگبُ ووه ثب

luminometer, Germany)  ذَاًسُ قس. خْت

ؾٌدف فؼبلیت لَؾیفطاظی لاظم اؾت وِ زض اثتسا ثیبى 

                     .پطٍتئیي زض ؾلَل ثبوتطی نَضت گیطز
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بررسی اثر مُبری تتراسبیکلیه بر بیبن از وً 

 (De novo synthesis of proteins)  َب پريتئیه

 ػولىطز وبضایی اظ اعویٌبى خْت: in vivoدر ضرایط 

 ؾلَل زض لَؾیفطاظ هدسز ؾٌتع ػسم ،Hsp70 چپطًٍی

. ثبقس هی ضطٍضی اؾتطؼ اػوبل اظ پؽ ثبوتطی ظًسُ

 ؾطوَة ضا ثبوتطی زض ثیبى ؾیؿتن ثبیؿت هی ثٌبثطایي

 اؾتفبزُ تتطاؾبیىلیي ثیَتیه آًتی اظ هٌظَض ثسیي. ًوَز

پؽ اظ ثیبى ًوًَِ ثبوتطی وَتطًؿفطم قسُ )حبٍی . قس

ٍ   pET28a:Hsp70غًی   ّبی ؾبظُ

pET16b:luciferaseزض هحیظ ،) LB  50زاضای 

هیىطٍلیتط ثط  100ٍ وبًبهبیؿیي  لیتط هیىطٍلیتط ثط هیلی

 گطاز زضخِ ؾبًتی 30زهبی ض ؾیلیي ز آهپی لیتط هیلی

ّبی ثبوتطی زض  اظ ًوًَِلیتط  هیلی 10 ؾبػت، 4هست  ثِ

ّب  ّبی آظهبیف تمؿین قس ٍ فؼبلیت لَؾیفطاظی آى   لَلِ

هیىطٍلیتط ثط  25زض حضَض ٍ ػسم حضَض تتطاؾبیىلیي 

زض عی یه  گطاز زضخِ ؾبًتی 42زض زهبی لیتط هیلی

ّبی ثطاثط  ثب افعٍزى ًؿجتف . ٍاوٌقسؾبػت تؼییي 

بهل ووپلىؽ لَؾفطیي ٍ ظ )قؾَثؿتطای آًعین لَؾیفطا

ATP گطفت ٍ تغییطات تَؾظ ( ٍ ًوًَِ ثبوتطی نَضت

 ,Sirius L tube luminometerزؾتگبُ لَهیٌَهتط )

Germanyُگیطی قس. ( اًساظ                                             

خْت : ضًک حرارتی ي سىجص فعبلیت لًسیفراز

 ،in vivoفؼبلیت لَؾیفطاظی زض قطایظ ز ؾٌدف اؾتبًساض

ٍوتَض ًَتطویت  وَتطًؿفطم قسُ حبٍی E. coliثبوتطی 

pET28a:Hsp70 ٍpET16b:luciferase   پؽ اظ وكت

 لیتط هیىطٍلیتط ثط هیلی 50زاضای LB قجبًِ زض هحیظ 

ض ؾیلیي ز آهپی لیتط هیىطٍلیتط ثط هیلی 100ٍ وبًبهبیؿیي 

ؾبػت تحت المبی  4هست  ثِ گطاز زضخِ ؾبًتی 30زهبی 

ًوًَِ اظ  لیتط هیلی 10ّب لطاض گطفت. ؾپؽ  ثیبى پطٍتئیي

 25ثبوتطیبیی ثطزاقتِ قس ٍ پؽ اظ افعٍزى تتطاؾبیىلیي 

ّبی ثبوتطیبیی  اظ ًوًَِ لیتط هیلی 1، لیتط هیىطٍلیتط ثط هیلی

زض حدن  لیتط هیلی 2/0ّبی  ثطزاقتِ قس ٍ زض هیىطٍتیَة

ّب زض گطازیبى زهبیی  الیىَت قسًس. ًوًَِهیىطٍلیتط  50

زهبیی لطاض ( تحت اؾتطؼ (PCRتطهَؾبیىلط زؾتگبُ 

، 15، 10، 5، 0ّبی ) گطفتٌس. پؽ اظ تیوبض زهبیی، زض ظهبى

ّب ثطزاقتِ  اظ الیىَت هیىطٍلیتط 5 زلیمِ(، 60ٍ  45، 30

ّب تَؾظ زؾتگبُ لَهیٌَهتط  قس ٍ فؼبلیت لَؾیفطاظی آى

 تیوبض ّبی  ًوًَِ لَؾیفطاظ فؼبلیت . زضنسقستؼییي 

 اظ لجل َؾیفطاظل ی اٍلیِ فؼبلیت هیعاى ثِ تَخِ ثب حطاضتی

 فؼبلیت زضنس ٍ قس ؾٌدیسُ حطاضتی اؾتطؼ اػوبل

 گطفتِ ًظط زض زضنس 100 حطاضتی تیوبض اظ لجل لَؾیفطاظ

                                         .قس

زض ایي آظهبیف ًیع اظ ًوًَِ ثبوتطی حبٍی ؾبظُ غًی 

pET16b:luciferase ِػٌَاى وٌتطل اؾتفبزُ ٍ فؼبلیت  ث

لَؾیفطاظی آى ثب ًوًَِ وَتطًؿفطم قسُ هغبثك ضٍـ فَق 

     همبیؿِ قس.

 

 نتایج

 ي Hsp70 ژن زمبن َم کًتروسفًرمبسیًن ي بیبن

     لًسیفراز

 ّبی ؾبظُ ثطاثط ّبی غلظت اظ وَتطًؿفطهبؾیَى، اًدبم ثطای

 خْت :pET16b:Luciferase ٍHsp70  pET28aغًی 

 هٌظَض قس. ثِ اؾتفبزُ BL21هؿتؼس  ّبی ثِ ؾلَل اًتمبل

اظ ضٍـ ولًَی  Hsp70غى  حبٍی ّبی ولًَی غطثبلگطی

PCR  ِآگبضظ غل ضٍی ثط آى ی اؾتفبزُ قس ٍ ًتید 

         (.1قس )قىل  هكبّسُ

 

 

 مىظًر بٍ آگبرس صل الکتزيفًرس اس استفبدٌ بب PCRکلًوی  محصًلات آوبلیش: 1شکل 

َبی  کلًوی ،Hsp70وًتزکیب  يکتًر حبيی کًتزوسفزم BL21َبی  کلًوی غزببل

BL21 بیبوی وًتزکیب يکتًر حبيیHsp70 5 محصًل )PCR صن بٍ مزبًط Hsp70 

         (SM0322, Fermentas#) مًلکًلی يسن مبرکز Mي  کىتزل عىًان بٍ
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 PCRٍاوٌف  PCRاظ ولًَی  حبنل ًتبیح هٌظَض تبییس ثِ 

 قسُ اؾترطاج ٍوتَض ثب Hsp70اذتهبنی پطایوطّبی ثب

Hsp70  ِوِ اظ   آًدب اظ .گطفت اًدبم وٌتطل ػٌَاى ث

پطایوطّبی ذَز غى اؾتفبزُ قسُ اؾت لصا عَل حسٍز 

زاضز.  Hsp70قَزوِ هغبثمت ثب غى  ثبظ هكبّسُ هی 2000

 .Eّبی  ؾلَل زٍ پطٍتئیي زض ظهبى ّنقطایظ ثیبى ثْیٌِ 

coli  ِؾَیBL21 ِثِ هَضز ثطضؾی لطاض گطفت ٍ ثب تَخ 

 پصیط تىطاض ًتبیح هكبّسُ ٍ ثیبًی ّن قطایظ ثطذی اًدبم

ؾَیِ  E. coliزض  وَتطًؿفطم ًوًَِ آى، زض ًْبیت ثیبى

BL21 المبءگط  تَؾظIPTG mM 1 ٍ اًتربة ثِ تَخِ ثب 

 اظ ٍ پؽ گطاز زضخِ ؾبًتی 30 زض ی ثیبى ثْیٌِ زهبی

هغلَة  َّازّی المبء ثب قطٍع ظهبى اظ ؾبػت 4 گصقت

 ًوًَِ قطایظ تحت ایي وِ حبلی اًدبم گطفت. زض

تَؾظ  ثیبى آًبلیع .اؾت ًبهَفك آى ثیبى فبلس لَؾیفطاظی

SDS-PAGE 5/12 اًدبم قس ٍ ثبًس پطٍتئیٌی زضنس 

 پطٍتئیٌی ثبًس . حضَضقس هكبّسُ ّب آى اظ ّطیه ثِ هطثَط

 ثِ هطثَطتطتیت  ویلَزالتَى ثِ 61ٍ  66ًبحیِ  زض

وٌتطل  ًوًَِ ثِ ٍ لَؾیفطاظ ًؿجت Hsp70ّبی  پطٍتئیي

ثبقس  هی لَؾیفطاظ Hsp70ٍ ّبی ثیبى پطٍتئیي اظ حبوی

                                                 .(2قىل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  SDS-PAGE صل اس استفبدٌ بب IPTG mM 1القبگز  تًسظ BL21سًیٍ  E. coliسلًل َبی  در لًسیفزاس ي Hsp70 صن بیبن آوبلیش :2شکل 

 کیبتزومًوٍ کىتزل حبيی يکتًر وًبیبوی،  يکتًرَبی بدين کىتزل ومًوٍ (SM0431, Fermentas1#) ) مبرکز يسن مًلکًلی. Mدرصد.  5/12

Hsp70 ،3 ) شدٌ کًتزوسفزم ومًوٍ (4، وًتزکیب لًسیفزاسومًوٍ کىتزل حبيی يکتًر 

 

 

 وً از بیبن بر تتراسبیکلیه مُبری اثر بررسی

 (De novo synthesis of proteins) َب پريتئیه

     حرارتی استرس اعمبل طی

 IPTGالمبی تحت وَتطًؿفطم ًوًَِ ؾبػتِ 4ثیبى اظ پؽ

mM 1 گطاز زضخِ ؾبًتی 30 زهبی زض، ml10 اظ 

 ٍ قس الیىَت آظهبیف ّبی لَلِ زض ثبوتطی ّبی ًوًَِ

              حضَض ػسم ٍ حضَض زض ّب آى فؼبلیت لَؾیفطاظی

 

 

زضخِ  42 زهبی زض لیتط هیلی  هیىطٍلیتط ثط 25 تتطاؾبیىلیي

 ثب ٍاوٌف .سق تؼییي ؾبػت یه عی زض گطاز ؾبًتی

 )قبهل لَؾیفطاظ آًعین ؾَثؿتطای ثطاثط ّبی ًؿجت افعٍزى

 نَضت ثبوتطی ًوًَِ ( ٍ ATPٍ لَؾفطیي ووپلىؽ

 اذتلاف قَز هی هكبّسُ 3قىل  زض وِ عَض ّوبى. گطفت

 یعَض ثِ زاضز، ٍخَز ًوًَِ زٍ فؼبلیت لَؾیفطاظی هیعاى زض

 فؼبلیت اظ ثبلاتطی زضنس تتطاؾبیىلیي حضَض ػسم زض وِ

 ثیبى اظ ًبقی ایي افعایف وِ قَز هی زیسُ لَؾیفطاظی

                 . ثبقس تتطاؾبیىلیي حضَض ػسم زض پطٍتئیي هدسز

 

 



 
 و همکبرانزهره جهبوگیری زاده                       ...Rutilus از مبهي Hsp70بررسي وقش چپرووي پروتئیه 

 

 515 5937تببستبن ، 2 ، شمبره3پژوهشي(، جلد   -مجله سلول و ببفت )علمي
 

 

 

 

 

 

 

 

 اس پس در مقبیسٍ بب ومًوٍ کىتزل. Hsp70صن حبيی  کًتزوسفزم ومًوٍ در استزس اعمبل حیه در پزيتئیه مجدد بیبن مُبر بز تتزاسبیکلیه اثز :3شکل 

 حضًر عدم ي حضًر َب در فعبلیت لًسیفزاسی ومًوٍ ،گزاد سبوتی  درجٍ 30دمبی در IPTG mM 1القبی  تحت کًتزوسفزم ومًوٍ سبعتٍ 4بیبن

 فعبلیت اس ببلاتزی درصد تتزاسبیکلیه حضًر عدم در .گزدید تعییه سبعت یک عی در گزاد سبوتی  درجٍ 42 دمبی در μg/ml 25 تتزاسبیکلیه

         .ببشد تتزاسبیکلیه حضًر عدم در پزيتئیه مجدد بیبن اس وبشی افشایش ایه کٍ شًد می دیدٌ لًسیفزاسی

 

 لًسیفراز فعبلیت سىجص ي حرارتی ضًک

  IPTG المبی تحت وَتطًؿفطم ًوًَِ ؾبػتِ 4 ثیبى اظ پؽ

 10 ،گطاز ؾبًتی  زضخِ 30 زهبی زض هَلاض هیلی 1

 افعٍزى اظ پؽ ٍ قس ثطزاقتِ ثبوتطیبیی ًوًَِ اظ لیتط هیلی

، 40 زض زهبّبی ،لیتط هیىطٍگطم ثط هیلی 25 تتطاؾبیىلیي

ظهبى  عی زض گطاز ؾبًتی زضخِ 50ٍ  48، 46، 44، 42

لَؾیفطاظی آًْب زض قطایظ  فؼبلیت .قسًس اًىَثِ یه ؾبػت

in vivo 15، 10، 5، 0ّبی  زض ظهبى ٍ ثسٍى لیع ؾلَلی ،

 گیطی اًساظُ لَهیٌَهتط زؾتگبُ زلیمِ تَؾظ 60ٍ  45، 30

ّبی وَتطًؿفطم قسُ زض زهبّب  ؾیفطاظ ًوًَِقس. فؼبلیت لَ

فبلس چپطٍى  ی ًوًَِ ّبی تؼییي قسُ ًؿجت ثِ ٍ ظهبى

Hsp70 ِّب  ًوًَِ لَؾیفطاظ فؼبلیت گطزیس ٍ زضنس همبیؿ 

 اػوبل اظ لجل لَؾیفطاظ ی اٍلیِ فؼبلیت هیعاى ثِ تَخِ ثب

 زض زّس هی ًكبى 4 قس. قىل ؾٌدیسُ حطاضتی اؾتطؼ

 15 ظهبى زض گطاز ؾبًتی  زضخِ 44 ٍ 42 ،40 زهبّبی

 زٍ زض آًعین فؼبلیت هیعاى زض ای هلاحظِ اذتلاف زلیمِ

  زضخِ 44 زهبی زض وِ یعَض ثِ زاضز ٍخَز ًوًَِ

 زض لَؾیفطاظ فؼبلیت زضنس زلیمِ 15 اظ ثؼس گطاز ؾبًتی

 زض وِ اؾت حبلی زض ایي ضؾس هی نفط ثِ وٌتطل ًوًَِ

 اظ. زقَ  هی حفظ فؼبلیت زضنس 44 وَتطًؿفطم ًوًَِ

                                                  هست زض گطاز ؾبًتی  زضخِ 42 ٍ 40 زهبّبی زض عطفی

 

 

 فؼبلیت زض ای هلاحظِ لبثل تفبٍت ًیع زلیمِ 30 ظهبى

 ثب وِ یعَض ثِ قَز هی هكبّسُ ّوچٌبى لَؾیفطاظی

 گطاز ؾبًتی  42 ٍ 40 زهبی زض زلیمِ، 30 ظهبى گصقت

 فؼبلیت زضنس  60 ٍ زضنس  72 حسٍز تطتیت ثِ

 ز،قَ هی حفظ وَتطًؿفطم ًوًَِ زض لَؾیفطاظی

 نفط ثِ هیعاى ایي چپطٍى فبلس ًوًَِ زض وِ زضنَضتی

 ًوًَِ زض زّس هی ًكبى 4 ػلاٍُ ثط ایي قىل .ضؾس هی

  زضخِ 42ٍ 40زهبّبی  اؾتطؼ تحت وَتطًؿفطم،

 اؾتطؼ اػوبل اظ پؽ زلیمِ 45 گصقت ثب گطاز ؾبًتی

 لَؾیفطاظی اٍلیِ فؼبلیت زضنس 38ٍ  50 حسٍز تطتیت تب ثِ

ٍ  زضنس  36 تب ًیع زلیمِ 60اظ پؽ حتی ٍ قَز هی حفظ

زهبی  اؾتطؼ هبًس. زض هی ثبلی ّوچٌبى فؼبلیت زضنس 22

 اػوبل اظ پؽ زلیمِ 5تٌْب  گصقت ثب گطاز ؾبًتی زضخِ 46

 تٌْب Hsp70 فبلس ًوًَِ لَؾیفطاظی فؼبلیت اؾتطؼ،

 وِ نَضتی زض ،قَز   هی حفظ آى فؼبلیت زضنس  12حسٍز 

 زضنس 60 حسٍز زض وَتطًؿفطم ًوًَِ ثطای تغییطات ایي

  زضخِ 50 ٍ 48 زهبّبی زض عطفی ثبقس. اظ هی اٍلیِ فؼبلیت

 اٍلیِ زلیمِ 5 گصقت ثب فبلسچپطٍى ًوًَِ زض گطاز ؾبًتی

 عَض ثِ ًوًَِ لَؾیفطاظی فؼبلیت اؾتطؼ، اػوبل اظ پؽ

ّبی وَتطًؿفطم زض ظهبى   ضٍز اهب زض ًوًَِ هی ثیي اظ وبهل

زضنس فؼبلیت لَؾیفطاظ حفظ  4ٍ  12تطتیت  زلیمِ ثِ 5

                                         قَز. هی
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ي  42(،C )44( ،D )46( ،E )48( B) ي 40( A) دمبَبی در Hsp70صن حبيی  کًتزوسفزم لًسیفزاسی ومًوٍ فعبلیت تغییزات : ومًدارَبی4شکل 

(F )50 ٍالقبی  تحت کًتزوسفزم َبی ومًوٍ سبعتٍ 4بیبن اس پسدقیقٍ.  60 ي 45 ،30 ،15 ،10 ،5 ،0 َبی سمبن در گزاد سبوتی  درجIPTG mM 1 در 

یک سبعت اوکًبٍ شدود ي فعبلیت مدت  بٍَب در دمبَبی تعییه شدٌ  ومًوٍ، لیتز میکزيگزم بز میلی 25  ي افشيدن تتزاسبیکلیه گزاد سبوتی  درجٍ 30دمبی

 فعبلیت دقیقٍ، 30 سمبن گذشت گزاد بب درجٍ  سبوتی 42 ،40 دمبَبی درگیزی شد.  َبی قبل اس تیمبر حزارتی اوداسٌ َب تىسبت بٍ ومًوٍ لًسیفزاسی ومًوٍ

 فعبلیتدرصد   60 يدرصد   72 حديد تزتیب بٍ کًتزوسفزم ومًوٍ در کٍ صًرتی رسد در لًسیفزاسی در ومًوٍ فبقد چپزين تقزیبب بٍ صفز می

 46ي 44 دمبَبی استزس َمچىیه در مبود. می ببقی َمچىبن فعبلیتدرصد  22 يدرصد   36 تب ویش دقیقٍ 60اس پس حتی شًد ي می حفظ لًسیفزاسی

مشبَدٌ  کًتزوسفزم ي کىتزل َبی ومًوٍ لًسیفزاسی بیه فعبلیت ای ملاحظٍ قببل استزس اختلاف اعمبل اس پس ايلیٍ َبی سمبن در گزاد، سبوتی  درجٍ

 ايلیٍ َبی سمبن در وسبت بٍ کىتزل حتی کًتزوسفزم فعبلیت لًسیفزاسی ومًوٍ تغییزات گزاد سبوتی  درجٍ 50 ي 48 دمبَبی در کٍ در صًرتی شًد، می

                             استزس وبچیش بًد.

 

 حثب

ّبیی ثب  ّب(، هَلىَلHspّبی قَن حطاضتی ) پطٍتئیي

ّب Hspثبقٌس.  ای ثبلا زض عَل تىبهل هی حفبظت ثیي گًَِ

تحت قطایظ عجیؼی زض ؾلَل ثِ هیعاى هكرهی ثیبى 

ّبی اؾتطؼ هبًٌس قَن  قًَس ٍلی زض پبؾد ثِ هحطن هی

گطهب ٍ ؾطهب، ػفًَت، ًوه، پطتَّبی یًَیعاى ٍ 

یبثس  ّب افعایف هی ّبی اوؿیساتیَ هیعاى آى   اؾتطؼ

(22ٍ21).Hsp ِػٌَاى چپطٍى ػول وطزُ ٍ زض  ّب ث

حفظ ؾبذتبض  سى پطٍتئیي ٍیٌسّبی ؾلَلی قبهل تب قآفط

آى، تؿْیل اًتمبل پطٍتئیي اظ غكبی ؾلَل ٍ خلَگیطی اظ 

 .(23)ّب ًمف زاضًس  تدوغ ثطگكت پصیط پطٍتئیي

      74تب  68زض هحسٍزُ ٍظًی  Hsp70ّبی ذبًَازُ  پطٍتئیي

ّب ٍ  ثبقٌس ٍ تمطیجب زض ّوِ اضگبًیؿٌن ویلَزالتَى هی

 ّب  ساضاى ٍ اغلت یَوبضیَتقًَس. زض پؿتبً ّب یبفت هی اضگبًل

 

ؾلَلی ًظیط ؾیتَظٍل، ی ّب زض توبم اخعا ایي پطٍتئیي

قًَس ٍ زض  هیتَوٌسضی ٍ قجىِ اًسٍپلاؾویه یبفت هی

ّب اظ غكب  ّب، اًتمبل پطٍتئیي اػوبلی ًظیط تبذَضزى پطٍتئیي

 ّب لبزض   . چپطٍى(23-25)ّب زذبلت زاضًس  ٍ تدعیِ پطٍتئیي

ّبی زًبتَضُ ٍ افعایف  پطٍتئیيثِ وبّف هیعاى تدوغ 

ثبقٌس ٍ زض  ّب هی ضاًسهبى تبذَضزگی هدسز پطٍتئیي

هبّی  Hsp70هغبلؼبت لجل ًكبى زازُ قس وِ چپطٍى 

Rutilus frisii kutum قطایظ زض in vitro زض خلَگیطی 

ٍ تبذَضزگی هدسز آى زض قطایظ  لَؾیفطاظ تدوغ اظ

وچٌیي زض . ّ(20)ؾعایی زاقت ِ اؾتطؼ حطاضتی تبثیط ث

ثط ثمبی ؾلَل  Hsp70هظبلؼبت لجل تبثیط ایي گًَِ 

هَضز ثطضؾی لطاض  in vivoزض قطایظ  E. coliثبوتطی 

گطفت ٍ ًكبى زازُ قس وِ ایي پطٍتئیي ثب اثط حفبظتی 

ذَز ثط اًَاع ؾَثؿتطاّبی پطٍتئیٌی زضٍى ؾلَلی ًطخ ثمب 
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 .(20)زّس  لبثل تَخْی افعایف هی عَض ثِضا زض ایي ؾلَل 

زض هغبلؼِ حبضط زض خْت تبییس ًتبیح لجلی ٍ ثطضؾی 

ّب، تغییطات  اظ پطٍتئیي Hsp70هؿتمین ًمف حفبظتی 

فؼبلیت لَؾیفطاظی تحت قطایظ اؾتطؼ زهبیی زض قطایظ 

in vivo وبّف ثِ لبزض ّب چپطٍى وِ آًدبیی ثطضؾی قس. اظ 

 ضاًسهبى افعایف ٍ زًبتَضُ ّبی پطٍتئیي تدوغ هیعاى

 ی هغبلؼِ هٌظَض ثبقٌس، ثِ هی ّب پطٍتئیي هدسز تبذَضزگی

 ّبی هرتلفی اظ لجیل اًساظُ گیطی تىٌیه چپطًٍی فؼبلیت

 ٍ حضَض پطٍوبضیَت ٍ یَوبضیَت زض ّبی ؾلَل ثمبی هیعاى

 ّبی پطٍتئیي هیعاى ًظط ٍ تؼییي هَضز چپطٍى حضَض ػسم

 اػوبل اظ هحلَل پؽ ّبی پطٍتئیي ّوچٌیي ٍ تدوغ یبفتِ

 غلظت تؼییي ّبی ػوَهی ضٍـ اظ اؾتفبزُ اؾتطؼ ثب

 ضا لبثلیت ایي فَق گطچِ ّبی پطٍتئیي ٍخَز زاضز. ضٍـ

 قسُ المب تغییطات ثط حبون ؾلَلی زضٍى قطایظ وِ زاضًس

ًظط گعاضـ  هَضز ػسم چپطٍى ٍ حضَض زض ضا ّب پطٍتئیي ثط

 اؾترطاج ٍ ؾلَلی لیع هؿتلعم ّب ضٍـ ایي زٌّس اهب

 ضفغ هٌظَض ثِ. (27ٍ26)ثبقٌس  هی ؾلَل اظ ول پطٍتئیي

ّبی نَضت گطفتِ زض ایي ذهَل  هكىل زض ثطضؾی ایي

ٍ ًیع چپطٍى هَضز ًظط ثِ  گط گعاضـتبوٌَى، اظ الحبق غى 

غًَم ؾلَل هیعثبى ٍ یب اظ خبیگیطی زضٍى ؾلَلی غى 

ٍ چپطٍى ٍیػُ زض یه ٍوتَض اؾتفبزُ قسُ اؾت  گط گعاضـ

یدبز قطایظ ّن ٍ ٍوتَض ًَتطویت هكتك قسُ خْت ا

المبیی ٍ ّن ثیبًی ثِ هیعثبى هٌبؾت اًتمبل یبفتِ اؾت 

 گط گعاضـ غى ٍ چپطٍى ظهبى ّن بىیث ؿتنیؾ. (11-8)

 .E یّب ؾلَل یثطا Schroder (8) تَؾظ ثبض يیاٍل یثطا

coli ًمف یِ یفطض عیً آى اظ پؽ ، قس كٌْبزیپ sHsp ّب 

 ٍ Forreiter تَؾظ گط گعاضـ یّب يیپطٍتئ اظ حفبظت زض

 ظیقطا زض ؽیسٍپؿیآضاث Hsp17.6 هَضز زض (9) ّوىبضاى

in vivo لَؾیفطاظ ثِ زلیل گطفت لطاض تیحوب هَضز .

ؾٌدف ووی ثؿیبض حؿبؼ ٍ زلیك آى ٍ فمساى ًمف 

وبًسیسای ثؿیبض هٌبؾجی  E. coliفیعیَلَغیىی زض ؾلَل 

ٍ ثسٍى  زض قطایظ ؾیؿتن ظًسُ گط گعاضـّبی   زض ؾیؿتن

. زض ایي هغبلؼِ خْت ؾٌدف ثبقس لیع ؾلَلی هیاًدبم 

، لَؾیفطاظ حكطُ قت in vivoفؼبلیت چپطًٍی زض قطایظ 

 photinus pyralisاظ گًَِ  (Luc) (Firefly) تبة

. (28)هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت  گط گعاضـػٌَاى  ثِ

ٍوتَضّبی حبٍی غى  ظهبى ّنهٌظَض وبضایی ثبلای اًتمبل  ثِ

Hsp70  ِلَؾیفطاظ ثبیس تَخِ زاقت وِ زٍ ٍوتَض ثب ًبحی ٍ

ori نَضت زٍ ٍوتَض  هتفبٍت اؾتفبزُ قَز ظیطا زض غیط ایي

یه  وٌٌس ٍ هؼوَلا ّط ثطای حفظ پبیساضی ذَز ضلبثت هی

هؼوَل ثطای  عَض ثِقًَس.  ّبی خساگبًِ ٍاضز هی ثِ ؾلَل

ّب ّبی ثبلا ٍ ثطاثط ٍوتَض اًتمبلی، غلظت افعایف وبضایی ّن

قَز. ّوچٌیي ؾلَل هیعثبى خْت ػول اًتمبل  اؾتفبزُ هی

تطیي  هٌبؾت E. coliوٌس.  ًیع ًمف هْوی ضا ایفب هی

قَز  ی ؾلَل هؿتؼس زض ًظط گطفتِ هی هیعثبى خْت تْیِ

 اًدبم ثطای ثب زض ًظط گطفتي ًىبت فَق. (31-29)

غًی  ّبی ؾبظُ ثطاثط ّبی غلظت اظ وَتطًؿفطهبؾیَى،

pET16b: Luciferase ٍHsp70  pET28a: خْت 

 ًوًَِ قس. ثیبى اؾتفبزُ BL21هؿتؼس ّبی ثِ ؾلَل اًتمبل

 تَؾظ BL21ؾَیِ  E. coliّبی  ؾلَل زض وَتطًؿفطم

 زهبی اًتربة ثِ تَخِ ثب ٍ IPTGالمبگط یه هیلی هَلاض 

 گصقت اظ ٍ پؽ گطاز ؾبًتی  ی زضخِ 30زض ی ثیبى ثْیٌِ

هغلَة اًدبم  َّازّی ثبی المب قطٍع ظهبى اظ ؾبػت 4

 لَؾیفطاظ گطفت. ثِ خْت ایٌىِ اعویٌبى قَز وِ فؼبلیت

 قطایظ زض چپطًٍی فؼبلیت اظ ثبظتبثی هٌحهطا قسُ هكبّسُ

in vivo ِاظ آًتی  ًیؿت ؾٌتع آى ٍ ثیبى ٍاؾغِ اؾت ٍ ث

ثیَتیه تتطاؾبیىلیي اؾتفبزُ قس. حضَض تتطاؾبیىلیي زض 

گًَِ پطٍتئیي اضبفی زض ّبی ثبلا اظ ؾٌتع هدسز ّط  غلظت

گیطی فؼبلیت لَؾیفطاظ پؽ اظ  ثبوتطی عی ظهبى اًساظُ

. ؾلَل ّبی (32)وٌس  اػوبل اؾتطؼ هوبًؼت ایدبز هی

زض هؼطو قَن حطاضتی زض  IPTGًَتطویت المب قسُ ثب 

 گطاز ؾبًتی زضخِ 50ٍ  48، 46، 44، 42، 40زهبّی 

 42 ٍ 40 زهبّبی یه ؾبػت اًىَثِ قسًس. زضهست  ثِ

 لبثل تفبٍت زلیمِ 30 ظهبى هست زض گطاز ؾبًتی  زضخِ

 قَز هی هكبّسُ لَؾیفطاظی فؼبلیت زض ای هلاحظِ

  42 ٍ 40 زهبی زض زلیمِ، 30 ظهبى گصقت ثب وِ یعَض ثِ
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 فؼبلیت زضنس 60 ٍ زضنس 72 حسٍز تطتیت ثِ گطاز ؾبًتی

ًؿجت ثِ ًوًَِ لجل اظ  وَتطًؿفطم ًوًَِ زض لَؾیفطاظی

 فبلس ی ًوًَِ زض وِ نَضتی زض قَز، هی حطاضتی حفظتیوبض 

ضٍز. لاظم ثِ  فؼبلیت تمطیجب اظ ثیي هی هیعاى ایي چپطٍى

ٍ  40ّبی وَتطًؿفطم زض زهبّبی  شوط اؾت وِ زض ًوًَِ

 38 تب ًیع زلیمِ 60اظ پؽ حتی گطاز ؾبًتی زضخِ  42

هبًس. اظ عطفی  هی ثبلی ّوچٌبى فؼبلیت زضنس 22 ٍ زضنس

 زضنس زلیمِ 15 اظ ثؼس گطاز ؾبًتی  زضخِ 44 زهبی زض

 زض ایي ضؾس هی نفط ثِ وٌتطل ًوًَِ زض لَؾیفطاظ فؼبلیت

 فؼبلیت زضنس 44 وَتطًؿفطم ًوًَِ زض وِ اؾت حبلی

 ثب گطاز ؾبًتی زضخِ 46 زهبی اؾتطؼ زض .قَز هی حفظ

 فؼبلیت اؾتطؼ، اػوبل اظ پؽ زلیمِ 5 تٌْب گصقت

 حفظ زضنس  8حسٍز  تٌْب Hsp70 فبلس ًوًَِ لَؾیفطاظی

 وَتطًؿفطم ًوًَِ ثطای تغییطات ایي وِ نَضتی زض ،قَز هی

زض زهبّبی  .ثبقس هی اٍلیِ فؼبلیت زضنس 60 حسٍز زض

وبّف زض فؼبلیت  گطاز ؾبًتی زضخِ  50ٍ  48ثبلاتط 

 Hsp70ای زض هَضز ًوًَِ  لبثل هلاحظِ عَض ثِلَؾیفطاظی 

 گطاز ؾبًتی زضخِ  48ی وِ زض زهبی عَض ثِقَز  زیسُ هی

 زضخِ  50قَز ٍ زض زهبی  زضنس فؼبلیت حفظ هی 12

ضٍز. ثب  تمطیجب فؼبلیت لَهیٌؿبًؽ اظ ثیي هی گطاز ؾبًتی

 زض ؾبظی زهبیی لَؾیفطاظ تَخِ ثِ ًتبیح حبنل، غیطفؼبل

ًوًَِ وَتطًؿفَضم ًؿجت ثِ ًوًَِ وٌتطل ثب ؾطػت 

ّبی فَق ًكبى  َز. زازُق ووتطی ثب گصقت ظهبى زًجبل هی

 E. coliزض ؾلَل ثبوتطی  Hsp70زّس وِ ثیبى هَلت  هی

حفبظت لَؾیفطاظ ضا اظ زهبی افعایف یبفتِ ثطػْسُ زاضز. زض 

ثب  Hsp70ٍالغ تحت زًبتَضاؾیَى زهبیی لَؾیفطاظ، 

لَؾیفطاظ تؼبهل ایدبز وطزُ ٍ آى ضا زض یه حبلت حسٍاؾظ 

وٌس ٍ  ثجیت هیتبذَضزگی پیف اظ اًجبقتِ قسى آى ت

وٌس. لَؾیفطاظ  ّبی زهبیی حفظ هی لَؾیفطاظ ضا اظ آؾیت

ثبقس وِ زض  حؿبؼ ثِ زهب هی گط گعاضـیه پطٍتئیي 

هغبلؼبت ثیَتىٌَلَغی ٍ ظیؿت فٌبٍضی وبضثطزّبی فطاٍاى 

 in ظیقطا تحتزاضز. عجك هغبلؼبت لجلی ایي پطٍتئیي 

vitro ً3 اظ ووتطگطاز ؾبًتی  زضخِ 42 زض آى ػوط وِی 

ایي پطٍتئیي زض  ّب زازُ ثِ تَخِ اهب ثب (8ٍ 31) اؾت مِیزل

 هبّی  Hsp70حبٍی چپطٍى  E. coliؾلَل ثبوتطی 

Rutilus frisii kutum گطاز زضخِ ؾبًتی 42 زض زهبی 

ثٌبثطایي ایي  حتی ثؼس اظ گصقت یه ؾبػت فؼبلیت زاضز.

لَؾیفطاظ زاضز  ًمف هْوی زض پبیساضؾبظی حطاضتی چپطٍى

 ذتن Hsp70 نٌؼتی وبضثطزّبی ثِ تَاًس هی اهط ایيوِ 

ػٌَاى یه پطٍتئیي  ّبی اذیط لَؾیفطاظ ثِ زض زِّ ..قَز

اظ ػلَم  ٍؾیؼی گؿتطُ زض ظًسُ ّبی ؾیؿتن زض گط گعاضـ

پطقىی هبًٌس غى زضهبًی ٍ غطثبل گطی زاضٍّب هَضز تَخِ 

 وبض ایي ًتیدِ . زض(13ٍ12)هحممیي لطاض گطفتِ اؾت 

 اؾبؾی هكىلات اظ یىی وِ زاقت اقبضُ ثبیس تحمیمبتی

ؾلَل هیعثبى ثطای  لَؾیفطاظ زض پطٍتئیي ًَتطویت ثیبى

 تدوؼبت هثبل خْت اًدبم غطثبلگطی زاضٍّب تكىیل

 فؼبل ٍ هحلَل نَضتِ ث ّب آى ثیبى ػسم ٍ پطٍتئیٌی

 ثیبى ثِ تَاى هی هغبلؼِ ایي زض ایي پسیسُ ثبقس. هكبثِ هی

 زضخِ 30 زهبی زض لَؾیفطاظ پطٍتئیي آهیع هَفمیت

 خولِ اظ وِ لَؾیفطاظ زلیل ایي ثِ .ًوَز اقبضُ گطاز ؾبًتی

زضخِ  22تب  17) پبییي زهبّبی زض قًَسُ المب ّبی پطٍتئیي

 زض زهبّبی آى ثیبى المبی نَضت زض وِ اؾت گطاز( ؾبًتی

 هیعاى ًتیدِ زض ٍ ثبقس هی قسى هدتوغ هؿتؼس ثبلاتط

زاز  ًرَاّس ًكبى ذَز اظ ضا آًعیوی فؼبلیت اظ لجَلی لبثل

 ثب ّوطاُ آى ظهبى ّن المبی حضَض زض وِ ؾتا حبلی زض ایي

 زضخِ 30) ثبلاتط زهبّبی زض ؾلَل زض  Hsp70چپطٍى

 زض وَتبّتط ثؿیبض ظهبى هست اظ گصقت پؽ (گطاز ؾبًتی

 اظ تَاى هی ثٌبثطایي. قَز  هی ثیبى فؼبل فطم ثِ ثبلایی ؾغح

 ثیبى خْت ّبی هكبثِ چپطٍى ؾبیط یب ٍ چپطٍى ایي

 قسى زض ؾلَل هیعثبى ثْطُ هدتوغ هؿتؼس ّبی پطٍتئیي

                                                                                                                                                                                                    .(33)گطفت 

 

 نتیجه گیری

لبزض ثِ  Rutilus frisii kutumهبّی  Hsp70چپطٍى 

قطایظ  زض زًبتَضُ قسُ گطهبیی لَؾیفطاظ تؼویط ٍ هوبًؼت

in vivo گط  ثبقس. لَؾیفطاظ یه پطٍتئیي گعاضـ هی

 ًمف وِ زض خْت ثطضؾی ثبقس هی زهب ثِحؿبؼ 
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ػٌَاى یه ؾَثؿتطای  ثِ in vivoقطایظ  ّب زض چپطٍى

 ثیبى اؾبؾی هكىلات اظ یىی .وٌس هٌبؾت ػول هی

ؾلَل هیعثبى ثطای هثبل  لَؾیفطاظ زض پطٍتئیي ًَتطویت

 ٍ پطٍتئیٌی تدوؼبت خْت اًدبم غطثبلگطی زاضٍّب تكىیل

 ثبقس. ثٌبثطایي هی فؼبل ٍ هحلَل نَضتِ ث ّب آى ثیبى ػسم

 خْت هكبثِّبی  چپطٍى ؾبیط یب ٍ چپطٍى ایي اظ تَاى هی

قسى زض ؾلَل هیعثبى  هدتوغ هؿتؼس ّبی پطٍتئیي ثیبى

                                                                                                       گطفت. ثْطُ

 

 تشکر و قدردانی 

ًَیؿٌسگبى اظ حوبیت ّبی زاًكگبُ گیلاى ٍ تطثیت هسضؼ 

 ووبل تكىط ضا زاضًس. ٍّفػپ ایي اًدبم زض
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Abstract 

Aim: The role of Hsp70 chaperone from Rutilus frisii kutum in the thermal inactivation of 

luciferase in E. coli cell carrying Hsp70 and firefly luciferase was investigated. 
Material and Methods: Co-transformation of E. coli cell was carried out with two 

expression vectors containing Hsp70 and firefly luciferase. The co-transformed cells carrying 

Hsp70 and luciferase were expressed under optimum conditions. After adding tetracycline, 

the cells were then incubated for 60 min at 40, 42, 44, 46, 48 and 50°C treatments. Finally, the 

luminescence activity of samples was calculated.  

Results: After 30 min at 40 and 42°C temperatures, the luciferase activity in control samples 

reached almost zero, while in the co-transformed samples, about 72% and 60% of the 

luminance activity maintained compared with control samples (before heat treatment), and 

even after 60 min, up to 36% and 22% of the activity remained. Also, at 44 and 46°C 

temperatures in the initial times after stress, a significant difference was observed between the 

luciferase activity of the co-transformed and the control samples. In contrast, at 48 and 50°C 

temperatures, the changes of the luciferase activity of co-transformed samples were small 

compared with control samples even in the early stages of stress.  

Conclusion: The thermal aggregation of luciferase as a significant reporter protein is 

inhibited at high temperatures via the activity of Hsp70 in the bacterial cell, which this 

process can be widely used in the food and pharmaceutical industries and the providing 

cancer diagnostic kits. 

Key words: Hsp70, Rutilus frisii kutum, luciferase, in vivo, thermal inactivation 
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