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  چكيده

از جنبه اقتصادي، دارويي، خوراكي و زينتي، اين بررسي به منظـور تعيـين و تشـخيص تنـوع      Artemisiaبا توجه به اهميت جنس  :هدف
 . در استان آذربايجان شرقي انجام گرفت  Artemisia incanaگونه جمعيت هاياي در درون گونه

) .D.S.S(در استان آذربايجـان شـرقي از روش تعيـين زيسـتگاه ويـژه       A. incanaاي گونه براي بررسي تنوع درون گونه :هامواد و روش
 -هـاي فلوريسـتيك  دههاي مورد بررسي، شش زيستگاه ويـژه بـراي ايـن گيـاه تعيـين و دا     بر اساس اين روش، از بين زيستگاه. استفاده شد

اي بذر استخراج و بـا روش الكتروفـورز   هاي ذخيرهپروتئين. هاي اين گونه از هر زيستگاه جمع آوري گرديداكولوژيك به همراه بذر جمعيت
  .مطالعه شد

نتـايج حاصـل از آنـاليز    . هاي همباش شناسايي شدندعنوان گونهبه A. incanaگونه گياهي براي  54هاي ويژه، در بررسي زيستگاه :نتايج
هـاي  آنـاليز داده . اي در اين گيـاه اسـت  گروه متمايز شد كه نشان دهنده وجود تنوع درون گونه 4هاي فلوريستيك منجر به تشخيص داده

گـروه   3و  ها مورد بررسي قرار گرفتهاي ذخيره بذر در همه جمعيتالگوي الكتروفورزي پروتئين. گروه فوق را تاييد نمود 4اكولوژيك نيز 
  . هاي مورد بررسي به دست آمدپروتئيني كاملا بارز براي جمعيت

هاي مـورد بررسـي نشـان دهنـده     در بررسي الگوي الكتروفورزي، وجود تفاوت در تعداد و نوع باندهاي پروتئيني در جمعيت :نتيجه گيري
هاي جمعيتي معرفي شده با مـاركر فلوريسـتيكي،   ررسي، گروهبنابراين در گونه مورد ب .استA. incana اي در گونه وجود تنوع درون گونه

دهد گـروه بنـدي فلوريسـتيكي    گرديد كه نشان مي تاييداي بذر نيز هاي ذخيرههاي اكولوژيكي و الگوي الكتروفورزي پروتئينتوسط ماركر
  .تواند به عنوان يك روش كم هزينه و كارآمد براي بررسي تنوع زيستي به كار رودمي

  زيستگاه ويژه، ايتنوع درون گونه ،الكتروفورز، درمنه :ان كليديواژگ
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  مقدمه

ــه  ــانواده ( Artemisiaجــنس درمن ــي ) Asteraceaeاز خ از يك
 Anthemideaeهـاي قبيلـه   ترين جـنس بزرگترين و پر پراكنش

ايـن جـنس در    ).1(شود گونه را شامل مي 400بيش از  كهاست 
گونه گياه علفي يكساله و چندساله دارد كه در سراسـر   34ايران 

هاي اين جـنس ارزش  بسياري از گونه ).2( ايران پراكنده هستند
، برخــي )4، 3( )و زينتــياســتفاده داروئــي، خــوراكي (اقتصــادي 

زايـي و  ها نيـز داراي اثـرات آلـرژي   تعدادي از آناي، ارزش علوفه
البته تعدادي نيـز  و  )5( شوندبرخي علف هرز مزارع محسوب مي

    ).6( سمي هستند
-دهـد گونـه  هاي انجام شده توسط پژوهشگران نشان مـي بررسي

كولوژيك و هاي مختلف با شرايط اتوانند در زيستگاههايي كه مي
فلوريستيك متفاوت حضـور داشـته باشـند، داراي دامنـه انتشـار      

هـا در چنـين شـرايطي    بنابراين حضور اين گونـه . وسيعي هستند
دهنده ي خوپذيري يا تطابق بالاي اين گياهـان نسـبت بـه    نشان

 هـر  اينكـه  بـه  توجـه  بـا ). 7(شرايط متفـاوت اكولوژيـك اسـت    

 اسـت،  خود ويژه شناختي بومعوامل  از تركيبي داراي زيستگاهي

 ايويژه ايگونه تركيب آن، بر خاص حاكم اكولوژيك عوامل اثر بر

 روي اكولوژيـك  عوامـل  اهميـت  و بنـابراين، نقـش   .پذيردمي را

 زيسـتگاه  يـك  در هـا، آن جانبـه  دو و روابـط  هـا رسـتني  تركيب

 تـاثير  و اكولوژيـك  عوامـل  تغييـر  و پس تنـوع  .شودمي مشخص

 باعث اكولوژيك، عوامل جايگزيني و كنش بر هم چون هاييپديده

ايجـاد   نتيجـه  در و مختلـف  اكولوژيـك  شـرايط  وجـود آمـدن   به
 مطالعه بنابراين،). 8(شود مي منطقه يك در متفاوت هايزيستگاه

 يـك  متفاوت هايزيستگاه در ايجاد تنوع در اكولوژيك معيارهاي

جـنس درمنـه    توانايي بالاي گياهـان . ضروري است امري منطقه
براي بقا در شرايط متفاوت اكولوژيك سبب شده اسـت كـه ايـن    

هــاي مختلــف بــا شــرايط متفــاوت گياهــان بتواننــد در زيســتگاه
بر همين اساس، سعي شد تا ). 9(اكولوژيكي حضور داشته باشند 

از روشـي   A. incanaاي در گونـه  در بررسـي تنـوع درون گونـه   
ريسـتيك و اكولوژيـك را در   استفاده شـود كـه هـر دو معيـار فلو    

در ايـن راسـتا از روش   . نظر قرار دهدها مدآوري دادهمرحله جمع
 D.S.S)Determination of Special .تعيـين زيسـتگاه ويـژه    

Station) (10 (ها استفاده شد كه اين روش آوري دادهبراي جمع
  .الهام گرفته از جامعه شناسي گياهي است

ــترده  ــي ازگس ــرين روش يك ــيميايي   ت ــيف بيوش ــراي توص ــا ب ه
 Crawford). 11(هاي گياهي، الكتروفورز پروتئين است  جمعيت

از الكتروفورز پروتئين بذر به عنوان روشي مطمئن ياد كـرد  ) 12(
و  Boulter. ها را تعيين كردتوان روابط گونهكه به وسيله آن مي

ــاران  ــي را در   ) 13(همكـ ــدهاي پروتئينـ ــوي بانـ ــاربرد الگـ كـ
، )Mohamed )14 .يك گياهي مورد بررسي قرار دادنـد سيستمات

عنـوان يـك منبـع معتبـر بـراي نشـان دادن       ها بهاز اين پروتئين
ــاوندي ــنس    خويش ــه، در ج ــطح گون ــتماتيك در س ــاي سيس ه

Artemisia در بررسي حاضر به منظور تاييد  .استفاده كرده است
 -هــاي فلوريســتيكصــحت و دقــت نتــايج حاصــل از آنــاليز داده
 اي، از بررسـي گونـه اكولوژيك و تعيين نـوع و سـطح تنـوع درون   

به روش الكتروفـورز اسـتفاده و نتـايج     اي بذرهاي ذخيرهپروتئين
ريسـتيك  واي مبتنـي بـر مـاركر فل   ه ـينـد ه بگـرو اين بررسي با 

  . مقايسه گرديده است

هدف از اين مطالعه، تشخيص وجود يـا عـدم وجـود تنـوع درون     
در زيسـتگاه هـاي مختلـف و     A. incanaگونـه  اي در افراد گونه

  .تحت شرايط اكولوژيك متفاوت در استان آذربايجان شرقي است
   

  ها مواد و روش
ــوع درون ــهدر بررســي تن ــه گون ــتان  A. incanaاي، گون در اس

بـر اسـاس   . استفاده شـد ) D.S.S. )10آذربايجان شرقي از روش 
اكولوژيك به ترتيـب  -فلوريستيكهاي اين روش جمع آوري داده

  :گيردمراحل زير انجام مي

در اين مرحله بايد  ):ubiquiste( زيستگاهه چندگونه انتخاب  -1
هـاي مختلـف و   اي را انتخاب نمود كه افراد آن در زيسـتگاه گونه

 .Aبنـابراين گونـه   . تحت شرايط اكولوژيك متفاوت حضـور دارد 

incana شد انتخاب.  

: گونه مـورد بررسـي  ) Localities(هاي پراكنش تعيين محل -2
هاي در اين مرحله با مراجعه به فلورها، منابع و متخصصين، محل

پراكنش و رويش گونـه مـورد بررسـي در منطقـه مـورد مطالعـه       
  .تعيين شد

در اين مرحلـه  : هاي عمومي گونه مورد بررسيزيستگاه تعيين -3
عيين شـده، زيسـتگاه   هاي پراكنش تبا مراجعه به هر يك از محل

  .هاي عمومي گونه مورد بررسي مشخص شديا زيستگاه

بـا   هـاي عمـومي  يك از زيسـتگاه  در هر :تعيين زيستگاه ويژه -4
و ) در مركز قرار دادن آن(محور قرار دادن فرد گونه مورد بررسي 

گونـه يـا   -با استفاده از روش سطح حداقل مبتني بر روش سـطح 
، زيستگاه ويژه فرد يا افراد گونه مـورد بررسـي   )Cain )15روش 
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زيسـتگاه ويـژه    ، .D.S.Sدر روشلازم به ذكـر اسـت   . تعيين شد
 فرد اساس حضور بر كه گياهي پوشش از سطحيعبارت است از 

 نظـر  از و شـود  تعيـين مـي   حـداقل  سـطح  و بررسي مورد گونه

   .يكنواخت است اكولوژيك - فلوريستيك

هـاي  اكولوژيك از زيسـتگاه  -فلوريستيكهاي آوري دادهجمع -5
هاي همبـاش بـا فـرد گونـه مـورد      در اين مرحله كليه گونه: ويژه

. آوري و كدگـذاري شـد  هاي ويژه جمـع بررسي هريك از زيستگاه
هاي همبـاش  در اين راستا علاوه بر ذكر گونه مورد بررسي و گونه

ز ا(هـاي اكولوژيـك مـورد نظـر     در فرم مخصوص، به همـراه داده 
جمله ارتفاع، درصد شيب، جهـت شـيب، نـوع بسـتر و موقعيـت      

اي از خاك هر زيسـتگاه ويـژه نيـز جمـع آوري     نمونه) جغرافيايي
  .شد

در ايـن مرحلـه بـا    : هاي گياهي و آناليز خـاك شناسايي نمونه -6
هـاي  شناسـي كليـه گونـه   مراجعه به فلورهـا و متخصصـين گيـاه   

شناسايي قرار گرفـت و   گياهي همباش با گونه مورد بررسي مورد
هاي خاك به آزمايشگاه خاك شناسي منتقل و از نظـر نـوع   نمونه

بافت، خصوصيات فيزيكي و شيميايي، هـدايت الكتريكـي، كـربن    
  .بررسي گرديد آلي و اسيديته

درايـن  : اكولوژيـك  -هاي فلوريسـتيك كدگذاري و آناليز داده -7
هـاي همبـاش كدگـذاري شـد و     مرحله گونه مورد بررسي و گونه

ــاليز داده ــه آن ــر اســاس تركيــب گون ــه عنــوان مــاركر (اي هــا ب ب
ــك از زيســتگاه ) فلوريســتيك ــر ي ــتفاده از  ه ــا اس ــژه ب ــاي وي ه

هـاي  آنـاليز داده  در ايـن بررسـي  . افزارهاي مناسب انجام شد نرم
هـاي  بـه روش ) Anaphyto )95 .verبـا نـرم افـزار     فلوريستيك

Factorial Correspondence Analysis (FCA) و 
Hierarchic Ascendant Classification  (HAC) انجام شد .

-نرمهاي ويژه با همچنين عوامل اكولوژيك مورد بررسي زيستگاه
 Principal Componentsروشبـه  )MVSP  )ver. 3.1افـزار 

Analysis  (PCA) آناليز شد فاصله اقليدسيضريب  و.  

: ويژه بر اسـاس مـاركر فلوريسـتيك   هاي گروه بندي زيستگاه -8
 FCAهـا بـه روش   بررسي و مقايسه نتايج حاصـل از آنـاليز داده  

منجر به تعيين  HACروي محورهاي مختصات چندگانه و روش 
وجـود  . هاي حاصل از آناليز بر اساس ماركر فلوريستيك شدگروه
اي بندي حاصل از اين آناليز، مبين وجـود تنـوع درون گونـه   گروه
  .نه مورد بررسي خواهد بوددر گو

در اين : )Distinguished(هاي تشخيصي تعيين گونه يا گونه -9
هاي ويژه مورد بررسـي و  مرحله با تهيه جدول مربوط به زيستگاه

كـه تنهـا در    ها، حداقل سه گونههاي حاضر در هر يك از آنگونه
هاي معين حضور داشتند بـه  يك زيستگاه يا يك گروه از زيستگاه

  . ها معرفي شدندهاي تشخيصي هر يك از آنعنوان گونه

اي، بـه تعيـين و   پس از تعيين و اثبـات وجـود تنـوع درون گونـه    
بـدين  . اي پرداختـه شـد  تشخيص سطح و نوع تنـوع درون گونـه  

هــاي مورفــومتري، فيتوشــيمي، ســيتولوژي،     منظــور از روش
اي گونـه الكتروفورز و غيره استفاده شد تا نوع و سطح تنوع درون 

در اين بررسي بـراي تعيـين سـطح و نـوع     . مورد نظر تعيين شود
ــه ــروتئين A. incanaاي تنــوع درون گون ــورز پ هــاي از الكتروف

روي ژل پلي اكريلاميد در حضور سـديم دودسـيل   اي بذر ذخيره
ــراي اســتخراج . )16( اســتفاده شــد) SDS-PAGE(ســولفات  ب

جمعيـت هـر زيسـتگاه     پروتئين از بذرها، يك گرم از بذر گياهان
پودر بـذر  . ويژه، خوب خرد گرديد تا پودر يكنواختي به دست آيد

به دست آمده از گياهان هر جمعيت به صورت جداگانه با نسـبت  
بـه  . مخلـوط گرديـد  ) =pH 7(يك به شش با بافر فسفات سديم 

منظور جلوگيري از فعاليت آنزيم فنل اكسيداز و اثرات سو آن در 
هـا، مقـدار   در نتيجـه پايـدار كـردن پـروتئين     سنجش پروتئين و

سـپس  .  اضـافه شـد  ) PVP(گرم پلـي وينيـل پيروليـدن     02/0
ساعت در يخچـال قـرار داده شـد تـا      24مخلوط حاصل به مدت 

هـاي فـوق    مخلـوط . ها صورت گيردانحلال و آزاد سازي پروتئين
دور در  13000دقيقـه بـا    25دار بـه مـدت   در سانتريفوژ يخچال

بـا پايـان   . درجه سانتي گراد سـانتريفوژ شـد   4و در دماي  دقيقه
هـاي  يافتن عمل سانتريفوژ، محلول شفاف رويي جـدا و در ويـال  

درجه سانتي گراد نگهداري گرديد  -20كوچك استريل در دماي 
عصـاره پروتئينـي   . تا در الكتروفـورز مـورد اسـتفاده قـرار گيرنـد     
بافر نمونه مخلـوط  استخراج شده به نسبت مساوي يك به يك با 

) درجه سانتي گراد 95(مخلوط حاصله در حمام آب گرم . گرديد
درصـد   12ل اكريـل آميـد   ژ. دقيقه حرارت داده شـد  3به مدت 

هـا و در  ميكروليتر از هر نمونـه در چاهـك   10تهيه شد و مقدار 
بـراي انجـام   . هـا مـاركر پروتئينـي تزريـق گرديـد     يكي از چاهك

ــتگاه  ــورز از دس ــركت الكتروف ــورز ش  Bio-Rad (USA)الكتروف
پس . ولت انجام گرفت 100الكتروفورز با ولتاژ ثابت . استفاده شد

از اتمام الكتروفورز، ژل با مخلوط اسيد اسـتيك و اتـانول تثبيـت    
سپس ژل با آب مقطر شسته، به محلول رنگ منتقل شده . گرديد

 .گرفـت انجـام   R250  و رنگ آميزي با رنگ كوماسي بلو بريليانت
كـه  و صفر صورت كدهاي يك پس موقعيت هر باند روي ژل بهس

مشـخص   ،دهنده وجود و عـدم وجـود بانـد مربوطـه اسـت     نشان
، NTSYS 2.02) .(ver افـزار  آمده با نرمدستكدهاي به. دگردي
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-همچنــين نــرمو  RTضــريب  وComplete Lonkage روش 
 Principal Coordinatesبـه روش  MVSP   (ver. 3.1)افـزار 

Analysis  (PCO) قـرار   آنـاليز مـورد   و ضريب فاصله اقليدسي
  .گرفت

  

  نتايج
  :هاي فلوريستيكنتايج بررسي

در استان  A. incanaهاي عمومي گونه با مراجعه به زيستگاه
زيستگاه ويژه براي اين گونه تعيين شد  6آذربايجان شرقي 

- گونهگونه گياهي به عنوان  54 و در مجموع تعداد) 1جدول (
. آوري و شناسايي گرديدهاي ويژه جمعهاي همباش از زيستگاه

به شرح زير ها اين زيستگاه يك ازاي هرفهرست تركيب گونه
  :است

  :28فهرست فلوريستيك زيستگاه ويژه شماره  -
Artemisia incana, Rhamnus pallasii, Ephedra 
procera, Stachys schtschegleevii, Teucrium polium, 
Helichrysum armenium, Atraphaxis spinosa, Salvia 
limbata, Artemisia scoparia, Artemisia fragrans, 
Atriplex nitens, Marrubium crassidens, Kochia 
prostrata, Zygophyllum atriplicoides, Jurinea 
leptoloba. 

  :29فهرست فلوريستيك زيستگاه ويژه شماره  -
Artemisia incana, Chondrilla juncea, Parietaria 
judaica, Nepeta filaseum, Atraphaxis spinosa, 
Artemisia fragrans, Rhamnus pallasii, Capparis 
spinosa, Galium verum, Stachys schtschegleevii, 
Dianthus orientalis, Tanacetum parthenium, 
Zygophyllom atriplicoides, Sclerochloa sp. 

  :30فهرست فلوريستيك زيستگاه ويژه شماره  -
Artemisia incana, Prangos uloptera, Artemisia 
fragrans, Centaurea virgata, Noaea mucronata, 
Rhamnus pallasii, Melica persica, Teucrium polium, 
Chondrilla juncea, Ephedra procera, Euphorbia 

marschalliana, Bromus tectorum, Jurinea leptoloba, 
Satureja sahendica, Scrophularia sp. 

  :31فهرست فلوريستيك زيستگاه ويژه شماره  -
Artemisia incana, Atraphaxis spinosa, Artemisia 
fragrans, Teucrium polium, Thymus pubescens, 
Kochia prostrata, Phlomis lanceolata, Noaea 
mucronata, Tanacetum chiliophyllum, Helichrysum 
armenium, Rubia tenuifolia, Scutellaria pinnatifida 

  :32فهرست فلوريستيك زيستگاه ويژه شماره  -
Artemisia incana, Centaurea virgata, Salvia 
limbata, Cynodon dactylon, Euphorbia szovitsii, 
Thymus pubescens, Achilea tenuifolia, Astragalus 
chrysostachys, Satureja atropatana, Sophora 
alopecuroides, Salsola kali, Cerasus incana, 
Reaumuria alternifolia, Caccinia macranthera, 
Stachys inflata, Helichrysum armenium, Rhamnus 
pallasii, Artemisia fragrans, Ferula rigidula, Rubia 
tenuifolia, Galium humifusum, Echinophora 
orientalis, Scabiosa crinita, Scabiosa argentea. 

  :33فهرست فلوريستيك زيستگاه ويژه شماره  -
Artemisia incana, Rhamnus pallasii, Astragalus 
chrysostachys, Artemisia fragrans, Centaurea 
virgata, Stachys inflata, Satureja atropatana, Pyrus 
sp, Reaumuria alternifolia, Cerasus incana, Rubia 
tenuifolia, Berberis integerrima, Achilea tenuifolia, 
Amygdalus sp. 

  

  

به دو  Anaphytoافزار نرمبا استفاده از  ويژه هايزيستگاه آناليز
 ماركر عنوان به(ها رستني تركيب اساس بر  HACو FCA روش

 متمايز گروه 4 ها درزيستگاه بنديگروه ، منجر به)فلوريستيك

هاي ويژه  شامل زيستگاه Aگروه : عبارتند از كه) 1شكل ( شد
 C، گروه 31و  28هاي ويژه شامل زيستگاه B، گروه 33و  32

اين  .29شامل زيستگاه ويژه  Dو گروه  30ويژه  شامل زيستگاه
 A. incanaگونه  در ايگونه درون تنوع وجود بيانگر بندي گروه
  . است بررسي مورد مناطق در

  
  A. incana  آوري گياههاي جمعمحل :1جدول 

كد زيستگاه 
 ويژه

تاريخ 
 آوريجمع

 آوريمحل جمع
  شماره

 هرباريومي
 17827 كيلومتري كليساي سنت استپانوس8،كليساجلفا به:آذربايجان شرقي 26/5/87 28
 17828  كيلومتري كليسا، روبروي رود ارس4،جلفا به كليسا:آذزبايجان شرقي 26/5/87 29
 17829  كيلومتري اسكله، سمت چپ جاده25،تبريز به اسكله درياچه اروميه:آذربايجان شرقي 27/5/87 30
 17830 اردوگاه سياحتي جهاد كشاورزي آذربايجان شرقي:آذربايجان شرقي 27/5/87 31
 17831 كيلومتري روستاي نهند، سمت چپ جاده8جاده ونيار به نهند،،تبريز:آذربايجان شرقي 28/5/87 32
 17832 كيلومتري سه راهي، سمت چپ جاده5جاده ونيار به نهند،،تبريز:شرقيآذربايجان 27/5/87 33
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  شكل الف

  
  شكل ب

و گروه بندي ) شكل ب( HACو ) شكل الف( FCAها به روش بر اساس تركيب رستني A. incana زيستگاه ويژه  6نتايج حاصل از آناليز : 1شكل 
  .هاي ويژهزيستگاه

 
  :هاي اكولوژيكنتايج بررسي

با توجه به اين كه تنوع شرايط اكولوژيكي در يك منطقه منجر به 
گردد، به بررسي هاي متفاوت در آن منطقه ميايجاد زيستگاه

عوامل . عوامل اكولوژي حاكم بر هر زيستگاه ويژه پرداخته شد
و برخي از خصوصيات هاي ويژه زيستگاهاكولوژيك مورد بررسي 

اين گونه به ترتيب  هاي ويژهفيزيكي و شيميايي خاك زيستگاه
   .ارائه شده است 3و  2در جدول 

 افزارنتايج حاصل از تجزيه و تحليل عوامل اكولوژيك با نرم

MVSP  به روشPCA ) هاي ويژه اين گياه را ، زيستگاه)2شكل
شامل  Aگروه : عبارتند ازكه  گروه متمايز قرار داد 4در 

 28هاي ويژه شامل زيستگاه B، گروه 33و  32هاي ويژه زيستگاه
شامل زيستگاه  Dو گروه  30ويژه  شامل زيستگاه C، گروه 31و 

  .29ويژه 



  و همكاران راد عبدالكريم چهرگاني                                      ... Druce Artemisia incana (.L)بررسي تنوع درون گونه اي گياه  

  1390 پاييز، 3، شماره 2جلد ، )پژوهشي  -علمي( مجله سلول و بافت                                                                                                                 250

  .A. incanaعوامل اكولوژيك مورد بررسي زيستگاه هاي ويژه : 2دول ج
  نوع بستر  جهت شيب  درصد شيب )متر(ارتفاع كد زيستگاه ويژه  رديف

  صخره  جنوبي  50  1414  28  1
  صخره  شمال شرقي  90  819  29  2
  صخره اي -سنگي  جنوب شرقي  40-30  1354  30  3
  سنگلاخ  شرقي  20-15  1443  31  4
  صخره  غربيجنوب  15-10  1519  32  5
  سنگي  شرقي  70  1544  33  6

  
  

  A. incanaهاي ويژه هاي اكولوژيك خاك شناسي مورد بررسي در زيستگاهداده: 3جدول 

  %pH  EC  OC  كد زيستگاه ويژه  رديف
  بافت خاك

Si%  S%  Cl%  بافت خاك 

1  28  35/7  39/0 86/0  34 64 2 S.L 

2  29 22/8 01/0 1/3 22 76 2 L.S 

3  30 48/7 3/4 9/2 28 70 2 S.L 

4  31 31/7 41/0 78/0 26 72 2 L.S 

5  32 61/7 21/0 02/0 10 88 2 S 

6  33 69/7 25/0 25/0 12 86 2 L.S 

pH اسيديته خاك؛ ،EC هدايت الكتريكي خاك؛ ،OC%  درصد كربن آلي خاك؛ ،Si% درصد سيليس؛ ،S% درصد شن؛ ،Cl% درصد رس؛ ،S.L : ماسه
  ماسه اي: Sماسه اي؛  –رسي : L.Sرسي؛  -اي

  

  
  PCAبر اساس عوامل اكولوژيك به روش  A. incanaهاي ويژه گروه بندي زيستگاه :2شكل 
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 :هاي ذخيره بذرهاي الكتروفورزي پروتئيننتايج بررسي

كلـي  طـور بـه ،  4و جدول  3با توجه به نتايج ارائه شده در شكل 
، 5، 3 هايباند. رديف باند پروتئيني در اين گونه مشاهده شد 12
ايـن گونـه   هاي مـورد بررسـي   در همه جمعيت 12و  11، 10، 7

هاي اختصاصي اين گونـه در  به عنوان باند كه  باشندمشترك مي
هـاي مشـابه در ايـن    دهنده پـروتئين و نشان شوندنظر گرفته مي

ها تنوع را نشـان  در بين جمعيت 6و  2، 1باندهاي . هستندگونه 
  .مشاهده شد 33جمعيت با كد فقط در  9داد و باند شماره 

 Completeبـه روش  NTSYSافـزار  نرمدر دندروگرام حاصل از 

Linkage  ) هاي الكتروفورزي حاصل ، كه بر اساس داده)4شكل
 گيرنـد گروه قرار مـي  3هاي ويژه اين گياه در شده است زيستگاه

و  32، 30هـاي ويـژه   شامل زيستگاه Cو  Aگروه : عبارتند ازكه 
شـامل   Dو گروه  31و  28هاي ويژه شامل زيستگاه B ، گروه33

هــاي همچنــين نتــايج حاصــل از آنــاليز داده. 29زيســتگاه ويــژه 
شـكل  ( PCOبه روش  MVSPافزار الكتروفورزي اين گياه با نرم

  .كندييد مي، نيز اين گروه بندي را تا)5
  

  
  
  

  
هـاي مـورد   هاي بـذر در جمعيـت  الگوي الكتروفورزي پروتئين: 3شكل 

هاي مورد مطالعه با كد و شماره مشخص جمعيتA. incana. بررسي 
   .، ماركرهاي وزن ملكوليMاند؛ شده

  

  .A. incanaهاي مورد بررسي گياه در جمعيت SDS-PAGEالكتروفورگرام : 4جدول 
  زيستگاهكد 
 33 32 31 30 29 28  ويژه شماره باند

1 1 1 1 1  0 1 

2 1 1 0 1 0 1 

3 1 1 1 1 1 1 

4 1 1 1 1 1 1 

5 1 1 1 1 1 1 

6 1 0 1 1 0 1 

7 1 1 1 1 1 1 

8  1  1  1  1  1  1  
9  0  0  0  0  0  1  
10  1  1  1  1  1  1  
11  1  1  1  1  1  1  
12  1  1  1  1  1  1  
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                            در مناطق مورد بررسي باA. incana هاي گياه هاي الكتروفورزي جمعيتاي دادهتجزيه خوشهدندروگرام حاصل از : 4شكل 

  .Complete Linkageبه روش   NTSYSنرم افزار 
  

  
  .PCOدر مناطق مورد بررسي به روش A. incanaهاي ويژه گياه هاي الكتروفورز زيستگاهنتايج آناليز داده: 5شكل 

  

   بحث
 همزمـان  ثيرتـا  خود تحـت  زيست محيط در زنده موجودات كليه

 بـه  وابستگي بدون هيچ موجودي و گيرندمي قرار مختلفي عوامل
هـاي  محـيط . كندنمي زندگي مجزا به شكل و خود اطراف محيط
وجـود   بـه  را گيـاهي  اجتماعـات  و گياه زيست كه محيط طبيعي

نمـايش   بـه  متنوع را اكولوژيك عوامل از گوناگوني انواع آورند، مي
ي  كننـده  مـنعكس  محيطي زيسـتگاه،  شرايط بنابراين .گذارندمي

محيطـي   شـرايط  بـه  هاويژگي زيرا اين است، فرد يك هايويژگي
بـا   تنگاتنگ همبستگي در هارستني تركيب چون). 16(اند وابسته

اسـت، بنـابراين   ) زيسـت  محـيط  نـوع (اكولوژيـك   عوامل تركيب
زيسـت   اكولوژيـك، محـيط   عوامـل  تشـخيص  براي معيار بهترين
عوامـل اكولوژيـك اثـر مهمـي روي تركيـب      ). 17(است  مربوطه
هـر گونـه   . ها و ريختارهاي گياهي در يـك منطقـه دارنـد   رستني

توانـد بـه تغييراتـي در تركيـب     تغيير در عوامـل اكولوژيـك مـي   
بنـابراين تنـوع   . ريختـار گيـاهي منجـر گـردد    ها يا حتـي  رستني

زيستي، نتيجه پاسخ افراد يـك اكوسيسـتم بـه شـرايط مختلـف      
هـاي ژنوتيـپ، فنوتيـپ يـا     تواند به شـكل محيطي است و آن مي

كموتيپ و حتي زيرگونه تجلي يابد و يا به گونه زايي منجر شـود  
)7 .(  
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          هـاي ويـژه  طبق نتـايج بـه دسـت آمـده، گـروه بنـدي زيسـتگاه       
A. incana روش به بر اساس عوامل اكولوژيكPCA )  2شـكل( ،

هـاي ويـژه ايـن گيـاه بـر اسـاس تركيـب        با گروه بندي زيستگاه
. منطبق اسـت  كاملا ،)1شكل( HACو  FCAروش  ها بهرستني

نتايج متعدد مشابهي توسط برخي از پژوهشگران پيشين كه تنوع 
را از نظر تركيب شيميايي   Astragalus verusاي دردرون گونه

انـد،   مقايسـه نمـوده   .D.S.Sاند، و با روش مطالعاتي مطالعه كرده
   به دست آمده است كه با نتـايج پـژوهش حاضـر همسـويي دارد    

  .)18و8(

هاي ذخيره در نهايت بررسي و آناليز الگوي الكتروفورزي پروتئين
بنـدي  گـروه هايي گرديد كه ايـن  نيز منجر به تعيين گروهي بذر 

هاي مختلف اين گونه اسـت  مبين وجود تنوع ژنتيكي در جمعيت
هـاي مبتنـي بـر مـاركر فلوريسـتيك و      بنديو تا حدودي با گروه

بنابراين بر اساس اين نتـايج،  . خواني دارداكولوژيك مطابقت و هم
هـاي الكتروفـورز در   هاي به دسـت آمـده از آنـاليز داده   همه گروه

هـاي  هـاي حاصـل از آنـاليز داده   قي با گـروه استان آذربايجان شر
كند فلوريستيك و اكولوژيك مطابقت كامل دارد و آن را تاييد مي

 كـه بـر اسـاس آنـاليز داده     33و  32، 30زيستگاه ويژه  3و تنها 
قـرار  ) Aو  C(هاي فلوريستيك و اكولوژيك در دو گروه مسـتقل  

يك گـروه، گـروه   هاي الكتروفورز در گرفتند، بر اساس آناليز داده
  . بندي شد

هاي مشابهي  توان گفت كه در هر گروه زيستگاه به طور كلي مي
هـا بـه هـم    اي و شرايط اكولوژيك آنجاي دارند كه تركيب گونه

     در بررسـي الگوهـاي الكتروفـورزي، افـراد داخـل     . نزديكتر اسـت 
هر گروه، الگوي پروتئيني تقريبـا مشـابهي داشـتند ولـي الگـوي      

 -هـاي مختلـف فلوريسـتيك   باندهاي پروتئيني مربـوط بـه گـروه   
بـه طـوري كـه    . اكولوژيك به طور كلي از يكديگر متفاوت بودنـد 

  .چهار گروه مذكور، سه اثر پروتئيني بارز و مشخص ارائه دادند

هاي لكتروفورزي پروتئيندر پژوهش حاضر، استفاده از مطالعات ا
ــره ــوع درون  ذخي ــذر در بررســي تن ــهب ــي(اي گون ــين جمعيت ) ب

A.incana  توانـد ابـزاري قدرتمنـد و    نشان داد كه اين روش مـي
   تـر از هـا در سـطوح پـايين   مفيد براي تفكيك و جدايي تاكسـون 

اي بـذر در  هاي ذخيـره در نتيجه تنوع بالا در پروتئين. گونه باشد
توانـد در  مختلف گونـه گيـاهي مـورد بررسـي، مـي     هاي جمعيت

هـاي يـك گونـه ارزش داشـته باشـد و بنـابراين       جدايي جمعيت
. زايي محسوب گـردد يابي و در نتيجه گونهگاهي براي تنوعذخيره

هـاي ذخيـره   از پروتئين) 21 و20، 19(متعددي  هايپژوهشدر 

ــه  ــين گون ــذر در بررســي تنــوع درون و ب مطالعــات  اي، جهــتب
استفاده شده است و  هاي جديدبندييستماتيك و كمك به ردهس

توانـد در  نشان داده شده كه مطالعه الگوي باندهاي پروتئيني مي
هــا ابــزار ســودمندي در تشــخيص تنــوع درون كنــار ســاير روش

ولـي  . اي باشد كه بـا نتـايج پـژوهش حاضـر همسـويي دارد      گونه
 و20(پيشـين اسـت   هاي ما در تضاد با برخـي از گزارشـات   يافته

21( .  
هاي متعدد نشان هاي جنس درمنه، با گزارشوجود تنوع در گونه

هاي اين جنس در مناطق غربي و مركزي جميت. داده شده است
مطالعات كرومـوزومي  ). 22(باشند دارا ميرا آسيا بيشترين تنوع 

در منـاطق   A.incanaهـاي گونـه   نيز نشان داده كه در جمعيت
گـزارش شـده اسـت     2n=2x=16 آذربايجان عـدد كرومـوزومي  

هاي جمع آوري شـده از اسـتان زنجـان    ، در حاليكه جميت)23(
همچنـين در  ). 24(را نشان دادند  2n=2x=18عدد كروموزومي 

هاي جمع آوري شده از برخي مناطق ايران و ارمنسـتان  جمعيت
). 25(اسـت   نيز گزارش شـده  2n=2x=32-36عدد كروموزومي 

بالا ) كروموزومي(گزارشات فوق نشان دهنده وجود تنوع ژنتيكي 
هاي اين گونه است كه با نتـايج پـژوهش حاضـر    در بين جمعيت
  .همسويي دارد

بر اسـاس نتـايج ايـن پـژوهش، هـر سـه مـاركر مـورد اسـتفاده          
) هـاي ذخيـره بـذر   فلوريستيك، اكولوژيك و الكتروفورز پروتئين(

 ـ بـه بيـان   . هـا نشـان دهنـد   الايي را در جمعيـت توانستند تنوع ب
هاي جمعيتي معرفي شـده بـا مـاركر فلوريسـتيكي     تر گروه دقيق

هـاي  و الگوي الكتروفورزي پـروتئين توسط ماركرهاي اكولوژيكي 
بـه   تاييـد ايـن  . گرديـد  تا حدود زيـادي تاييـد  اي بذر نيز  ذخيره

ه تنهايي بندي فلوريستيكي در مواردي بمعناي آن است كه گروه
تواند به عنوان يك روش كم هزينـه و كارآمـد بـراي بررسـي     مي

بنـابراين   .به كـار رود ) ايتنوع درون گونه(ها وجود تنوع جمعيت
براي تعيين وجود تنوع و نيز  .D.S.Sدرستي و ميزان دقت روش 

در واقع اين امر منتج . گرددتشخيص نوع و سطح تنوع آشكار مي
هـا بـا اسـتفاده از    ها و نيز آنـاليز آن داده آوري از دو مرحله جمع

. اسـت ) هاي ويژههاي زيستگاهتركيب رستني(ماركر فلوريستيك 
در تشـخيص تنـوع     .D.S.Sاگر چـه در مـورد اسـتفاده از روش   

، )18 و8(هاي معدودي در دسـترس اسـت   اي گزارشدرون گونه
هـاي پـژوهش   هـاي پيشـين بـا يافتـه    اما نتايج حاصل از پژوهش

، به عنوان يك روش كارامد  .D.S.Sضر در مورد كارايي روش حا
  .و كم هزينه همسو و در تطابق است
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  نتيجه گيري
نتايج به دست آمده از اين بررسي نشان داد كه عوامل اكولوژيـك  

كنـد، بـه   هاي هر منطقه ايفـا مـي  نقش مهمي در تركيب رستني
عوامـل  اي كه در شرايط مختلف اكولوژيـك، وجـود تركيـب    گونه

شود و اي متفاوت مياكولوژيك متفاوت باعث حضور تركيب گونه
هاي مختلف يـك گونـه در شـرايط اكولوژيـك     در نتيجه جمعيت

هاي متفاوت متفاوت بر اساس سرشت اكولوژيك خود داراي پاسخ
در  A. incanaكــه افــراد گونــه بــه طــوري. ژنوتيپيــك هســتند

شرقي و تحـت شـرايط   هاي مختلف در استان آذربايجان زيستگاه
گـروه پروتئينـي مختلـف مـي      3اكولوژيك متفاوت نشان دهنده 

. باشند كه از نظر باندهاي پروتئينـي بـا يكـديگر اخـتلاف دارنـد     
هـاي مشـخص   وجود تفاوت و تنوع در باندهاي پروتئيني جمعيت

اي در مناطق مبين وجود تنوع درون گونه A. incanaشده گياه 
  .مورد بررسي است

ــاركر    ــوع م ــن ســه ن ــايج حاصــل از اي ــين نت ماركرهــاي (همچن
نشان داد كه هر ) فلوريستيكي، اكولوژيكي و الگوي پروتئيني بذر

اي را در سه نوع ماركر مـذكور توانـايي تعيـين تنـوع درون گونـه     
تـوان  دارا است و مـي  A. incanaهاي مورد بررسي گونه جمعيت

روي و امكانات موجود  هاي پيشبا توجه به زمان، هزينه، ضرورت
يكي از اين سه نوع ماركر را براي نيل به هدف تحقيقـي مناسـب   

، بـا صـرف وقـت و     .D.S.Sاز آن جايي كه روش. آن انتخاب كرد
سـازد   هاي كمتر، دسترسي به نتـايج متعـدد را فـراهم مـي    هزينه

تـر،  تـر، سـريع  تواند به عنوان روشي كارآمد براي بررسي آسانمي
اي و در مجمـوع در  گونـه تر تعيين تنـوع درون مطمئنتر و دقيق

   .كار رودتاكسونومي به
  

  تشكر و قدرداني
هـاي آذربايجـان   از كارشناسان ارشد اداره منابع طبيعـي اسـتان   

پـور و مهنـدس   شرقي و همـدان جنـاب آقايـان مهنـدس طالـب     
شـان در ايـن   هاي علمـي ها و مساعدتكلوندي به دليل راهنمايي

  .گرددتشكر و قدرداني ميپژوهش، 
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Abstract 

Aim: Regarding economic, medicinal, food and decorative importance of Artemisia genus, this study 

was carried out to determination of intraspecific diversity in the Artemisia incana populations 

collected from East Azerbaijan.   

Materials and methods: To study of intraspecific diversity in A. incana in East-Azerbaijan D.S.S. 

method was used. Six special habitats of this population were recognized. Seeds of populations as well 

asand floristic-ecologic data were collected from each special habitat. Seed storage proteins were 

subjected for electrophoresis studies.  

Results:  In survey of all special habitats, 54 species were distinguished as associated species. 

Analysis of floristic data (Floristic compositions of each special habitat as floristic marker) led to 

identification of 4 separate groups that was indicated the existence of intraspecific diversity in this 

species. Analysis of ecologic data was also confirmed the groupment. The analysis of seed storage 

protein electrophoresis banding pattern showed three quite obvious groups.  

Conclusion: In the survey of electrophoresis pattern, existence of differences regarding number and 

density of the protein bands indicating existence of intraspecific diversity in the populations of           

A. incana. Therefore in this species, the grouping that introduced with floristic marker, confirmed also 

with ecological and electrophoresis markers. This means that floristic grouping can only be used as a 

cost-effective and efficient method for studying of intraspecific diversity. 
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