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  چكيده

مـاهي ايرانـي    ويـژه تـاس  ه با توجه به اينكه بررسي جامعي مرتبط با مطالعات بافت شناسي غضروف ماهيان خاوياري ب :هدف
در ايـن تحقيـق سـاختار     ،ي بـا ارزش در سـواحل جنـوبي دريـاي خـزر     صورت نگرفته است و به دليل بومي بـودن ايـن گونـه   

تهيه گرديد تا امكان بهره منـدي از آن در سـاير مطالعـات تخصصـي      ميكروسكوپيك نوري و الكتروني بافت غضروف باله پشتي
  .مرتبط فراهم گردد

 هاي شـش  پارافيني برش هاي قالبها انجام گرفته و از  بافت شناسي بر روي نمونه مراحل معمول تهيه مقاطع :ها مواد و روش
پـس از   هـا  ، نمونهميكروسكوپ الكتروني براي مطالعه. وي آنها انجام گرفتائوزين ر -ميكرون تهيه و رنگ آميزي هماتوكسيلين

در داخـل يورانيـل    نـانومتر  50هاي فوق نـازك  پس از تهيه برش. در داخل رزين آغشته گرديدند ،ثبوت اوليه و ثانويه و آبگيري
  .استات رنگ آميزي گرديدند

ميكروسكوپ نوري مشخص گرديد كه اين بافت از پري كوندريوم، كندروبلاست و كندروسيت تشـكيل شـده   در مطالعه  :نتايج
در مطالعـات  . هاي بالغ آنها بـه صـورت هـم منشـا و داراي لاكونـاي مشـترك ديـده شـدند         است و تعداد قابل توجهي از سلول

ها بوده و اين تجمع در سـنين   لولي بيشتري نسبت به كندروسيتهاي داخل س ها داراي تجمع ارگانل فراساختاري كندروبلاست
  .بالاتر چشمگيرتر بود ولي در همه سنين بافت غضروف داراي غشاي ناصاف و مضرس بود

اساس مطالعه انجام شده بافت غضروف باله پشتي از نظـر سـاختار ميكروسـكوپ نـوري و الكترونـي شـباهت        بر :گيري نتيجه
  .باشد ها را داشته اما تفاوت جزئي مشاهده گرديد كه قابل گزارش مي باله پشتي در ساير گونهبافت غضروف  نزديك به

 ماهي ايراني تاسباله پشتي،  ،بافت غضروفبافت شناسي، : واژگان كليدي
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  مقدمه
دوكـي شـكل و پوشـيده از     دراز، تاس ماهيان داراي بدن كشيده،

نهـا  آبالـه دمـي    .باشند استخواني ميپنج رديف طولي از صفحات 
غضروفي به بدن محكم هاي به وسيله شعاع و  باشد مي نامتجانس

تاس ماهي ايراني يكي از مهم ترين ماهيان خاوياري  .)1( اندشده
درياي خزر است و بطور عمـده در نـواحي جنـوبي دريـاي خـزر      

سـالگي   8جنس نر تاس ماهي ايراني در سن  ).2( كند زيست مي
ايـن   ).3( رسـد  سالگي بـه بلـوغ مـي    12و جنس ماده آن در سن

هاي كورا، ولگا و  ريزي وارد رودخانه ماهي بطور طبيعي براي تخم
ماهي خاوياري ايرانـي هماننـد اكثـر ماهيـان      ).4( شود اورال مي

در  ).5(باشـد   خاوياري داراي اسكلت داخلي از جنس غضروف مي
ماهيان خاوياري از جمله ماهي خاوياري ايراني بخاطراحتياجـات  

هاي شفاف و الاسـتيك   روف، غضروفعملكردي متفاوت بافت غض
هـا پديـد    هاي غضروفي باله هاي مختلف از جمله در بافت در اندام
ــده ــد آم ــلولي و   . )6( ان ــارج س ــاتريكس خ ــروف از م ــت غض باف

در ). 7(هــا تشــكيل شــده اســت  هــا و كندروســيت كندروبلاســت
توسـعه   هاي غضروفي يك دستگاه گلژي كاملاسيتوپلاسم سلول 
هاي كشـيده، قطـرات   و بـه عـلاوه ميتوكنـدر    يافته موجود اسـت 

وره در د. چربي و مقدار متفـاوتي گليكـوژن در آن موجـود اسـت    
در چنـين  . شود تر مي و نمايان رشد غضروف دستگاه گلژي بزرگ

باشـد بـا    شرايطي كـه غضـروف داراي رشـد فعـال و سـريع مـي      
باشد كه شبكه آندوپلاسميك  ميكروسكوپ الكتروني قابل ديد مي

يافتــه و داراي سيســترناهاي نســبت  دار بــه خــوبي توســعه دانــه
دستگاه گلـژي متسـع شـده و در مجـاورت آن     . باشد متسعي مي

هاي كوچك و بزرگي كه گاها حاوي مواد مـواج و رسـوبي    واكوئل
ــت ــبكه      . اس ــدارد ش ــالي ن ــد فع ــه رش ــروفي ك ــت غض در باف

ي كمتري داشـته و دسـتگاه گلـژي وضـوح      آندوپلاسميك توسعه
هـاي تخصـص    ماهيان خاوياري داراي غضـروف ). 8(دارد زيادي ن

تـر فـرق    ي متنوعي هستند كه تا حدي با مهره داران عـالي  يافته
علـت پراكنـدگي   ه تاس ماهي ايراني از نوع آنادروموس و ب. دارند

. شـود  آن در ناحيه جنوبي درياي خـزر بـه ايـن نـام ناميـده مـي      
ل شده است كـه  اسكلت اين ماهيان، از استخوان و غضروف تشكي

بافـت غضــروف از  . گردنـد  توسـط ربـاط هـا بـه هــم متصـل مـي      
اي غضــروفي  ي زمينــه هــا و مــاده هــا، كندروبلاســت كندروســيت

تشكيل شده است كه داراي پوششـي بـه نـام پـري كنـدريوم در      
ماهيان ماده بـه علـت توسـعه يـافتگي اسـكلت      . باشند اطراف مي

 ـ  در زمـان رسـيدگي    ويـژه ه داخلي بافت غضروفي از ماهيان نـر ب
بـا توجـه بـه اينكـه      ).9(باشـند   تر مـي  جنسي داراي اندازه بزرگ

بررسي جامعي مرتبط با مطالعات بافت شناسي غضـروف ماهيـان   
خاوياري بويژه تاس ماهي ايراني صـورت نگرفتـه اسـت و نيـز بـا      

ي بـا ارزش در سـواحل جنـوبي     توجه به بومي بـودن ايـن گونـه   
ســاختار ميكروســكوپيك نــوري و دريــاي خــزر در ايــن تحقيــق 

تهيــه گرديــد تــا امكــان  الكترونــي بافــت غضــروف بالــه پشــتي
  . مندي از آن در ساير مطالعات تخصصي مرتبط فراهم گردد بهره

  

  ها مواد و روش
 40در اين مطالعه، از بافت غضروف باله پشتي تاس ماهي ايرانـي، 

تهيه فقـط  ، يكساله و چهارساله كه امكان )قبل از رهاسازي(روزه 
و جهـت   متري تهيه ميلي 5هاي  در اين سنين وجود داشت نمونه

 بررسي با ميكروسـكوپ نـوري و الكترونـي گـذاره بـه ترتيـب در      
سـپس   ).10( درصد فيكس شـدند  4محلول بوئن و گلوتارآلدئيد 

شناسـي انيسـتيتو    جهت انجام ساير مراحل بـه آزمايشـگاه بافـت   
ي دكتر دادمان رشت منتقـل  تحقيقات بين المللي ماهيان خاويار

در مطالعه كلاسيك و نوري، جهت بررسي ساختاري بافت  .شدند
 24ها پس از گذشـت   نمونه غضروف باله پشتي تاس ماهي ايراني

ســاعت از بــوئن خــارج و بــراي از بــين بــردن بقايــاي رنــگ زرد 
سـپس   درصـد شستشـو داده و   70فيكساتيو چندين بار در الكل 

فت شناسي مانند آبگيري، شفاف سـازي و  ساير مراحل معمول با
در نهايت از . آغشتگي به پارافين در دستگاه پاساژ بافت انجام شد

ميكـرون توسـط    6هـايي بـه ضـخامت     بـرش  هاي پـارافيني  قالب
بـراي  . )11( ساخت آلمان تهيـه گرديـد   Leitz 1512ميكروتوم 

 ائـوزين  -هـاي هماتوكسـيلين   رنگ آميزي مقاطع بـافتي از روش 
)H&E( و ورهوف)Verhoff( پس از طي مراحل . استفاده گرديد

ــر روي لام، لام   ــل ب ــباندن لام ــده   چس ــه ش ــاي تهي ــط  ه توس
ساخت ژاپـن مـورد مطالعـه     E-600 Nikonميكروسكوپ نوري 

 ).11( هاي لازم تهيه گرديـد  و از آنها فتوميكروگراف قرار گرفتند
مـاهي  ي فراساختاري بافت غضروف باله پشتي تاس  براي مطالعه
 8درصد پـس از   4هاي فيكس شده در گلوتارآلدئيد  ايراني نمونه

براي نگهداري طولاني مدت پس از فيكس شدن اوليه، بـه  ساعت 
سـازي   بـراي آمـاده  . درصد انتقال داده شدند 1بافر گلوتار آلدئيد 

با اسـتفاده از بـافر   هاي بافتي ميكروسكوپ الكتروني گذاره،  نمونه
هـاي برابـر    مولار طي سه مرحله با زمان 15/0كوكاديلات سديم 

ي آنها بـه   اي شستشو داده شدند و سپس تثبيت ثانويه دقيقه 15
ساعت  2به مدت درصد تترا اكسيد اسميوم،  1آبي  كمك محلول
هـاي   پس از شست و شوي ثانويه، آبگيري از  نمونـه . انجام گرفت

 50د، درص ـ 30(بافتي با استفاده از استون با درصد هاي مختلف 
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 100درصـد و   100درصـد،   100درصـد،   95درصـد،  75درصد، 
ــد ــان) درص ــاي  در زم ــه 15ه ــت دقيق ــام گرف ــپس از  اي انج س
استفاده رزين خـالص قالـب گيـري بـه     هاي آبگيري شده با  نمونه

هاي تهيه شده جهت پلي مريزاسـيون، بـه مـدت     قالب. عمل آمد
گراد  نتيدرجه سا 70ساعت در دستگاه آون در درجه حرارت  24

ــرار داده شــدند  ــا دســتگاه  ق ــا ب ــوم و ســپس از آنه اولتراميكروت
C.reichert , austria OM3) (نانومتر  50هايي به ضخامت  برش

بـا   هاي تهيه شـده از بافـت غضـروف بالـه پشـتي      برش. تهيه شد
و سـيترات سـرب رنـگ آميـزي شـد و       اورانيل استاتاستفاده از 

 Philips CM10سپس توسط ميكروسكوپ الكتروني گذاره مدل 
هاي  ها و شاخص جهت آناليز داده .)10(مورد بررسي قرار گرفتند 

مورفوسيتولوژي بافت غضروف باله پشتي، با استفاده از نـرم افـزار   
Biocom  هـاي   با استفاده از ده ميدان ميكروسكوپي تعداد گـروه

ــت   ا ــد و در نهاي ــمارش گردي ــك ش ــرم  يزوژني ــتفاده از ن ــا اس ب
  ).6(مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند   Spssو  Excelافزار

  

  : نتايج
در  :ساختار بافت غضروف باله پشتي تـاس مـاهي ايرانـي   

 مطالعه ميكروسكوپي، بافت غضروف باله پشتي تاس ماهي ايراني
. تشخيص داده شـدند كوندريوم، كندروبلاست و كندروسيت  پري
هاي غضـروفي را   اي كه سلول كوندريوم به شكل غلاف و لايه پري

در ايــن مطالعــه ). 1شــكل(احاطــه كــرده بــود، مشــاهده گرديــد 
كوندريوم بافت غضروف باله پشتي تـاس مـاهي    گيري پري اندازه

  .ي اين لايه را نشان داد ايراني افزايش تدريجي اندازه

  
رنـگ  . ماهي ايراني غضروف باله پشتي تاسمقطع عرضي بافت : 1شكل

  پري كوندريوم باله پشتي x20. :P. ائوزين -آميزي هماتوكسيلين
  

تـري   هاي بافت غضروف باله پشتي در فاصله نزديك كندروبلاست
كوندريوم و به اشكال گرد و كشيده و فاقد لاكونا تشخيص  به پري

ميكروسكوپي تعداد و همچنين اندازه گيري ). 2شكل(داده شدند 
هـا، كـاهش تـدريجي در تعـداد و افـزايش       مساحت كندروبلاست
  . ها را نشان داد مساحت كندروبلاست

  
رنگ . مقطع عرضي بافت غضروف باله پشتي تاس ماهي ايراني: 2شكل 

  كندروبلاست باله پشتي: x20 .A. ائوزين -آميزي هماتوكسيلين
  

ايراني، بـه شـكل گـرد يـا     ماهي  هاي باله پشتي تاس كندروسيت
هسـته  . ي داراي لاكونا بيشتر در مقاطع مياني ديـده شـد   كشيده

ها در مركز يـا بخـش كنـاري سـلول مشـاهده گرديـد        اين سلول
  ).3شكل(

  
رنگ . مقطع عرضي بافت غضروف باله پشتي تاس ماهي ايراني: 3شكل 

  كندروسيت باله پشتي: x20 .B. ائوزين -آميزي هماتوكسيلين
  

ــيت  ــدودي از كندروســ ــداد محــ ــا   تعــ ــم منشــ ــاي هــ            هــ
)Isogenous groups (هايي با دو هسته و لاكوناي  بصورت سلول

مشترك در بافت غضروف باله پشتي تاس ماهي ايرانـي مشـاهده   
هاي ايزوژنيك در بافت غضـروف   تعداد كم گروه). 4شكل (گرديد 

درون بافتي در اين بافـت كـم    دهد كه رشد باله پشتي، نشان مي
هاي ايزوژنيك نشان داد كه تعداد ايـن   شمارش تعداد گروه. است
ها از مرحله قبل از رهاسازي تـا بلـوغ فيزيولوژيـك بصـورت      گروه

  .يابد تدريجي كاهش مي

  
رنگ . مقطع عرضي بافت غضروف باله پشتي تاس ماهي ايراني: 4شكل 

  گروههاي ايزوژنيك باله پشتي: x20. C. ائوزين -آميزي هماتوكسيلين
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مطالعات ميكروسكوپي حاكي از آن است كه رشد بافت غضـروف  
هـاي   باله پشتي تاس ماهي ايراني  بيشتر تحت تاثير تمايز سـلول 

  ). 5شكل(باشد  هاي آن مي پري كوندريومي و كندروبلاست

در رنگ آميزي ورهوف بافـت غضـروف بالـه پشـتي تـاس مـاهي       
لاسـتيك بـه مقـدار زيـادي در مقـاطع بـافتي       ايراني  فيبرهـاي ا 

هاي الاستيك در اطراف تجمع فيبر. وف باله پشتي ديده شدغضر
لايه پري كوندريوم بيشتر از نواحي مياني مقاطع بـافتي مشـاهده   

باشـد   گرديد كه نشان دهنده الاستيكي بودن بافت مورد نظر مـي 
شـتي در  تعداد گروه هاي ايزوژنيك بالـه پ  1در نمودار ). 6شكل(

سه سن مورد مطالعه در ده ميدان ميكروسكوپي در تـاس مـاهي   
  .شمارش و مقايسه گرديده استايراني 

  
تعداد گروه هاي ايزوژنيك بافت غضروف باله پشتي تاس . 1نمودار

  )Mean±SD(بر اساس ماهي ايراني

    

    
 x20.تاس ماهي ايرانيرشد بافت غضروف باله پشتي): VI ,III ,II ,I(5شكل

I .ورهوف: رنگ آميزي. مقطع عرضي غضروف باله پشتي تاس ماهي ايراني چهل روزه .x20  
II .ائوزين -هماتوكسيلين: رنگ آميزي. مقطع عرضي غضروف باله پشتي تاس ماهي ايراني چهل روزه .x20  

III .ائوزين -هماتوكسيلين: رنگ آميزي. مقطع عرضي غضروف باله پشتي تاس ماهي ايراني يكساله .x20  
VI .ائوزين -هماتوكسيلين: رنگ آميزي. مقطع عرضي غضروف باله پشتي تاس ماهي ايراني چهار ساله .x20  

 

  
  .x20 ورهوف: رنگ آميزي. مقطع عرضي بافت غضروف باله پشتي تاس ماهي ايراني: 6شكل 

EF :فيبرهاي الاستيك.  

0

5

10

چهار سالهيكسالهقبل از رها سازي
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  :فراساختار بافت غضروف باله پشتي تـاس مـاهي ايرانـي   
هاي فراساختاري بافت غضـروف بالـه پشـتي تـاس مـاهي       بررسي

هاي آن فاقد لاكونـا و   ايراني يك ساله نشان داد كه كندروبلاست
آندوپلاسـمي خشـن و تعـداد    اي از شـبكه   داراي مخازن گسترده

قابل توجهي ميتوكنـدري و تعـدادي دسـتگاه گلـژي متـراكم در      
هاي بافت غضروف باله پشتي داراي كندروسيت. اطراف هسته بود

لاكوناي مشخص و شـبكه آندوپلاسـمي خشـن گسـترده، ماننـد      
هاي آن بود ولي تعداد ميتوكندري و دستگاه گلـژي   كندروبلاست

هـاي   در بررسـي . هـا دارا بودنـد   سـلول  محدودتري نسبت به اين
ي  فراساختاري بافت غضروف باله پشتي تاس ماهي ايرانـي، مـاده  

اي از  هاي غضـروفي داراي شـبكه گسـترده    اي اطراف سلول زمينه
  ). A1،B1. 8و7شكل(هاي كلاژن ديده شد  فيبريل

  

  
  

  
  

  
      .هاي بافت غضروف باله پشتي تاس ماهي ايرانيفراساختاري كندروبلاستنماي :  7شكل
  ).A3(و چهارساله ) A2(، يكساله)A1(روزه  40هاي داخل سلولي در تاسماهي ايراني  ها و اندامككندروبلاست
N : ،هستهNu : ،هستكRER : ،شبكه آندوپلاسميMi : ،ميتوكندريMe :زوائد انگشتي  
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  .هاي بافت غضروف باله پشتي تاس ماهي ايرانينماي فراساختاري كندروسيت: 8شكل 

و چهارسـاله  ) B2(يكسـاله  ماهي ايرانـي  تاس ) B1(روزه  40هاي بافت غضروف تاس ماهي ايراني هاي داخل سلولي در كندروسيتروند كاهشي اندامك
)B3 .( هستك)Nu(نواحي يوكروماتيني ،)U (و هتروكروماتيني)H (ها مي باشداضح در زير پوشش هسته از خصوصيات بارز اين سلولو.  

N : ،هستهNu : ،هستكRER : ،شبكه آندوپلاسميMi : ،ميتوكندريMe : ،زوائد انگشتيH :  ،نواحي هتروكرومـاتينU :  يوكرومـاتين،  نـواحيE :  نـواحي
  الكترون دنس

  
هاي غضروفي در اين مراحل داراي غشاي مضرس و ناصاف  سلول

كه اين زوايد در ) Me، 7شكل(و داراي زوايد انگشتي ديده شدند 
). Me،8شـكل (هـا بودنـد    ها بزرگ تر از كندروبلاست كندروسيت

ــت ــخص    كندروبلاسـ ــته مشـ ــا داراي هسـ ــكل(هـ و ) N،8شـ
ها داراي هسته با هستك واضح مياني مشاهده شـدند   كندروسيت

هاي غضـروف   ها و كندروسيت دركندروبلاست). Nuو  N،3شكل(
دار  روزه، شبكه آندوپلاسمي دانه 40باله پشتي تاس ماهي ايراني 

بصورت مخازن متعدد و گسترده دور تا دور هسته مشـاهده شـد   
كـه قسـمت اعظـم سيتوپلاسـم     )  A1،B1 ،RER،8 و 7 شـكل (

هاي گـرد يـا    ميتوكندريتعداد زيادي از . سلول را در برگرفته بود
آندوپلاسـمي   ي دولايه در اطراف و لابـلاي شـبكه  كشيده با غشا

دستگاه ) A1 ،B1 ،Mi،7شكل(ها مشاهده شد  دار اين سلول دانه
ــترده ــته گلـــژي گسـ ــاري هسـ ي برخـــي از  اي در فضـــاي كنـ

. روزه ديـده شـد   40ماهي ايرانـي   غضروف تاس هاي كندروبلاست
هـاي   هـا و كندروسـيت   ندروبلاسـت دار ك شبكه آندوپلاسمي دانـه 
ماهي ايراني يكساله از گستردگي كمتري  غضروف باله پشتي تاس

، A2 ،B2، 8و7شـكل (نسبت بـه مرحلـه قبـل خـود ديـده شـد       
RER .(مـاهي   هاي غضروفي باله پشتي تـاس  ولي نسبت به سلول
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 8و7شـكل ( تـري را دارا بودنـد   ي گسترده شبكهايراني چهارساله، 
،A3 ،B3 ،RER .(ها بـه سـمت مراحـل بلـوغ      تعداد ميتوكندري

ــري      ــداد كمت ــه تع ــكلي ك ــه ش ــان داد، ب ــي را نش ــد كاهش رون
). A3،B3  ،Mi، 8و7شكل(ميتوكندري در مراحل بلوغ ديده شد 

در لابــلاي نــواحي   )B3  ،U،8شــكل( نــواحي يوكرمــاتيني 
هـاي غضـروفي بالـه     ي سـلول  زير پوشش هسـته هتروكروماتيني 

ها به وضـوح ديـده شـد     بويژه كندروسيت ماهي ايرانيپشتي تاس
در ) گليكـوژن  احتمـالا (نواحي الكترون دنـس  ).  B3 ،H،8شكل(

هـا در فضـاي دورتـادور هسـته مشـاهده       سيتوپلاسم كندروسيت
هـا   ولي در اطـراف هسـته كندروبلاسـت      E ،(B1،8شكل(شدند 

  .ها نبود اين نواحي به شدت نواحي الكترون دنس كندروسيت
  

  بحث
هاي بسيار مجتمع و بيضي شكل در محل  مطالعه حاضر سلولدر 

بافـت غضـروف در اسـكلت ماهيـان از     . تشكيل غضروف ديده شد
اي غضروفي تشكيل شده اسـت كـه    ي زمنيه ها و ماده كندروسيت

ــام پــري  ــه ن      در يــك). 9(باشــد  كنــدريوم مــي داراي پوششــي ب
ــوزه     ــروفي پـ ــت غضـ ــه بافـ ــد كـ ــخص گرديـ ــق مشـ             تحقيـ

Physter macrocephalus ،هــاي گــرد كــه بصــورت  از ســلول
تـر در اطـراف،    هـاي كشـيده   فردي يا گروهـي در مركـز و سـلول   

اند  ي پري كوندريوم احاطه شده تشكيل شده است كه توسط لايه
درصد از  50و ماتريكس خارج سلولي آنها به شكل همگن تقريبا 

تحقيق مشخص همچنين در آن . حجم غضروفي را پر كرده است
كندريوم گويـاي رشـد درون بـافتي     ي پري شد كه تكامل كم لايه

. )11(باشـد   مـي  Physter macrocephalusدر  غضـروف پـوزه  
شناسـي ايـن تحقيـق نشـان داد كـه  بافـت        نتايج مطالعات بافت

هـاي كندروبلاسـت ايجـاد     مـاهي ايرانـي از سـلول    غضروف تـاس 
هاي جـوان غضـروفي    ها مسئول ساخت سلول اين سلول. شوند مي
مـاهي ايرانـي،    در مقاطع بافتي غضروف باله پشتي تاسباشند  مي
هاي غضروفي را احاطه كـرده بـود    كوندريوم دولايه كه سلول پري

ــا در فاصــله  كندروبلاســت. مشــاهده گرديــد ي  هــاي فاقــد لاكون
وجهـي مشـاهده    تري به اين لايه به اشكال كشيده يا چند نزديك

ــمت مقـ ـ    ــه س ــه ب ــدند ك ــه    ش ــروف ب ــت غض ــاني باف اطع مي
تعداد قابل . هاي داراي لاكوناي مشخص تبديل شدند كندروسيت
و چند سـلول در   ها، به شكل هم منشا اين كندروسيتتوجهي از 

يك لاكوناي مشترك در مقاطع بافتي ديده شدند كه فراواني اين 
هاي ايزوژنيك در مرحله قبل از رهاسازي، گوياي رشد درون  گروه

مـاهي ايرانـي در    شـتي تـاس  يشتر در بافت غضروف باله پبافتي ب

هـا   مشخص شده است كـه كندروبلاسـت   .تر را دارد ينمراحل پاي
هايي به شكل بيضي با غشـاي ناصـاف هسـتند كـه شـبكه       سلول

هـاي داخـل سـلولي     آندوپلاسمي متسع و فراواني دارند و ارگانـل 
اسلامي نـژاد و  باغبان ). 12( باشد ها مي آنها بيشتر از كندروسيت

هـاي   در مطالعه سـاختار حاصـل از تمـايز سـلول    ) 13(همكاران 
اي در  بنيادي مزانشيمي موش در مقايسه با غضروف هيالن دنـده 

هـاي غضـروف    بررسي مقاطع نازك بيان داشتند كه كندروسـيت 
ي آنها كشـيده اسـت و در    اي سطحي ناصاف داشته و هسته دنده

ش آنها مناطق هتروكروماتيني را ويژه در زير پوشه داخل هسته ب
همچنين اظهار داشتند كـه سيتوپلاسـم سـلولي    . گزارش نمودند

دار و يـك دسـتگاه    حاوي چند مخـزن شـبكه آندوپلاسـمي دانـه    
گلژي و چند ميتوكندري با سـطح مقطـع گـرد بـود و در داخـل      
سيتوپلاسم به صورت پراكنده مناطق بـا تجمـع الكتـرون وجـود     

مـاهي   فراساختاري غضروف باله پشـتي تـاس  ي  در مطالعه. داشت
تري بـه   هاي تكامل يافته هاي جوان غضروفي ارگانل ايراني، سلول

دو مضـرس ديـده    ها دارا بودند ولي غشاي هر نسبت كندروسيت
هـا نقـاط تجمـع الكتـرون      شد ولي در سيتوپلاسم كندروبلاسـت 

مناطق يوكروماتيني . ها مشاهده شد كمتري نسبت به كندروسيت
هـاي غضـروفي در بـين منـاطق      ي سـلول  ر زير پوشـش هسـته  د

ــت  ــود داش ــاتيني وج ــتردگي  . هتروكروم ــي گس ــورت كل ــه ص ب
هـاي غضـروف بالـه     هاي داخـل سـلولي در كندروبلاسـت    اندامك

ها، حاكي از فعال تر  ماهي ايراني به نسبت كندروسيت پشتي تاس
 هاي داخل سـلولي  ها است و روند كاهشي اندامك بودن اين سلول

به سمت مراحل بلوغ مي تواند به جهت كاهش فعاليـت غضـروف   
هـاي غضـروف     كندروبلاسـت زايي در مراحل بلوغ باشد همچنين 

باله پشتي در فاصله نزديكتري با پري كوندريوم و به اشكال گـرد  
هـاي بـالغ    يا كشيده و فاقد لاكونا تشخيص داده شـدند و سـلول  

نيز به اشكال گرد يا كشيده ولي داراي  )كندروسيت ها(غضروفي 
  .هاي مياني مقاطع بافتي ديده شدند لاكوناي مشخص در بخش

  

  نتيجه گيري
در مطالعه حاضر مشخص شده است كه بافت غضروف باله پشتي 

هايي به نام كندروبلاست ايجاد شده  تاس ماهي ايراني از سلولدر 
وفي هــاي جــوان غضــر هــا مســئول ســاخت ســلول و ايــن ســلول

 ـ ها  همچنين اين سلول. باشند مي ه از نظر ساختار بافت شناسـي ب
بافـت   وسيله ميكروسكوپ نوري و الكتروني شـباهت نزديـك بـه   

ــه  ــه پشــتي در ســاير گون ــي داراي  غضــروف بال ــا را داشــته ول ه
  .هاي اندكي بوده كه در اين تحقيق گزارش شده است تفاوت
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Abstract 

Aim: As there is not any comprehensive studies on cartilage tissue in Persian sturgeons and this 

valuable species is native in south coast of the Caspian Sea, in this reserch light and electron 

microscopic study of cartilage tissue of dorsal fin were provided to use in other related studies.  

Material and Methods: The routine procedures of preparation of tissues were followed for light 

microscopic study. Paraffin blocks were cut with a thickness of 6 microns, stained with H&E. For 

transmission electron microscopic study the samples after primary and post-fixation, were dehydrated 

and embedded in resin. Then, ultrathin sections of 50 nm were stained with uranyl acetate. 

Results: Light microscopic results showed that cartilage tissue of dorsal fin is made of prichondrium, 

chondroblast and chondrocyte and a large number of mature cells have the same origin and common 

lacunae. In ultrastructural studies chondroblasts have more aggregation of inter cellular organelles 

than the chondrocytes. This finding was prominent in upper age but membrane of cartilage tissue was 

not smooth in all age. 

Conclusion: Light and transmission electron microscopic studies of cartilage tissue of dorsal fin in 

Persian sturgeons were similar to the other species but a little difference were seen to be reported.   

Key words: Acipenser persicus, Crtilage tissue, Dorsal fin, Histology, Ultrastructural 



 


