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 چکیده

هاا ماورد عنوان روشي کم هزينه جهت پاکسااز  آلاينا  اخيرا زيست پالائي به .زيست است از مشکلات مهم محيط آلودگي نفتي هدف:

ها  مختلا  قاار ي ج اسااز  شا   از ريزوسافر توجه قرار گرفته است. ه ف از اين مطالعه بررسي حذف زيستي نفت خام توسط گونه

 باش .ها  مختل  آلاين   ميغلظت گياهان رويش يافته در منطقه آلود  مورد بررسي در

 PDAها  ريزوسفر   از گياهان رويش يافته در منطقه پالايشگا  تهران ج اساز  و در محيط کشت قارچ مطالعه يندر ا ها:مواد و روش

گيار  ان از  ر يدرص (، کشت داد  ش ن . ران مان حذف بع  از گذشت يک ما  برا  هر گونه قا 25تا  2حاو  مقادير مختل  نفت خام )

 گردي .

ها  ماورد برا  همه قارچ (≥P 12/1درص  در سطح احتمال ) 6و  4، 3، 2ها  غلظت نتايج نشان داد که ميزان حذف نفت خام در نتایج:

  .Penicillium spو   .Diplosporium sp  هاا ها  بررسي ش   به جز قارچدرص  برا  همه قارچ 25و  21، 8ها  بررسي و در غلظت

 باش . دار مي( معني≥P 15/1در سطح احتمال )

  .Aspergillus spها  مورد مطالعه توان حذف نفت خام را دارنا . از آنااا کاه قاارچ بر اساس نتايج اين تحقيق همه قارچ گیری:نتیجه

 ا  آلود  به نفت را دارد.هپالايي محيطکارايي نسبي بيشتر  درحذف نفت از محيط را داشت، اين قارچ بيشترين پتانسيل زيست

 .Aspergillus spها  ريزوسفر ، نفت خام، .آلودگي نفتي، قارچ واژگان کلیدی:
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 مقدمه

خااام ترکيبااي پي ياا   از هاازاران ترکياان هياا روکربني و نفت

هاا  هيا روکربن .جمله فلزات سنگين اسات غيرهي روکربني از

و حضاور  شاون يها  آلي شاناخته ماجزء آلاين   اعموم ،نفتي

امروز  با توجه باه  (.2ها در محيط زيست نامطلوب مي باش  )آن

کاهش و ياا حاذف  جهت ها،غلظت آلاين   بافت خاک، ماهيت و

 هااا  مختلاا  فيزيکااي، شاايميايي واز خاااک، از روشهااا نآ

 (.3) شودم استفاد  مياصورت مازا يا توبيولوژيکي به

في وجود دارن  که قادرن  در ها  مختلدر خاک، ميکروارگانيسم 

هاا  م ت باا مشاتقات نفتاي، از هيا روکربن اثر تماس طولاني

عنوان منبع کربن و انرژ  استفاد  نمود  آليفاتيک و آروماتيک به

در ايان  .ها را به مواد مفي  و مورد نياز گياهان تب يل نماين و آن

 گيااا  و تحماال  اساسااي را در تيذيااه يهااا نقشااقااارچ ،ميااان

 هي روکربنه آروماتيک نفتي ها آلاين    وسيلههايي که بهتنش

sHAP (Petroleum Aromatic Hydrocarbonsباار آنااان ) 

هايي کاه سابن کااهش اساترس مکانيسم . نداررا  شودوارد مي

اما ممکن اسات  ،شود شناخته نش  ميکوريز ميها  قارچتوسط 

 PAHs تازيهط باش . مرتب ،ها  اکسي اتيو متنوعبه بيان آنزيم

)پراکساي ازها،  مختلا  هاا  اکساي وردوکتازآنازيم  وسيلهبه 

هاا و مونواکسايننازها( انااام اکسايننازها، مونوفنالازها، د تلاک

در واقع باا افازايش فعاليات اکساي وردوکتاز  توساط  ؛شودمي

 کمتاررو  رش  و بقا گياهي  PAHsاثرات نامطلوب  ،ميکوريزها

 ،ها  نفتي برا  گياهاانسميت هي روکربن (.5و  4، 2د )شومي

در  .شاودها بر ظرفيت آبي خاک نسابت داد  مايبه اثر منفي آن

جاذب آب و ماواد غاذايي  ريزوسفر ،ها  چقار ، نين شرايطي

ها  کاهش جذب هي روکربن بخشن .توسط گياهان را بهبود مي

افاازايش جااذب آب و مااواد غااذايي توسااط  و در نتياااهنفتااي 

توان  دليل مقاومت و بقاا  يهايي که دارا  قارچ هستن  مشهري

 . (7و  6) ها  آلود  به نفت باش گياهان در خاک

ها  قار ي به آلاودگي ها  متع د  نشان داد  که گونهپنوهش

نفتي مقاوم هستن  و قادرن  موجن حذف آلودگي نفتي از خااک 

،  Alternaria alternateها  قار ي نظير برخي از گونه شون . 

Aspergillus flavus  ،Curvularia lunata  ،Fusarium 

solani  ،Mucor racemosum  ،Ulocladium atrum و 

Penicillium notatum ها  آلاود  باه نفات عربساتان از خاک

 (3و همکااران ) Ulfig(. نتاايج 8انا  )سعود  ج اسااز  شا  

 الاييازيست پ انسيلاپت Trichophyton ajelloiان داد که انش

 ها  آلود  به ترکيبات نفتي را دارد.خاک

وين  در اياران ها  آلود  به نفت در جهان و بهکه خاکاز آناائي

هاا  آلاود ، لزوم پاکساز  محيطو با توجه به  بسيار وسيع است

از تواناايي  ،هااتوان با مطالعات کافي بر رو  ميکروارگانيساممي

منظاور ايان پانوهش باه .ر  باردهاا بهاها در حذف آلاودگيآن

ها  مختلا    با توان حذف غلظترايزوسفر ها قارچ شناسايي

هاا  آلاود  صاورت گرفتاه پالايش خااکجهت زيست نفت خام

هاا  ريزوسافر  ها  پيشاين قاارچاست، زيرا بر اساس پنوهش

 (.21ها  نفتي دارن  )ا  در تازيه و حذف آلاين  نقش عم  
 

 هامواد و روش

محال متروکاه  ،بررساي منطقاه ماورد :بررسيی قه موردمنط

. اين منطقه در بودحوض ه تامع ضايعات نفتي پالايشگا  تهران 

 25 و دقيقاه طاول شارقي 35درجاه و  52موقعيت جيرافياايي 

دقيقه عرض شمالي واقع و ارتفاع ماثثر آن از ساطح  22درجه و 

ررساي ر حوض ه مورد بد تخليه ضايعات باش .متر مي2121دريا 

ا  از ها  اخيار متوقا  شا   و در بساتر آن ماموعاهطي سال

فارد  ها  نفتي اکوسيستم منحصار باهگياهان مقاوم به آلودگي

 .ان ايااد نمود 

هاا در فصاول تابساتان و آور  نموناهجمع ها:آوری نمونهجمع

  ها  ريشه و خاک همارا  ريشاهگرفت. نمونه اوايل پاييز اناام

عنوان شاه ( کاه در به نفت و غير آلود  به نفت )بهگياهان آلود  

طااور تصااادفي مناااطق مااورد مطالعااه رويااش يافتااه بودناا ، بااه

  خااک هاا از  نا  نقطاهکه ريشه صورتاينآور  ش ؛ بهجمع

بار مصرف قرار داد  ش ن  و ساس  باه ها  يکخارج و در پاکت

 آزمايشگا  انتقال يافتن . 

منظور ج اساز  به ریزوسفر: هایچجداسازی و شناسائی قار

 21در  راها  ريزوسفر ، قطعات ريشاه و خااک اطاراف آنقارچ

دقيقاه رو  شاايکر  31و  آغشاتهليتار آب مقطار ساترون ميلاي

ها  ليتر از رقتميلي 2گذاشته ش  تا خوب مخلوط شود. سس  

       sDHمختلاا  سوسسانساايون حاصااله را در محاايط کشاات 

(Potato dextrose Agar ) حااو  رزبنگاال، اساي  لاکتياک و

 4ما ت هاا باهروش سطحي کشت داد  و پليتبيوتيک،  بهآنتي

گاراد در گرماخاناه قارار داد  درجه ساانتي 35±3 دما  روز در

ش ن . پ  از رش  و تشکيل پرگناه هاا  قاار ي مختلا ، هار 
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هاا  بخاش، منتقل گرديا . PDAج ايه بر رو  محيط خالص 

به لام، انتقال  از بع  زايشي ج ايه ها  قار ي  و رويشيمختل  

باا  و گرفتنا  قارار مطالعاه نور  ماورد ميکروسکوپ  وسيلهبه

تا  تاکسونوميک، کلي ها  و شناختيريخت ها وينگي از استفاد 

شناساائي ح  امکان در حا  گوناه و در حا اقل در حا  جان  

 (.22و  23، 22گردي ن  )

توسيط قيارچ هيای  بررسی رانيدمان حيذف نفيت خيام

ها  رايزوسفر، هر گونه قار ي بع  از ج اساز  قارچ :رایزوسفر

هاا  حااو  غلظات PDAها  محتو  محايط کشات در پتر 

 2ما ت درص ( کشت داد  ش ن  و به 25تا  2مختل  نفت خام )

گراد در گرماخانه قرار گرفتنا . درجه سانتي 35±3 ما  در دما 

عناوان شااه  اساتفاد  ر غلظت باهها  فاق  قارچ در هاز محيط

تکرار اناام شا . بعا  از ايان ما ت،  5تا  2گردي . هر تيمار در 

ها  کشات، گير  ميزان نفت باقيمان   در محيطمنظور ان از به

ها شامل محيط کشت حاو  قارچ و نفت را پا  محتويات پليت

را در گارم از آن 3از ج اساز  از پليات خارد و همگان نماود ، 

 211هار ياک ا  ريختاه و باهليتار  شيشاهميلاي 3ها  ويال

کلرومتان افزوديم. بع  از ليتر د ميلي 21ميکروليتر تتراکوزان و 

دور  41ها را در شيکر  باا نوساان کردن در ورتک ، آنمخلوط

 3111دقيقه قرار داديم. سس  هر نمونه با  21در دقيقه به م ت 

ريفيوژ گردي  و مواد شاناور دقيقه سانت 21م ت دور در دقيقه به

باار  5تا  2ش . دو مرحله سانتريفيوژ و دکانتر  کردن، آن دکانتر 

ها  حاصله از هر تکرار، ترکين و جهات تکرار ش . سس  عصار 

گرم سولفات سا يم خشاک افازود  گرديا .  7آب گير  به آن 

 31هاا    آبگير  ش   را در وياالليتر از عصار ميلي 5سس  

 23ما ت کلرومتاان  باهيتر  ريخته و جهات تبخيار د ل ميلي

ساعت در هود قرار داديم. بع  از مراحل فوق وزن خشک عصاار  

گير  گردي  و ران مان حذف با مقايسه اين ميزان باقيمان   ان از 

 (.25و  24با ميزان نفت اوليه محاسبه گردي  )

 های آماریبررسی

افازار ا اساتفاد  از نارمدر اين پنوهش، تمام محاسبات آماار  با

SAS (version9.1)  توسط آزمون دانکن بار پاياه طارا کااملا

تصادفي مورد تازيه و تحليل قرار گرفت. نمودارها  مرباوط باه 

 رسم گردي . Excell 2007افزار نتايج حاصله با استفاد  از نرم

 

 

 نتايج

 ریزوسفر هایجداسازی و شناسائی قارچ

  همارا  خااک گياهاان ار ي ريشاههاا  قابع  از کشت نمونه

ها  آلود  به نفات منااطق ماورد مطالعاه، رويش يافته در محل

ها با ها  قار ي ج اساز  ش   و سس  خالص ساز  کلنيکلني

روش واکشاات پااي در پااي اناااام گرفاات. در نهاياات شناسااايي 

هااا  ج اساااز  شاا   بااا اسااتفاد  کلياا ها  شناسااايي و قااارچ

 7ش ن . نتايج نشان داد که در ماموع  فلورها  قار ي شناسايي

هاا  گونه قار ي در منطقاه آلاود  باه نفات وجاود دارد. گوناه

 Alternaria sp., Aspergillus sp., Diplosporiumقاار ي

sp., Fusarium sp., Penicillium sp., Rhizopus sp., 

Stemphylium sp.  وUlocladium sp.  ج اساز  و شناساائي

 .(2گردي ن  )شکل 

 نتایج بررسی راندمان حذف نفت خام 

ها  رايزوسفر  ج ا شا   از گياهاان روياش پ  از کشت قارچ

يافتااه در مناااطق آلااود  بااه نفاات پالايشااگا  تهااران، در محاايط 

هاا  مختلا  نفات خاام، ميازان نفات ها  حاو  غلظتکشت

  نفت افزود  ش   به گير  و با داشتن وزن اوليهباقيمان   ان از 

هاا  ت و وزن هر پليت، ميزان حذف نفت خام در غلظاتهر پلي

هاا  مختل  محاسبه گردي . درص  نفت حذف شا   باين قاارچ

)پليت حاو  محايط کشات و نفات خاام  متفاوت و پليت شاه 

ا  ب ون حضور قارچ( مقايسه ش . نتايج توساط آزماون مقايساه

 دانکن، مورد تازيه و تحليل قرار گرفت.

 درصد 1ر غلظت نتایج حذف نفت خام د

طور طبيعي به حذف نفت به ،شاه  ها محيطدر  ،در اين غلظت

 ،ترين ميزان حاذف نفات صورت گرفت. کم درص  21/54مق ار 

و  درصا  22/67باه مقا ار  .Penicillium spمربوط باه قاارچ 

باه مقا ار  .Aspergillus spمربوط باه قاارچ  ،ترين ميزانبيش

ها  ماورد تمام قارچ ،حاصله بر اساس نتايج. استدرص   77/82

درص  قادر باه حاذف نفات خاام از محايط  2مطالعه در غلظت 

 (.3)شکل  کشت خود بودن 

 درصد 2نتایج حذف نفت خام در غلظت 

طاور باه ،شااه  هاا محايط درص  3 در غلظتحذف نفت خام 

ترين ميزان حذف نفت مرباوط باه کم بود.درص   23/66طبيعي 

تارين درص  و بايش 42/81به مق ار   .Diplosporium spقارچ
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درصا   23/83به مق ار  .Aspergillus spميزان مربوط به قارچ 

ها  مورد مطالعه در تمام قارچ دست آم  بهبراساس نتايج . است

درص  قادر به حذف نفت خاام از محايط کشات خاود  3غلظت 

  .(2هستن  )شکل 

 

پرگناه و  (c)  ؛ .Alternaria spاسسورها و ميسليوم  قارچ  (b)پرگنه  و  (a)ود  به نفت پالايشگا  تهران. ها  قار ي ج ا ش   از منطقه آلنمونه :2شکل 

(d)   کنياا يوفور و اسااسورها در قااارچAspergillus sp. (e) و  پرگنااه(f)  کنياا يوفور و کنياا   در قااارچStemphylium sp.   ؛(g) و پرگنااه (h) 

  ميکروکنيا يوفور و ميکروساسور ;(l)پرگنه و   (k)؛   .Penicillium spکني يوفور و اسسورها قارچ  (j)پرگنه و  (i)؛  .Rhizopus sp اسسوراننيوفور ؛ قارچ

 21. شااخص در تصااوير  .Ulocladium spکني يوفور وکني   قاارچ (o)پرگنه و  (n)؛ .Diplosporium sp   قارچپرگنه (m)؛  .Fusarium spقارچ 

 ميکرومتر است. 
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خام. براساس نتايج ميزان حذف نفت  نفتدرص   2 آلودگي با غلظت در شاه   نمونه با قار ي  نمونه 8 توسط خام نفت حذف مقايسه ميزان :3کل ش

 دار است.ها  با تفاوت معني. حروف متفاوت نماينگر گرو (≥P 50/5) دار استها نسبت به گرو  شاه  معنيدر همه گرو 

 

 

خام. براساس نتايج ميزان حذف نفات  نفتدرص   3 آلودگي با غلظت در شاه   نمونه با قار ي  نمونه 8 توسط خام نفت حذف يزانمقايسه م :2شکل 

 دار است.ها  با تفاوت معني. حروف متفاوت نماينگر گرو (≥P 15/1)دار است ها نسبت به گرو  شاه  معنيدر همه گرو 

 

 صددر 4نتایج حذف نفت خام در غلظت 

طور حذف نفت بهمق ار  ،شاه  ها محيطدر  درص  4 در غلظت

 .Diplosporium spبود. در ايان غلظات  درص  37/71طبيعي 

باه مقا ار  .Aspergillus spتارين و درص  کم 64/82به مق ار 

خاود اختصاا  ترين درص  حذف نفت را باهدرص  بيش 33/88

به حذف نفت خام در ها قادر دادن . نتايج نشان داد که تمام قارچ

 (.4درص  نفت هستن  )شکل  4محيط کشت حاو  

 درصد 6نتایج حذف نفت خام در غلظت 

 22/74در اين غلظت مقا ار حاذف نفات در محيطهاا  شااه  

به مق ار  .Diplosporium spترين حذف نفت در درص  بود. کم

به   .Stemphylium spترين حذف نفت دردرص  و بيش 41/82

هاا، تواناايي حاذف درص  مشاه   ش . تمام قاارچ 72/88مق ار 

 (.5نفت خام در اين غلظت را دارن  )شکل 

 درصد8نتایج حذف نفت خام در غلظت 

هاا  شااه ، درص  ميزان حذف نفت خام در پليات 8در غلظت 

تاارين مقاا ار حااذف نفاات مربااوط درصاا  بااود. کاام 73/78

رين تادرصا  و بايش 52/85به ميازان   .Diplosporium spبه

درص  است.  13/31به ميزان  .Aspergillus spمق ار مربوط به 

 (.6ها قادر به حذف نفت بودن  )شکل در اين غلظت تمام قارچ



 انو همکار زادهفریبا محسن                                                   ...های های مختلف نفت خام توسط قارچزیستی غلظت سنجی حذف امکان

 3191 تابستان ،2، شماره 5جلد ، پژوهشي(  -)علمي مجله سلول و بافت                                                                                                             391

 
براسااس نتاايج . درصا  4   ها  کشت با آلاودگي نفات خاامدر محيط شاه   نمونه قار ي با  نمونه 8 توسط خام نفت حذف مقايسه ميزان :4شکل 

 دار است.ها  با تفاوت معني(. حروف متفاوت نماينگر گرو (≥P 15/1)دار است ها نسبت به گرو  شاه  معنيفت در همه گرو ميزان حذف ن

 

 
خام. براساس نتايج ميازان حاذف نفات در هماه  نفتدرص   6 غلظت در شاه   نمونه با قار ي  نمونه 8 توسط خام نفت حذف : مقايسه ميزان5شکل 

 دار است.ها  با تفاوت معني(. حروف متفاوت نماينگر گرو ≥P 15/1دار است )به گرو  شاه  معنيها نسبت گرو 

 

 
درص  نفت خام. براساس نتايج ميازان حاذف نفات در هماه  8  شاه  در غلظت   قار ي با نمونهنمونه 8: مقايسه ميزان حذف نفت خام توسط 6شکل 

 دار است.ها  با تفاوت معني(. حروف متفاوت نماينگر گرو ≥P 15/1ت )دار اسها نسبت به گرو  شاه  معنيگرو 
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 درصد 11نتایج حذف نفت خام در غلظت 

طاور حذف نفات باهمق ار  ،شاه  محيطدر  درص  21 در غلظت

تاارين حااذف نفاات توسااط بااود. کاام درصاا  82/82طبيعااي 

Ulocladium sp.  تارين مقا ار درصا  و بايش 25/87به مق ار

درص  صاورت گرفات.  82/31ميزان به .Aspergillus spتوسط 

ها در اين غلظت توانايي حذف نفت نتايج نشان داد که تمام قارچ

 (.7را دارن  )شکل 

 درصد 11نتایج حذف نفت خام، در غلظت 

 66/82درص  ميزان حذف نفات در پليات شااه   25در غلظت 

ها قادر به حاذف نفات از محايط خاود درص  است. تمامي قارچ

و  .Penicillium spهاا  ودنا  اماا حاذف نفات توساط قاارچب

Diplosporium sp. دار نبااود. نساابت بااه پلياات شاااه  معنااي

ميازان باه  .Aspergillus spترين مق ار حذف نفت توساطبيش

 (.8درص  صورت گرفت )شکل  33

 ها  آماار  نشاان داد کاه ميازان حاذف نفات خاام دربررسي

و در ( ≥P 12/1)سطح احتمال  درص  در 6و  4، 3، 2ها  غلظت

 (≥P 15/1)درصا  در ساطح احتماال  25و  21، 8هاا  غلظت

ها  ماذکور ها  نامبرد  در غلظتباش . تمامي قارچدار ميمعني

 25قادر به حذف نفت خام هستن . با ذکر اين نکته که در غلظت 

 Diplosporiumها  حذف نفت خام توسط قارچ ميزاندرص ، 

sp.  وPenicillium sp. دار  باا نموناهدارا  اختلاف معناي  

ها  مرباوط باه ا  دانکن، ستونشاه  نبود. طبق آزمون مقايسه

هر تيمار با ح اقل ياک حارف مشاترک، فاقا  اخاتلاف آماار  

 دار هستن .معني

 
خام. براساس نتايج ميزان حذف نفت در همه  درص  نفت 21  شاه  در غلظت   قار ي با نمونهنمونه 8: مقايسه ميزان حذف نفت خام توسط 7شکل 
 دار است.ها  با تفاوت معني. حروف متفاوت نماينگر گرو (≥P 15/1)ها نسبت به گرو  شاه  معني دار است گرو 

 

 
ن حذف نفت در همه براساس نتايج ميزادرص  نفت خام.  25  شاه  در غلظت   قار ي با نمونهنمونه 8مقايسه ميزان حذف نفت خام توسط  :8شکل 
 دار است.ها  با تفاوت معني. حروف متفاوت نماينگر گرو (≥P 15/1)دار است ها نسبت به گرو  شاه  معنيگرو 
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 بحث 

ها با نفت يک آلاودگي عما   زيسات محيطاي در آلودگي خاک

ها مخاطرات (. با آلودگي نفتي خاک26بسيار  از کشورها است )

دنباال دارد زن   و افراد جامعاه باهمتع د  بر سلامت موجودات 

داد کاه در فلاور ميکروباي (. نتايج اين پانوهش نشاان28و  27)

نفتااي پالايشااگا  تهااران،  هااا  آلااود  بااه ترکيبااات خاااک

دارد خام وجود ش ن با نفت ها  با قابليت سازگارميکروارگانيسم

مه نفتي مانع رش  هاست که آلودگي با ترکيباتمعني و اين ب ين

هاا  آلاود  نيسات. نتاايج ها  خااک در محايطميکروارگانيسم

آم   توسط پنوهشگران دستحاصله از پنوهش جار ، با نتايج به

هاا  انا  از خااکها نيز توانستهمتع د پيشين همسو است و آن

 هاا را ج اسااز ها و قاارچنفتي، برخي باکتر آلود  به ترکيبات

 (. 25و  21، 6، 4، 2کنن  )

هاا  ماورد ايج بررسي حذف نفت خام نشان داد که تمام قارچنت

هاا  حااو  نفات تاا مطالعه قادر به حذف نفت خام در محايط

درصا   21رسا  غلظات نظار مايدرص  هساتن . باه 21غلظت 

ها است آلودگي نفتي ميزان بيشينه قابل تحمل توسط اغلن قارچ

ماام درصا  نياز ت 25(. بر اساس نتاايج حاصاله  در غلظات 23)

ها  مورد مطالعه قادر به حذف نفت بودن  اما ميزان حاذف قارچ

 .Diplosporium sp و  .Penicilllium spنفت توسط دو قارچ 

تارين قاارچ موفق دار  نبود.نسبت به گرو  شاه  در سطح معني

 .Aspergillus spها  مورد مطالعاه در حذف نفت در بين قارچ

در حاذف  .Aspergillus spقاارچ بود. با توجه به توانايي باالا  

هاا  نفتاي نفت خام، اين قارچ ريزوسفر  جهت حذف آلاودگي

 شود. پيشنهاد مي

ها  مورد ها  حاصل از ارزيابي حذف نفت خام توسط قارچيافته

 -مطالعه در اين پنوهش با تحقيقات اناام گرفته توساط مانسارا

قاق در باشا . ايان مح( در ياک راساتا ماي31لوپز و همکاران )

 Rhizopus هاا ا  بر رو  يک مخزن ق يمي نفت قارچمطالعه

sp.، Penicillium funiculosum  و Aspergillus sydowii  را

شناسايي نمود که قادر به زيست در شارايط آلاود  باه ترکيباات 

 26و  21، 27ترتيان موجان کااهش نفتي بود  و توانساتن  باه

  متع   وجود دارد هاگردن . پنوهش PAHدرص  در ترکيبات 

توانن  در محيط آلود  به نفت رش  ها ميدهن  قارچکه نشان مي

و   (34-23  نفت و مشتقات نفتي شاون  )کنن  و موجن تازيه

هاا  ساازگار  ريشه گياهان مقاوم به آلودگي نفتي با مکانيسام

ها بر عه   دارن  نقش مساع تي در فراين  ح ف نفت توسط قارچ

 (. 35و  25)

نتايج ارزيابي حاذف نفات خاام در پانوهش حاضار در راساتا  

مانسرا لاوپز و ( و 37(، گونگ و همکاران )36تحقيقات اُزوآماکا )

( 33گاونزال  و همکااران ) -باش . ساروانت مي (38همکاران )

 Penicillium funiculosum, Aspergillus sydowiiها قارچ

رکيباات نفتاي جا ا ها  آلود  باه ترا از خاک .Rhizopus spو 

هاا قاادر باه حاذف کردن  و هم نين نشان دادن  که ايان قاارچ

درص  هستن  کاه  86و  82، 67ميزان ترتين بهترکيبات نفتي به

 همسويي دارد.ها  اين پنوهش با يافته

ها  آلاود  باه بر رو  خاک (،21در مطالعات ايبينه و همکاران )

و   Rhizopus ,Fusarium ,Aspergillusها  نفت نياريه قارچ

Penicillium  هاا  نفات خاام معرفاي کننا   عنوان حاذفبه

  کنناا  عنااوان تازيااهاناا  کااه در اياان پاانوهش نيااز بااهشاا  

هاا  ايان ان . بر اسااس يافتاهها  نفتي معرفي ش  هي روکربن

 ,Alternaria sp., Aspergillus flavusهاا قاارچ پانوهش

Diplosporium sp., Stemphylium sp.  وUlocladium sp.  

شاون  کاه هاا  نفات خاام معرفاي مايعنوان حاذف کننا  به

هاا  ماورد مطالعاه ها در حذف نفت در بين قاارچترين آنموفق

Aspergillus sp.  .بود 
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توان  مانع براساس نتايج حاصل از اين پنوهش آلودگي نفتي نمي

ها گاردد و حتاي ر قارچهايي نظياز رش  و تکثير ميکرو ارگانيسم

هاا قادرنا  از ترکيباات نفتاي گير  کرد که قاارچتوان نتياهمي

دست آم   عنوان منبع غذايي استفاد  کنن . بر اساس نتايج بهبه

ها  قار ي ج اساز  ش   از منطقاه الاود  باه نفات کليه سويه

هاا  آلاودگي نفتاي پالايشگا  نفت تهران قادر به رش  در غلظت
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شون . در منظور بررسي امکان حذف آلودگي نفتي پيشنهاد ميبه

بيشترين ران مان   .Aspergillus spها  مورد مطالعه بين قارچ

تواناا  در حااذف يرا در حااذف آلااودگي نفتااي نشااان داد و ماا

 ها  سنگين نفتي مورد نظر قرار گيرد.آلودگي
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Abstract 

Aim: The contamination of soil by crude oil is an important environmental problem. Bioremediation 

have gained more attention in recent years as a low-cost technique for pollutant removal. The aim of 

this research was to investigate the ability of rhizospheral fungal strains collected from plants grown in 

a petroleum-polluted soil using different concentrations of pollutant.  

Material and Methods: In this research rhizospheral fungal strains were collected from the plants 

grown in the Tehran refinery area and cultured on the PDA media containing different concentrations 

(0-15%) of crude oil.   Efficiency of removal for each isolated fungi was determined after one month.  

Results: Results showed that, all fungi were able to remove petroleum at the concentrations of 1, 2, 4 

and 6% (P≤0.01). In addition all the fungi except Diplosporium sp. and Penicillium sp., were able to 

decrease crude oil at the concentrations of 8, 10 and 15% (P≤0.05). 

Conclusion: It was concluded that the studied fungi were able to remove the crude oil from the 

growth media. Since Aspergillus sp. was relatively more effective therefore this fungus has the highest 

bioremediation potency of petroleum polluted environments. 
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