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 چکيده

شناسيي نن تيارير گيردد هيد در سيارتار تافيتدر طول دوره زندگي ميگو دستخوش تغييراتي ميي هپاتوپانکراس يک ارگان حياتي :هدف

جام نگرفتد است تناتراين تحقيي  حارير تير ايين اسياس انجيام ای در اين رصوص انگذارد. تا توجد تد اينکد مطالعدمستقيم و مشهود مي

 پذيرفتد است. 

متير و سيانتي 222قطعد ميگوی وانامي تالغ سالم از هر دو جنس از مزارع پرورشي تا طول متوسي   03در اين مطالعد  ها:مواد و روش

صورت تصادفي در دو نهواريوم تيا شيراي  ها تدشگاه، نموندشراي  نزماي ها تاگرم صيد گرديدند. پس نداپتد هردن نن21/. 0وزن متوس   

نموند از هرگروه صييد و  23پس از نن  .روز گرسند و گروه هنترل در طي اين مدت تغذيد شدند 0مدت داری سپس يک گروه تدمشاتد نگد

دارد و معمول پاساژ تافتي انجام در نهايت در محلول ديويدسون تثبيت گرديدند. پس از تشريح و رارج نمودن هپاتوپانکراس  مراحل استان

 رنگ نميزی و در نهايت زير ميکروسکوپ نوری مورد تررسي قرار گرفتند. معمولها تا روش ترش

وزن  هيا وها، اندازه توتيولتشخيص داده شدند. تعداد سلول  MوB  ,R  E,هایدر تررسي ميکروسکوپي انواع سلولتر اساس نتايج   :نتايج

نتايج حاهي از هاهش تعيداد و تر اين اساس   ها انجام گرفت.گيری و مطالعد نماری روی ننگرسند اندازه های سير وراس درنموندهپاتوپانک

 ها مشهود توده است.ای نسبت تد ساير سلولذريره -جذتيهای ويژه در سلولهد تد های هپاتوپانکراس تودهمساحت توتول

هيای گرسيند درمقايسيد تيا هيا در نمونيدهيا و توتيولاندازه سيلول، وزن و مساحت هپاتوپانکراس، مدهدست نطب  نتايج تد :نتيجه گيري

 د.دنداری را نشان داهای سير ارتلاف معنينموند

  هپاتوپانکراس، گرسنگي مورفولوژی، ميگوی سفيد، واژگان كليدي:
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 مقدمه

داردهيد  نيام ده پاييان وجيوددای تيرده سخت پوستان راستد در

هيای مييان جينس درو های مختلفي تشکيل شده است ازجنس

ترريوردار  زييادیای نسبتا فراواني گوند مختلف ده پايان ميگو از

تيد نب شيور  های جهان اعم از نب شيرين واغلب نب در است و

شور پسند توده و عمدتا ی وانامي دهد. ميگوادامد ميرود حيات 

انيدازه تيدن تيا  (.2) هندي ميدريا زندگقسمت های هم عم  در

رنيگ دلييل دارا تيودن تدهمچنين ، رسدمتر ميميلي 203 حدود

پيرورش ميگيو  .(2) عنوان ميگيوی سيفيد شيهرت داردشفاف تد

های مهم نتزی پروری در جهيان و اييران عنوان يکي از فعاليتدت

تاشيد. در حال توسيعد و گسيترش مييويژه در سواحل جنوتي تد

 سسيدومتوسي   2010ای اولين تار در تاتستان سيال گوند تراين

تحقيقات شيلات ايران جهت انجام هارهای پژوهشيي تيد هشيور 

معرفي گرديد. تا توجد تد اهميت اين صنعت و نوپيا تيودن نن در 

ايييران و جهييان تررسييي مشييکلات موجييود در زمينييد پييرورش و 

و  های فيزيولوژی، پياتولوژیهمچنين مطالعد و تحقي  در زميند

پايان و ساير علوم تر روی ميگو ررورت دارد. هپاتوپانکراس در ده

هبد، لوزالمعيده  توده و وظايفاز جملد ميگوها يک ارگان حياتي 

داران را تيا هيم انجيام در مهرهمثل روده های ديگر و ترري اندام

در زميان سييری ييا هيرد صيحيح هپاتوپيانکراس دهد. عميلمي

دارد و از نن  ننتر سيلامت و رشيد  زيادیتارير گرسنگي موجود 

 گيردداستفاده مييمطالعات ميگو در در عنوان شارص سلامت تد

هيای گوارشيي، . وظايف اين ارگان مهم سنتز و ترشيح ننيزيم(0)

هييا و چرتييي ،هضييم مييواد غييذايي ذريييره مييواد نليييو جييذب 

ها، توليد مواد مورد نياز جهت دوره های دگرديسي و هرتوهيدرات

داری فليزات سينگين در زداييي تيا نگيد، انجام عمل سمويتلوژنز

جذتي، ذريره سيازی هلسييم، فسيفات، گليکيوژن در  ایهسلول

هرد اين اندام در طيول عمل. (2)ت اسمراحل مختلف دگرديسي 

گردد هد اين تغيييرات دوره زندگي ميگو دستخوش تغييراتي مي

 گذارنيددر سارتار تافت شناسي نن تارير مستقيم و مشيهود ميي

هيای ويروسيي نريير لکيد سيفيد نييز . در ترري از تيمياری(4)

رغيم اهمييت ايين عليي (.0) تغييرات پاتولوژيک در نن ديده شد

ها و ديگر ها، هرتوهيدراتای تر روی تغييرات چرتياندام، مطالعد

ويژه در زميان تدرصوصيات تافتي اين اندام در طي دوره پرورش 

توانند فيزيولوژيک اين تغييرات مي صورت نگرفتد است.گرسنگي 

تاشيند هيد در ايين مطالعيد تغيييرات  يشنارت بينسو يا گاهي 

ورد تررسيي قيرار گرفتيد و در موارد گرسنگي مي يشنارت بينس

صورت مجزا تررسي نمود. دتوان علت تغييرات را تمتعاقب نن مي

 گوند از لحاظ اقتصادی دراسيتانتاشد هد اينلازم تد يادنوری مي

هيای پرورشيي تاشد و از گونيدروزستان و توشهر تسيار مهم مي

دليييل اينکييد تاشييد. تييددرمييزارع و اسييتخرهای پرورشييي مييي

تاشد  پي تردن های حياتي درميگو ميهپاتوپانکراس يکي ازارگان

تد تافت تشکيل دهنده اين دستگاه درحالت طبيعي و تحت تارير 

. همچنيين ايين هايي چون گرسنگي اهميت رياص دارداسترس

تواند مورد استفاده پرورش دهنيدگان ميگيو و مراهيز تحقي  مي

 تحقيقات شيلات قرار گيرد. 
 

 هامواد و روش

قطعد ميگوی زنده از مزارع پرورش ميگوی  233ترای اين منرور 

توشهر منطقد حلد صيد گردييد. سيپس ميگوهيا درون ييک وان 

 23هپسول اهسيژن ليتر قرارداده شدند و تا يک  203تاگنجايش 

هيا تيامين ، اهسيژن مورد نياز نمونيدهيلوگرمي مجهز تد رگلاتور

هيای ميگيو منتقيل تد مرهيز مليي تشيخيص تيمياری گرديده و

 03و اطمينان از سلامتي ميگوهيا،  پذيریگرديدند. پس از عادت

تايي تقسيم نموده 20دو دستد ها را تدقطعد ميگو را انتخاب و نن

مترهيد سانتي  03× 33× 13يک نهواريوم تا اتعاد و هردستد را تد

تا يک پمپ هوا ده مشيتر  هيوادهي ميي شيد، منتقيل شيدند. 

، نور، شوری وغلرت pH، ، اهسيژنشراي  دو نهواريوم از نرر دما

هيا مشاتد تود. سپس تد ميگوهای يکي از نهواريوم نمونيا  هاملا

نهواريوم ديگير مدت پنج روز گرسنگي داده شد ولي ميگوهای تد

صييورت روتييين تغذيييد شييدند. در پايييان دوره نزمييايش از تييد

ميگوهيييا جهيييت هيسيييتومورفولوژی هپاتوپيييانکراس تميييامي 

هيای تهييد ترداری شد. تميامي مراحيل معميول و تکنييکنموند

 0هيای ها انجام گرفتد و تيرششناسي تر روی نموندمقاطع تافت

نمييزی زين رنيگائيو -ميکروني تهيد شده تروش هماتوهسييلين

شده  توس  ميکروسکوپ نوری مدل اليمپييوس مجهيز تيد لنيز 

ميورد SPSS داينوليت مطالعد و توس  نيرم افزارهيای اهسيل و 

طرفد و تيي تسيت يک ANOVAروش تجزيد و تحليل نماری تد

 (. 7و  0قرار گرفتند )
 

 نتايج

صورت يک انيدام توتيولار های تيمارشده تدهپاتوپانکراس درنموند

تشکل از چندين لولد تد هم چسبيده در هنار يکديگر مشياهده م

هيد نميای ماهروسيکوپي و ننياتوميکي  2 و 2هيای گرديد )شکل

هيای تشيکيل هپاتوپانکراس و از ديد ميکروسکوپي ترتيب سلول

دهنده ديواره اين اندام و تافت پوششي نن مشخص شده اسيت(. 
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ي مشخصيا هيا اشيکال نيامنرم داشيتد و در ترريمجرای توتيول

ها توس  يک لايد از تافت ای شکل تود. سطح دارلي توتولستاره

ای سيياده مفييروش شييده تييود. در مطالعييات پوششييي اسييتواند

های متعدد تشيکيل ميکروسکوپي تافت پوششي مورد نرر سلول

ييا  Resorptive cellای )ذرييره -دهنده نن يعني سلول جذتي

R-cell ،)ایدهعياتا هسيتد قشکل  ایهيسد  سلول ( like cell-

retsilB   يياB- cell)، جنينيي  سيلولEmbryonic cell)  ييا   

E-cellای )( فاقد مجرا تد سيمت توتيول، سيلول رودهMidgut 

cell   ياlirr-Mتليال ( و سلول ميواپي Myoepithelial- cell 

هيد وظيفيد ترشيحي  هشيده و چسبيده تد غشای پاييد صورتدت

را تر عهيده دارد، مشيخص گرديدنيد. تيا  های ترشح هنندهسلول

های ها درنموندهای تشکيل دهنده توتولگيری تعداد سلولاندازه

هيای سيير و گرسيند، های نمونيدسير و گرسند و مساحت توتول

های هپاتوپيانکراس نتايج حاهي از هاهش تعداد و مساحت توتول

ساير ای نسبت تد ذريره -جذتيهای هد تيشتر در سلول تاشدمي

ترتييب مقياطع هد تد  0، 0، 4، 0های شکل)ها مشهود تود سلول

هيای هيا در ميگيوهم ريختگي و نتروفيي ننها، تدمتفاوت  توتول

 2 های شاهد و تيمار و نميودارها در نموندگيری ننگرسند، اندازه

های شاهد و های هپاتوپانکراس نموندهد ميانگين مساحت توتول

 ه است(. گرسند را نشان داد
 

 

 هپاتوپانکراس ميگوی گرسند پس از تشريح نشان داده شده است. :2شکل

 

 

)فليش نياز ( و   lirr-Mای ييا ، سيلول روده E-cellهای جنينيي  ييا ، سلولB- cellای يا ،  سلول هيسدR-cellای يا ذريره -سلول جذتي :2شکل
نمييزی هماتوهسييلين و ائيوزين  رنگسالم و غير گرسند مشخص شده است ) ليتوپنئوس وانامي ميگوی هپاتوپانکراستليال )فلش قطور( در سلول ميواپي
 (.0333×تزرگنمايي
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نمييزی هماتوهسييلين و رنيگتوپانکراس ميگوی غير گرسند نشان داده شيده اسيت )هپا یهالوتولای شکل توتوهای متفاوت و فضای ستارهاندازه :0شکل

 (.703×ائوزين  تزرگنمايي

 

 
توپيانکراس ميگيوی گرسيند نشيان داده شيده اسيت هپيا یهيالوتيول)پيکان های افقي( تعدادی از توتو هم ريختگي )پيکان عمودی( و نتروفيتد :4شکل
 (.703×نميزی هماتوهسيلين و ائوزين  تزرگنمايي رنگ)

 

 
نمييزی هماتوهسييلين و ائيوزين  تزرگنميايي رنيگان داده شيده اسيت )توپانکراس نموند تيمارشيده نشيهپا یهاوتولتمساحت  یريگاندازهنحوه  :0شکل

×703.) 
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 (.703×رنگ نميزی هماتوهسيلين و ائوزين  تزرگنمايي توپانکراس نموند گرسند نشان داده شده است )هپا یهاوتولتمساحت  یريگاندازه : نحوه0شکل

 

 
رنگ تنفش( ميگوی وانيامي مشيخص شيده اسيت. رنگ نتي( وگرسند )تدهای شاهد )تدنموند های هپاتوپانکراس: مقايسد ميانگين مساحت توتول2نمودار 

ها و محور افقي ميانگين ده عدد هپاتوپانکراس شاهد و گرسند حاصل از ده مييدان ميکروسيکوپي تيرای هير نمونيد محور عمودی ميانگين مساحت توتول

 .تاشدمي

 بحث

شناسيي سيارتار تافيت هيد داد نشاننتايج حاصل از اين تحقي  

هيا هيد ريود شيامل های اصلي توتولهپاتوپانکراس شامل سلول

هيای ترشيحي، سيلول-هيای جيذتيهيای جنينيي، سيلولسلول

تلييال هيای مييواپيای و سيلولهيای رودهای شکل، سلولهيسد

هيد تيروی گونيد ( 1)تاشد هد تا تحقيقات زيليي و همکياران مي

همچنيين مسياحت  مارسوپنئوس گزارش هردنيد مطاتقيت دارد.

گييری شيده در ميگوهيای سيير و گرسيند تيا هيای انيدازهتوتول

ريواني دارد و تنهيا هيا هيمگزارشات ساير محققين در ساير گوند

های های گرسند تا نموندتفاوت سارتاری هپاتوپانکراس در نموند

ها و در نتيجد هاهش انيدازه هيل لشاهد، همتر شدن اندازه توتو

های گرسند است هد رود ناشي از هوچک هپاتوپانکراس در نموند

هيا و دليل مصرف ذرائر موجيود در ايين سيلولها تدشدن سلول

هيا، ممکين هاهش تعيداد سيلول. تاشدها ميهاهش تعداد سلول

دليل توقف تقسيمات ميتوزی توده چراهد تقسيم سيلولي است تد

 دشيوگيرند، متوقيف مييها در فقر غذايي قرار ميد سلولهزماني

ترين اندام ذريره هپاتوپانکراس اصليهد ذهر شد . همانطوری(3)

مييزان همتيری تاشد و تيشتر چرتي و تدانرژری در تدن ميگو مي

توانيد هند. گرسنگي استرسي اسيت هيد مييگليکوژن ذريره مي

هيا شيود. ايين هياهش هپاتوپانکراس و ساير ارگانسبب نتروفي 
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ها ها و ياهاهش اندازه ننسلول تواند در ارر هاهش تعداداندازه مي

درمواردی هد موجيودات . (23و يا ترهيبي از هر دو حالت تاشد )

 هايي جهت پيشگيری ازگيرند، روشدر شراي  گرسنگي قرار مي

رواب زمستاني و يا استفاده هيردن از مرگ يا نسيب ديدن مثل 

وييژه در پوسيتان تيددر سيختهننيد. انتخياب ميي رژیذريره ان

تاشد هد ترين منبع ذريره انرزی ميميگوها هپاتوپانکراس از مهم

از نن اسييتفاده در مواقييع رييروری ماننييد اسييترس و گرسيينگي  

در تحقيقات ساير محققيين مشيخص گردييد هيد . (22)هند مي

 پوسيتان، هنگيام پوسيت انيدازی غيذاميگوها ماننيد سايرسيخت

گيرنيد هيد تاعير تيروز رورند و درمعرض گرسنگي قرار مينمي

گيردد. تيرای رات  فيزيولوژيکي، متاتوليسيتي و رفتياری مييتغيي

، ميگيوی ليتوپنيائوس در  تاريرات گرسينگي تير منياتع انيرژی

. ايين پينج روز در معرض گرسنگي قرار دادند 0مدت وانامي را تد

جيوان در هنگيام پوسيت  هيایروز تراتر است تا زماني هد ميگيو

، تمييامي تواننييد غييذا تخورنييد. گلييوهز، گليکييوژنانييدازی نمييي

در پلاسما و اهيل گليسريد  ها واستروئيد ،های قاتل حلپروتئين

شيدت ای تيدذرييره -جيذتيهای ويژه در سلولهپاتوپانکراس تد

های مطالعد ارير تر روی ميگوی وانيامي هاهش يافت هد تا يافتد

ميگوی وانامي (. 22های مذهور مطاتقت دارد )ولدر رصوص سل

درشراي  گرسنگي هوتاه ميدت در زمياني تراتير تيا ميدت زميان 

هند. اتتيدا پوست اندازی از مناتع انرژی غيرپروتئيني استفاده مي

عنوان منبع اصلي سرعت از گلوهز تدسپس تد و از اهيل گليسريد

، اندازه هپاتوپانکراسرسد نرر ميتد .(20) هندانرژی استفاده مي

های نن تحت تارير فاهتورهای محيطيي شکل و تعداد انواع سلول

تير اسياس گيزارش  گيرد.و عوامل دارلي يا فيزيولوژيک قرار مي

( مشييخص گرديييد هييد در دوره پيييش از 0) زيلييي و همکيياران

زمييان تييا هلسيييفيد شييدن هوتيکييول، تعييداد انييدازی هييمپوسييت

هييا در نسييبت تييد سيياير سييلولذريييره ای  -هييای جييذتيسييلول

دلييل شيود. ايين تغيييرات احتميالا تيدهپاتوپانکراس افزوده مي

گييرد های مذهور صيورت مييافزايش جذب هلسيم توس  سلول

 -هيای جيذتيدليل نياز تد هلسيم تيشتر، سلولمعني هد تدتدين

 (24)شيوند. سياراوانا و همکياران ای تيشيتری تولييد مييذريره

گرسنگي هوتاه مدت نيز تاعير هياهش وزن و  گزارش هردند هد

اندازه هپاتوپانکراس نسبت تيد وزن و انيدازه ميگيو شيده اسيت. 

تواننيد تاعير ها نيز ميهمچنين مواد شيميايي، سموم و تيماری

تغييييرات هيسييتوپاتولوژيک در هپاتوپييانکراس شييوند هييد اييين 

تغييييرات در ميگييوی ميياهروتراهيوم و در اريير مسييموميت تييا 

هياهش  وس  محققين گيزارش گردييد و عليت ننولفان تاندوس

داری ذرييره ای و نقيش نن در جيذب و نگيد -های جذتيسلول

هيای هيای اولييد، تعيداد سيلولپس از تررسيسموم توده است. 

هيای گرسيند و تشکيل دهنده هر توتول هپاتوپانکراس در نمونيد

هيای های هير توتيول در نمونيدسير شمارش شد. ميانگين سلول

سييلول تييوده و در اييين رصييوص در  03تييا 40سييير و گرسييند 

 جيدينت نيياهای گرسند و سير ارتلافي مشياهده نگردييد. نموند

هيا شيده گرسنگي موجب تغيير در اندازه سلول هد دهديم نشان

هد تيان داشت تر ارر گرسنگي  مشاتد است. اين يافتد تا تحقيقات

نکراس نسبت تد هيل اتوليز تافتي صورت نگرفتد ولي وزن هپاتوپا

(. همچنين هياوان و 20و  20ياتد، مطاتقت دارد )تدن هاهش مي

هد هاهش فعاليت ننزيم تريپسين و ( گزارش هردند 27همکاران )

هاری ترای جليوگيری از ها ممکن است راهفراواني ترانس هريپت

رسينگي تاشيد. ايين نيوع مصرف منبيع انيرژی در شيروع دوره گ

هيا تيرای ذرييره هيردن منياتع ننيزيمسيطح سينتز تغييرات در 

اطلاعييات حاصييل از  ارزشييمند انييرژی تسيييار سييودمند اسييت.

های مخليف تييانگر تيارير گرسينگي تير انيدازه  و تعيداد تررسي

تاشيد هيد های هپاتوپانکراس ميها ودر نتيجد اندازه توتولسلول

چرتي موجود در  تواند ناشي از مصرف ذراير گليکوژن ورود مي

تناتراين تا توجيد تيد مطالعيات اين اندام حياتي تاشد.  هایسلول

انجام گرفتد توس  سياير محققيين تغيييرات مشياهده شيده در 

هيا دليل توقف درتقسيم سلولهپاتوپانکراس ميگوهای گرسند  تد

 دليل هاهش يافتن منبع غذايي صورت پذيرفتد است.تد
 

 نتیجه گیری

هيا، رييره هيردن چرتييتا توجد تد اينکد از وظايف ايين انيدام ذ

هيرد تاشيد عميلگليکوژن، مواد معدني و ساير مواد مغيذی ميي

مناسب و ميزان ذريره چرتي و گليکوژن در ايين تافيت شيارص 

تاشد. طب  نتيايج سلامت و تغذيد و مرحلد زندگي اين جانور مي

هيا در ها و توتيولاندازه سلول دست نمده، وزن هپاتوپانکراس وتد

داری های سير ارتلاف معنييد درمقايسد تانموندهای گرسننموند
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Abstract 

Aim: Hepatopancreas as a vital organ whose function changes during life, effects clearly on 

histological structure. Since there is no study about this matter this study has been done. 

Material and Methods: In this study fifty healthy mature vannamei with the average length of 12±1 

cm and weight of 18 ± 0.5 gr were caught from breeding farms. After adaptation, shrimps were kept in 

two aquavarium with same condition while one group was kept hungry for 5 days and another group 

(control group) was fed during the same time. Then 20 hepatopancreas from each group were taken 

and held in Davidson solution fixative. The routine procedures of preparation of tissues were followed 

and the cutted paraffin blocks were stained, and studied under light microscope. 

Results: Microscopic findings, revealed kinds of M, E, B and R cells. The number of cells, size of 

lobules and the weight of hepatopancreas in non-hungry and hungry samples were measured and 

examined with statistical analysis. Results showed reduce in number and area of hepatopancreas 

tubules especially in resorptive cells than to other cells. 

Conclusion: According to the findings, weight and area of hepatopancreas, size of cells and tubules in 

two groups was significance with statistical analysis. 
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