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 چکیده

به  موش پوست آسیب ديده ترمیم  فرآيند برخی روندهای مولکولی در گیاه آلوئه ورا بر عصاره ژلرات بررسی اثبا هدف  اين مطالعه :هدف

 است.انجام رسیده 

، )پوست سالم( گروه کنترل منفیها به سه استفاده گرديدند. موش  Balb/cسوری  نر موشسر  93ه تجربیاين مطالع: در هاو روش مواد

دو هوا مووشپشت  بر رویتقسیم گرديد.  ا(آلوئه ورعصاره ژل تیمار  تجربی )زخم با  وسرم فیزيولوژيک(  کاذب )شم، زخم با تیمارکنترل 

صورت يک لايوه نوازب بور گرم از ژل آلوئه ورا به 8روزانه يک بار مقدار  ،در گروه تجربی .ايجاد گرديديکسان با برداشت کامل پوست  زخم

میوزان بیوان بررسی جهت  ،روزهای هشتم و شانزدهم از ايجاد زخم پس ازروز قرار داده شد.  23ها )بدون بانداژ( به مدت روی سطح زخم

هوا مووش ترتیوب از پوسوت و سورم خوون، بوه(LPO)و نیوز متتووی پراکسیداسویون لیپیودی  (EGFژن رسپتور فاکتور رشد اپیدرمی )

  .استفاده گرديد p<55/5داری یمعن سطحبا  Repeated measures ANOVAروش آماریاز  شد وبرداری نمونه

ی گوروه تجربوی افوزايش هوادر زخم پوستی گرديد. درصد بهبوودی زخوم  EGFعصاره ژل آلوئه ورا سبب افزايش بیان ژن رسپتور :نتایج

لیپیودها در داری موجب کاهش متصوول نهوايی پراکسیداسویون طور معنیداری را نسبت به گروه شم نشان داد. تیمار با آلوئه ورا بهمعنی

 ها گرديد.سرم خون موش

ها شده و قادر به ايفای يک نقش متوری در پوست آسیب ديده موش EGFعصاره ژل آلوئه ورا قادر به القا بیان ژن رسپتور نتیجه گیری:

 باشد.ترمیم زخم می فرآينددر 

 لیپیدهاپراکسیداسیون  ، EGFرسپتور م زخم، ژنیآلوئه ورا، ترم عصاره ژل  :کلیدیواژگان 
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 مقدمه

ای است که در پاسوخ بوه زخوم ترمیم زخم پوستی روند پیچیده

 فرآينديابد. اين شروع شده و تا اصلاح بافت آسیب ديده ادامه می

دهود. پوس از وسیله آبشاری از وقايع سلولی و مولکولی رخ میبه

و افزايش تولیود کولاژن  های التهابی، پاسخايجاد زخم در پوست

فوت اب ،دنبوال آنبوه شوده وهوای ناییوه درم آزواز سلول طتوس

هوايی بوا های رشد، پوروتیینفاکتور گردد.تلیالی باز آرايی میاپی

ها تولید شوده وزن مولکولی زياد بوده که توسط بسیاری از سلول

تواننود های اتوکراين و پاراکراين مویکردمتض ترشح با عملو به

را آزوواز کننوود. رسووپتورهای های سوولولی فرآينوودآبشوواری ار 

هايی زشوايی بووده کوه از طريو  فاکتورهای رشد گلیکوپروتیین

فعالیت تیروزين کینازی و يا فسفريلاسیون تاثیر خود را بر جوای 

های رشد مختلفوی بور رونود تورمیم زخوم اثور فاکتور گذارند.می

  EGFدرموی توان به فاکتور رشد اپویگذاشته که از آن جمله می

 ر آن اشاره کرد.و رسپتو

، بووه کوورد خووودبوورای عموول EGFهووای رشوود خووانواده فوواکتور

دنبال آن با اثر بور هايی از همین خانواده متصل شده و بهرسپتور

خانواده پروتیین کینازهای درون زشايی مرایول تورمیم را آزواز 

های انودوتلیالی بر روی سلول EGFهای کنند. بیشتر رسپتورمی

ای صواف هوای ماهیچوهها و سلولفیبروبلاستبوده  ولی بر روی 

هوا زمان با ايجاد زخم تعداد اين رسپتورهم شوند.نیز مشاهده می

را در  EGFدرم افوزايش يافتوه  کوه  ايون مونووع نقوش در اپی

هوا باعو   EGF (9و 8، 2دهود )تلیووم نشوان مویبازسازی اپی

، انووودوتلیالی و تلیووالیهووای اپوویافووزايش تکریوور در سوولول

شوند همچنین باع  افزايش فرايند آنژيووژنز و ها میفیبروبلاست

 شوند.تولید کلاژن در بافت آسیب ديده می

ای در متل زخم بیان های یاشیهدر کراتینوسايت  EGFرسپتور

، مجرای عروقی و زدد شده و همچنین باع  افزايش فولیکول مو

ر د EGF هوای تورين نقوش رسوپتورشوود. لوذا مهومچربی موی

دنبوال آن باعو  بازسوازی هاسوت کوه بوهمهاجرت کراتینوسايت

 (.5و  4شود )تلیوم میاپی

 راسوته(، Aloeها )ورا يوا صوبر زرد گیواهی از سورده سو   لآلوئه

 آفريقوای شومالیبوده کوه بوومی  سريشیان تیرهو  هاایمارچوبه

طور عمده در مناط  خشک رشد نموده و با ورا بهگیاه آلوئه است.

اينکه به خانواده زنب  تعل  داشته اموا در اواهر شوباهت بسویار 

ژلوی های گوشتی اين گیواه یواوی زيادی به کاکتوس دارد. برگ

 از ژلکوه طووریبوه که تمام خواص گیاه در آن نهفته استاست 

بودن انسوان  های درونوی و بیرونویدرمان زخم)موسیلاژ( آن در 

 ها گلیکوپروتیین برخی یاویورا آلوئه  ژل .نمود توان استفادهمی

 نمووده و روند بهبوود را تسوريعکه از تورم و درد جلوگیری بوده 

که رشد و ترمیم پوست را هايی بوده ساکاريدهمچنین یاوی پلی

ط به وبمر ترمیم کنندگی آن خاصیت(. 7و  3نمايند )میتتريک 

هوای ماننود موانوز ساکاريدنام گلومانان که زنی از پلیترکیبی به

هووای فوواکتور رشوود باشوود. گلومانووان بوور گیرنوودهمووی ،اسووت

ا هوا رايون سولولاثر گذاشوته و فعالیوت و تکریور  هاستفیبروبلا

و ترشوح افوزايش تولیود موجوب که به نوبه خوود نموده تتريک 

را در متول آلوئه ورا نه تنها میزان کولاژن  ژل. خواهد شدکلاژن 

، لاژندر سواختار کوتغییر ايجاد افزايش داده، بلکه نمن  هازخم

در نتیجوه داده و يش افوزاهوا را بین ايون رشوته اتصالات عرنی

(. با اين اوصاف و با توجه بوه 2و  3کند )می تسريع را بهبود زخم

خاصیت ترمیم کنندگی گیاه آلوئه ورا، در پوژوهش یانور تواثیر 

ويژه تاثیر آن بر میزان بیوان ژل اين گیاه بر روند ترمیم زخم و به

در پوست موش مورد بررسوی و ارزيوابی قورار  EGFژن رسپتور 

 است.گرفته 
 

 هامواد وروش

در   Balb/cسووری نوژاد نور مووش سر 93تجربی اين مطالعهدر 

 ها درمورد استفاده قرار گرفتند. موشگرم   88±8متدوده وزنی 

، کنتورل بودون زخوم(دسوت نخوورده/ ) سه گروه کنترول منفی

تجربوی ( و روزانوه سورم فیزيولوژيوک تیمواربا زخم  کاذب )شم،

در هر تقسیم گرديدند.  (آلوئه ورا صاره ژلروزانه عتیمار )زخم با 

انات در شورايط ویی .گرفتقرار مورد استفاده سر موش  28گروه 

درصد و سیکل  55در رطوبت و گراد درجه سانتی 88 ±8دمايی 

 آب شوهری در و معموولی تغذيوه با تاريکی -ساعته روشنايی 28

رکیب کمک تها بهدر ادامه موش د.شدن دارین ه مجزا هایقفس

هووش ، زايلازين، آسپارامازين و ديازپام بویدارويی شامل کتامین

 25 ± 8بوه قطور مساوی هر موش دو زخم پشت بر روی شده و 

در  (Full-thickness)پوست  نخامت کاملبرداشت ا متر بمیلی

ايجاد روز  .ها ايجاد گرديددر دو طرف ستون مهرهو ناییه خاجی 

روزانوه يوک  ،در گروه تجربی ته شد.روز صفر در نظر گرفها، زخم

صورت يک لايه نازب بر گرم از عصاره ژل آلوئه ورا به 8بار مقدار 

روز قورار داده  23هوا )بودون بانوداژ( بوه مودت روی سطح زخوم

 ،ايجواد زخوماز روزهای هشتم و شوانزدهم پوس  پس از .شدمی

( RT-PCR کمک)به EGFمیزان بیان ژن رسپتور بررسی جهت 

گیوری بوا انودازه (LPO)متتوی پراکسیداسویون لیپیودی و نیز 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%87_(%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%87_(%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B1%DA%86%D9%88%D8%A8%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C%E2%80%8C%D9%87%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%DB%8C%D8%B1%D9%87_(%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%DB%8C%D8%B1%D9%87_(%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%DB%8C%D8%B4%DB%8C%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%DB%8C%D8%B4%DB%8C%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%81%D8%B1%DB%8C%D9%82%D8%A7%DB%8C_%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%81%D8%B1%DB%8C%D9%82%D8%A7%DB%8C_%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C
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ترتیب از پوسوت و ، به(MDA)میزان تغییرات مالون دی آلديید 

عمل آمود. همچنوین های لازم بهبردارینمونهها موش سرم خون

صورت يک روز در میان میزان درصود های تیمار بهدر طول دوره

  رديد.های مختلف متاسبه گها در گروهبهبودی زخم

-RT مولکوولی از تکنیوکهوای بررسویمنظور در اين مطالعه به

PCR  جهت ارزيابی میزان بیان ژنEGF طوور استفاده گرديد به

هوا بوا اسوتفاده از سلولی متل زخوم RNAخلاصه، در ابتدا کل 

)سازنده شرکت سیناکلون( اسوتخرا  گرديود.  RNX-plusکیت 

سط الکتروفورز ژل استخرا  شده تو RNAپس از بررسی کیفیت 

مودل  Herolabدسوت اه اسوپکتوفتومتری ) UVآگاروز و انجام 

M/L UVT-20  ،)ساخت کشور آلمانcDNA  سازنده شورکت(

های استخرا  شده با استفاده از RNAاز  سینا کلون( ساخته شد.

 بوه انجوام رسوید.  نسخه برداری معکوس RT-universalکیت 

cDNAو برای انجام عنوان ال های تولید شده بهPCR  با استفاده

مورد استفاده قرار  TC-512مدل  TECHNEاز دست اه یرارتی 

مدت گراد بهدرجه سانتی 34گرفتند. دناتوراسیون اولیه در دمای 

 34ثانیوه در دموای  95سه دقیقه، و دناتوراسیون بعدی به مدت 

درجوه  53ثانیه در دمای  95گراد، آنیلینگ به مدت درجه سانتی

گوراد درجه سانتی 78گراد، و مریله طويل شدن در دمای نتیسا

ثانیه انجام گرفت. در اين تتقی  جهت بررسوی میوزان  85برای 

از پرايمرهووای اختصاصووی ايوون ژن بووا  EGFبیووان رسووپتور ژن 

 جفت باز استفاده گرديد. 234مشخصات زير و طول باند

F-EGFR: 5-CGAATAATCATCCAGGAGAG-3 

R-EGFR: 5-GTCTGTTAAGTAGTCAATCGTG-3 

روی ژل آگوواروز جوودا و پووس از  PCRدر انتهووای کووار متصووول 

بوا اسوتفاده از دسوت اه ژل داب آمیزی با اتیديوم برومايود، رنگ

بررسوی میوزان منظور مشاهده و تصوير برداری به انجام رسید. به

 .اسوتفاده گرديود UV-TEACHنرم افوزار مورد نظر از بیان ژن 

هوا از شناسايی باند ها به ارزشیابی شودت بانود اين نرم افزار پس

 عودد مشوخ  کموک يوکهو میوزان شودت بانود را بوپرداخته 

 سازد. می

تغییوورات  ،(LPO)در بررسووی میووزان پراکسیداسوویون لیپیوودی 

عنوان متصوول نهوايی ايون به (MDA) میزان مالون دی آلديید

 Buege & Aust (1978)کمک روش پیشنهادی توسط به ،روند

های سرم خون اخذ (. در ابتدا  نمونه3ورد سنجش قرار گرفت )م

 (،2:9سورد )  TCAدرصود 25 کموک متلوولبهها شده از موش

 مودت دو دقیقوهرقی  گرديده و به کمک دسوت اه ورتکوس بوه

مودت يوک دقیقوه در مریلوه بعود بوه خووبی مخلووط شودند.به

پرناتنت مورد استفاده قرار گرفت. سو g 8555×سانتريفیوژ با دور

رقیو  گرديود.   TBAبا متلول يک درصود 2:2یاصله به نسبت 

هوای آزموايش جديود و در دست آمده در درون لولوهمجموعه به

ماری برای گراد در داخل دست اه بندرجه سانتی 35دمای یدود 

مدت ده دقیقه قرار داده شد. پس از خار  نمودن و سورد کوردن 

له به کیووت  منتقول گرديوده  ها در دمای اتاق متتوی هر لولوله

کموک و بوه نوانومتر 595 و میزان جذب نوری آن  در طول مو 

 گیری شد. روش اسپکتروفتومتری، اندازه

، پس از آنبرای بررسی میزان تغییرات سطح زخم و درصد بهبود 

کوارگیری کوولیس ايجاد زخم به فاصله يوک روز در میوان بوا بوه

گیری شد. سپس متر اندازهیلیديجیتال قطر هر زخم بر اساس م

های ايجاد شوده مودور و بوا قطور اولیوه با توجه به  اين که زخم

متر مربع در ، مسایت زخم بر اساس میلیمتر بودندمیلی 8±25

درصود تورمیم تلف مورد متاسبه قرار گرفت. سوپس های مخروز

های متفاوت از دو فرموول زيور بورای ايون منظوور ها در روززخم

 ه گرديد:استفاد

 =مسایت زخم در روز صوفر( ÷  X)مسایت زخم در روز  ×255

 درصد مسایت زخم در يک روز مشخ 

در يوک روز  درصود تورمیم زخوم  =255 -درصد مسایت زخم 

 مشخ 

 Means±Standard صوورتهوا بوهتموامی دادهدر اين پژوهش 

Deviation (SD) ن یان یوسوه ميمقا جهت اند.شدهش داده ينما

 هوای مکوررگیوریآنالیز واريانس با انودازه روش آماری زها اداده

(Repeated measures ANOVA)  نوورم افووزاردر،SPSS  

از نظور آمواری  p<55/5 سوطح .اسوتفاده گرديود (23راست ي)و

 .در نظر گرفته شددار معنی

 

 نتایج

دو دوره کوه تیموار آلوئوه ورا در نشوان داد مولکولی های یبررس

 ،منفوی لومقايسه با گوروه شوم و کنتورو در روزه  23و  2زمانی 

باعو  EGF  بیوان ژن رسوپتوردر میوزان را داری افزايش معنوی

 (.9و  2،8()شکل هایp<55/5گرديده است )
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 الف                     ب                                                 ج                                                               

روز  از ايجواد  2پوس از  در ناییوه تورمیم زخوم EGFرسپتور  استخرا  شده از پوست موش و بررسی میزان بیان ژن RNAبر روی   RT-PCR :2شکل 
 :زخم
از   RT-PCR: متصوول 4، 8.چاهوک EGF –Rهوای با پرايموربدون زخم استخرا  شده از پوست موش  RNAاز  RT-PCR، متصول 9، 2: چاهک الف

RNA  های اکتین .با پرايمربدون زخم استخرا  شده از پوست موش 
 EGF –Rروز( باپرايمرهوای  2 )تیمار شوده بوا سورم فیزيولوژيوک بوه مودت استخرا  شده از پوست موش RNAاز  RT-PCR: متصول 2، 9چاهکب: 

 های اکتینروز( با پرايمر 2مدت ا سرم فیزيولوژيک بهاستخرا  شده از پوست موش )تیمار شده ب RNAاز  RT-PCR: متصول 8،4چاهک 
، 8چاهوک  EGF -Rروز( با پرايمور هوای  2مدت به ژل آلوئه ورااستخرا  شده از پوست موش )تیمار شده با  RNAاز  RT-PCR: متصول 2،9چاهک  :
 های اکتین.روز( با پرايمر 2مدت به راژل آلوئه واستخرا  شده از پوست موش )تیمار شده با  RNAاز  RT-PCR: متصول  2 و 3، 4

 درصد 25و ژل آگارز  3MO 373از شرکت فرمنتاز  DNAجفت بازی اندازه  55( مارکر Mجفت باز و ) 234اندازه طول متصول برابر 

 

 
 الف                              ج                                                       ب                                             

روز از ايجواد  23پوس از  در ناییه تورمیم زخوم EGFژن  رسپتور  استخرا  شده از پوست موش و بررسی میزان بیان RNAبر روی   RT-PCR :8شکل
 .زخم

از  RT-PCR: متصوول 4، 8هوک چا .EGF –Rهوای بوا پرايموربدون زخم استخرا  شده از پوست موش  RNAاز  RT-PCRمتصول  :9، 2: چاهک الف
RNA  های اکتینبا پرايمربدون زخم استخرا  شده از پوست موش. 

 EGF –Rپرايمرهوای  روز( بوا23مودت )تیمار شده بوا سورم فیزيولوژيوک بوه استخرا  شده از پوست موش RNAاز  RT-PCR: متصول 2،9چاهکب:  
 های اکتینروز( با پرايمر 23 ش )تیمار شده با سرم فیزيولوژيک به مدتاستخرا  شده از پوست مو RNAاز  RT-PCR: متصول 8،4چاهک 

، 8چاهوک  EGF -Rهوای روز( با پرايمر23به مدت  ژل  آلوئه ورااستخرا  شده از پوست موش )تیمار شده با  RNAاز  RT-PCR: متصول 2،9چاهک  :
 های اکتین.روز( با پرايمر 23به مدت  ژل  آلوئه ورار شده با استخرا  شده از پوست موش )تیما RNAاز  RT-PCR: متصول 2 و  3، 4

  درصد 25وژل آگارز 3MO 373از شرکت فرمنتاز  DNAجفت بازی اندازه  55( مارکر Mجفت باز و ) 234اندازه طول متصول برابر 
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 ،: تیموار بوا عصواره ژل آلوئوه وراAloeتفواوت اسوت. هوای مهای مختلف تیماری در زموانبین گروه EGFرسپتور ژن  مقايسه آماری میزان بیان :9شکل

Sham  .تیمار با سرم فیزيولوژيک :a : به همان روزمربوط  شم )کنترل کاذب(مقايسه شده با گروه (55/5< p) .  

ر خصوص میزان تغییرات پرکسیداسیون لیپیودهای زشوايی در د

 2نتايج موجود در جدول ،روز پس از ايجاد زخم 23و  2های روز

عنوووان متصووول نهووايی بووه MDAبیووان ر میووزان تغییوورات 

اسواس باشود.  بورپراکسیداسیون لیپیدها در روزهای مختلف می

اين نتايج مشخ  گرديد ايجاد زخوم بوه تنهوايی در گوروه شوم 

هوا در سرم خون موش MDAدار در میزان موجب افزايش معنی

تیووب تر، بووه>55/5Pروز پووس از ايجوواد زخووم ) 23و  2روزهووای 

درصد( گرديد. در تیمار با ژل آلوئه ورا مشخ   53/92و  75/45

روز پوس از  23و  2شد که در مقايسه با گوروه شوم در روزهوای 

 در سرم  خون کاسته گرديد. MDAايجاد زخم، از میزان 

آن  درصوود بهبووودیدر بررسووی میووزان تغییوورات سووطح زخووم و 

در مسایت  آلوئه ورا سبب کاهشبا ژل مشخ  گرديد که تیمار 

کوه ايون اخوتلاف در بوین  ،ههوا در روز هوای مختلوف شودزخم

        روز پووس از ايجوواد زخووم بیشووتر 25تووا  9روز هووای  هووایتیمار

 . (8)جدول  باشدمی

متاسبه تغییورات  9های موجود در جدول بر اساس بررسی داده

نجوام رسوید و مشوخ  گرديود کوه ها به ادرصد ترمیم در زخم

لوئوه ورا نسوبت بوه های تیمار شده با آدر گروه اين درصد میزان

 بوده است. ، بیش تر گروه شم مربوطه

 

 

 .در روزها و تیمارهای مختلفروز پس از ايجاد زخم  23و  2م خون موش ها در ( سرMDAآلدئید )میزان تغییرات مالون دی: 2جدول 

 مدت زمان تیمار )روز(
 

23 2 5 

35/5 ± 82  

(%92/53)  * 

59/5 ± 27/88  

(%45/75) * 

58/5 ± 82/25  Sham 

35/5 ± 52/22  

(%22/45) * a 

38/5 ± 28/85  

(%98/82)  * 

58/5 ± 82/25  Aloe vera gel 

 ست.ا Means±SDهرداده نشان ر ،باشدمی n moles MDA/mg proteinگیری بر اساس اندازه واید
a:  روزبه همان مربوط  شم )کنترل کاذب(مقايسه شده با گروه (55/5< p).* :  مقايسه شده با( 55/5روز صفر در هر تیمار < p.) 
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 ها در روزها و تیمارهای مختلف: تغییرات میزان مسایت زخم8جدول

  مدت زمان تیمار )روز(

25 29 22 3 7 5 9 2 

43/9 

72/5± 

55/2 

58/2± 

73/27 

33/2± 

94/85 

57/8± 

55/92 

52/2± 

22/43 

57/8± 

29/55 

22/8± 

23/39 

52/8± 

Sham 

23/2 

53/5± 

 

87/9 

35/5± 
a 

73/7 

72/2± 

a 

78/29 

33/2± 

a 

89/82 

27/8± 

a 

35/92 

32/2± 

a 

52/44 

42/9± 
a 

79/39 

32/2± 

 

Aloe vera gel 

  است.Mean±SD  هر داده نشان رمتر مربع و واید اندازه گیری میلی

a : به همان روزمربوط  شم )کنترول کاذب(مقايسه شده با گروه (55/5< p) .  

 
 ها در روزها و تیمارهای مختلف: نشان دهنده تغییرات درصد ترمیم زخم9جدول 

 مدت زمان تیمار )روز(
 

25 29 22 3 7 5 9 2 

58/34 43/23 29/72 25/73 57/55 22/83 78/28 5 sham 

29/32 27/34 72/27 47/72 75/33 99/55 23/95 5 Aloe vera gel 
 

 

 حث ب

هوای فیزيولوژيوک ينودآتورين فرروند ترمیم زخم يکی از پیچیده

ويوژه هوا و ترشوتات مختلوف سولولی بوهبوده که طی آن سولول

شووند. ها وارد عمول مویهای رشد و بسیاری از سیتوکینفاکتور

دنبال بوروز آسویب بوه پوسوت، آبشواری از وقوايع مولکوولی و به

یوری بافوت جديود و گهای سلولی شوامل التهواب، شوکلفعالیت

های بافتی رخ داده و در نهايت منجر به تورمیم جزيوی و بازارايی

 شود.کلی بافت آسیب ديده می

های بواز با توجه به اهمیت ترمیم زخم و اينکه عدم درمان زخم 

پوستی ممکن است منجر به عفونت مونعی و در نهايت سورطان 

، م اثربخشی بالاهای موجود علاوه بر عدشود و از دي ر سو درمان

توانند عوارض جانبی سو نیز داشته باشند منجر به اين شد که می

( از بهتورين 25و  3تتقیقاتی در اين راستا همواره انجام گیورد. )

توان ما را در رسیدن به هدف فوق يواری کنود هايی که میروش

توان بوه جمله میکه از آن (،22) استفاده از مواد بیولوژيک است

همیشه بهار کوهی، پیاز، بورگ عشوقه ، يونجوه پواکلازی و گیاه 

از جملوه ايون ترکیبوات ( 25و  24، 29، 28ماهور اشواره کورد )

هوای توان به اثر تتريکی و التیوام بخوش بسویاری از عصوارهمی

طور سونتی در جواموع مختلوف بشوری گیاهی اشاره نمود که به

در ايون  انود.تهعنوان ترکیبات ند زخم مورد استفاده قرار گرفبه

عنوان يکی از گیاهان با سابقه بسویار طوولانی در ورا بهآلوئه میان

 ها مورد استفاده زيادی دارد. های پوستی و سوخت یترمیم زخم

ژل ها مشوخ  شوده کوه خورانودن قطعوات در آخرين پژوهش

تورمیم در ، باع  تسوريع 8های رت ديابتی نوع ورا به موشآلوئه

که که نتايج نشان داده طوریاين جانوان شده بههای پوستی زخم

و  TGFβ1هوای ورا باعو  افوزايش میوزان بیوان ژنیمار آلوئوهت

VEGF موجب اين تسوريع های رت در ناییه زخم پوست موش

هوا تتريوک فیبروبلاسوتبوا  TGF-β1. در اين موورد شده است

خار  سلولی متل زخم ماتريکس هر چه بهتر موجبات بازسازی 

 (.23راهم آورده است )را ف

کووه  هنشووان دادنیووز هووای دي وور پووژوهشارتبوواط در همووین 

لوئه ورا آ ژلعنوان يکی از اجزا به (β-sitosterol) بتاسیتوسترول

، و رسپتور آن در متل زخم VEGFمیزان بیان از طري  افزايش 

هوای آسویب موجب افزايش آنژيوژنز و ترمیم هر چه بهتور بافوت

 (.27) شده استديده 

، ديوودههووای آسوویبدر ارتبوواط بووا تتريووک ماکروفاژهووا در بافووت

موانوز موجوود در قنود نشوان داده کوه  نیوز in vitro  آزمايشات

بور سوطح واقوع ترکیب آلوئه ورا پس از اتصال به گیرنده مربوطه 
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ها در جهت تولیود ی پوست موجب تتريک اين سلولماکروفاژها

در شوود. مویترمیم زخوم  ها و پیشبرد برخی از مرایلسیتوکین

عنووان يوک ترکیوب بوه Acemenanهمین ارتباط نوام تجواری 

 در ژل های زنی از مانوزبرای مجموعه پلی ساکاريددرمان کننده 

 (.22) ه استآلوئه ورا در نظر گرفته شد

Atiba ژل نشان دادند که استفاده خوراکی از ( 23) شو همکاران

در ناییه زخم  bFGFو  TGF-β1آلوئه ورا موجب افزايش تولید 

تشعشوع قورار گرفتوه نووعی های رت که تتت تاثیر پوست موش

مشخ  گرديود  ی دي ردر تتقیقه است. همچنین ديبودند، گرد

آلوئه ورا در متل زخم مووش هوای رت  ژلاستعمال پوستی که 

و انقباض شدگی موجب تسريع ترمیم و سرعت بخشیدن به جمع

گرديد تیمار پوستی  معلومژوهش . در اين پشده استزخم متل 

آلوئه ورا موجب افزايش آنژيوژنز و افزايش بافت گرانولوه و نیوز  با

ه اسوت های کلاژن در متل زخم گرديدبهتر رشتههر چه آرايش 

خوکچه هنودی  یهای پوستورا در زخمآلوئه ژلاستفاده از (. 23)

و  هوای خوونیتر زخم و بوازآرايی بهتور رگمنجر به ترمیم سريع

(. اين نتايج در 85ها شده است )متل زخمدر بهبود خون رسانی 

راستای نتايج تتقیو  یانور بووده و نشوان دهنوده اثور بخشوی 

در مديريت بهبود بسویاری از انوواع  آلوئه ورا استفاده از موسیلاژ

 های جانوری مختلف است.های پوستی در مدلزخم

، Cويتوامین ر نظیوترمیم زخوم های از سوی دي ر تسريع کننده

ورا آلوئوهدر ژل هوا و عنصور روی و برخی اسید آمینوه Eويتامین

را بیشتر از پویش مود نظور  وجود داشته که کاربرد اين موسیلاژ

اين خصوص آزمايشات نشان داده که در متققان قرار داده است. 

با افزايش تولیود کولاژن و جلووگیری از تجزيوه ايون  Cويتامین 

عنوان يک آنتی اکسویدان قووی در رونود به Eها و ويتامین رشته

 (.82)ترمیم زخم وارد می شود 

تورمیم  فرآينودبرد ورا که موجب پیشاز جمله خواص دي ر آلوئه

سوازی بوده که با پاب ژل آنگردد، اثرات ند باکتريايی زخم می

در ترمیم زخم نقش مهمی را متل، میکروبی کاهش بار عفونت و 

هوای آنزيموی سیستم واجدورا آلوئهموسیلاژ (. 88) داردبر عهده 

اکسیدانی نظیر گلوتاتیون پراکسیداز و سوپراکسید ديسموتاز آنتی

تولید شوده های آزاد از طري  خنری سازی تاثیر راديکالبوده که 

با خاصیت ند التهابی خوود موجوب تسوريع در و در متل زخم 

 (.89)د نگردروند ترمیم زخم می

 در پژوهش یانرلمی مختلف مشخ  شده که با بررسی منابع ع

 RT-PCRروش های مولکولی بوهبررسی بوده که  برای اولین بار

ورا بور در تواثیر ژل آلوئوهEGF بیان ژن رسوپتور بر روی میزان 

خوانواده  رسود.مویبوه انجوام ها های پوستی در موشمتل زخم

EGF ها و ماکروفاژها در متل آسویب و زخوم در بافوت ازپلاکت

تقسویم میتووز در  هوایبعد از ترشح در روندتولید و ترشح شده 

های سوفید بوه ، مهاجرت گلبولتلیزاسیوناپی ،های مختلفبافت

های متل زخم و تا ید کمتری در آنژيوژنز و افزايش ترشح رشته

بوا توجوه بوه ی وور   (.23)شووند کلاژن در متل زخم انجام می

با افزايش تکریر  EGFها،يتبر سطح کراتینوسا EGFهای گیرنده

هووا موجووب بازسووازی و افووزايش سوولولی در ايوون گووروه از سوولول

خلاصوه  گوردد.تلیوم در طی روند تورمیم زخوم موینخامت اپی

دهد کوه در آنکه،  نتايج اين مطالعه در کنار ساير نتايج نشان می

ورا در کوتاه سوازی دوره تورمیم کامول در واقع اثر ژل گیاه آلوئه

 باشد.ها میممتل زخ

هوای ينودآعنووان يکوی از فر( بوهLPOها )پراکسیداسیون لیپید

های بدن جوانوران معرفوی فیزيولوژيکی در زشا بسیاری از سلول

طوور زیور بوه LPOگردد. چنانچه میوزان تولیود و گسوترش می

رسوانی بوه با آسیب LPO، متصولات نهايی طبیعی افزايش يابد

های بودن موجوب زیور ها و بافتلهای بیوشیمیايی سلوساختار

سازی و در نهايوت در صوورت عودم جلووگیری از گسوترش فعال

، موجب مرگ سلولی خواهند شد. از جملوه تولید اين متصولات

ويژه در سرم های بدن جانوران بهدر بافت LPOمتصولات نهايی 

هوا و نیوز سرعت با پوروتیینبوده که به MDAخون آنان ترکیب 

DNA شیمیايی در جهت زیر فعوال های بیواده و پیوندواکنش د

و  LPOدر برخوورد بوا رونود  .، برقورار خواهود  نموودسازی آنان

ی آنزيمووی و تهووا آنتووی اکسوویدانمتصووولات نهووايی آن سیسووتم

زیرآنزيمی وارد عمل شوده و بوه ايون ترتیوب بوا خنروی سوازی 

در درون و بوورون  LPOترکیبووات راديکووالی ناشووی از گسووترش 

های بافتی بیشتر خواهد ها موجب جلوگیری از بروز آسیبسلول

 (.84) شد

هوای نتايج مطالعات مختلف  نشان داده که ايجاد زخوم در بافوت

در بافت  MDAو نیز  LPOبدن جانوران منجر به افزايش میزان 

میزان در متل زخم به LPOچنانچه میزان  مورد نظر خواهد شد.

 روند ترمیم زخم خواهد گرديود زياد افزايش يابد منجر به کاهش

(85.) 

نشوان  (83همکاران ) وRasal  در مطالعه به انجام رسیده توسط

های رت همراه با افوزايش داده شد که ايجاد زخم درپوست موش



 انو همکار نجفینرگس                                                               ... تلیالیاثر القا کنندگی ژل آلوئه ورا بر بیان ژن رسپتور فاکتور رشد اپی

 1191 بهار ،1، شماره 5جلد ، پژوهشي(  -)علمي مجله سلول و بافت                                                                                                                    16

در سرم خوون ايون جوانوران بووده کوه از  MDAو  LPOمیزان 

طوور به citrifolia Morinda  تیمار خوراکی با عصاره برگ گیاه

سرم خون کاسته شد. اين متققین   MDAداری از میزان یمعن

پیشنهاد نمودند که مجموعه عوامل آنتی اکسیدانی نظیر ويتامین 

Cهای موجود در برگ اين گیواه موجوب ، بتا کاروتن و فلاونويید

از  MDAهای لیپیدی و در نهايت خنری سازی و یذف راديکال

 .شودهای رت میترکیب سرم خون موش

عنوان آنتی اکسیدان های رشد بهخی از مطالعات نیز فاکتوردر بر

و  Coskunدر متوول زخووم معرفووی شووده انوود. در ايوون ارتبوواط 

هوای در متل زخم EGFنشان دادند که چنانچه ( 87)همکاران 

داری از طور معنیدهان در جانوری مرل خرگوش تزري  گردد، به

د. در اين جوا در متل نايعه بافتی کاسته خواهد ش LPOمیزان 

EGF هوای اکسویژن مطورح لعنوان يک خنری کننده راديکوابه

 .شده است

هوای پوسوتی در در پژوهش یانر نشان داده شد که ايجاد زخم

و يوا  MDAدار موجوب افوزيش معنوی balb/cهوای نوژاد موش

در سرم خوون ايون جوانوران موی  LPOعبارت دي ر گسترش به

لوئه ورا موجب کاهش معنی دار در گردد. در اين ارتباط تیمار با آ

در اين ارتباط  .های زخمی گرديدسرم خون موش MDAزلظت 

صورت قاطع و مشوخ  ااهوار نموود کوه مکانیسوم توان بهنمی

در سرم خون جانوران تیمار شوده بوا  LPOکاهش دهنده میزان 

توان پیشنهاد نموود کوه ایتموالا یال میبا اين ؟ورا چیستآلوئه

ز از ساختار آلوئه ورا پس از ورود به گردش عمومی يک يا چند ج

هووای خووون بوودن موجووب تقويووت تولیوود و ترشووح سیسووتم

هوای مجواور اکسیدانی آنزيمی و زیر آنزيمی از سووی بافوتآنتی

اند. لذا کارهای تتقیقايت درون گردش خون شدهمتل زخم بهبه

 LPOسازی مکانیسم دقی  کواهش میوزان تکمیلی جهت روشن

ورا در سرم خون جوانوران موورد آزموايش بال تیمار با آلوئهبه دن

 باشد.مود نیاز می

دست آمده که یاصل از مطالعوه ماکروسوکوپی بر اساس نتايج به

درصد بهبودی زخوم بور یسوب تغییورات مسوایت در روزهوای 

مختلف نسبت به روز صفر هسوتند مشوخ  گرديود کوه درصود 

ورا در مقايسه با گروه شم ئههای تیمار با آلوبهبودی زخم در گروه

که درصود بهبوودی زخوم در طوریبه ،داری داشتهافزايش معنی

دارتری نشوان پس از ايجاد زخم اختلاف معنی 25تا  22های روز

 داده است.
 

 نتیجه گیری

دهد کوه در واقوع اثور موسویلاژ نتايج اين مطالعه نتايج نشان می

هوا یم کامل در متل زخومورا در کوتاه سازی دوره ترمگیاه آلوئه

باشد. مطالعات مولکولی در تتقی  یانر نشان دهنوده تواثیر می

های مربوط و بررسی EGFمربت اين موسیلاژ بر بیان ژن رسپتور

به درصد بهبودی زخم نیز نشان دهنده تاثیر مربت ژل آلوئوه ورا 

 باشد.در روند ترمیم زخم می

ا بیان ژن فاکتورهای رشود ورا قادر به القخلاصه اين که ژل آلوئه

در پوست آسیب ديده جانوران بوده و بدين ترتیوب تووان ايفوای 

 يک نقش متوری در پروسه ترمیم زخم را خواهد داشت.
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Abstract 

Aim: Present study was done to assess the effects of Av gel on some molecular aspects in wound 

healing process of mouse damaged skin. 

Material and Methods: 36 Male mice balb/c were used. Animals were divided into 3 groups; 

negative control (without wound), sham-operated (wound treated with physiological serum) and 

experimental (wound treated with Av gel extract). In each group, two equal full-thickness wounds 

were made on the mice back sides. Experimental group received daily a dose of Av gel extract on the 

top of wound sites (without bandage) for a period of 16 days. On 8th and 16th post wounding day, for 

the purpose of EGF receptor gene expression evaluation and lipid peroxidation (LPO) , skin and blood 

serum sampling were done respectively  and data were analyzed by Repeated measures ANOVA at 

significant level p<0.05 

Results: Av gel extract treatments increased EGF receptor gene expression in the wound area. Wound 

healing percentage was also increased in experimental groups compared to sham group. It was also 

found that the amount of LPO end-product in blood sera was reduced to Av treated mice in the end of 

test.  

Conclusion: Av gel extract can induce EGF receptor gene expression in mice damaged skin, and play 

a pivotal role in wound healing process. 

Keywords: Aloe vera gel extract, Wound healing, EGF receptor gene, Lipid peroxidation 
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