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  jgholamnezhad@ardakan.ac.ir :الكترونیك نویسنده مسئولپست * 

 10/12/1398تبسیخ پزیشؽ:     4/09/1398تبسیخ دسیبكت: 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 چکیذه

آثی ٝ  اتبٛٞٓی ُیب١بٙ داسٝیی ؿبْٗ زشیؾ، ٗیخي، آٝیـٚ ٝ اػغٞخٞدٝع ثش سٝی اكضایؾ  ١ٟذف اص ایٚ ٗغبٓؼ٠ ثشسػی تبثیش ػلبس :هذف

 اػت.  تاًؼیذا١ٛبی آٛتی١بی كؼبّ ٝ ٗتؼبهت آٙ ًب١ؾ كؼبٓیت آٛضیًٖب١ؾ اًؼیظٙ ٠ٝػیٔ ػ٘ش اٛجبسٗبٛی پشتوبّ ث٠

ُیشی ؿذ، ١بی آثی ٝ اتبٛٞٓی ػلبسٟتلبدٟ اص ضلاّدس ایٚ پظ١ٝؾ اثتذا اص زشیؾ، ٗیخي، آٝیـٚ ٝ اػغٞخٞدٝع ثب اػ ها: هواد و روش

، ٝ ١٘سٜیٚ ًیتٞصاٙ ٝ 6×1000ٝ  4×1000، 2×١1000بی ُیب١ی ٗزًٞس ؿبْٗ ١بی ٗختٔق ػلبسٟ ١بی پشتوبّ ثب ؿٔظت ػپغ ٗیٟٞ

١ب داسی ؿذٛذ. ٗیٟٞ دسكذ ٠ِٛ 90تب  80ُشاد ٝ سعٞثت دسخ٠ ػبٛتی ١7ب دس ػشدخب٠ٛ ثب دٗبی  ٝاًغ، تی٘بس ؿذٛذ. ثؼذ اص اػ٘بّ تی٘بس، ٗیٟٞ

١بی ًبتبلاص ٝ پشاًؼیذاص ٝ ١٘سٜیٚ ٗیضاٙ ثیبٙ طٙ ایٚ دٝ ثبس اص اٛجبس خبسج ٝ كؼبٓیت آٛضیٖدس اثتذای آصٗبیؾ ٝ ػپغ ١ش ثیؼت سٝص یي

 ُیشی ؿذٛذ. دس ثخؾ دیِشی اص ایٚ ٗغبٓؼ٠ آصٗٞٙ پْٜ اٛدبٕ ُشكت ١ب اٛذاصٟآٛضیٖ دس ٗیٟٞ

١بی تی٘بس ؿذٟ ١بی ُیب١ی هشاس ُشكتٜذ. دس سٝص كذٕ، ٗیٟٞ ثیش ػلبسٟبكؼبٓیت ١ش دٝ آٛضیٖ ًبتبلاص ٝ پشاًؼیذاص تطت ت ثشاػبع ٛتبیح، نتایج:

، ٝ ً٘تشیٚ ٗیضاٙ كؼبٓیت آٛضیٖ 13/2داسای ً٘تشیٚ ٗیضاٙ كؼبٓیت آٛضیٖ ًبتبلاص ثب ٗوذاس  6×1000اػغٞخٞدٝع اتبٛٞٓی ثب ؿٔظت  ٟثب ػلبس

١بی آثی ٝ آٌٔی ػلبسٟ ثٞدٛذ. 54/1ٗیضاٙ  آثی اػغٞخٞدٝع، ث٠ ٟػلبس 6×١1000بی تی٘بس ؿذٟ ثب ؿٔغت  ٟٞپشاًؼیذاص ٗشثٞط ث٠ ٗی

١بی ًبتبلاص ٝ ٛطٞی ٠ً ً٘تشیٚ ٗیضاٙ ثیبٙ طٙ آٛضیٖ ثیش داؿتٜذ ث٠باػغٞخٞدٝع ثشسٝی ٗیضاٙ ثیبٙ ١ش دٝ طٙ ًبتبلاص ٝ پشاًؼیذاص ت

 ثٞد. 28/5ٝ  66/6تشتیت ثب ٗوبدیش  اتبٛٞٓی اػغٞخٞدٝع ث٠ ٟػلبس 6×1000پشاًؼیذاص دس سٝص كذٕ، ٗشثٞط ث٠ تی٘بس 
ثیش ثش سٝی بزشیؾ، ٗیخي، آٝیـٚ ٝ اػغٞخٞدٝع ت ُیب١بٙ ٟعٞسًٔی ػلبس ثب تٞخ٠ ث٠ ٛتبیح ایٚ تطوین ٗـخق ؿذ ٠ً ث٠ گیری: نتیجه

١ب ١بی ٗتٜبظش آ١ٙب ٝ ١٘سٜیٚ ثیبٙ طٙكؼبٓیت آٛضیٖپشتوبّ داؿت٠ ٝ ثب ًب١ؾ كؼبٓیت كیضیٞٓٞطیٌی ثبػث ًب١ؾ ٗیضاٙ  ٟكیضیٞٓٞطی ٗیٞ

 ؿٞٛذ.ٗی

 ُیب١ی، ًبتبلاص ٟثیبٙ طٙ، پشاًؼیذاص، پشتوبّ، ػلبس کلیذی:گاى شوا
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 مقدمه

١بیی اػت ٠ً ثـش ١٘ٞاسٟ اص آٙ اػتلبدٟ تشیٚ ٗیُٟٞشٗؼیشی ثٞدٟ ٝ یٌی اص هذی٘یپشتوبّ ثٞٗی ٜٗبعن ُشٗؼیشی ٝ ٛی٠٘

 سبت١ٌ ساض١ 290 ٙدٞث اساد بث ٙاشیا .(1) تػا ٟدشث ٕبٛ ٙآ صا عٞیػٞلًٜ صیؼٗ دلایٗ صا ْجه ّبػ 500 دٝذض صا .تػا ٟدشً ٗی

 ٕبوٗ تیتشت ٠ث تبجًشٗ ٟذًٜٜذیٓٞت یب١سٞـً ٚیث سد ذیٓٞت ٙاضیٗ ٝ تـًشیص صغػ شظٛ صا تبجًشٗ ٚت ٙٞیٔیٗ 2/4 ذیٓٞت ٝ

-٠٘یٛ نعبٜٗ ٙب١بیُ صا تبجًشٗ .(2) تػبیٛد ضیختبجًشٗ سٞـً 140 ٚیث سد یثٞخ ٟبِیبخ ٚیا ٝ تػاساد اس ٖتل١ ٝ ٖتـ١

 ٟذٛبٗ یهبث ضجػ ٙبٛآ تػٞپ ٝ ٟذؿ شتً٘ ب١ٟٞیٗ ٚیا سد ذیػا ٝ ذٜه ٙاضیٗ ،یشیؼٗشُ نعبٜٗ سد .ذٛٞؿ یٗ ةٞؼطٗ یشیؼٗشُ

 یكبخ نعبٜٗ سد ٙآ ذیٓٞت ٚیٜس١٘ ٝ ّبػ صا یكبخ ْلك سد ّٞلطٗ ٚیا ذیٓٞت ٠ث شظٛ .(3) ذؿبثی٘ٛ تخاٌٜٞی ضیٛ ی١ذُٔ ٝ

 قٔتخٗ تاشییـت ؽٞختػد یسادسبجٛا یع سد تبجًشٗ ٠ٔ٘خ صا تبخٟ ٞیٗ .تػا شیزپبٛ ةبٜتخا یشٗا ٙآ یسادسبجٛا ٠ث صبیٛ سٞـً صا

 ٝ ییبی٘یؿٞیث تاشییـت .(4) ذثبی ؾ١بً یسادسبجٛا یع سد ٟٞیٗ تیلیً دٞؿ یٗ ثػبث ٠ً ذٛشیُیٗ ساشه یٌیطٞٓٞیضیك

 شییـت ْٗبؿ ٠ً دشیُیٗ ٕبدٛا تؿادشث صا ذؼث ٝ ْجه سد یؿبث تلاٞلطٗ تكبث سبتخبػ سد شییـت ٚیٜز١ٖ ٝ دذؼتٗ يیطٞٓٞیضیك

 تبجیًشت شییـت ،یؿبث تلاٞلطٗ سد ٠تػبـٛ ٙاضیٗ شییـت ،ب١یضجػ ٝ ٟٞیٗ سد ذٜه ٙاضیٗ تاشییـت ،تلاٞلطٗ ةآ ٙاضیٗ سد

 شییـت ،٠ٛطٝشتیٛ تبجیًشت شییـت ،یٓآ یب١ذیػا شییـت ،ضٓٞٔػی١٘ ٝ ضٓٞٔػ تاشییـت ،یؿبث تلاٞلطٗ یب١ٚیٗبتیٝ شییـت ،یٜیتٌپ

 سد شییـت ٝ ْیكٝشًٔ ٙاضیٗ شییـت ،یِٛس تبجیًشت شییـت ،یٜٓٞك تبجیًشت شییـت ،یذیپیٓ تبجیًشت شییـت ،یٜیئتٝشپ تبجیًشت

 تػا ٌٚ٘ٗ تبجًشٗ .ذؿبث تؿادشث صا ذؼث ٝ ْجه ْٗاٞػ ْیٓد ٠ث ذٛاٞتیٗ تؿادشث صاغپ دبؼك .(5) دٞؿیٗ ب١ٚیٛبیػٞتٛآ ٙاضیٗ

 ْیٓد ٠ث ب١یضجػ ٝ ب١ٟٞیٗ تؿادشث صا غپ تبؼیبض یًٔسٞع ٠ث .ذؿبث ٙب٢ٜپ یُدٞٓآ یاساد تؿادشث ّٞع سد بی ٝ تؿادشث صا ْجه

 ْٗاٞػ .ذًٜیٗ صٝشث یٌیطٞٓٞیث ٝ یثٝشٌیٗ ْٗاٞػ ٠ٔیػٝ ٠ث ب١ٙآ دبؼك ٝ یغیطٗ ٝ یٌیطٞٓٞیضیك ،یٌیٛبٌٗ یب١تیػآ

 ظیطٗ یجؼٛ تثٞعس ٝ تساشض ٠خسد ٙب١٘ ،ٟذ٘ػ یغیطٗ ْٗاٞػ ٝ یضجػ ٝ ٟٞیٗ سد مشؼت ٝ غلٜت ْٗبؿ یٌیطٞٓٞیضیك

 ،تبكآ ،ب١عٝشیٝ ،ب١ش٘خٗ ،ب١يپً ،ب١یشتًبث شثا سد ٟذؿ دبدیا تبؼیبض ٠ث یٌیطٞٓٞیث ٝ یثٝشٌیٗ دبؼك .تػا ّٞلطٗ یساد ٠ِٛ

 ٝ ْ٘ض ٝ یذٜث٠تؼث ٝ تؿادشث تػبٜٗبٛ یب١ؽٝس صا ٟدبلتػا شثا سد یٌیٛبٌٗ یب١تیػآ .دشً ٟسبؿا تبٛاٞیض شیبػ ٝ ٙبُذٛٞخ

 ظػٞت ٠ً ،تػا تؿادشث صا غپ یب١یسب٘یث ٠ث عبؼض یٓٞلطٗ ،تبجًشٗ ٟٞیٗ ٙبیٗ ٚیا سد .(6) ذیآیٗ دٞخٝ ٠ث تػسدبٛ ْوٛ

 ،عٞٔیطشپػآ ،بیسبٛشتٓآ ،اشٜیػ غیتیشیتٞث ْٗبؿ تؿادشث صا غپ یزسبه یب١ْٗبػ .ذٛٞؿیٗ دبدیا تػبٜٗبٛ ظیاشؿ سد ب١ذسبه

 ٠یٓٝا فبٌؿ تبٛاٞیض ٝ تاشـض ظػٞت تبخٟٞیٗ صا یداذؼت .ذٜؿبثیٗ شلیٛٞٓٞتػا عٞپٝضیس ٝ بؼًلا بٜیٔیٛٞٗ ،ٕٞیٔیػیٜپ

 ْ٘طتٗ ٟسا١٘ٞ تبجًشٗ ٟٞیٗ ٟسا١٘ٞ ٠ً یتسبؼخ ٠ث شظٛ .(7) ذٛٞؿیٗ تسبؼخ ذؼتؼٗ یٌیٛبٌٗ تؿادشث یع سد ٝ ٠تؿادشث

 یسبیـؼث تی١٘ا صا دٞؿ تبؼیبـض ٙاضـیٗ ؾ١بـً ٠ث حتٜٗ ٠ً یلٔتخٗ یب١ؽٝس صا ی١بُآ ٝ ٠ؼٓبغٗ ٠دیتٛ سد ذٛٞؿ یٗ

 دبــدیا صا ،یــٜك تبــٌٛ تبــػاشٗ بث ٝ ٟذؿ یشتـیث ٠خٞت تؿادشث صا غپ ْئبؼٗ ٠ث ٙاشیا سد دساد بـخ .تـػا سادسٞـخشث

 ٠ـُٛٞش١ ،ّٞـلطٗ یـٌیضیك تبؼیبض شثٟ ٝلاػ .ذٛبـػس ٚـٌ٘ٗ ْهاذـض ٠ـث اسٙ آ بی ٝ ٟدٞ٘ٛ یشیُٞٔخ ّٞــلطٗ سد تبؼیبــض

 ٝ تـی١٘ا ٚیاشثبٜث .دٞؿ یٗ ةٞؼطٗ ّٞلطٗ تبؼیبض ضـخ ضـیٛ ّٞـلطٗ ٖـؼع ٝ شـغػ ٝ تكبث ،یش١بظ تیلیً سد ّلاتـخا

               .(9 ٝ 8) دٞؿ یٗ شتـیث تلاٞلطٗ تیلیً ظلض ٝ تبؼیبض ؾ١بً سد تؿادشث صا غپ یطٌٜٞٓٞت ٝ یطٞٓٞیضیك ؾـوٛ

 ثشایٚ ٠ً ایٚ اٗش ػلاٟٝ ؿٞد٢ت اكضایؾ ػ٘ش اٛجبسٗبٛی ٗیٟٞ خبت ٝ ثبلاخق ٗشًجبت ١٘ٞاسٟ اص تشًیجبت ؿی٘یبیی اػتلبدٟ ٗیخ

ػٜٞاٙ  تٞاٛذ ث٠ ١بی ُیب١ی ٗی ًـذ. اػتلبدٟ اص ػلبسٟ ٠ً ثشای ٗطیظ صیؼت خغشآكشیٚ اػت ػلاٗت اٛؼبٙ سا ٛیض ث٠ زبٓؾ ٗی

١بی ُیب١ی ػلاٟٝ ثش اثش ١بی ٗشًجبت ؿٞد. ػلبسٟ بػث اكضایؾ ػ٘ش اٛجبسٗبٛی ٗیٟٞصیؼت ثداس ٗطیظ سٝؿی ای٘ٚ ٝ دٝػت

تٞاٛذ ثبػث آوبی ػیؼتٖ دكبػی ُیبٟ دس ثشاثش ثی٘بسُش١ب ؿٞد  ًـی ٠ً داسٛذ، ضبٝی تشًیجبتی ١ؼتٜذ ٠ً ٗی ٗؼتویٖ هبسذ
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ثیش ایٚ تشًیجبت عجیؼی ثش سٝی ب، تثش ػیؼتٖ آٛضی٘ی ُیبٟ ١بی ُیب١ی اثش ػلبسٟ ٠ٜٗظٞس ٗغبٓؼ (. ٓزا دس ایٚ ٗغبٓؼ٠ ث10٠)

آثی ٝ  ٟثیش ػلبسبًبتبلاص ٝ پشاًؼیذاص ٗٞسد ثشسػی هشاس ُشكت، دس هؼ٘ت دٕٝ تطوین ت تاًؼیذاٛٗیضاٙ كؼبٓیت دٝ آٛضیٖ آٛتی

١ب  ی ثش سٝی ًیلیت ٗی١ٟٞبی ُیب١ ثیش ػلبسٟبٝ دس ٢ٛبیت خ٢ت ثشسػی ت اتبٛٞٓی اػغٞخٞدٝع ثش سٝی ٗیضاٙ ثیبٙ ایٚ دٝ طٙ،

 ١بی ٗٞسد ثشسػی اٛدبٕ ؿذ. آصٗٞٙ پْٜ ثش سٝی ٗیٟٞ

 

 ها مواد و روش

١بی پشاًؼیذاص ٝ ًبتبلاص ٗیضاٙ ثیبٙ ایٚ دٝ طٙ، ٝ دس ایٚ ٗغبٓؼ٠ كؼبٓت آٛضیٖ: هشخصات طرح و تیوارهای آزهایص

ؿذٟ ثب ضلاّ آثی ٝ اتبٛٞٓی ُیب١بٙ ی ت٢ی١٠ب١٘سٜیٚ تؼت پْٜ دس ٗیٟٞ پشتوبّ سهٖ تبٗؼٞٙ ٛبّٝ، ٠ً تطت تی٘بسػلبسٟ

 Azadiratcha( ٝ زشیؾ)Syzygium aromaticum(، ٗیخي )Lavandula angostifoliaٗختٔق ؿبْٗ اػغٞخٞدٝع )

indica١بی ٗتلبٝت )دٝ دس ١ضاس، ز٢بس دس ١ضاس ٝ ؿؾ دس ١ضاس(، ٝ ١٘سٜیٚ پٞؿؾ خٞساًی دس ػ٠ ؿٔظت ٛیٖ، ( دس ؿٔظت

ُیشی ؿذ. ثشای ١ش ًذإ اص تی٘بس١ب، ؿب١ذ آة ٗوغش ٝ اص ًیتٞصاٙ ٝ ٝاًغ اٛجبسی ثش سٝی پشتوبّ اٛذاصٟ یي ٝ یي ٝ ٛیٖ دسكذ

 (.11ثشای ًیتٞصاٙ ١ٖ ؿب١ذ ًیتٞصاٙ دس ٛظش ُشكت٠ ؿذ )

ثشٍ ُیبٟ زشیؾ اص كضبی ػجض ؿ٢شػتبٙ زبث٢بس ثشداؿت ؿذ ٝ آٝیـٚ، ٗیخي ، اػغٞخٞدٝع اص ٗطْ : گیاهی هیه هوادت

ؿٞی ٝ  ػجض ت٢ی٠ ؿذ.ُیب١بٙ اثتذا ؿؼت ١ب ت٢ی٠ ؿذٛذ. ٝاًغ ثشام ًٜٜذٟ پشتوبّ ٛیض اص ؿشًت پٞؿبٙ ضیبتعجیؼی آٙسٝیؾ 

دهیو٠ ضذػلٞٛی ٝ ػپغ ثب آة ٗوغش اػتشیْ ػ٠ ٗشتج٠ ؿؼت٠  5ٗذت  ث٠ دسكذ ١2یپًٞٔشیت  ٠ٝػیٔ ػغطی ؿذٟ ٝ ػپغ ث٠

١بی ١ٞایی ٝس اص تبثؾ ٗؼتویٖ ٛٞس آكتبة خـي ؿذٛذ.  ػپغ اٛذا١ٕبی ُیب١ی دس ؿشایظ آصٗبیـِبٟ ٝ د(. 12٠ٛٞ٘ٛ) ؿذٛذ

 (.13) خشدًٚ پٞدس ؿذٟ ٝ اص آي یي ٗؾ ػجٞس دادٟ ؿذٛذ ٠ٝػیٔ ث٠

١بی ُیب١ی ث٠ دٝ سٝؽ اػتلبدٟ اص ضلاّ آٌٔی )اتبٛٞٓی( ٝ آة اٛدبٕ ُشكت. دس سٝؽ اػتلبدٟ اص ت٢ی٠ ػلبسٟ: تهیه عصاره

ػبػت ٗبٛذٙ  24ٓیتش اتبّٛٞ خبٓق )ؿشًت ٗشى( خیؼبٛذٟ ؿذ ٝ ثؼذ اص  ٗیٔی 100ُیب١ی دس خـي  ُشٕ اص ٗبدٟ 20اتبّٛٞ، 

دٝس دس دهیو٠ هشاس دادٟ ؿذٛذ. پغ اص ات٘بٕ صٗبٙ ٗٞسد ٛظش  110ػبػت سٝی ؿیٌش ثب ػشػت  24ٗذت  دس كضبی آصٗبیـِبٟ ث٠

 75دهیو٠ ػبٛتشیلیٞط ؿذٛذ ٝ ػپغ  10ٗذت  دٝس دس دهیو٠ ث٠ ١5000بی ضبكْ تٞػظ پبسز٠ ْٗٔ٘ كبف ؿذٛذ ٝ دس ٗطّٔٞ

 آٙ اضبك٠ ؿذ تب ضدٖ آٙ ث٠  ٓیتش آة ٗوغش اػتشیْ ث٠ ٗیٔی 25اص ٗطّٔٞ سٝیی ث٠ یي اػتٞا٠ٛ ٗذسج ٜٗتوْ ؿذٟ،  ٓیتش ٗیٔی

ٓیتش ثشػذ، ػپغ ١ٖ ضدٖ ثب آٙ ١ِضاٙ اضبك٠ ؿذ. ایٚ ٗخٔٞط دٝ ػبػت سٝی ؿیٌش هشاس دادٟ ؿذٟ ٝ پغ اص ایٚ  ٗیٔی 100

ً٘ي دًبٛتٞس خذا ؿذٟ ٝ ثخؾ اتبٛٞٓی خ٢ت تجخیش اتبّٛٞ ٝ اػتطلبّ ػلبسٟ دس صیش ١ٞد هشاس   ١بی ٗختٔق ث٠ شض٠ٔ، ثخؾٗ

ٓیتش آة  ٗیٔی 100اص ٗبدٟ خـي ُیب١ی دس ُشٕ  ١20بی ُیب١ی  (. دس سٝؽ دٕٝ ثؼذ اص ضذػلٞٛی ػغطی 14٠ٛٞ٘ٛ) دادٟ ؿذ

 (.15بسز٠ ْٗٔ٘ ػجٞس دادٟ ؿذٟ ٝ ػبٛتشیلیٞط ؿذ )ػبػت اص پ 24خیؼبٛذٟ ؿذ ٝ پغ اص  ٗوغش اػتشیْ

 5/0دسكذ خشیذاسی ؿذ. ثشای ت٢ی٠ ؿٔظت  80صدایی اثتذا ًیتٞصاٙ اص ؿشًت ػیِ٘ب آٓذسیر ثب دسخ٠ اػتیْ: تهیه کیتوزاى

اػتیي سٝی ذٓیتش اػیٗیٔی 5/12ٓیتش آة ٗوغش اتًٞلاٝ ؿذٟ ٝ ٗیٔی 190ُشٕ اص پٞدس ًیتٞصاٙ دس  25/1دسكذ ًیتٞصاٙ، ٗوذاس 

تٜظیٖ ُشدیذ.  4/5ٛشٗبّ، سٝی 5ایٚ ٗطّٔٞ تٞػظ ػٞد  pHصدٟ ؿذ تب ٗطّٔٞ یٌٜٞاختی ضبكْ ؿذ. ػپغ پٔیت ١ٖ١بت

ُشٕ اص پٞدس ًیتٞصاٙ ثٞد. ثشای  75/3دسكذ،  5/1ُشٕ ٝ ثشای ؿٔظت  5/2دسكذ،  1ٗوذاس ًیتٞصاٙ ٗٞسد اػتلبدٟ ثشای ؿٔظت 

 تٌشاس ؿذ ٝٓی ًیتٞصاٙ ث٠ ایٚ ٗٞاد اكضٝدٟ ٛـذ. ت٢ی٠ ؿب١ذ ًیتٞصاٙ، ٠٘١ ٗٞاسد ثبلا
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١بی تدبسی ٝاهغ دس ؿ٢شػتبٙ ٗیٟٞ پشتوبّ سهٖ تبٗؼٞٙ ٛبّٝ ثؼذ اص تؼییٚ صٗبٙ ثشداؿت اص یٌی اص ثبؽ :تهیه هیوه پرتقال

١ش٠ُٛٞ صخٖ، داسای اٛذاصٟ یٌؼبٙ ٝ ػبسی اص  ١بی اٛتخبة ؿذٟ یٌٜٞاخت ٝآٝسی ؿذ. ػؼی ثشایٚ ؿذ ٠ً ٗیٟٞخیشكت خ٘غ

 خشاؽ ٝ یب ػبْٗ ثی٘بسی ثبؿٜذ.

ٗذت ػ٠ دهیو٠ دس ٗطّٔٞ ػلبسٟ ٝ پٞؿؾ خٞساًی دس  ١ب ث٠ٝسی اٛدبٕ ؿذ ٝ پشتوبّسٝؽ ؿٞع٠ د١ی ث٠ػ٘ٔیبت پٞؿؾ

١ب دس ٗدبٝست ١ٞا خـي ؿذٟ ٝ ١بی ٗؼیٚ هشاس ُشكتٜذ. تی٘بس٠ٛٞ٘ٛ ؿب١ذ ثب اػتلبدٟ اص آة ٗوغش اٛدبٕ ؿذ. ػپغ ٗیٟٞ ؿٔظت

 90تب  80ُشاد ٝ سعٞثت دسخ٠ ػبٛتی ١7ب دس ػشدخب٠ٛ ثب دٗبی  اص تٞصیٚ ثشزؼت صدٟ ؿذٛذ. ثؼذ اص اػ٘بّ تی٘بس، ٗیٟٞ ثؼذ

١بی ًبتبلاص ٝ ثبس اص اٛجبس خبسج ٝ كؼبٓیت آٛضی١ٖب دس اثتذای آصٗبیؾ ٝ ػپغ ١ش ثیؼت سٝص یيداسی ؿذٛذ. ٗیٟٞدسكذ ٠ِٛ

١بی ثذٝٙ پٞؿؾ ٗوبیؼ٠ ؿذٛذ. ثؼذ اص ُیشی ٝ ثب ٠ٛٞ٘ٛ ٚ دٝ آٛضیٖ داخْ ٗیٟٞ اٛذاصٟپشاًؼیذاص ٝ ١٘سٜیٚ ٗیضاٙ ثیبٙ طٙ ای

ثشداسی پٞػت ٗیٟٞ اص هؼ٘ت ُٞؿت خذاػبصی ٝ ثلاكبك٠ٔ هؼ٘ت ُٞؿت تب صٗبٙ اػتلبدٟ دس ٛیتشٝطٙ ٗبیغ هشاس دادٟ ٝ  ٠ٛٞ٘ٛ

١ب عٞسی  ذ ٝ دس ؿشٝع آصٗبیؾ تؼذاد پشتوبٌّٛت٠ هبثْ رًش ایٚ اػت ٠ً تی٘بس١ب ضزكی ثٞدٜٛٗتوْ ؿذ.  -80ػپغ ث٠ كشیضس 

١بی  ؿٞٛذ، ثشای دٝسُٟیشی آٛضیٖ ٝ ثیبٙ طٙ ضزف ٗی١ب ثشای اٛذاصٟ دس ٛظش ُشكت٠ ؿذٟ ثٞدٛذ ٠ً ثؼذ اص ١ش ثیؼت سٝص ٠ً پشتوبّ

(، ز٢بس 3خذّٝ تی٘بسی ٠ً دس ایٚ ٗغبٓؼ٠ ثشسػی ؿذ ) 24ػجبست دیِش ثشای  ثؼذ اص ١٘بٙ تی٘بس١ب ٗیٟٞ ٝخٞد داؿت٠ ثبؿذ. ث٠

تٌشاس(، دس  4ضشثذس  24ؿذٛذ )ػذد پشتوبّ ضزف ٗی 96ای تؼذاد ٠ً دس ١ش ٗشض٠ٔ تٌشاس دس ٛظش ُشكت٠ ؿذ، ٝ ثب تٞخ٠ ث٠ ایٚ

 ػذد پشتوبّ ثشای ایٚ آصٗٞٙ دس ٛظش ُشكت٠ ؿذ. 480ٗد٘ٞع 

ًبتبلاص ٝ پشًؼیذاص اثتذا ٗیضاٙ پشٝتئیٚ تبٕ ث٠ ١بی ُیشی كؼبٓیت آٛضیٖخ٢ت اٛذاصٟ: پرکسیذاز گیری فعالیت کاتالاز وانذازه

 ( اٛدبٕ ُشكت. 16سٝؽ ثشدكٞسد ٝ ١ٌ٘بساٙ )

ٜٗظٞس اسصیبثی كؼبٓیت آٛضیٖ پشاًؼیذاص، عجن سٝؽ  اػتخشاج ػلبسٟ پشتوبّ ث٠: گیری آنسیناستخراج عصاره برای انذازه

 ٗٞلاس ثب 5/0ٓیتش ثبكش كؼلبت پشتوبّ خذاؿذٟ ٝ دس ػ٠ ٗیٔیؿشش صیش اٛدبٕ ؿذ. یي ُشٕ اص ثبكت  ، ث٠.(17) ١ٌ٘بساٙ ٝ َُٜ

7pH= دػت آیذ ثلاكبك٠ٔ ػٞػپبٛیٞٙ ضبضش سا  ٠ً٠ یي ٗخٔٞط ١٘ٞطٙ اص ػلبسٟ ث ای٠ٓٚ ؿذ. ثشای  دس یي ١بٝٙ زیٜی ًبٗلا

 ٠دسخ 4دس دٗبی  rpm 15000دهیو٠ دس  15ٗذت  ث٠ ٓیتشی ٜٗتوْ ٝ دس دػتِبٟ ٗیٌشٝػبٛتشیلیٞط١بی دٝ ٗیٔیث٠ ٝیبّ

 -02  یبٗد سد سضیشك سد ٝ ذؿ ٠تؿادشث صاذیؼًاشپ ٖیضٛآ تاشییـت ٙاضیٗ یػسشث ت٢خ ییٝس طٞٔخٗ .ذؿ طٞیلیشتٛبػ داشُ ػبٛتی

            ذؿ یساد٠ِٛ داشُ یتٛبػ ٠خسد

ٓیتش اص ، دٝ ٗیٔی(18) ٝ ١ٌ٘بساٙ سٝؽ سٝٛی ٗیضاٙ كؼبٓیت آٛضیٖ پشاًؼیذاص ث٠خ٢ت اسصیبثی : هیساى فعالیت آنسین پراکسیذاز

)ایٚ ٗوذاس ثب اػتلبدٟ اص ٜٗطٜی اػتبٛذاسد  ُشٕ پشٝتئیٚ ثبؿذٗیٔی 50ٗخٔٞط ٝاًٜؾ ؿبْٗ ٗوذاسی اص ػلبسٟ ٠ً داسای 

ٓیتش سػیذ، سا ث٠ ضدٖ ٢ٛبیی دٝ ٗیٔی =7pHّٗٞ ثب ٗیٔی 25ٗٞلاس ُٞایٌّٞ ٝ ٗوذاس ًبكی ثبكش كؼلبت ٗیٔی 5ٗطبػج٠ ؿذ(، 

ٛبٛٞٗتش كلش ُشدیذ. ػپغ  470یي ٠ٓٞٓ آصٗبیؾ سیخت٠ ٝ دػتِبٟ اػپٌتشٝكتٞٗتش ثب اػتلبدٟ اص ایٚ ٗخٔٞط دس عّٞ ٗٞج دس 

ثبٛی٠،  10ت خزة ٛٞس ث٠ كٞاكْ دسكذ ث٠ ایٚ ٗخٔٞط اضبك٠ ؿذ ٝ ػشیؼب تـییشا 30( H2O2پٜح ٗیٌشٝٓیتش پشاًؼیذ١یذسٝطٙ )

 ُشٕ پشٝتئیٚ ثیبٙ ؿذ.ٓیت آٛضیٖ ثش ضؼت تـییشات خزة ٛٞس ثش دهیو٠ ثش ٗیٔیُیشی ؿذ. ٗوذاس كؼبٗذت یي دهیو٠ اٛذاصٟ ث٠

ؿشش صیش اسصیبثی   ث٠ (19دٝ ٝ ١ٌ٘بساٙ ) كؼبٓیت آٛضیٖ ًبتبلاص ثش اػبع سٝؽ اسائ٠ ؿذٟ تٞػظ: هیساى فعالیت آنسین کاتالاز

)ایٚ ٗوذاس ثب اػتلبدٟ اصٜٗطٜی اػتبٛذاسد ٗطبػج٠ ؿذ(، ثب ٗوذاسی  ٗیٌشُٝشٕ پشٝتئیٚ ثبؿذ 40ؿذ. ٗوذاسی اص ػلبسٟ ٠ً داسای 

ٓیتش سػبٛذٟ ٝ ػپغ دس دػتِبٟ اػپٌتشٝكتٞٗتش هشاس دادٟ ؿذ ث٠ ضدٖ دٝ ٗیٔی =7pHٗیٔی ٗٞلاس ثب  50اص ثبكش كؼلبت ػذیٖ 

ؾ اضبك٠ ٝ ٗیضاٙ خزة ٛٞس ٝاًٜ ػ٠ دسكذ ث٠ ٗخٔٞط H2O2ٗیٌشٝٓیتش اص  100ٝ دػتِبٟ ثب آٙ ًبٓیجشٟ ؿذ. ػپغ ث٠ ٗیضاٙ 
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١ب ؿٞد. خزة ٗطُّٔٞیشی ٗیاٛذاصٟ H2O2ُیشی ؿذ. ٗیضاٙ كؼبٓیت آٛضیٖ ثش اػبع ٗوذاس تدضی٠ ؿذٙ دهیو٠ اٛذاصٟ 2 ٗذت ث٠

ٗٞلاس ٛبٛٞٗتش ٛؼجت ث٠ آة ثب اػتلبدٟ اص دػتِبٟ اػپٌتشٝكتٞٗتش هشائت ؿذ. كؼبٓیت ًبتبلاص ثش اػبع ٗیٔی 240دس 

 ُیشی ؿذ.ُشٕ پشٝتئیٚ ز٢بس تٌشاس اٛذاصٟدس دهیو٠ دس ٗیٔیپشاًؼیذ١یذسٝطٙ 

دس ایٚ هؼ٘ت، ثشسػی ثیبٙ طٙ دٝ آٛضی٘ی ٠ً ٗیضاٙ : برداری های دفاعی در سطح نسخه بررسی هیساى بیاى بعضی از شى

ؿذٛذ، ٝ دس ٝاهغ ١٘ضٗبٙ  ١ب تی٘بسُیشی آٛضیٖٟصُیشی ؿذٟ ثٞد، اٛدبٕ ؿذ. ٗی١ٞبی پشتوبّ ٗبٜٛذ آصٗٞٙ اٛذا١ب اٛذاصٟكؼبٓیت آٙ

 )كوظ اص ػلبس١ٟب ٛیض اٛدبٕ ؿذ ُیشی كؼبٓیت طٙسی ثشای اٛذاصٟا١ب ٠ٛٞ٘ٛ ثشدُیشی آٛضیٖثشداسی ثشای اٛذاصٟثب ٠ٛٞ٘ٛ

 100ثشداسی دس سٝص١بی ثیؼتٖ، ز٢ٖٔ، ؿلتٖ، ١ـتبد ٝ  اػتلبدٟ ؿذ( تی٘بس ؿذٛذ، ٝ ٠ٛٞ٘ٛ 5/0ًیتٞصاٙ ؿٔظت  اػغٞخٞدٝع ٝ

ثشداسی، پٞػت ٗیٟٞ اص هؼ٘ت ُٞؿت خذاػبصی ٝ ثلاكبك٠ٔ هؼ٘ت ُٞؿت ١ب كٞست ُشكت. ثؼذ اص ٠ٛٞ٘ٛآٓٞدُی ٗیٟٞسٝص ثؼذ اص 

 ٜٗتوْ ؿذ. ُشاد  دسخ٠ ػبٛتی  -80تب صٗبٙ اػتلبدٟ دس ٛیتشٝطٙ ٗبیغ هشاس دادٟ ٝ ػپغ ث٠ كشیضس 

شف ضبٝی ٛیتشٝطٙ ٗبیغ هشاس ُشكـت ٝ ػـپغ دس   ١ب اص كشیضس خبسج ؿذٟ ٝ ثلاكبك٠ٔ دس داخْ ظ ًْ، RNA٠ٛٞ٘ٛ ثشای اػتخشاج 

)ػـیٜبطٙ، ایـشاٙ( ٝ ثـش اػـبع      RNXplus تٞػـظ ًیـت   RNAخٞثی ًٞثیذٟ ؿذٛذ. اػتخشاج داخْ ١بٝٙ ٝ ٛیتشٝطٙ ٗبیغ ث٠

 .(20) دػتٞسآؼْ٘ ؿشًت اٛدبٕ پزیشكت

١بی ًْ ػّٔٞ ثب اػتلبدٟ اص mRNAاص سٝی  ٠cDNA ػبخت سؿت: توسط آنسین رونویسی هعکوض cDNAساخت 

، Thermo Scientific )ؿشًت RevertAid Reverse Transcriptaseتؼجی٠ ؿذٟ دس ًیت Oligo- (dt)18آؿبصُش 

طٛٞٗی، هجْ  DNA ث٠ RNA ٜٗظٞس اع٘یٜبٙ اص ػذٕ آٓٞدُی ث٠ آٓ٘بٙ( ٝ ثش اػبع دػتٞسآؼْ٘ اسای٠ ؿذٟ دس ًیت اٛدبٕ ؿذ.

اٛدبٕ ؿذ ٝ دس ٗٞسد ١یر یي اص   RNAثب ایٚ PCR آؿبصُش١بی اختلبكی ٝاًٜؾثب اػتلبدٟ اص  cDNAاص ػبخت

RNA  ١بی اػتخشاخی، ثبٛذی دس ٝاًٜؾPCR ٙ١ب ٗـب١ذٟ ٛـذ.آ 

ًبتبلاص،  ١ٟبی سٗض ًٜٜذآِٞی ثیبٙ ػ٠ طٙ ؿبْٗ طٙ :Real time –PCRهای هنتخب با روش  گوی بیاى شىبررسی ال

دی ٛؼجی ػٜ ً٘ی اص ٛٞع ً٘یت PCR( ٝ سٝؽ 1ثشداسی ثب اػتلبدٟ اص آؿبصُش١بی ٜٗبػت )خذّٝ  پشاًؼیذاص دس ػغص ٛؼخ٠

ػٜدی ٛؼجی،  اص ٛٞع ً٘یت PCRدس ٝاًٜؾ ً٘ی  cDNAاٛتخبة ؿذ. تٌثیش داس  ػٜٞاٙ طٙ خب٠ٛ ثشسػی ؿذٛذ. طٙ اًتیٚ ث٠

آصٗب، ایشاٙ( ٝ ثب اػتلبدٟ اص  تد٢یض )یٌتب YTA SYBR Green qPCR Master Mix (2x)ٓؼْ٘ ًیتثش عجن دػتٞسا

١ب دس عی ٛوبط صٗبٛی ( اٛدبٕ ُشكت. ثشای تؼییٚ ٗیضاٙ تـییشات ثیبٙ طCorbett RG-6000ًٙ٘ی ) PCRتشٗٞػبیٌٔش ٝیظٟ 

اػت ٝ اص دسكذ  100اػتلبدٟ ؿذ. دس ایٚ سٝؽ كشم ثش ایٚ اػت ٠ً ثبصدٟ ٠ٛٞ٘ٛ ٝ ًٜتشّ داخٔی ثشاثش ٝ  Livakاص سٝؽ 

، ٗطلّٞ Real time PCR(. ثلاكبك٠ٔ ثؼذ اص اٛدبٕ ٝاًٜؾ21ٜٗظٞس ثشسػی تـییش ثیبٙ طٙ اػتلبدٟ ؿذ ) ث٠ CT∆∆-2 كشّٗٞ

١ب ثب اػتلبدٟ اص دػتِبٟ تشٗٞػبیٌٔش ؿذ. آِٞی ثیبٙ طٙبكْ بٙ ضیٜٝ اص ًبسًشد اختلبكی ٝاًٜؾ اع٘ ٝاًٜؾ سٝی طّ ساٙ ؿذ

 ١Livakب دس عی ٛوبط صٗبٛی اص سٝؽ ( ثشسػی ؿذ. ثشای تؼییٚ ٗیضاٙ تـییشات ثیبٙ طCorbett RG-6000ٙصٗبٙ ٝاهؼی )

 CT∆∆-2كشّٗٞ  دسكذ اػت ٝ اص  100اػتلبدٟ ؿذ. دس ایٚ سٝؽ كشم ثش ایٚ اػت ٠ً ثبصدٟ ٠ٛٞ٘ٛ ٝ ًٜتشّ داخٔی ثشاثش ٝ 

 (. 21ٜٗظٞس ثشسػی تـییش ثیبٙ طٙ اػتلبدٟ ؿذ ) ث٠

ػپغ ٗیضاٙ تـییشات ثیبٙ طٙ  اػبع طٙ تٞثٞٓیٚ )طٙ خب٠ٛ داس( ثب ثیبٙ ثبثت ٛشٗبّ ؿذٟ ١ٝبی دكبػی ٜٗتخت ثشیضاٙ ثیبٙ طٙٗ

 تی٘بس١ب ٛؼجت ث٠ ؿب١ذ ػٜدیذٟ ؿذ. ٠٘دس ١
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دضی٠ ٝاسیبٛغ ؿذ. تلبدكی ثب ز٢بس تٌشاس )دٝ تٌشاس صیؼتی ٝ دٝ تٌشاس سٝؿی( ت شثٞط ث٠ ١ش طٙ دس هبٓت عشش ًبٗلاٗیبِٛیٚ ٗ

ٝ ثب اػتلبدٟ اص  05/0داٌٛٚ دس ػغص خغبی  ٠ثب اػتلبدٟ اص آصٗٞٙ زٜذ داٜٗ Real time RT -PCRدػت آٗذٟ اص  ٛتبیح ث٠

 ٞدٛذ.ٛشٗبّ ث Kurtosis  ٝSkewness ١ب ثش اػبع آصٗٞٙ . دادٟاٛدبٕ ُشكت SASاكضاس ٛشٕ

 

 Real time PCRآؿبصُش١بی ٗٞسد اػتلبدٟ دس آصٗبیؾ  :1خذّٝ 
Name of genes 

Primers seqences 

Catalase TTGAACACGAACGTCGACACCT 

 CTTGTACAGGAACGACAGCATC 

 GATCTTCGTGCTCGTGTTCA 

Peroxidase TGCGAATGTTTTGCTGTCTC 

 

١ب اص ٛظش  ٜٗظٞس ثشسػی ًیلیت ظب١شی ٝ ضؼی ٗیٟٞ آصٗبیؾ ث٠دس اٛت٢بی : ارزیابی کیفیت هیوه بر اساض تست پنل

ًٜٜذٟ آصٗبیـی كٞست پزیشكت ٠ً دس آٙ كشد ٗٞسد ٛظش ثذٝٙ آُب١ی اص ٛٞع ٝ ٗوذاس ٗبدٟ پٞؿـی اػتلبدٟ ؿذٟ سٝی  ٗلشف

ٗشد ٝ  5ؿبْٗ  تؼبٛٔیپٛلش  9 ٛب٠ٗ پبػخ د١ذ. ثشای اسصیبثی ضؼی ٗیٟٞ اص تؼذاد ١ب، ث٠ ػٞالات پشػیذٟ ؿذٟ دس كشٕ پشػؾ ٗیٟٞ

خ٢ت اص ثیٚ ثشدٙ  ١بی ٗزًٞس ث٠ ؿذ تب ثؼذ اص تؼت ٗیٟٞػبّ اػتلبدٟ ؿذ. اص اكشاد خٞاػت٠ 45تب  25صٙ، دس ػٜیٚ ثیٚ  4

 ٗوذاس ًبكی آة ٗیْ ٛ٘بیٜذ.  ی د١بٙ ث٠ ٗضٟ

 

 نتایج

 های کاتالاز و پراکسیذازبررسی فعالیت آنسین

 کاتالاز

داس ثٞدٛذ. سٝٛذ ١بی آٛضیٖ ًبتبلاص دس ػغص اضت٘بّ یي دسكذ داسای اختلاف ٗؼٜی (، داد2ٟ)خذّٝ عجن خذّٝ تدضی٠ ٝاسیبٛغ 

(، اص ٗیبٙ تی٘بس١بی اػ٘بّ ؿذٟ، ١3بی ٗشثٞط ث٠ آٛضیٖ ًبتبلاص اكضایـی اػت. عجن خذّٝ ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ )خذّٝ  ًٔی دادٟ

ٛیٖ  ٝ آٛضیٖ ًبتبلاص ١ؼتٜذ ٝ ثؼذ اص آٙ ًیتٞصاٙ یي ٝ یيتشیٚ ٗیضاٙ داسای ًٖ 31/4تی٘بس١بی ؿب١ذ ًیتٞصاٙ ثب ٗوذاس 

تشیٚ ٗیضاٙ ًبتبلاص سا داسا ثٞد. دس سٝص كذٕ، ػلبسٟ اػغٞخٞدٝع اتبٛٞٓی ثب ؿٔظت ؿؾ دس ١ضاس ًٖ 45/1دسكذی ثب ٗوذاس 

ٗیخي  ٟتی٘بس ؿذٟ ثب ػلبس١بی ع، پشتوبّثبؿذ. ثؼذ اص ػلبسٟ اػغٞخٞدٝٗی 13/2داسای ً٘تشیٚ ٗیضاٙ آٛضیٖ ًبتبلاص ثب ٗوذاس 

 زشیؾ هشاس داسٛذ. ٟٝ ػپغ ػلبس

 

 ١بی اٛجبسداسی پشتوبّ تبٗؼٞٙ دس عی صٗب١ٙبی ًبتبلاص  تدضی٠ ٝاسیبٛغ دادٟ: 2خذّٝ 

  df ٗیبِٛیٚ ٗشثؼبت

دٝسٟ پٜدٖ 

 (100)سٝص

 تـییشاتٜٗبثغ   (20دٝسٟ اّٝ )سٝص (40دٝسٟ دٕٝ )سٝص  (60دٝسٟ ػٕٞ )سٝص  (80دٝسٟ ز٢بسٕ )سٝص

 تی٘بس١ب 23 087/2** 84/1** 01/2** 05/2** 87/1**

 خغب 48 002/0 037/0 003/0 003/0 004/0

16/2 01/2 37/2 78/7 26/2  CV% 

 .( اختلاف ٗؼٜی داس ثیٚ تی٘بس١بی ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٝخٞد داسدP≤0.01دسكذ ) 99اضت٘بّ  ** ث٠
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 ١بی اٛجبسی دس پشتوبّ تبٗؼٞٙ دس عی دٝسٟ كؼبٓیت ًبتبلاص١بی ٗختٔق ثش ٗیضاٙ ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ تی٘بس :3خذّٝ

 تی٘بس ؿٔظت (20دٝسٟ اّٝ)سٝص  (40دٝسٟ دٕٝ)سٝص  (60دٝسٟ ػٕٞ)سٝص  (80دٝسٟ ز٢بسٕ)سٝص (100دٝسٟ پٜدٖ)سٝص

25/4a 13/4a 01/4a 78/3a 62/3a 0 ؿب١ذ 

31/4a 12/4a 96/3a 62/3ab 47/3b 0 ًیتٞصاٙ ؿب١ذ 

50/2g 21/2j 12/2j 04/2ij 95/1l 1000×2  

54/2i 12/2jk 04/2j 77/1j 77/1m 1000×4 آثی( اػغٞخٞدٝع( 

34/2i 13/2jk 02/2j 82/1j 70/1m 1000×6  

22/2i 11/2jk 91/1k 84/1j 57/1n 1000×2  

35/2h 13/2jk 92/1k 81/1j 53/1n 1000×4 اتبٛٞٓی( اػغٞخٞدٝع( 

13/2i 05/2k 87/1k 78/1j 41/1o 1000×6  

54/3d 50/3d 40/3cd 77/2ef 24/3d 1000×2  

10/3e 86/2g 81/2f 91/2ed 67/2g 1000×4 آثی( ٗیخي( 

11/3e 89/2j 63/2g 54/2fgh i28/2 1000×6  

04/3e 87/2j 80/2f 71/2ef 67/2j 1000×2  

03/3e 88/2g 75/2f 55/2fg 44/2h 1000×4 اتبٛٞٓی( ٗیخي( 

81/2f 46/2i 33/2i 21/2hi j17/2 1000×6  

55/3d 61/3c 43/3c 40/3bc 36/3c 1000×2  

56/3d 39/3e 34/3cd 21/3cd 17/3d 1000×4 آثی( زشیؾ( 

11/3e 06/3f 94/2e 84/2ef 76/2f 1000×6  

73/3c 53/3cd 31/3o 27/3bc 23/3o 1000×2  

90/3b 85/3b 70/3b 50/3abc 83/3c 1000×4 اتبٛٞٓی( زشیؾ( 

56/3d 53/3cd 40/3cd 28/3bc 08/3e 1000×6  

86/2f 62/2h 44/2h 25/2ghi k08/2 1ٕ(5/0) ًیتٞصاٙ ُش 

45/1k 35/1m 26/1l 25/1k 06/1q 5/2ٕ(0/1) ًیتٞصاٙ ُش 

45/1k 36/1m 35/1lm 28/1k q05/1 75/3ٕ(5/1) ًیتٞصاٙ پش 

96/1j 59/1l 43/1l 28/1k 18/1p 2ٝاًغ ٓیتشٗیٔی 

 ثبؿذداس ٗی دسكذ داسای اختلاف ٗؼٜییي اضت٘بّ  ٗتلبٝت دس ١ش ػتٞٙ ثش اػبع آصٗٞٙ داٌٛٚ دس ػغص١بی داسای ضشٝف ٗیبِٛیٚ

 

داس ثٞدٛذ. ثب ُزؿت صٗبٙ ١ب دس ػغص اضت٘بّ یي دسكذ ٗؼٜی( داد4ٟعجن ٛتبیح خذّٝ تدضی٠ ٝاسیبٛغ، )خذّٝ : پراکسیذاز

د١ذ ٠ً دس سٝص كذٕ، (، ٛـبٙ ٗی5خذّٝ ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ )خذّٝ  ١بی تی٘بس ؿذٟ اكضایـی ثٞد.ٗیضاٙ آٛضیٖ پشاًؼیذاص دس ٗیٟٞ

ً٘تشیٚ ٗیضاٙ آٛضیٖ پشاًؼیذاص ثؼذ اص تی٘بس١بی ًیتٞصاٙ یي ٝ یي ٝ ٛیٖ دسكذ ٝ ٝاًغ، ٗشثٞط ث٠ تی٘بس اػغٞخٞدٝػآثی ثب 

ی٘بس١بی ُشٟٝ ؿب١ذ ثب ٗوذاس اػغٞخٞدٝع اتبٛٞٓی هشاس ُشكت. ت ٟػلبس ثٞد ٝ ثؼذ اص تی٘بس 54/1 ٗیضاٙ ٝ ث٠ ؿٔظت ؿؾ دس ١ضاس

١بی خٞساًی ًیتٞصاٙ یي دسكذ ثب ١بی تی٘بس ؿذٟ ثب پٞؿؾداسای ٗیضاٙ آٛضیٖ پشاًؼیذاص ثبلایی ثٞدٛذ. ٗیٟٞ 31/3ٝ  59/3

 تشیٚ ٗیضاٙ كؼبٓیت آٛضیٖ ًبتبلاص ثٞدٛذ. داسای ًٖ 18/1ٗوذاس 

 
 ١بی اٛجبسداسی عی صٗبٙ ١بی پشاًؼیذاص پشتوبّ تبٗؼٞٙ دس تدضی٠ ٝاسیبٛغ دادٟ -4خذّٝ 

  df   ٗیبِٛیٚ ٗشثؼبت  

 ـییشاتٜٗبثغ ت  (20دٝسٟ اّٝ)سٝص (40دٝسٟ دٕٝ )سٝص  (60دٝسٟ ػٕٞ )سٝص  (80دٝسٟ ز٢بسٕ)سٝص (100دٝسٟ پٜدٖ)سٝص
 تی٘بس١ب 23 12/2** 13/2** 27/2** 27/2** 29/2**

 خغب 48 0002/0 015/0 0003/0 0005/0 0002/0

62/0 91/0 72/0 13/5 67/0  CV% 

 داس ثیٚ تی٘بس١بی ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٝخٞد داسد. ( اختلاف ٗؼٜیP≤0.01دسكذ ) 99اضت٘بّ  ** ث٠

 

 

 ١بی اٛجبسی ١بی ٗختٔق ثش ٗیضاٙ كؼبٓیت پشاًؼیذاص دس پشتوبّ تبٗؼٞٙ دس عی دٝسٟٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ تی٘بس :5خذّٝ 

دٝسٟ اّٝ )سٝص  (40دٝسٟ دٕٝ )سٝص  (60دٝسٟ ػٕٞ )سٝص  (80دٝسٟ ز٢بسٕ )سٝص (100دٝسٟ پٜدٖ )سٝص  تی٘بس ؿٔظت
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20) 

31/3e 28/3e 23/3g 22/3c 19/3e 0 ؿب١ذ 

59/3b 58/3b 53/3c 47/3ab 14/3b 0 ًیتٞصاٙ ؿب١ذ 

65/1p 63/1p 58/1q 55/1ij 51/1q 1000×2  

63/1p 60/1p 59/1q 56/1ij 49/1q 1000×4 آثی( اػغٞخٞدٝع( 

54/1q 50/1q 45/1r 39/1jk 34/1r 1000×6  

00/2m 01/2m 98/1n 96/1gh 88/1n 1000×2  

82/1n 82/1n 82/1o 76/1hi 70/1o 1000×4 اتبٛٞٓی( اػغٞخٞدٝع( 

70/1o 72/1o 70/1p 67/1i 61/1p 1000×6  

86/2g 81/2g 76/2i 70/2d 65/2i 1000×2  

65/2i 62/2i 56/2j 48/2e 42/2j 1000×4 آثی( ٗیخي( 

33/2k 29/2k 23/2l 18/2f 11/2l 1000×6  

39/3d 37/3d 32/2f 27/3bc 21/3b 1000×2  

77/2h 76/2h 74/2i 69/2d 62/2i 1000×4 اتبٛٞٓی( ٗیخي( 

40/2j 39/2j 33/2k 30/2ef k24/2 1000×6  

50/3c 47/3c 46/3d 40/3bc 33/3c 1000×2  

29/3e 27/3e 23/3g 19/3c 14/3f 1000×4 آثی( زشیؾ( 

92/2f 89/2f 86/2h 82/2d 76/2h 1000×6  

74/3a 72/3a 74/3a 66/3a 60/3a 1000×2  

52/3c 50/3c 42/3e 39/3bc 32/3c 1000×4 اتبٛٞٓی( زشیؾ( 

76/3a 75/3a 69/3b 49/3ab 02/3g 1000×6  

24/2l 19/2l 15/2m 10/2fg m02/2 1ٕ(5/0) ًیتٞصاٙ ُش 

18/1t 15/1s 13/1t 34/1jk t03/1 5/2ٕ(0/1) ًیتٞصاٙ ُش 

21/1s 19/1s 13/1t 08/1l 02/1t 75/3ٕ(5/1) ًیتٞصاٙ پش 

28/1r 28/1r 24/1s 18/1kl 13/1s 2ٝاًغ ٓیتشٗیٔی 

 .ثبؿذداس ٗی دسكذ داسای اختلاف ٗؼٜییي اضت٘بّ  ١بی داسای ضشٝف ٗتلبٝت دس ١ش ػتٞٙ ثش اػبع آصٗٞٙ داٌٛٚ دس ػغصٗیبِٛیٚ

 

ی ت٢ٜب یي  ١بی رٝة هغؼبت تٌثیشی ٝ ٗـب١ذٟ ثب اسصیبثی ٜٗطٜی: های کاتالاز و پراکسیذازبررسی هیساى بیاى شى آنسین

طٙ سٗض  . ٗیضاٙ ثیبٙ(6)خذّٝ  دس آصٗٞٙ ً٘ی اع٘یٜبٙ ضبكْ ؿذ ؿذٟ كی ثٞدٙ تٞٓیذات ػٜدؾپیي ثشای ١ش طٙ، اص اختلب

 سد ،ب١سب٘یت ّب٘ػا صا غپ ٕذك صٝس بت ٝ تؿاد اس ی٢ثبـٗ ذٛٝس ب١سب٘یت ٕب٘ت سد یساد سٝص ٠ِٛ 100آٛضیٖ ًبتبلاص دس عّٞ  ًٟٜٜذ

 عٝدٞخٞغػا  ٟسبلػ 6×1000 سب٘یت ٠ث طٞثشٗ ب١سب٘یت ٚیث سد ٙط ٙبیث  ٙاضیٗ ٚیشتً٘ .داد ٙبـٛ ؾیاضكا ب١سب٘یت ٕب٘ت

 ٙاضیٗ شثاشث 66/6 ساذوٗ بث اس ٙاضیٗ ٚیشتً٘ ،ب١سب٘یت ّب٘ػا صا ذؼث ٖتؼیث صٝس سد ٝ ،دٞث یسادشث٠ٛٞ٘ٛ یب١صٝس ٕب٘ت سد ،یٓٞٛبتا

 ٖیوتؼٗ شیثبت ٟذ١ٜد ٙبـٛ ،ٟسبلػ تظٔؿ ؾیاضكا بث ٙط ٚیا ٙبیث ٙاضیٗ .داد ٙبـٛ دٞخ صا ،ّٝا صٝس سد ٖٓبػ ّبوتشپسب٘یت سد ٙبیث

 ضیٛ عٝدٞخٞغػا یثآ ٟسبلػ دسٞٗ سد .(7 ّٝذخ ٝ 1 ٌْؿ) ذؿبث یٗ یسادشث ٠خؼٛ صغػ سد ٙط ٚیا ٙبیث ٙاضیٗ یٝس شث ٟسبلػ

 دٞخ صا صلابتبً ٙط ٙبیث ؾیاضكا ٙاضیٗ سد یشتً٘ شیثأت یثآ ٟسبلػ ٟسا١٘ٞ یٓٝ ،تكشُ ساشه ٟذ١بـٗ دسٞٗ ّاٝس ٚی١٘ بویهد

      .داد ٙبـٛ

دیِش ٗیضاٙ  ػجبست ، ث٠آصٗبیؾ، دس ت٘بٕ تی٘بس١ب سٝٛذ ٗـبث٢ی داؿت سٝص 100اًؼیذاص دس عّٞ آٛضیٖ پش ٟطٙ سٗض ًٜٜذ ٗیضاٙ

آصٗبیؾ ١٘ٞاسٟ اكضیؾ یبكت، اٗب تی٘بس١بی اػتلبدٟ اص ػلبسٟ ١بی آثی ٝ اتبٛٞٓی اػغٞخٞدٝع ایٚ سٝٛذ سا ثیبٙ ایٚ طٙ دس عّٞ 

ً٘تشیٚ ٗیضاٙ ثیبٙ طٙ ایٚ آٛضیٖ سا ثیؼت سٝص ثؼذ اص اػ٘بّ تی٘بس دس  اتبٛٞٓی ٟػلبس  6×1000. ؿٔظت (8)خذّٝ  ًٜذ ًشدٛذ

ثشداسی ٛؼجی طٙ دس  ٙ ٛؼخ٠ػبٖٓ دس سٝص اّٝ( ٝ ایٚ ٗوذاس ً٘تشیٚ ٗیضا پشتوبّثشاثش ٗیضاٙ ثیبٙ ایٚ طٙ دس  26/5پی داؿت )

ثیش ٗـبث٢ی ثش سٝی ٗیضاٙ ثیبٙ طٙ پشاًؼیذاص دس عّٞ بآثی اػغٞخٞدٝع ت ٟػتلبدٟ اص ػلبس١ب ثٞد. ا تی٘بس١بی ؿٔظت ٠ثیٚ ١٘

ایٚ ػلبسٟ  6×1000بدٟ اص ؿٔظت ایٚ آصٗٞٙ ُزاؿت ٝ سٝٛذ اكضایـی كؼبٓیت آٛضیٖ سا ًٜذ ٛ٘ٞد، دس ٗٞسد ایٚ تی٘بس اػتل
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 روز های نوونه برداری

 کاتالاز
C

K

2x1000 (w)

4x1000(w)

6x1000(w)

2x1000(e)

4x1000(e)

6x1000(e)

دس سٝص ثیؼتٖ ٠ٛٞ٘ٛ ثشداسی،  52/7ٗیضاٙ  آثی دس ًب١ؾ كؼبٓیت آٛضیٖ ثب ث٠ ١ٟبی ٗختٔق ػلبسش سا دس ثیٚ ؿٔظتثیبثیـتشیٚ ت

 (.9، خذّٝ 2اص خٞد ٛـبٙ داد )ؿٌْ 

 

 ١بی اٛجبسداسی پشتوبّ تبٗؼٞٙ دس عی صٗبٙ ًبتبلاصثیبٙ طٙ آٛضیٖ ١بی  تدضی٠ ٝاسیبٛغ دادٟ: 6خذّٝ 

  df ٗیبِٛیٚ ٗشثؼبت

دٝسٟ پٜدٖ 

 (100)سٝص

 ٜٗبثغ تـییشات  (20دٝسٟ اّٝ )سٝص (40دٝسٟ دٕٝ )سٝص  (60دٝسٟ ػٕٞ )سٝص  (80دٝسٟ ز٢بسٕ )سٝص

 تی٘بس١ب 7 96/1** 74/4** 21/2** 25/2** 97/1**

 خغب 18 016/0 137/0 023/0 023/0 024/0

26/2 31/2 26/2 84/5 12/8  CV% 

 .داس ثیٚ تی٘بس١بی ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٝخٞد داسد ( اختلاف ٗؼٜیP≤0.01دسكذ ) 99اضت٘بّ  ** ث٠

 

 

 ١بی اٛجبسی دس پشتوبّ تبٗؼٞٙ دس عی دٝسٟ ًبتبلاصثیبٙ طٙ آٛضیٖ  ١بی ٗختٔق ثش ٗیضاٙٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ تی٘بس: 7 خذّٝ

 تی٘بس ؿٔظت (20دٝسٟ اّٝ )سٝص  (40دٝسٟ دٕٝ )سٝص  (60دٝسٟ ػٕٞ )سٝص  (80دٝسٟ ز٢بسٕ )سٝص (100دٝسٟ پٜدٖ )سٝص

95/48a 62/42a 89/35a 45/28a 15/24a 0 ؿب١ذ 

74/38b 25/32b 63/27b 41/22b 12/18b 0 ٙؿب١ذًیتٞصا 

66/36c 21/30bc 25/24bc 80/17cd 66/12cd 1000×2  

87/28ef 52/24de 04/20d 52/16de 05/9def 1000×4 )اػغٞخٞدٝع )آثی 

85/27fg 55/21ef 25/17ef 99/14ef 52/7fg 1000×6  

14/29de 52/24de 85/20d 52/16de 45/12cd 1000×2  

01/22hi 63/17g 21/15fg 52/13ef 87/9de 1000×4 )اػغٞخٞدٝع )اتبٛٞٓی 

87/19ij 06/176g 25/13g 06/9g 66/6gh 1000×6  

 .ثبؿذداس ٗی دسكذ داسای اختلاف ٗؼٜییياضت٘بّ  دس ١ش ػتٞٙ ثش اػبع آصٗٞٙ داٌٛٚ دس ػغص١بی داسای ضشٝف ٗتلبٝت ٗیبِٛیٚ

 

 

١ب ٗیبِٛیٚ ػ٠ : ثی٘بسُش. داد١Pٟبی ًبتبلاص دس ٗیٟٞ پشتوبّ. ثش سٝی ثیبٙ طٙ آٛضیٖ 5/0ؿٔظت  (kٝ ًیتٞصاٙ )( e( ٝ اتبٛٞٓی )wاػغٞخٞدٝع آثی ) ٟثیش ػلبسبت :1 ؿٌْ

 تٌشاس ١ؼتٜذ.
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 روز های نوونه برداری

 پراکسیذاز

C

K

2x1000 (w)

4x1000(w)

6x1000(w)

2x1000(e)

4x1000(e)

6x1000(e)

 ١بی اٛجبسداسی پشاًؼیذاص پشتوبّ تبٗؼٞٙ دس عی صٗبٙثیبٙ طٙ آٛضیٖ ١بی  تدضی٠ ٝاسیبٛغ دادٟ :8خذّٝ 
  df   ٗیبِٛیٚ ٗشثؼبت  

 ٜٗبثغ تـییشات  (20)سٝص دٝسٟ اّٝ (40دٝسٟ دٕٝ )سٝص  (60دٝسٟ ػٕٞ )سٝص  (80)سٝص دٝسٟ ز٢بسٕ (100)سٝص پٜدٖ دٝسٟ
 تی٘بس١ب 7 16/2** 26/2** 26/2** 51/2** 63/5**

 خغب 18 0023/0 022/0 0012/0 0011/0 0062/0

12/4 26/6 22/5 16/5 69/6  CV% 

 داس ثیٚ تی٘بس١بی ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٝخٞد داسد. ( اختلاف ٗؼٜیP≤0.01دسكذ ) 99اضت٘بّ  ** ث٠

 
 ١بی اٛجبسی پشاًؼیذاص دس پشتوبّ تبٗؼٞٙ دس عی دٝسٟ ثیبٙ طٙ آٛضی١ٖبی ٗختٔق ثش ٗیضاٙ ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ تی٘بس :9خذّٝ 

 تی٘بس ؿٔظت (20دٝسٟ اّٝ )سٝص  (40دٝسٟ دٕٝ )سٝص  (60دٝسٟ ػٕٞ )سٝص  (80دٝسٟ ز٢بسٕ )سٝص (100دٝسٟ پٜدٖ )سٝص

24/36a 14/32a 65/25a 36/22a 96/18a 0 ؿب١ذ 

22/30b 96/26bc 36/21b 46/17b 25/14b 0 ٙؿب١ذًیتٞصا 

85/25c 52.23cd 85/18c 52/14cd 36/10cd 1000×2  

25/21cde 96/17fg 25/15ef 36/12de 52/8ef 1000×4 )اػغٞخذٝع)آثی 

85/20de 52/16gh 23/15ef 96/11ef 69/7fg 1000×6  

41/22cd 88/18ef 54/16de 55/12de 88/9de 1000×2  

88/16fg 44/14hi 84/11gh 89/9fg 52/7fg 1000×4 )اػغٞخٞدٝع)اتبٛٞٓی 

36/16g 25/14i 85/9h 96/7gh 28/5h 1000×6  

 ثبؿذ.داس ٗی دسكذ داسای اختلاف ٗؼٜییي ١بی داسای ضشٝف ٗتلبٝت دس ١ش ػتٞٙ ثش اػبع آصٗٞٙ داٌٛٚ دس ػغص اضت٘بّ یبِٛیٚٗ

 

 
١ب ٗیبِٛیٚ ػ٠ : ثی٘بسُش. داد١Pٟبی پشاًؼیذاص دس ٗیٟٞ پشتوبّ. ثش سٝی ثیبٙ طٙ آٛضیٖ 5/0ؿٔظت  (kٝ ًیتٞصاٙ )( e( ٝ اتبٛٞٓی )wاػغٞخٞدع آثی ) ٟتبثیش ػلبس: 2 ؿٌْ

 تٌشاس ١ؼتٜذ.

 

 تست پنل
١ب، ثش سٝص اص اٛجبسداسی ٗیٟٞ ١100بی ُیب١ی ثؼذ اص ُزؿت ١ب ٝ ػلبسٟ(، اثش پٞؿؾ10تدضی٠ ٝاسیبٛغ )خذّٝ ثش اػبع ٛتبیح 

داس ًٔی دس ػغص اضت٘بّ پٜح دسكذ ٗؼٜیعٞس اسصیبثی ٗیٟٞ ث٠ ثٞ ٝ عؼٖ ٗیٟٞ، ًیلیت ظب١شی، تل٘یٖ ث٠ خشیذ ٝ سَٛ پٞػت،

سَٛ پٞػت تی٘بس ٝاًغ، ٗیخي اتبٛٞٓی ٝ آثی ثب ؿٔظت ؿؾ  (، اص ٛظش12ٝ  11ٗیبِٛیٚ، )خذّٝ اػبع ٛتبیح ٗوبیؼ٠ ثش ثٞد.

١بی ٗختٔق، اػغٞخٞدٝع ٝ پٞؿؾ ًیتٞصاٙ ثب ؿٔظت ٟآٝسدٛذ. تی٘بس ػلبسدػت  ١٠ب سا ثثیـتشیٚ ٛ٘شٟ 11/4دس ١ضاس ثب ٗوذاس 
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زشیؾ ثب ؿٔظت دٝ دس ١بی تی٘بس ؿذٟ ثب ػلبسٟ ١بی اػ٘بّ ؿذٟ ٗیٟٞاص ایٚ ٛظش دس ٗشض٠ٔ ثؼذی هشاس ُشكتٜذ. اص ثیٚ ػلبسٟ

 88/2ٝ  00/3تشتیت ثب ٗوذاس  ٠اٙ ثدػت آٝسدٛذ. ُشٟٝ ؿب١ذ آة ٗوغش ٝ ؿب١ذ ًیتٞص ٠تشیٚ ٛ٘شات سا ثًٖ 00/3 ١ضاس ثب ؿٔظت

 ١ب ١ؼتٜذ.تشیٚ ٛ٘شٟداسای ًٖ

ٝ ٗیخي  00/4ٝ ؿٔظت ؿؾ دس ١ضاس ثب ٗوذاس  88/3اص ٛظش ثٞی ٗیٟٞ، اػغٞخٞدٝع اتبٛٞٓی ثب ؿٔظت ز٢بس دس ١ضاس ثب ٗوذاس 

دػت آٝسدٛذ. تی٘بس زشیؾ ثؼذ اص  ٠ث١ب سا تشیٚ ٛ٘شٟ ثیؾ 00/4ٝ ثب ؿٔظت ؿؾ دس ١ضاس ثب ٗوذاس  8/3آثی ز٢بس دس ١ضاس ثب ٗوذاس 

١بی ًیتٞصاٙ اػتلبدٟ ؿذٟ، پٞؿؾ ًیتٞصاٙ ٛیٖ دسكذ ثب ٗوذاس ١بی اػغٞخٞدٝع ٝ ٗیخي هشاس ُشكت. اص پٞؿؾػلبسٟ تی٘بس

ٝ ثؼذ اص آٙ ؿب١ذ آة ٗوغش ثب  88/2ٗشثٞط ث٠ تی٘بس ؿب١ذ ًیتٞصاٙ ثب ٗوذاس  تشیٚ ٛ٘شٟتشی ثٞد.ًٖ ی ثیؾداسای ٛ٘شٟ 77/3

ٝ اػغٞخٞدٝع اتبٛٞٓی ثب ؿٔظت ؿؾ دس  00/4اص ٛظش عؼٖ زشیؾ آثی ؿؾ دس ١ضاس ثب ؿٔظت  (.11ثٞد )خذّٝ  00/3وذاس ٗ

، ٝ ؿب١ذ ًیتٞصاٙ ثب ؿٔظت 00/3ٝاًغ ٝ ؿب١ذ آة ٗوغش ثب ؿٔظت  دػت آٝسدٛذ. ١٠ب سا ثثیـتشیٚ ٛ٘شٟ ١88/3ضاس ثب ٗوذاس 

 ١ب ١ؼتٜذ.تشیٚ ٛ٘شٟ، داسای 66/2ًٖ

داسی ٗـب١ذٟ ٛـذ اٗب اص ٛظش ػذدی تی٘بس ٗشثٞط ث٠ ؿب١ذ ًیتٞصاٙ ثب ٗوذاس  ١ب اختلاف ٗؼٜی١ب ثیٚ پٞؿؾیٟٞثبكت ٗاص ٛظش 

ٗیٟٞ ٛیض تلبٝت ٛظش ٗیضاٙ آةاص  ٗوذاس ثیـتشی سا اص ٛظش ػذدی ثذػت آٝسد. 00/4تش ٝ تی٘بس ًیتٞصاٙ ٗوذاس ًٖ 33/3

ٝ  33/3ؿٔظت ٗشثٞط ث٠ تی٘بس ؿب١ذ ًیتٞصاٙ ثب یٚ ٛ٘شات ٗیضاٙ آة ٗیٟٞ تشداسی ٗـب١ذٟ ٛـذ ٝٓی اص ٛظش ػذدی ًٖ یٗؼٜ

-، ٛ٘ش88/3ٟٝ ٝاًغ ٝ تی٘بس ػلبسٟ آثی ٝ اتبٛٞٓی ؿؾ دس ١ضاس ثب ؿٔظت  00/4تشیٚ ًیتٞصاٙ ثب ؿٔظت ٛیٖ دسكذ ثب ٗوذاس  ثیؾ

 د١ی ؿذٟ اػت.

١بسا دسیبكت ًشدٛذ. اص تشیٚ ٛ٘شٟ ثیؾ 77/3ذ ثب ٗوذاس ١ب، تی٘بس ٝاًغ ٝ ًیتٞصاٙ ثب ؿٔظت ٛیٖ دسكاص ٛظش ًیلیت ظب١شی ٗیٟٞ

ثیـتشیٚ ٛ٘شٟ سا  66/3ثب ٗوذاس  ثب ؿٔظت ؿؾ دس ١ضاس ثب ضلاّ آثی ٝ ضلاّ اتبٛٞٓی١بی اػتلبدٟ ؿذٟ، ػلبسٟ ٗیخي ثیٚ ػلبسٟ

تی٘بس١بی ٗشثٞط ث٠ ُشٟٝ  زشیؾ هشاس ُشكت. ٟاػغٞخٞدٝع ٝ ػپغ ػلبس ٟیبكت ًشدٛذ، پغ اص آٙ تی٘بس ػلبس١ب دساص اسصیبة

 تشیٚ ٛ٘شات سا دسیبكت ًشدٛذ.ًٖ 88/2ٝ  00/3تشتیت ؿب١ذ آة ٗوغش ٝ ؿب١ذ ًیتٞصاٙ ثب ٗوذاس  ٠ؿب١ذ، ث

١بی تی٘بسؿذٟ، تی٘بس اػغٞخٞدٝع اتبٛٞٓی ثب ؿٔظت ز٢بس دس ١ضاس ٝ ٗیٟٞ ثشاػبع ٛظشػٜدی ٗشثٞط ث٠ تل٘یٖ ث٠ خشیذ

تشیٚ ٛ٘شات داسای ًٖ 55/2ٗوذاس ًٔی، تی٘بس ؿب١ذ ثب عٞس ٠تشیٚ اٗتیبص سا ًؼت ًشدٛذ. ثثیـ 66/3 ًیتٞصاٙ ٛیٖ دسكذ ثب ٗوذاس

١بی اػ٘بّ ؿذٟ، ٗیخي اتبٛٞٓی ٝ اػغٞخٞدٝع داسای اٗتیبص ثبلاتشی ًٔی اص ثیٚ ػلبسٟعٞس ٠ث تشیٚ ت٘بیْ ث٠ خشیذ ثٞدٛذ.ٖٝ ً

ٟ، تی٘بس اػغٞخٞدٝع اتبٛٞٓی ٝ ٗیخي اتبٛٞٓی ثب ؿٔظت ١بی تی٘بسؿذثٞدٛذ. ثشاػبع ٛظشػٜدی ٗشثٞط ث٠ اسصیبثی ًٔی ٗیٟٞ

ٝ ؿب١ذ  44/2تشیٚ اٗتیبص اص ایٚ ٛظش ٗشثٞط ث٠ تی٘بس ؿب١ذ ًیتٞصاٙ ثب ٗوذاسًٖ تشیٚ اٗتیبص سا ًؼت ًشدٛذ. اس ثیؾؿؾ دس ١ض

ضاس ٝ اػغٞخٞدٝع تشیٚ ٛ٘شات ٝ ٗیخي اتبٛٞٓی ؿؾ دس ١ًٔی، تی٘بس ؿب١ذ داسای ًٖعٞس ٠ث ثٞد. 55/2 آة ٗوغش ثب ٗوذاس

 اتبٛٞٓی ؿؾ دس ١ضاس داسای اٗتیبص ثبلاتشی ثٞدٛذ. 

 

 ١بی اٛجبسداسی پشتوبّ تبٗؼٞٙ دس عی صٗبٙ ١بی تؼت پْٜ تدضی٠ ٝاسیبٛغ دادٟ: 10خذّٝ 

  df  ٗیبِٛیٚ ٗشثؼبت   

ًیلیت  تل٘یٖ خشیذ عٞسًٔی ٠ث

 ظب١شی

ٗیضاٙ آة 

 ٗیٟٞ

ٜٗبثغ   سَٛ پٞػت ثٞی ٗیٟٞ عؼٖ ثبكت

 تـییشات
*07/1 *12/1 *04/1 32/0ns 32/0ns *65/0 *97/0 *19/1 23 تی٘بس١ب 

 خغب 192 58/0 53/0 48/0 54/0 54/0 55/0 49/0 48/0

18/22 38/22 61/22 36/20 36/20 97/19 87/20 69/21  Cv% 

 داس ثیٚ تی٘بس١بی ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٝخٞد داسد. ( اختلاف ٗؼٜیP≤0.05دسكذ ) 95اضت٘بّ  ** ث٠
ns :داسی ٝخٞد ٛذاسد.ػغٞش ٗؼٜی 
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 ١بی اٛجبسی ١بی ٗختٔق ثش تؼت پْٜ دس پشتوبّ تبٗؼٞٙ دس عی دٝسٟٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ تی٘بس: 11 خذّٝ

 تی٘بس ؿٔظت سَٛ ثٞی عؼٖ ثبكت

44/3a 00/3bc 00/3bc 00/3de 0 ؿب١ذ 

33/3a 66/2c 88/2c a88/2 0 ٙؿب١ذًیتٞصا 

66/3a 33/3abc 22/3abc 44/3abcde 1000×2  

88/3a 55/3ab 55/3abc 66/3abcde 1000×4 )اػغٞخٞدٝع)آثی 

77/3a 55/3ab 66/3abc 88/3abc 1000×6  

44/3a 66/3ab 44/3abc 33/3abcde 1000×2  

44/3a 77/3ab 88/3a 55/3abcde 1000×4 )اػغٞخٞدٝع)اتبٛٞٓی 

89/3a 88/3a 00/4a 77/3abcd 1000×6  

55/3a abc33/3 44/3abc 44/3abcde 1000×2  

66/3a 55/3ab 88/3a 00/4ab 1000×4 )ٗیخي)آثی 

77/3a 55/3ab 00/4a 11/4a 1000×6  

77/3a 33/3abc 22/3abc bcde22/3 1000×2  

77/3a 44/3ab 44/3abc 22/3bcde 1000×4 )ٗیخي)اتبٛٞٓی 

66/3a 55/3ab 88/3a 11/4a 1000×6  

44/3a 44/3ab 22/3abc 00/3de 1000×2  

66/3a 22/3abc 33/3abc 22/3bcde 1000×4 )زشیؾ)آثی 

77/3a 00/4a 77/3ab 55/3abcde 1000×6  

44/3a 66/3ab 44/3abc 33/3abcde 1000×2  

44/3a 44/3ab 00/3bc 55/3abcde 1000×4 )زشیؾ)اتبٛٞٓی 

66/3a 55/3ab 77/3ab 55/3abcde 1000×6  

00/4a 55/3ab 77/3ab abcde77/3 1g (ٙ5/0ًیتٞصا) 

55/3a 55/3ab 66/3abc 88/3abc 5/2 g (ٙ0/1ًیتٞصا) 

55/3a 44/3ab 22/3abc 11/3cde 75/3 g (ٙ5/1ًیتٞصا) 

88/3a 00/3bc 66/3abc 11/4a 2 cc ٝاًغ 

 .ثبؿذداس ٗی دسكذ داسای اختلاف ٗؼٜییي ١بی داسای ضشٝف ٗتلبٝت دس ١ش ػتٞٙ ثش اػبع آصٗٞٙ داٌٛٚ دس ػغص اضت٘بّ ٗیبِٛیٚ

 

 ١بی اٛجبسی پشتوبّ تبٗؼٞٙ دس عی دٝس١ٟبی ٗختٔق ثش تؼت پْٜ دس تی٘بس ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ :12 خذّٝ

 تی٘بس ؿٔظت ٗیضاٙ آة ٗیٟٞ ًیلیت ظب١شی تل٘یٖ ث٠ خشیذ عٞسًٔی ٠ث

55/2de 55/2c 88/2bcd 44/3a 0 ؿب١ذ 

44/2e 55/2c 00/3abcd a33/3 0 ٙؿب١ذًیتٞصا 

00/3abcde 00/3abc 22/3abcd 44/3a 1000×2  

11/3abcde 00/3abc 55/3ab 77/3a 1000×4 )اػغٞخٞدٝع)آثی 

33/3abcd 22/3abc 33/3abcd 88/3a 1000×6  

55/3ab 55/3a 33/3abcd 44/3a 1000×2  

33/3abcd 66/3a 33/3abcd 66/3a 1000×4 )اػغٞخٞدٝع)اتبٛٞٓی 

66/3a 55/3a 11/3abcd 88/3a 1000×6  

11/3abcde 55/3a 22/3abcd 55/3a 1000×2  

44/3abc 33/3abc 22/3abcd 66/3a 1000×4 )ٗیخي)آثی 

00/3abcde 22/3abc 66/3ab 77/3a 1000×6  

44/3abc 44/3ab 22/3abcd a77/3 1000×2  

22/3abcde 11/3abc 44/3abc 33/3a 1000×4 )ٗیخي)اتبٛٞٓی 

66/3a 22/3abc 66/3ab 66/3a 1000×6  

66/2cde 66/2bc 88/2bcd 44/3a 1000×2  

77/2bcde 66/2bc 22/3abcd 66/3a 1000×4 )زشیؾ)آثی 

77/2bcde 88/2abc 11/3abcd 77/3a 1000×6  

00/3abcde 11/3abc 44/3abc 44/3a 1000×2  

77/2bcde 66/2bc 55/2d 44/3a 1000×4 )زشیؾ)اتبٛٞٓی 

00/3abcde 88/2abc 66/2cd 66/3a 1000×6  

44/3abc 66/3a 77/3a a00/4 1g (ٙ5/0ًیتٞصا) 

22/3abcde 22/3abc 66/3ab 55/3a 5/2 g (ٙ0/1ًیتٞصا) 

44/3abc 33/3abc 66/3ab 55/3a 75/3 g (ٙ5/1ًیتٞصا) 
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33/3abcd 44/3ab 77/3a 88/3a 2 cc ٝاًغ 

 ثبؿذداس ٗی دسكذ داسای اختلاف ٗؼٜی یيبّ ػغص اضت١٘بی داسای ضشٝف ٗتلبٝت دس ١ش ػتٞٙ ثش اػبع آصٗٞٙ داٌٛٚ دس ٗیبِٛیٚ

 

 بحث

ضذاهْ سػبٛذٙ  اٛذ. ًب١ؾ ٝ ث٠خٞد اختلبف دادٟ ػٔت كؼبٓیت آٛضی٘ی ثبلا ثیـتشیٚ دسكذ ضبیؼبت سا ث٠ ١ب ٝ ػجضیدبت ث٠ ٗیٟٞ

)ساض٘ی،  خبٗؼ٠ ٗطؼٞة ؿٞد ٗیٚ ٗٞاد ؿزایی ثشایب١بی ٗٞثش دس تتٞاٛذ یٌی اص ساٟػٜٞاٙ ثشداؿت ٗخلی ٗی زٜیٚ ضبیؼبتی ث٠

١ب اص ٜٗبثغ آة ٝ ؿزای اكٔی خذا ١ش ضبّ آٙ ًٜٜذ. ث١٠ب دس ٗشض٠ٔ پغ اص ثشداؿت ١ٜٞص صٛذٟ ١ؼتٜذ ٝ تٜلغ ٗی(. ٗیٟٞ 1383

 (. 22) ؿٞٛذ كٞست دهین كٞست ِٛیشد، ثؼیبس ػشیغ دزبس كؼبد ٗی ١ب ث٠ً٠ اسصیبثی اٛذ ٝ ثٜبثشایٚ دسكٞستی ؿذٟ

تشیٚ دسكذ داسای ًٖ 5/1دػت آٗذٟ، ٗیضاٙ ًبتبلاص ثب ُزؿت صٗبٙ سٝٛذ اكضایـی داسد ٝ تی٘بس ًیتٞصاٙ  ٠ح ثثب تٞخ٠ ث٠ ٛتبی

تشیٚ ٗیضاٙ كؼبٓیت اػغٞخٞدٝع داسای ًٖ ١ٟب، ػلبسٗیضاٙ ٝ تی٘بس ؿب١ذ داسای ثیـتشیٚ ٗیضاٙ ًبتبلاص ثٞد. اص ٗیبٙ ػلبسٟ

زٜیٚ ١ب ٝ دس اثش تٜلغ ػٔٞٓی، ١ٖی آصاد دس عی كشایٜذ سػیذٙ ٗی١ٟٞبآٛضیٖ ١ؼتٜذ. اكضایؾ اًؼیظٙ كؼبّ ٝ سادیٌبّ

تٞاٛذ ٜٗدش ث٠ ایدبد خؼبست ث٠ ؿـب١بی ُیشد، ٗی١بی كشاصُشا كٞست ٗیخلٞف ٗیٟٞ ١ب ث٠ٗتبثٞٓیؼٖ اًؼیذاتیٞ ٠ً دس ٗیٟٞ

 ٠ُیشٛذ٠ً تٞػؼی خبٓجی ث٢شٟ ٗی١ب اص اػتشاتظ١بی آصاد، ػّٔٞصیؼتی ُشدد. ثشای خُٔٞیشی اص ایدبد خؼبست تٞػظ سادیٌبّ

١بی آصاد، خٞد اًؼیذٟ ؿذٟ ٝ هذست ١ب ثب دادٙ آٌتشٝٙ ث٠ سادیٌبّ تاًؼیذاٛ(. آٛتی23ثبؿذ )ی ٗیتاًؼیذاٛػیؼتٖ آٛتی

دسكذ ثب  5/1سػذ ٠ً ًیتٞصاٙ ٛظش ٗی (. ث24٠) ثشٛذ١بی آصاد سا اص ثیٚ ٗی اًؼیذًٜٜذُی ٝ ایدبد خؼبست تٞػظ سادیٌبّ

ُشدد ٠ً ایٚ ١بی اًؼیظٙ كؼبّ ٗیٝ ثشخی اص ٠ُٛٞ H2O2 ی، ٗثْ ًبتبلاص ثبػث اكضایؾتاًؼیذا١ٛبی آٛتیؼبٓیت آٛضیًٖب١ؾ ك

١بی ؿٞٛذ، ثؼذ اص كؼبّ ؿذٙ ط١ٙبی ػبْٗ ٗوبٝٗت ث٠ ؿشایظ اػتشع ٝ ثی٘بسی ٝاسد ػْ٘ ٗی١ب ثشای كؼبّ ًشدٙ طٌّٙٗٞٓٞ

١ب ی دس تی٘بس ًیتٞصاٙ، ثشای ضزف آٙتاًؼیذاٛػّٔٞ ضزف ؿٞٛذ ٠ً تشًیجبت آٛتی١بی آصاد ثبیذ اص ػبْٗ ٗوبٝٗت، سادیٌبّ

١بی دیِش كؼبٓیت ضزف ًٜٜذُی صدای ٢ٗ٘ی اػت ٠ً ثب آٛضیٖ یبثذ، ًبتبلاص آٛضیٖ ػ١ٖب ًب١ؾ ٗیٗلشف ؿذٟ ٝ ٗیضاٙ آٙ

  (.25) ًٜذ١بی آصاد سا تطشیي ٗیسادیٌبّ

اًؼیذاٛی ٗیٟٞ ًیٞی سهٖ ١بی ًیلی ٝ كؼبٓیت آٛتیػبٓیؼیٔیي ثش ثشخی ٝیظُیاػیذاص ثشداؿت اثش پغ ػٜٞاٙ دس تطویوی ث٠

ٙ اثش ػبٓیؼیٔیي اػیذ دس اكضایؾ كؼبٓیت آٛضیٖ ًبتبلاص ٗٞثشتش ٗبصثب ُزؿت . ٛتبیح ایٚ ٗغبٓؼ٠ ٛـبٙ داد ٠ً اٛدبٕ ؿذ١بیٞاسد، 

 .(26) ي ٗیٔی ٗٞلاس ثبلاتش ثٞد١لت٠ دس ؿٔظت ی 16ثٞدٟ اػت ٗیضاٙ كؼبٓیت آٛضیٖ ًبتبلاص ٛیض پغ اص 

١ب، ػلبسٟ اػغٞخٞدٝع داسای تشیٚ ٗیضاٙ آٛضیٖ پشاًؼیذاص ٗشثٞط ث٠ تی٘بس ًیتٞصاٙ ٝ اص ػلبسٟثب تٞخ٠ ث٠ ٛتبیح ایٚ ٗغبٓؼ٠، ًٖ

غی ١بی ٗطیُیب١بٙ دس ثشاثش تٜؾ .ٗیضاٙ ً٘ی اص كؼبٓیت آٛضیٖ ثٞد. ثب ُزؿت صٗبٙ كؼبٓیت آٛضیٖ پشاًؼیذاص اكضایؾ یبكت

١بی د١ذ. ثشای ٗطبكظت ػّٔٞ دس ثشاثش تٜؾًٜٜذ ٠ً خٞد سٝٛذ پیشی سا اكضایؾ ٗی١بی اًؼیظٙ، آصاد تٞٓیذ ٗی سادیٌبّ

، ١بی كؼبّ اًؼیظٙ ٗبٜٛذ ػٞپشاًؼیذاتیٞ دیؼ٘ٞتبصی ١٠ُٛٞبی ضزف ًٜٜذ١ٟبی ُیب١ی آٛضیٖاًؼبیـی )اًؼیذاتیٞ(، ثبكت

ای اص صدا دس ثشاثش ٓیپًٞؼیظٛبص١ب )ُٔٞتبتیٞٙ اع تشاٛؼلشاص، آػٌٞسثبت پشاًؼیذاص( ٝ ؿج١٠ٌبی ػ٘یتًبتبلاص ٝ پشاًؼیذاص، تشًیت

١بی (.ثشای خٜثی ًشدٙ اثش ػ٘ی ١27٠ُٛٞب( داسٛذ )١بی ًٖ ٝصٙ )آػٌٞسثبت، ُٔٞتبتیٞٙ تشًیت كٜٔی ٝ تًٞٞكشّ پبداًؼٜذٟ

١بی ُیب١ی دٝ ػیؼتٖ ؿیشآٛضی٘ی ٝ آٛضی٘ی ٠ً دس ػّٔٞثش ٗٞسد ٛیبص اػت ٞی خیٔی ٗتاًؼیظٙ كؼبّ یي ػیؼتٖ آٛتی اًؼیذاٛ

 (.28ایٚ ٛوؾ سا ثش ػ٢ذٟ داسٛذ )

ی تاًؼیذا١ٛبی آٛتیػبًبسیذ )آٓظیٜبت، پٞٓٞلاٙ ٝ ًیتٞصاٙ( سا ثش آٛضی١ٖبی ٗجتٜی ثش پٔیاثش پٞؿؾ (29) ٓی ٝ ١ٌ٘بساٙ 

 ؾ١بً ،دشػ یسادسبجٛا ّٞع سد ب١ٟٞیٗ ٕب٘ت سد صلابتبً ٖیضٛآ تیٓبؼك ٠ً داد ٙبـٛ حیبتٛ .ذٛداد ساشه یػسشث دسٞٗ یِٛشك تٞت

-ٟٞیٗ .تؿاد ب١ذیسبًبػیٔپ بث ٟذؿ ٟداد ؾؿٞپ یب١ٟٞیٗ ٠ث تجؼٛ یشتـیث ؾ١بً ذ١بؿ ٟٞیٗ سد ٖیضٛآ تیٓبؼك بٗا تػا ٠تكبی

 ؾؿٞپ یب١ٟٞیٗ .ذٛداد ٙبـٛ یذیسبًبػیٔپ سب٘یت ٠ػ ٙبیٗ سد اس صلابتبً تیٓبؼك ٚیشتـیث ٙاصٞتیً بث ٟذؿ ٟداد ؾؿٞپ یب١
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 ٠ً ذٛداد ٙبـٛ ٚییبپ یبٗد سد یٛبٗسبجٛا ّٞع سد یتٛاذیؼًایتٛآ یب١ٖیضٛآ صا یتٝبلتٗ یب١ تیٓبؼك ذیسبًبػیٔپ بث ٟذؿ ٟداد

         .ذ١دیٗ ٙبـٛ ب١ٖیضٛآ ٚیا ٠ث طٞثشٗ ٙط ٙبیث شث ب١ٙآ تاشثا یٝس شت ؾیث تبویوطت تسٝشض

ٟ ثبؿی، ك٘ؾ ػشثی ٝ آة ُشٕ ثش پٞػیذُی ًپي ػجض دس ٓی٘ٞ تشؽ سا ثشسػی ًشد. ٛتبیح ، اثش اػبٛغ ٗشص1394تشؽ دس ػبّ 

ٗیٌشٝٓیتش دس ٓیتش، ث٢تشیٚ تی٘بس ثشای ضلظ تشًیجبت صیؼت كؼبّ ٗبٜٛذ  800ٛـبٙ داد ٠ً تی٘بس اػبٛغ ٗشصٟ ثبؿی دس ؿٔظت 

كْٜ اًؼیذاص پشاًؼیذاص ًٝبتبلاص دس پٞػت ٗیٟٞ پٔیزٜیٚ ثبػث ًب١ؾ كؼبٓیت آٛضیٖ ی ثٞد ٝ ١ٖتاًؼیذاٛكّٜٞ ٝ كؼبٓیت آٛتی

١بی تی٘بس عٞسًٔی ٗیٟٞ ٠ٗیٟٞ ٛذاؿتٜذ. ٛتبیح ٛـبٙ داد ٠ً ثثیش زٜذاٛی ثش زِبٓی ٗیٟٞ ٝ زِبٓی آةبؿذ. تی٘بس١بی ٗختٔق ت

 دسخ٠ ػٔؼیٞع ً٘تشیٚ تـییشات كیضیٌٞؿی٘یبیی سا دس عی اٛجبس داؿتٜذ. 40ؿذٟ تٞػظ آة ُشٕ 

١بی ًبتبلاص ٝ پشاًؼیذاص سا دس عّٞ آصٗبیؾ ٛؼجت ث٠ ؿب١ذ ًب١ؾ دادٛذ.  ١بی ُیب١ی كؼبٓیت آٛضیٖ ی، ػلبسٟدس ایٚ ثشسػ

ثبؿذ. دس تطویوی  ١ب ٗید١ی ٗیٟٞ ١بی ُیب١ی دس اثش ًب١ؾ تٜلغ ٝ اثش پٞؿؾ ػلبسٟ ٠ٝػیٔ ١بی دكبػی ث٠ ًب١ؾ كؼبٓیت آٛضیٖ

١بی اٛج٠ تی٘بس ؿذٟ ثب پٞؿؾ  ٙ داد ٠ً ٗیضاٙ تشًیجبت كٜٔی دس ٗیٟٞصا١ذی ٝ ١ٌ٘بساٙ اٛدبٕ ؿذ ٛتبیح ٛـب ٠ٝػیٔ ٠ً ث٠

 (.30ًب١ؾ پیذا ًشد ٝ دس ٢ٛبیت ٗیضاٙ ٗبٛذُبسی ٗیٟٞ ١بی اٛج٠ اكضایؾ یبكت ) ػپغ خٞساًی ًیتٞصاٙ، اثتذا اكضایؾ ٝ

سٝٛذی ٗبٜٛذ ٗیضاٙ كؼبٓیت دٝ  ٗیضاٙ ثیبٙ ٛؼجی ایٚ دٝ طٙ دهیوبٝ پشاًؼیذاص  ًبتبلاص١بی  دس آصٗٞٙ ثشسػی تـییشات ثیبٙ طٙ

ثشداسی دس تی٘بس ؿب١ذ اكضایؾ یبكت.  آٛضیٖ ٗٞسد ثشسػی داؿتٜذ. دس ٗٞسد ١ش دٝ طٙ ٗیضاٙ كؼبٓیت دس عی سٝص١بی ٠ٛٞ٘ٛ

١بی ُیب١ی دس ایٚ ٗٞسد ١ٖ ثبػث ًب١ؾ ٗیضاٙ ثیبٙ دٝ طٙ ٗٞسد ثشسػی، یؼٜی ًبتبلاص ٝ  پشًؼیذاص ؿذٛذ. دس ایٚ  ػلبسٟ

١ب ًب١ؾ پیذا ًشد. ثب  ثشداسی طٙ ٝ ٗیضاٙ كؼبٓیت آٛضیٖ ُیب١ی، ٗیضاٙ ٛؼخ٠ ٟكضایؾ ٗیضاٙ ؿٔظت اػتلبدٟ اص ػلبسآصٗٞٙ، ثب ا

١بی ُیب١ی ثب پٞؿـی ٠ً ثش سٝی ٗیٟٞ ایدبد ًشدٛذ تٞاٛؼتٜذ  ایٚ ٛتید٠ سػیذ ٠ً ػلبسٟ تٞاٙ ث٠ تٞخ٠ ث٠ ایٚ ٗغبٓت ٗی

 (.31ًب١ؾ یبثذ )ت اًؼیذا١ٛبی آٛتی ٗیضاٙ كؼبٓیت آٛضیٖػ٘تی ١ذایت ًٜٜذ ٠ً  كیضیٞٓٞطی ُیبٟ سا ث٠

١بی  ثیش ثِزاسد. دس ایٚ ٗغبٓؼ٠، ١٘ب١ِٜی ًبٗٔی ثیٚ ٗیضاٙ ثیبٙ طٙبتٞاٛذ ثش سٝی كیضیٞٓٞطی ٗیٟٞ ١ب تثؼضی ُیب١بٙ ٗی ٟػلبس

٠ دس ایٚ ٗغبٓؼ٠ ع١بی ٗشثٞ ضیٖآٛ ًبتبلاص ٝ پشاًؼیذاص ٝ كؼبٓیت ایٚ دٝ آٛضیٖ ٝخٞد داؿت. ٗیضاٙ ثیبٙ طٙ ٝ ١٘سٜیٚ كؼبٓیت

 ١ب ًب١ؾ داد.سا ١ٖ دس ٗٞسد كؼبٓیت آٛضیٖ ٝ ١ٖ ٗیضاٙ ثیبٙ آٙ یاكضایؾ یبكت، ٝٓی ػلبسٟ ُیبٟ اػغٞخٞدٝع سٝٛذ اكضایـ

ثش ٗبٛذُبسی ٝ كلبت كیضیٌٞؿی٘یبیی ٗیٟٞ   اًی اػبٛغ ثشاصٛجیْ ثب پبی٠ سٝؿٚ صیتٞٙاثش پٞؿؾ خٞستطویوی دیِش ثب ػٜٞاٙ 

١بی پٞؿؾ دادٟ ؿذٟ ٛؼجت ث٠ ؿب١ذ ً٘تش اًؼیذاص ٝ ًبتبلاص دس ٗیٟٞكْٜاٛدبٕ ؿذ ٛتبیح ٛـبٙ داد كؼبٓیت آٛضیٖ پٔی خشٗبٓٞ

ػٜٞاٙ تشًیت  تٞاٙ ث٠ ی ثب اػبٛغ ثشاصٛجیْ سا ٗیثٞد. دس ٛتید٠ دس ٗطذٝدٟ پظ١ٝؾ اٛدبٕ ؿذٟ تشًیت تی٘بسی كیٖٔ پی ٝی ػ

 (.15تی٘بسی ٜٗبػت ٗؼشكی ًشد )

١ب، ٛتبیح ایٚ تطوین ١٘ب١ِٜی ًبْٗ ثیٚ ایٚ ػبْٗ سا ١بی ٗتٜبظش ثب آ١ٙب ٝ ٗیضاٙ ثیبٙ طٙدس ساثغ٠ ثب ١٘ب١ِٜی كؼبٓیت آٛضیٖ

١ب سا دس ایٚ  ًبٗلا ١٘ب١َٜ ٝ ١ٖ ساػتب ثب آٙ اكضایؾ ثیبٙ طٙعٞس  ٠ً ٗیضاٙ كؼبٓیت آٛضیٖ اكضایؾ پیذا ًشد ث٠ٛـبٙ داد. صٗبٛی

یبثذ، ٝ  ١ب ٛیض اكضایؾ ٗی ١بی دكبػی، ٗیضاٙ پشٝتئیٚ ٗتٜبظش آٙدیِش، ثب ثبلا سكتٚ ثیبٙ طٙ ػجبست ثٞدیٖ. ث٠ ٗغبٓؼ٠ ٗب ؿب١ذ

 ُشدد.١ب ٗیدس ایٚ ٝاًٜؾ١بی دسُیش د١ٜذٟ ثبػث ثبلا سكتٚ ٗیضاٙ كؼبٓیت آٛضی١ٖبی پیبٕاكضایؾ ٗیضاٙ پشٝتئیٚ

ػیت  )اٛذاصٟ ٝ ؿٌْ ٝ سَٛ(، ضبٓت ٗطلّٞ ٝ ثی كبًتٞس١بی ٢ٖٗ دس ًیلیت كشاٝسدٟ اص ٛظش ٗلشف ًٜٜذٟ ؿبْٗ ٝضغ ظب١ش

(. ثش ١٘یٚ اػبع دس آصٗٞٙ پبْٛ، سَٛ پٞػت، ثٞ، عؼٖ، 32ثبؿذ ) ثٞدٙ، ثبكت ٝ اضؼبع آٙ دس د١بٙ، عؼٖ ٝ اسصؽ ؿزایی ٗی

 ُیشی ؿذ. پؼٜذی ٗطلّٞ اٛذاصٟ ٗیٟٞ، ًیلیت ظب١شی ٝ ٗیضاٙ ٗـتشی داس ثٞدٙ ثبكت، آة

دػت آٝسدٛذ. اص  ١٠ب سا ثثیـتشیٚ ٛ٘شٟ 6000اص ٛظش سَٛ پٞػت تی٘بس ٝاًغ، ٗیخي اتبٛٞٓی ٝ آثی ثب ؿٔظت  ثش اػبع ٛتبیح،

ا ثذػت آٝسدٛذ. اص ٛظش ١ب سثیـتشیٚ ٛ٘شٟ 6000ٝ  4000ٝ ٗیخي آثی  6000ٝ  4000ٛظش ثٞی ٗیٟٞ، اػغٞخٞدٝع اتبٛٞٓی

https://shahroodut.ac.ir/fa/thesis/thesis.php?thid=S364
https://shahroodut.ac.ir/fa/thesis/thesis.php?thid=S364
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١ب، اص ٛظش ًیلیت ظب١شی ٗیٟٞدػت آٝسدٛذ.  ١٠ب سا ثتشیٚ ٛ٘شٟ ثیؾ  6000ٝ اػغٞخٞدٝع اتبٛٞٓی   6000عؼٖ زشیؾ آثی

١بی اػتلبدٟ ؿذٟ، ػلبسٟ ٗیخي تشیٚ ٛ٘شٟ سا دسیبكت ًشد پغ اص آٙ تی٘بس ًیتٞصاٙ هشاس ُشكت. اص ثیٚ ػلبسٟ تی٘بس ٝاًغ ثیؾ

 ١ب دسیبكت ًشد.سا اص اسصیبة تشیٚ ٛ٘شٟ ثیؾ

  

 گیرینتیجه

١بی ؿی٘یبیی ٗٞسد تٞخ٠ هشاس ًؾ١بی ٝ ١٘سٜیٚ ػٕ٘ٞ ٝ آكت١بی ٗختٔلی ثشای پٞؿؾاٗشٝصٟ دس ػشك٠ خ٢بٛی، خبیِضیٚ

ثخـی دػت آٗذٟ ٝ ُضی٠ٜ خٞة ٝ ٛٞیذ  ١بی ُیب١ی سا ٛبٕ ثشد ٠ً اص ُیب١بٙ ػبٓی ث٠تٞاٙ ػلبسٟػٜٞاٙ ٗثبّ ٗیُشكت٠ اػت. ث٠

ؿٞٛذ، ١ؼتٜذ. اص عشف دیِش تٞٓیذ ١ب دس اٛجبس اػتلبدٟ ٗیخ٢ت خبیِضیٜی ٗٞاد ؿی٘یبیی ػٜتضی، ٠ً ثشای تی٘بس ٗیٟٞ

١ب دس ػلاٗتی اٛؼبٙ سٝ ث٠ اكضایؾ اػت ٠ً ایٚ خٞد ٛیبصٜٗذ ػذٕ اػتلبدٟ اص ٗٞاد ؿی٘یبیی دٓیْ ٛوؾ آٙ ٗطلٞلات اسُبٛیي ث٠

١بی عجیؼی ثب سٝد ٝ ػلبسًٟبس ٗی١بی ٗختٔلی خ٢ت ضلظ ایٚ ٗطلٞلات ث٠ثبؿذ. سٝؽاص ثشداؿت ٗیدس خلاّ ٗشض٠ٔ پغ

١ب ٗؼّ٘ٞ ُشدٛذ. تبثیش ضذ ٗیٌشٝثی ٝ اكضایؾ خٞاف تٞاٜٛذ خبیِضیٚ سٝؽٗیٌشٝثی ٝ آٛتی اًؼیذاٛتی ٗیتٞخ٠ ث٠ خٞاف ضذ

داس كٞست پٞؿؾ بدٟ تدبسی، ایٚ ٛتبیح ث٠ٜٗظٞس اػتل ًیلی ٗطلٞلات تٞػظ ثشخی اص تشًیجبت عجیؼی ثبثت ُشدیذٟ، ٝٓی ث٠

١بی ٗختٔلی سٝی ٗطلٞلات تبصٟ دس ػغص تدبسی آصٗبیؾ ُشدد. ١ذف اص (، دس ؿٔظتMAًشدٙ ٗیٟٞ یب تـییش ات٘ؼلش اٛجبس )

د ٠ً خبكیت ضذٗیٌشٝثی ٗؼتویٖ داسٛذ ٠ً دس تؼذا ثش ایٚ ١بی ُیب١ی ػلاٟٝ  اٛدبٕ ایٚ پظ١ٝؾ اثجبت ایٚ ٗٞضٞع ثٞد ٠ً ػلبسٟ

اًؼیذاٛت ثبػث اكضایؾ ١بی آٛتی تٞاٜٛذ ثب ًب١ؾ كؼبٓیت آٛضیٖ صیبدی اص ٗوبلات ایٚ ٗٞضٞع ث٠ اثجبت سػیذٟ اػت، ٛیض ٗی

١بی ُیب١ی ثش سٝی ٗیٟٞ پشتوبّ  د١ی ًٝب١ؾ تٜلغ ٠ً ػلبسٟدیِش ثب خبكیت پٞؿؾ ػجبست ٗبٛذُبسی ٗیٟٞ دس اٛجبس ؿٞٛذ. ث٠

١بی آصاد اًؼیظٙ سا دس عّٞ صٗبٙ ًٜذتش ًٜٜذ، ٠ً ٗتؼبهت آٙ سٝٛذ اكضایـی تٞٓیذ سادیٌبّ ایدبد ًشدٛذ تٞاٛؼتٜذ سٝٛذ اكضایـی

تشی ٛؼجت ث٠ ؿب١ذ ادا٠ٗ یبكت، ٠ً ایٚ ٌٛت٠ دهیوب دس ٗٞسد ثیبٙ طٙ دٝ اًؼیذاٛت ١ٖ ثب ؿیت ٗلای١ٖبی آٛتیكؼبٓیت آٛضیٖ

 تلبم اكتبد.آٛضیٖ ًبتبلاص ٝ پشاًؼیذاص ٠ً دس ایٚ ٗغبٓؼ٠ ثشسػی ؿذٛذ ٛیض ا
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Abstract 

Aim: Thepurpose of this study is the investigation of the effect of aqueous and ehanolic plant extracts 

including neem, clove, thyme and lavender on the increase storage life via decrease of reactive oxygen 

and the activity of antioxidant enzymes.  
Material and methods: In this study, it was extracted of the neem, clove, thyme and lavender with 

aqueous and ehanolic solution, then the orange fruits was treated with 2×1000, 4×1000 and 6×1000 

concentration of plant extract and chitosan and vax. The treated fruits were stored in the storage with 

7C and 80-90% humidity. The enzyme activity and the related genes expression was evaluated per 

twenty days to 100 days in the orange fruits. In the other section of study, it was done the panel test. 

Results: The results showed the activity of catalase was affected with plant extracts. The treated 

orange fruits with 6×1000 concentration of ethanolic lavender extract showed the least catalase 

activity, with 2.13; the least peroxidase activity was observed in the fruits treated with aqueous 

lavender extract with 6×1000 concentration. The ethanolic and aqueous of lavender extract affected on 

the catalase and peroxidase gene expression with 5.28 and 6.66 respectively. 

Conclusion: the results of this study showed the extracts of neem, clove, thyme and lavender have 

highly effect on the plant physiology and they decreased the enzyme activity and the genes expression. 

Key Words: Catalase, Gene expression, Orange, Peroxidase, Plant extract 
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