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 rheydari@ut.ac.ir   :پست الكترونیك نویسنده مسئول* 

 5/12/1397سبض٤د دص٤طـ:     28/9/1397سبض٤د زض٤بفز: 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 چکیذُ

-زٚ آ٘ع٤ٓ ف٥ُٙ ٜٞب٢ ضٔع وٙٙسآث٣ ٥ٜٔٛ چط٤ف ثط ض٢ٚ ٥ٔعاٖ ث٥بٖ غٖ چٙس غّظز ػهبضٜث٥ط بثطضؾ٣ سٞسف اظ ا٘دبْ ا٤ٗ دػٚٞف،  :ّذف

 Meloidogyne وٙف ثب ٕ٘بسس ث٥ٕبضٌط ٘ب( زض ثطٌٞٓٛخٝ فط٣ٍ٘ )زٚ ضلٓ ٔش٥ٗ ٚ اض٣ِ اٚضثب آ٥٘ٛٔب٥ِبظ ٚ دطاوؿ٥ساظ زض ٥ٌبٜآلا٥٘ٗ
javanica .ثٛز          

 100ٚ  75، 50، 25ٞب٢ غّظز)ٞب٢ ٔرشّف ثط٣ٌ ثب غّظز 6سب  4 ٝفط٣ٍ٘ زض ٔطحٌّٛخٝ ٞب٢چٝ ٔٙظٛض، ٥ٌبٜ ا٤ٗ ثٝ ّا:هَاد ٍ رٍش

ٚ  192، 96، 24، 12، 0ظٔب٣٘ ) ٝثطزاض٢ اظ ا٤ٗ ٥ٌبٞبٖ زض قف ٘مغظ٣٘ قس. ٕ٘ٛ٘ٝث٥ٕبضٌط ٔب٤ٝ ػهبضٜ سّم٥ح ٚ ؾذؽ سٛؾظ ػبُٔ( زضنس

ٔٛضز ثطضؾ٣ Real Time-PCR ٞب ثب ضٚـ ا٤ٗ آ٘ع٤ٓ ٜٞب٢ ضٔعوٙٙسؾبػز( ثؼس اظ ٔب٤ٝ ظ٣٘ لبضذ ث٥ٕبضٌط ا٘دبْ قس. ٥ٔعاٖ ث٥بٖ غٖ 288

         ػٙٛاٖ قبٞس زض ٘ظط ٌطفشٝ قس.  ثٝػهبضٜ لطاض ٌطفز ٚ ٥ٌبٜ ٔب٤ٝ ظ٣٘ قسٜ ثب 

ٞب٢ ا٥ِٚٝ  ٔبْٖ ٕ٘بسس ث٥ٕبضٌط ٚ ػهبضٜ آث٣ چط٤ف اظ ظاٞط زٚ آ٘ع٤ٓ زض س٥ٕبض سٛ ٜٔعوٙٙسزض ٞط زٚ ضلٓ ٔٛضز ثطضؾ٣، ٔمساض ث٥بٖ غٖ ض ًتایح:

ث٥بٖ غٖ ثب ٥ٔعاٖ ٚ ؾطػز ث٥كشط٢ زض زاض ثب قبٞس ثٛز. زض ضلٓ ٔش٥ٗ افعا٤ف زاقز ٚ زاضا٢ اذشلاف ٔؼ٣ٙ ظ٣٘ ضٚ٘س افعا٤ك٣دؽ اظ ٔب٤ٝ

ثطاثط قبٞس زض  5/14ٚ  ٥ٔ2/18عاٖ  سطس٥ت ثٝ زض ا٤ٗ ضلٓ ثٝ PAL  ٚPOXٞب٢  وٝ ث٥بٖ غٖعٛض٢ٝث ٔمب٤ؿٝ ثب ضلٓ اض٣ِ اٚضثب٘ب اسفبق افشبز

ؾبػز ٚ  192زض ظٔبٖ  PALٖ ٔكبٞسٜ قس. زض ضلٓ اض٣ِ اٚضثب٘ب ٥٘ع ث٥كشط٤ٗ ٥ٔعاٖ افعا٤ف ث٥بٖ غ ٥بٜ س٥ٕبض قسٜ ثب ػهبضٜ ٚ ٕ٘بسسٌ

ا٢ ٞب٢ ٌّرب٘ٝ بٞس ٔكبٞسٜ قس. ٕٞچ٥ٙٗ زض آظٔب٤فثطاثط ق ٥ٔ9/3عاٖ  ؾبػز ٚ ثٝ 96زض ظٔبٖ  POXثطاثط، ٚ زض ٔٛضز غٖ  ٥ٔ5/7عاٖ  ثٝ

 ٞب٢ ث٥ٕبض٤عا٣٤ ٕ٘بسس وبٞف چك٥ٍٕط٢ ضا زض ٔمب٤ؿٝ ثب ضلٓ اض٣ِ اٚضثب٘ب ٘كبٖ زاز٘س. قبذم
ٞب٢ زفبػ٣ زض وٝ ٥ٌبٜ ثشٛا٘س زض ثطاثط سٟبخٓ ث٥ٕبضٌطٞب ٔهٖٛ ثٕب٘س ثب٤س ث٥بٖ غٖا٤ٗ ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ثطا٢ثط اؾبؼ ٘شب٤ح  گیری: ًتیدِ

ا٢ ٞب٢ س٥ٕبض قسٜ ثب ػهبضٜ چط٤ف دس٤سٜ ٞب زض ٥ٌبٞچٝظٚز ٍٞٙبْ ث٥بٖ غٖ اثشسا٣٤ ثؼس اظ سّم٥ح ث٥ٕبضٌط افعا٤ف د٥سا وٙس. افعا٤ف ٞب٢ ظٔبٖ

         ضؾس.٘ظط ٣ٔ ٥ٌبٜ زض ثطاثط ػبُٔ ث٥ٕبضٌط ثٝز لبثُ سٛخ٥ٝ زض ٔىب٘ؿ٥ٓ ٔمبٚٔ
  Meloidogyne javanicaآ٥٘ٛٔب٥ِبظ، آلا٥٘ٗچط٤ف، ا٢ٍِٛ ث٥بٖ غٖ، دطاوؿ٥ساظ، ف٥ُٙ ٜػهبض کلیذی: ٍاشگاى
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 مقدمه

ا٢ ٝـٌّرب٢٘ وكزٞباَٚ زض ٔشسٖ ٥ٌبٞبفط٣ٍ٘ اظ ٌٛخٝ

ازٜ ذب٘ٛز٢، زض لشهبٚ ا٣٤ اغصوٝ ثٝ ِحبػ اضظـ ز ـؾا

ز ـ٥ٕٞزْٚ اٝ ـسجزض ض٣ ـ٥ٔٙظ٥ت ـؾاظ ثؼس ٖ ٥٘بزٔدبثب

ٜ ٛـ٢٥ٔ ثبلاف ٔهطؾز. ثب سٛخٝ ثٝاٌطفشٝ اض طـل

ه ــ٤اٖ ٛــػٙٝ ــثاٖ آٖ ضا ٛــ٣ســ٣ٔ ـٝفطٍ٘ـٌٛخ

ز. طـ٣ وـسّمضٖ سـٔٚضظ٢ بـوكزض سػ٤ه اشطــؾَ اٛــٔحه

زض ط وكز ٌٛخٝ فط٣ٍ٘ ـ٤ظغح ـؾ 92-93ػ٣َ ظضاؾبزض 

 6243992آٖ س  ـس٥ِٛاٖ ٥ٔعٚ  ض،ٞىشب 158223ا٤ٖطا

 .(1) زــؾزٜ اٛــٗ ثــس

زض ٥ٔبٖ ٕ٘بسس ٞب٢ اٍُ٘ ٥ٌب٣ٞ، ٕ٘بسسٞب٢ ػبُٔ ض٤كٝ 

زاضا٢ ا٥ٕٞز الشهبز٢  .Meloidogyne sppا٢ٌطٜ

ث٥كشط٢ ٞؿشٙس ٚ ٔحسٚز وٙٙس٠ و٥ف٥ز ٚ و٥ٕز س٥ِٛسار 

، فط٣ٌٍ٘ٛخٝثبقٙس. ٔحهٛلاس٣ ٔب٘ٙس وكبٚضظ٢ ٣ٔ

سط٤ٗ اظ ٟٔٓ وسٚٚ ا٘ٛاع  چغٙسضلٙس،         ظ٣ٙ٥ٔ ؾ٥ت

         (.2) ثبقٙس ٞب٢ ا٤ٗ ٕ٘بسس ٣ٔ ٥ٔعثبٖ

 M. jvanica ٝٞب٢ ٔرشّف ا٤ٗ ٕ٘بسس، ٌٛ٘اظ ٥ٔبٖ ٌٛ٘ٝ

chitwood  فط٣ٍ٘ وبٞف ٥ٔعاٖ ٔحهَٛ ٌٛخٝ ثبػث

ٞب٢ ٔؿشم٥ٓ، قٛز. ػلاٜٚ ثط ذؿبضرزضنس ٣ٔ ٥ٔ50عاٖ  ثٝ

ؿ٣ٔٛ٥ّ ـسكس٤س دػٔطز٣ٌ ٚضس٥ز٥ُِ  ٢ ثٝإ٘بسس ض٤كٝ ٌطٜ

ٛضزاض ـبٖ اظ ا٥ٕٞز ذبن٣ ثطذـ٣ٔٛ زض ٥ٌبٞـٚ فٛظاض٤

 (. 3) زـاؾ

وٙشطَ ٕ٘بسس ِٔٛس ٌطٜ ض٤كٝ ثٝ ز٥ُِ زأٙٝ ٚؾ٥غ ٥ٔعثب٣٘، 

زٚض٠ وٛسبٜ چطذٝ ظ٘س٣ٌ، س٥ِٛسٔثُ ظ٤بز ٚ ٥٘ع اٍُ٘ زاذ٣ّ 

ٞب٢ ٔٛضز (. اظ خّٕٝ ضٚـ4) ثبقسثٛزٖ آٖ زقٛاض ٣ٔ

، اؾشفبزٜ اظ ا٢ٌطٜ اؾشفبزٜ زض وٙشطَ ٕ٘بسس ض٤كٝ

و٣ٙ ٞب، س٥ٕبض ٌطٔب٣٤ لغؼبر ٥ٌب٣ٞ، ض٤كٕٝ٘بسسوف

ثبقس. ٖ، وٙشطَ ث٥ِٛٛغ٤ه ٚ اؾشفبزٜ اظ اضلبْ ٔمبْٚ ٥ٔ٣ٔعثب

ث٥ط ٔٙف٣ بس ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤،اظ خّٕٝ اثطار ؾٛء ٕ٘بسسوف

ظ٤ؿز ٚ ا٤دبز ٔمبٚٔز زض ثط ؾلأز ا٘ؿبٖ، آِٛز٣ٌ ٔح٥ظ

 د٥كطفشٝ آٚض٢،وكٛضٞب٢ثب د٥كطفز فٕٗ٘بسسٞب ٣ٔ ثبقس. 

 ضٕٗ عج٥ؼ٣، ٞب٢ضٚـ وبض٥ٌط٢ ثٝ ا٘س ثبسٛا٘ؿشٝ

 انلاح ثب وكبٚضظ٢، ٞب٢ظ٥ٔٗ اظ سرط٤ت خ٥ٌّٛط٢

 وكبٚضظ٢ ضا ؾٛزآٚض٢ ٚ ثبظز٣ٞ ٞبا٤ٗ ظ٥ٔٗ ٚسم٤ٛز

ٞب٢ (. اؾشفبزٜ اظ ٥ٌبٞبٖ ٚ فطآٚضز5ٜ) زٞٙس افعا٤ف

ثبقس. ٣ـٞب ٔٔبسس٤ٛ٘ٗ ثطا٢ وٙشطَ ٘ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ اظ ضٚـ

ٛز٣ٌ ـثسٖٚ ذغطار آِ، ب وبضثطز آؾبٖـث، ا٤ٗ ضٚـ اضظاٖ

س زض ؾبذشبض ٚ ٔٛاز ب سٛا٘ب٣٤ سأث٥ط ٔف٥ـثؿز ٚ ـظ٥٤ظـٔح

 (.6س )ـثبق ٣ـٔغص٢ ذبن ٔ

ز٥ُِ ػٛاضو خب٘ج٣ وٕشط،  ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ثٝاؾشفبزٜ اظ ػهبضٜ

دب٥٤ٗ ثٛزٖ ٘ؿج٣ ٞع٤ٙٝ س٥ِٛس  ػسْ ٔمبٚٔز ث٥ٕبضٌط،

ٔح٥غ٣ ٞب، سدع٤ٝ قسٖ زض ذبن ٚ ػسْ آِٛز٣ٌ ظ٤ؿز آٖ

ػٙٛاٖ خب٤ٍع٤ٗ ٔٙبؾت ؾْٕٛ ق٥ٕب٣٤ ٔغطح  سٛا٘س ث٣ٔٝ

 (. 7قٛز )

فؼب٥ِز ػهبضٜ حبنُ اظ بضاٖ  ـٛ ٚ ٕٞىـؿشٛثبَ آِدـوط٤

ضا ػ٥ّٝ  ٥ٌMyrataceaeبٜ ث٣ٔٛ اظ خّٕٝ ٥ٌبٞبٖ س٥طٜ  55

زض قطا٤ظ  M.incognitaلاضٚٞب٢ ؾٗ زٚ ٕ٘بسس 

آظٔب٤كٍبٜ ثطضؾ٣ وطز٘س. ثط اؾبؼ ٘شب٤ح، ػهبضٜ ٥ٌبٜ 

Eugenia winzerlingii ٞٛضز ـبٖ ٔـزض ث٥ٗ ٥ٌب

٘كبٖ زاز ب ـط لاضٚٞـطي ٚ ٥ٔـثٟشط٤ٗ اثط ضا زض ٔ، ب٤فـآظٔ

ٞب٢ ٔشؼسز٢ زض دبؾد ثٝ ث٥ٕبضٌط (. زض ٥ٌبٞبٖ، غ8ٖ)

قٛ٘س ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٕٔىٗ اؾز ث٥بٖ فؼبَ ٤ب ذبٔٛـ ٣ٔ

ٞب ٞب افعا٤ف ٤ب وبٞف د٥سا وٙس. ثطضؾ٣ ث٥بٖ ٔشٕب٤ع غٖآٖ

بؼ ظ٤ؿش٣ ٕ٘ٛزٖ اؾ ٞب٢ ٟٔٓ ثطا٢ ٔكرم٤ى٣ اظ ضٚـ

 (.9) ٞب٢ ث٥ِٛٛغ٤ه اؾزؾ٥ؿشٓ

ػٙٛاٖ ٤ه ػبُٔ ٟٔٓ زض  ٞب٢ زفبػ٣ ٥ٌبٜ ث٥ٔٝعاٖ ث٥بٖ غٖ

٥ّٝ ثؿ٥بض٢ زض ٥ٌبٞبٖ ٔرشّف، ػ SARٞب٢ زفبػ٣ دبؾد

(. سفبٚر ان٣ّ ٥ٌبٜ حؿبؼ ٚ 10)ثبقساظ ث٥ٕبضٌطٞب ٣ٔ

ؾبظ٢ ٔٛلغ ث٥ٕبضٌط ٟٔبخٓ ٚ فؼبَ قٙبؾب٣٤ ثٝ ٔمبْٚ زض

 (.11) ٞب٢ زفبػ٣ ٥ٌبٜ اؾزٔٛثط ٔىب٥٘ؿٓؾط٤غ ٚ 

ثب سٛخٝ ثٝ ا٥ٕٞز ٔحهَٛ ٌٛخٝ فط٣ٍ٘ زض ا٤طاٖ ٚ ثب زض 

سط٤ٗ ػٛأُ ٘ظط ٌطفشٗ ا٤ٗ ٔٛضٛع وٝ ٤ى٣ اظ ٟٔٓ

 ضقس آٖ زض ا٤طاٖ ٕ٘بسس ث٥ٕبضٌط ٜظا٢ ٔحسٚز وٙٙسث٥ٕبض٢

M. javanica ٖغٖ زض ظٔبٖ  اؾز، ثطضؾ٣ ٚ ٔغبِؼ١ ث٥ب

ٞب٢ زفبػ٣ وٝ ٘مف ذهٛل غٖ سٙف ا٤ٗ ث٥ٕبض٢ ٚ ثٝ

وٙٙس،  ٤ٙس دبؾد ثٝ سٙف زض ٥ٌبٜ ثبظ٢ ٣ٕٟٔ٣ٔ ضا زض فطا

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%88%D8%AC%D9%87_%D9%81%D8%B1%D9%86%DA%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%A8_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%BA%D9%86%D8%AF%D8%B1_%D9%82%D9%86%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%AF%D9%88
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ثؿ٥بض ضطٚض٢ اؾز. ٘شب٤ح ا٤ٗ سحم٥مبر اعلاػبر ٔطسجظ 

ثٝ ؾبظٚوبض سحُٕ ٚ ٔمبٚٔز ثٝ ا٤ٗ ث٥ٕبضٌط ٚ ٕٞچ٥ٙٗ 

ؾب٤ط قطا٤ظ ٘بٔؿبػس ظ٤ؿش٣ ضا افعا٤ف زازٜ ٚ س٥ِٛس اضلبْ 

(. 11ب٤س )ٕ٘ ا ٕٞٛاضسط ٣ٔعط٤ك ث٥ٛسىِٙٛٛغ٢ ض ٔشحُٕ اظ

٥ٜٔٛ ٜ ٞب٢ ٔشفبٚر ػهبضث٥ط غّظزبزض ا٤ٗ ٔغبِؼٝ اثشسا س

چط٤كجط ث٥ٕبض٤عا٣٤ ٕ٘بسس زض قطا٤ظ ٌّرب٘ٝ اضظ٤بث٣ قس. 

ؾذؽ ٥ٔعاٖ سغ٥٥طار ث٥بٖ زٚ غٖ زض٥ٌط زض ؾ٥ؿشٓ 

زفبػ٣ ٥ٌبٜ زض ثطٕٞىٙف ثب ٕ٘بسس ِٔٛس ٌطٜ ض٤كٝ ٚ ػهبضٜ 

-Real Timeؼ٣ )ظٔبٖ ٚال PCRچط٤ف، ثب ضٚـ و٣ٕ 

PCRضٚظٜ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض 12ظٔب٣٘  ٜ(  زض ٤ه زٚض

 ٌطفز.

 

 ها مواد و روش

ثصٚض ضسػف٣٘ٛ قسٜ : فرًگیگَخِ ّایتْیِ گیاّچِ

سطس٥ت  اض٣ِ اٚضثب٘ب ٚا٢ ٚ ضلٓ ٔش٥ٗ ثٝ ٌٛخٝ فط٣ٍ٘ ضلٓ

ٞب٢ اؾشط٤ُ ػٙٛاٖ اضلبْ حؿبؼ ٚ ٔمبْٚ، زض ٌّساٖ ثٝ

( 1:1:2حب٢ٚ ذبن اؾشط٤ُ قبُٔ ذبن، ٔبؾٝ، وٛز ثطي )

س ٚ زض قطا٤ظ ٔؿبػس قٚ ٔمساض٢ د٥ز ٚ دط٥ِز وكز 

ؾبػز سبض٤ى٣، زٔب٢  8ؾبػز ٘ٛض ٚ  16ٌّرب٘ٝ )قطا٤ظ 

ٞب زض چٝ ٌطاز( دطٚضـ زازٜ قس. ٥ٌبٜؾب٘ش٣ٝ زضخ 28-26

ثط٣ٌ، خٟز ا٘دبْ آظٔب٤كبر ٔٛضز اؾشفبزٜ  6سب  4ٔطحّٝ 

         لطاض ٌطفشٙس. 

ٞب٢ آِٛزٜ ثٝ ٕ٘بسس ع٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ض٤كٝ: عاهل تیوارگر

ٞب٢ وكز ٌٛخٝ فط٣ٍ٘ اؾشبٖ ثطزاض٢ اظ ٔعاضع ٚ ٌّرب٘ٝ

 Single eggضٚـ  طظ، خٕغ آٚض٢ قس. سىث٥ط ٕ٘بسس ثٝاِج

mass ٝٞب٢ ضلٓ اض٣ِ اٚضثب٘ب ٚا٢ ا٘دبْ ٚض٢ٚ ٥ٌبٞچ 

(. 12قٙبؾب٣٤ ٔغبثك و٥ّس ا٤ؿٗ ثبخ نٛضر ٌطفز )

ضٚـ ؾب٘شط٤فٛغ ٚ  خساؾبظ٢ لاضٚ ٕ٘بسس اظ ذبن ثٝ

نٛضر ٔؿشم٥ٓ اظ ض٤كٝ آِٛزٜ ٝ ٞب٢ ثبِغ ث خساؾبظ٢ ٔبزٜ

زٚضٜ سىث٥ط  چٙس٤ٗا٘دبْ قس. دؽ اظ قٙبؾب٣٤ ٌٛ٘ٝ ٚ 

ا٤دبز قس. زض  M. javanicaٔشٛا٣ِ، خٕؼ٥ز ذبِم ٌٛ٘ٝ 

         (.13) ؾٗ زْٚ ٕ٘بسس اؾشفبزٜ قسضٚ ا٤ٗ سحم٥ك اظ لا

زض ا٤ٗ سحم٥ك اظ ٥ٜٔٛ چط٤ف خٟز : تْیِ عصارُ آتی 

ٞب٢ ٥ٌبٜ چط٤ف زض  س٥ٟٝ ػهبضٜ آث٣ اؾشفبزٜ قس. ٥ٜٔٛ

ٌطْ اظ  25. ٔمساض ٘سذكه ٚ ؾذؽ آؾ٥بة قس ؾب٤ٝ وبٔلا

ٚ  ٥ِشط آة ٔمغط ذ٥ؿب٘سٜ ٣ّ٥ٔ 100دٛزض س٥ٟٝ قسٜ زض 

ض٢ٚ ق٥ىط سىبٖ زازٜ  rpm 100ؾبػز زض  24ٔسر  ثٝ

دبضچٝ ُّٕٔ  خٟز خسا وطزٖ ثمب٤ب٢ ٥ٌب٣ٞ اظ قس ٚ

زٚض  12000زض زل٥مٝ  30ٔسر ػجٛضزازٜ قس. ؾذؽ ثٝ

 100بٜ زض ٌطْ ٥ٌ 25) حبنُ ٜؾب٘شط٤فٛغ قس. ػهبض

زضنس زض  100ػٙٛاٖ ٔحَّٛ دب٤ٝ  ٥ِشط آة ٔمغط( ثٝ ٣ّ٥ٔ

٢ ٞب غّظز ثب آة ٔمغط ٘ظط ٌطفشٝ قس ٚ ثب ضل٥ك وطزٖ

     (.14) زضنس س٥ٟٝ قس100ٚ  75ٚ  50، 25

تررسی اثر عصارُ گیاّی تر فاکتَرّای تیواریسایی 

زض ا٤ٗ : ًواتذ هَلذ غذُ ریطِ در ضرایط گلخاًِ

زضنس ػهبضٜ  100ٚ  75، 50، 25ٞب٢  ثطضؾ٣ اظ غّظز

ٞب٢ ٌٛخٝ فط٣ٍ٘ آث٣ ٥ٜٔٛ چط٤ف خٟز س٥ٕبض ٥ٌبٞچٝ

 اؾشفبزٜ قس. 

ثط٣ٌ ثٝ  6سب  4ط٣ٍ٘ زض ٔطحّٝ ف ٞب٢ ٌٛخٝچٝ ٥ٌبٜ

ٞب٢ ٤ه و٥ٌّٛط٣ٔ ٔٙشمُ قس٘س ٚ ٤ه ضٚظ دؽ اظ  ٌّساٖ

٥ِشط اظ ٞط ٣ّ٥ٔ 30ض چٝ سٛؾظ ٔمسا ا٘شمبَ اثشسا ٞط ٥ٌبٜ

 24قس ٚ ثؼس اظ ٌصقز  ٞب٢ ٔرشّف آث٥بض٢ ٤ه اظ غّظز

لاضٚ ؾٗ زْٚ سبظٜ  2000چٝ سٛؾظ سؼساز  ؾبػز ٞط ٥ٌبٜ

ٞب٢  چٝ . ٥ٌبٜقسظ٣٘ ٔب٤ٝ M. javanicaسفط٤د قسٜ ٕ٘بسس 

ػٙٛاٖ قبٞس زض ٘ظط ٝٔب٤ٝ ظ٣٘ قسٜ ثب آة ٔمغط اؾشط٤ُ ث

                                     ٌطفشٝ قس. ثطا٢ ٞط س٥ٕبض ؾٝ سىطاض زض ٘ظط ٌطفشٝ قس.

ٞب )ٚظٖ سط ٚ ٢  ثٛسٝقسضقبذم ضٚظ  45دؽ اظ ٌصقز 

ثب َ ٤د٥شبزاظ٢ٚ سطٞب٢ ٞٛا٣٤( ثب اؾشفبزٜ اظ  ذكه ا٘ساْ

لطاضزازٖ  قس. ٚظٖ ذكه ثبْ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٌط 001/0لز ز

زضخٝ  50سر دٙح ضٚظ زض زٔب٢ ـٔ ض٤كٝ ٚ ؾبلٝ زض آٖٚ ثٝ

 قبذم ٌبَ ثط اؾبؼ ؾ٥ؿشٓ ٥ٌط٢ قس.ا٘ساظٌٜطاز  ؾب٘ش٣

         (. 2) زضخٝ ثٙس٢ نفط سب دٙح ٔحبؾجٝ قس

ّای  رقام گَخِ فرًگی خْت اًدام تررسیکطت ا

ٔٙظٛض ثطضؾ٣ اثط ػهبضٜ  ثٝ: آزهایطگاّی ٍ تیاى شى

ٞب٢ زفبػ٣ ٥ٌبٜ، زٚ ضلٓ اض٣ِ ٥ٜٔٛ چط٤ف ثط ث٥بٖ غٖ

)ضلٓ ٔمبْٚ( وكز  )ضلٓ حؿبؼ( ٚ ٔش٥ٗ اٚضثب٘ب ٚا٢

ضسػف٣٘ٛ قسٜ ٌٛخٝ فط٣ٍ٘ ٔغبثك قطا٤ظ  ضٞب٢ثص .قس٘س



 
 ي َمکارانفاطمٍ واصری وسب                                                            ... آمًویالیاز يآلاویهتغییرات بیان ژن َای دفاعی فىیلبررسی 

 

 969 7991زمستان ، 4 ، شمار9ٌپژيَشی(، جلد   -مجلٍ سلًل ي بافت )علمی
 

ثبلا وكز قس٘س. ا٤ٗ آظٔب٤ف زض زٚ ؾغح لجُ اظ حّٕٝ 

 (.15) ٝ ٕ٘بسس ٚ ثب ؾٝ سىطاض ا٘دبْ قسّٕ٘بسس ٚ ثؼس اظ حٕ

ٞب٢ ٌٛخٝ اثشسا ٥ٌبٞچٝ ،زض آظٔب٤ف لجُ اظ حّٕٝ ث٥ٕبضٌط

چط٤ف ثب  ٜ ٥ٜٔٛػهبضاظ ٥ِشط٣ّ٥ٔ 30فط٣ٍ٘ سٛؾظ ٔمساض 

چٝ  ؾبػز ثؼس ٞط ٥ٌبٜ 24آث٥بض٢ قس ٚ  زضنس 75غّظز 

         س. قلاضٚ ٕ٘بسس ٔب٤ٝ ظ٣٘  2000سٛؾظ سؼساز

چٝ  اثشسا ٞط ٥ٌبٜ حولِ تیوارگر:در آزهایص پس از 

ؾبػز  24س ٚ قظ٣٘ لاضٚ ٕ٘بسس ٔب٤ٝ 2000سٛؾظ سؼساز

چط٤ف ثب  ٜ ٥ِٜٛ٥ٔشط اظ ػهبض٣ّ٥ٔ 30ثؼس سٛؾظ ٔمساض 

         آث٥بض٢ قس. زضنس 75غّظز 

ٞب٢ اضظ٤بث٣ ث٥بٖ غٖ زض ب٤فثطزاض٢ خٟز ا٘دبْ آظٕٔ٘ٛ٘ٝ 

ؾبػز ٚ ضٚظٞب٢ چٟبضْ، ٞكشٓ ٚ  24، 12، 0ٞب٢  ظٔبٖ

ظ٣٘ ث٥ٕبضٌط ٚ ػهبضٜ ا٘دبْ ٌطفز ٚ زٚاظزٞٓ ثؼس اظ ٔب٤ٝ

ثطزاض٢ ثٝ ظطف ٥٘شطٚغٖ ٞب زض ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝچٝ ثلافبنّٝ ٥ٌبٜ

ٌطاز ؾب٘ش٣زضخٝ  -70 ٔب٤غ ٔٙشمُ ٚؾذؽ زض فط٤عض

٥ٌط٢ آظٔب٤كٍبٜ شذ٥طٜ قس٘س. زض ٔغبِؼبر ٔطثٛط ثٝ ا٘ساظٜ

٘ب ٚ ٔمبْٚ ٔش٥ٗ ٚ حؿبؼ اض٣ِ اٚضثبث٥بٖ غٖ اظ زٚ ضلٓ 

اؾشفبزٜ قس وٝ  آث٣ ٥ٌبٜ چط٤ف ٜػهبض زضنس 75غّظز 

ظٔب٣٘ ا٘دبْ ٌطفز. زض  ٝ٘مغ ٞب زض دٙح ثطزاض٢ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ػٙٛاٖ قبٞس  ٜ ٔب٤ٝ ظ٣٘ قسٜ ثب ػهبضٜ سٟٙب ث٥ٌٝب ٔحبؾجبر

         زض ٘ظط ٌطفشٝ قس.

 ٕ٘بسس  ٚػهبضٜ ػسْ وبضثطز  :ضاّذ سالن گیاُ

، ٚ ػسْ ٔب٤ٝ ظ٣٘ ثب ػهبضٜ ٔب٤ٝ ظ٣٘ قسٜ ثب ٥ٌبٜ ضاّذ:

 ٕ٘بسس 

ٕ٘بسس  ٚ ػسْ ٔب٤ٝ ظ٣٘ ثب ػهبضٜبٖ ٔب٤ٝ ظ٣٘ قسٜ ثب ٥ٌبٞ

ٕ٘بسس )س٥ٕبض ثب ٚ ثب  ػهبضٜ ٔب٤ٝ ظ٣٘ قسٜ ثب ٥ٌبٜ گیاُ:

ظ٣٘ ثب ٕ٘بسس ٚ س٥ٕبض ثب ػهبضٜ ؾبػز لجُ اظ ٔب٤ٝ 24ػهبضٜ 

 ظ٣٘ ثب ٕ٘بسس(ؾبػز ثؼس اظ ٔب٤ٝ 24

زض ا٤ٗ : ّای هٌتخةطراحی آغازگر خْت تکثیر شى

 آ٥٘ٛٔب٥ِبظ ٚآلا٥٘ٗٞب٢ ف٥ُٙ ثطضؾ٣ ٥ٔعاٖ ث٥بٖ غٖ

ا٘دبْ  Real time-PCRدطاوؿ٥ساظ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ 

         قس. 

بؼ ثطضؾ٣ ٔٙبثغ آغبظٌطٞب٢ اذشهبن٣ ثطا٢ ٞط غٖ ثط اؾ

بر اؾشب٘ساضز  زضعطاح٣ زؾز آٔس٘س. ٘ى ػ٣ّٕ ٚ ٔمبلار ثٝ

،  % G+Cخّٕٝ عَٛ آغبظٌط، زٔب٢ اسهبَ،  آغبظٌط اظ

ا٤دبز زا٤ٕط ، س٥ِٛس ِٛح ٤ب حّمٝ زض زضٖٚ ٞط ٤ه اظ 

 Oligoٔٙبؾت، ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  Gآغبظٌطٞب ٚ 

(National Biosciences Inc., Ver.6)  سقثطضؾ٣ 

. ؾبذز آغبظٌط سٛؾظ قطوز غٖ فٗ آٚضاٖ (1)خسَٚ 

 ا٘دبْ قس.

عٛض اذشهبن٣ سٟٙب ثٝ غٖ ٔٛضز ٘ظط ذٛز ٝ آغبظٌطٞب ث

قٛ٘س. دؽ اظ ؾبذز آغبظٌطٞب٢ اذشهبن٣ ثطا٢ ٔشهُ ٣ٔ

ثطا٢ ٞط ٤ه اظ خفز آغبظٌطٞب٢  PCRٞط غٖ قطا٤ظ 

اظ ا٢ٍِٛ  PCRاذشهبن٣ ث٥ٟٙٝ ٌكز. ثطا٢ ا٘دبْ 

cDNA  ٜس. ثس٤ٗ سطس٥ت وٝ اثشسا قاؾشفبزRNA  ٜاظ ٥ٌب

آ٘ع٤ٓ ض٤ٛ٘ٚؿ٣ اؾشرطاج ٌطز٤س ٚ ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ 

ػٙٛاٖ اٍِٛ زض س٥ٟٝ  سجس٤ُ ٌكز سب ثٝ  cDNAٔؼىٛؼ ثٝ

         وبض ضٚز.ٝ ٞط غٖ ث  PCRٔحهَٛ

 

 ٞب سٛا٣ِ آغبظٌطٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ خٟز سىث٥ط غٖ :1خسَٚ 

ف
دی

ر
 

 هٌثع هحصَلاًذازُ  تَالی پرایورّا ّااساهی شى

1 
ف٥ُٙ آلا٥٘ٗ 

 آ٥٘ٛٔب٥ِبظ
 

F 

 
5 ACGGGTTGCCATCTAATCTG3 

197 
(Aimé et al., 

2013) 

 R  5 AGCTCTTTTCCTGGCTGAAA3 

 دطاوؿ٥ساظ 2
F 

 
5TGCAGCATTGACAACACGTA3 

112 
(d et al., eGai-el

2013) 

R 5TCTTCCCATTTTCTCCATCG3 
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اظ RNA اؾشرطاج : cDNAٍ ساخت  RNAاستخراج 

 RNXplus ثبفز ض٤كٝ ٌٛخٝ فط٣ٍ٘ ثب اؾشفبزٜ اظ و٥ز 

)ؾ٥ٙبغٖ، ا٤طاٖ( ٔغبثك زؾشٛضاِؼُٕ ا٘دبْ ٌطفز. ثطا٢ 

 cDNAاظ و٥ز ؾبذز   cDNAؾبذز

(ThermoScientific ُٕثط اؾبؼ زؾشٛضاِؼ )آٔط٤ىب ،

 ,.Gholamnezhad et alقطوز ؾبظ٘سٜ اؾشفبزٜ قس )

2016 .) 

 Houseػٙٛاٖ غٖ ذب٘ٝ زاض ) ٚ اوش٥ٗ ثٝ TeF1αٞب٢  غٖ

keeping gene ا٘شربة قس. اظ )RNA  ٜوُ اؾشرطاج قس

اؾشفبزٜ قس. دؽ اظ  cDNAػٙٛاٖ اٍِٛ ثطا٢ ؾبذز  ثٝ

ٞب٢ ٔرشّف، ٚاوٙف ؾبذز  RNAؾبظ٢ غّظز ٤ىؿبٖ

cDNA  ثط عجك زؾشٛضاِؼُٕ و٥زYTA SYBR 

Green qPCR Master Mix (2x) ب، آظٔ سد٥ٟع )٤ىشب

ٞب ا٤طاٖ( ا٘دبْ ٌطفز. ثطا٢ سؼ٥٥ٗ ٥ٔعاٖ سغ٥٥طار ث٥بٖ غٖ

اؾشفبزٜ قس. زض ا٤ٗ  Livakزض ع٣ ٘مبط ظٔب٣٘ اظ ضٚـ 

ضٚـ فطو ثط ا٤ٗ اؾز وٝ ثبظزٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ وٙشطَ زاذ٣ّ 

 ٔٙظٛض ثٝ CT∆∆-2اؾز ٚ اظ فطَٔٛ  زضنس 100ثطاثط ٚ 

                 (. 16) ثطضؾ٣ سغ٥٥ط ث٥بٖ غٖ اؾشفبزٜ قس

 TEF-1αٞب٢ زفبػ٣ ٔٙشرت ثط اؾبؼ غٖ  ٥ٔعاٖ ث٥بٖ غٖ

ؾذؽ ٥ٔعاٖ زاض( ثب ث٥بٖ ثبثز ٘طٔبَ قسٜ، )غٖ ذب٘ٝ

س٥ٕبضٞب ٘ؿجز ثٝ قبٞس ؾٙد٥سٜ  ٝسغ٥٥طار ث٥بٖ غٖ زض ٕٞ

 قس.

ثب اؾشفبزٜ اظ  Real time -PCRزؾز آٔسٜ اظ  ٘شب٤ح ثٝ

ٚ ثب  احشٕبَ دٙح زضنسزا٘ىٗ زض ؾغح  ٝآظٖٔٛ چٙس زأٙ

 ا٘دبْ ٌطفز. SASافعاض اؾشفبزٜ اظ ٘طْ

نٛضر ظ٤ط  ٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ا٤ٗ آظٔب٤ف ثٝس٥ٕبضٞب

         ثبقس: ٣ٔ

وبضثطز ػهبضٜ ٚ   ػسْ :سالن گَخِ فرًگی ّای چِ گیاُ

         ٕ٘بسس

ػهبضٜ  ٚ  ٕ٘بسسظ٣٘ قسٜ ثب  ٔب٤ٝ چِ گَخِ فرًگی: گیاُ

اؾشفبزٜ قسٜ ظ٣٘ ٕ٘بسس  ؾبػز دؽ اظ ٔب٤ٝ 24)ػهبضٜ 

                 اؾز(.

ٕ٘بسس.  ٚ  ػهبضٜ ظ٣٘ قسٜ ثب  ٔب٤ٝ چٝ ٌٛخٝ فط٣ٍ٘ ٥ٌبٜ

ظ٣٘ ٕ٘بسس اؾشفبزٜ قسٜ  ؾبػز لجُ اظ ٔب٤ٝ 24)ػهبضٜ

                 اؾز(.

ٞب٢ ٔب٤ٝ ظ٣٘ قسٜ ثب ػهبضٜ ٚ ػسْ وبضثطز ٕ٘بسس  چٝ ٥ٌبٜ

         )قبٞس(

         ػهبضٜ.چٝ ٌٛخٝ فط٣ٍ٘: ٕ٘بسس+،  ٥ٌبٜ

٥ٜٔٛ چط٤ف ٔب٤ٝ ظ٣٘  زضنس75ٞب ثب ػهبضٜ آث٣  چٝ ٥ٌبٜ

         قسٜ اؾز.

اؾشفبزٜ قس. ا٤ٗ  SYBR Greenزض ا٤ٗ سحم٥ك اظ ضٚـ 

سٛا٘س ثب  ٚزض زؾشطؼ اؾز ٚ ٣ٔ ضٚـ ضٚق٣ وٓ ٞع٤ٙٝ،

 نحز ثبلا خٟز ثطضؾ٣ ٘شب٤ح ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز.

 

 آنالیز آماری

ف ػهبضٜ  ثط ٔطي ٚ ٞب٢ ٔرشّغّظزآظٖٔٛ ثطضؾ٣ اثط 

 ٔب٤ف فبوشٛض٤ُ زض لبِت عطح وبٔلانٛضر آظ ٥ٔط لاضٚٞب ثٝ

 ،Bغّظز ٚ  ،Aسهبزف٣ ا٘دبْ قس وٝ قبُٔ فبوشٛضٞب٢ 

سهبزف٣  ٞب زض لبِت عطح وبٔلا ظٔبٖ ثٛز. ؾب٤ط آظٔب٤ف

زؾز آٔسٜ ٞب٢ ثٝا٘دبْ قس. سدع٤ٝ ٚ سح٥ُّ آٔبض٢ زازٜ

ٞب ثب ا٘دبْ قس ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ SASثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

( ٔٛضز ٔمب٤ؿٝ لطاض ≥05/0pآظٖٔٛ چٙس زأٙٝ زا٘ىٗ )

 ٌطفز.

 

 نتایج

ّای گیاّی تر فاکتَر تیواریسایی ًواتذ  اثر عصارُ

ٍزى خطک ٍ تر  )ضاخص گال( هَلذ غذُ ریطِ ٍ
 ریطِ در ضرایط گلخاًِ

ضٚظ اثط ؾغٛح ٔرشّف  45زض ا٤ٗ ثطضؾ٣ دؽ اظ ٌصقز 

قبذم ٌبَ ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض  چط٤ف ثط فبوشٛض ٜػهبض

ٞب٢ ٞٛا٣٤  ٕٞچ٥ٙٗ ٚظٖ سط ٚ ذكه ض٤كٝ ٚ ا٘ساْ ٌطفز.

 ٥ٌط٢ قس.٥ٌبٜ ٥٘ع ا٘ساظٜ

 ارزیاتی ضاخص گال 
ٞب٢ حبنُ اظ ثطضؾ٣ قبذم ٌبَ  سدع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ زازٜ

ٞب٢ ٔرشّف ث٥ط غّظزبوٝ ث٥ٗ س( 2)خسَٚ  ٘كبٖ زاز

ضٚظ ثؼس اظ آِٛزٜ  ٥ٌ45بٜ چط٤ف ثط ض٢ٚ ا٤ٗ فبوشٛض  ٜػهبض
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اٚضثب٘ب، ؾبظ٢ ثب ٕ٘بسس، زض ٔٛضز ٞط زٚ ضلٓ ٔش٥ٗ ٚ اض٣ِ

( ≥p 01/0زاض زض ؾغح احشٕبَ ٤ه زضنس )اذشلاف ٔؼ٣ٙ

 ٚخٛز زاضز.

 

 زض ضلٓ ٔش٥ٗ زض قطا٤ظ ٌّرب٘ٝ M. javanica : سدع٤ٝ ٚاض٤ب٘ؽ اثط س٥ٕبضٞب٢ ٔرشّف ثط قبذم ٌبَ ٕ٘بسس 2خسَٚ 

 

 (dfدرخِ آزادی ) (S.O.Vهٌاتع تغییرات )
 F (MSهیاًگیي هرتعات )

 اٍرتاًا یارل یيرقن هت ارلی اٍرتاًا رقن هتیي

 12/6** 09/7 ** 98/0 78/0 4 ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٚ ؾغٛح غّظز(س٥ٕبضٞب٢ ٔرشّف )قبُٔ ػهبضٜ

  16/0 11/0 10 خطای آزهایص

   15 کل

 اٚضثب٘ب()ضلٓ اض٣ِ =C.V%  37/7)ضلٓ ٔش٥ٗ(،   =C.V%  12/9، ( اذشلاف ٔؼ٣ٙ زاض اؾز≥ p 01/0زضنس ) 99/99** ثٝ احشٕبَ 

 

وٕشط٤ٗ  اِف ،1زض ٔٛضز ضلٓ اض٣ِ اٚضثب٘ب ثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاض

 زضنس 100ٌبَ ٔطثٛط ثٝ س٥ٕبض  قبذم ٔمساض ػسز٢

، وٝ ا٤ٗ ٔمساض ثب ثٛز 33/1چط٤ف ثب ٔمساض ػسز٢  ٜػهبض

زاض ا٤ٗ ٥ٌبٜ زاضا٢ اذشلاف ٔؼ٣ٙ ٜػهبض زضنس75غّظز 

زاض قبذم ٌبَ  ٛز. سٕب٣ٔ س٥ٕبضٞب ؾجت وبٞف ٔؼ٣ٙ٘ج

قس٘س. زض ٔٛضز ضلٓ  33/4ثٝ ٥ٔعاٖ  زض ٔمب٤ؿٝ ثب قبٞس

عٛض وٝ ٘شب٤ح ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘دبْ قسٜ زض ٔش٥ٗ ٕٞبٖ

اٚضثب٘ب ثٛز، زٞس ضٚ٘س ٔب٘ٙس ضلٕبض٣ِ بٖ ٣ٔة ٘ك،1ٕ٘ٛزاض 

س٥ٕبض ٞب وٕشط  ٝب قبذم ٌبَ زض قبٞس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثم٥أ

اٚضثب٘ب ثٛز. ث٥كشط٤ٗ ٔمساض ػسز٢ قبذم ٌبَ اظ ضلٓ اض٣ِ

زضنس ػهبضٜ ثٛز وٝ ا٤ٗ ٔمساض   25( ٔطثٛط ثٝ غّظز 2)

( ثٛز. زض ا٤ٗ 66/2زاض ثب قبٞس )٥٘ع زاضا٢ اذشلاف ٔؼ٣ٙ

زاض ثب قبٞس  ٞب زاضا٢ اذشلاف ٔؼ٣ٙ غّظز ضلٓ سٕب٣ٔ

ػهبضٜ  زضنس 100ٚ 75ثٛز٘س، أب زٚ ؾغح غّظش٣ 

 ٘ساقشٙس. زاض اذشلاف ٔؼ٣ٙ

 

 
)ة( زض قطا٤ظ  )اِف(ٚ ضلٓ ٔش٥ٗ اٚضثب٘ب. ضلٓ اضM. javanica٣ِچط٤ف ثط قبذم ٌبَ ٕ٘بسس  ٜزضنس ػهبض 100ٚ  75، 50، 25ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثط س٥ٕبضٞب٢  :1ٕ٘ٛزاض 

 ا٘س. ( اضائٝ قسٜ≥ p 01/0ٞب ثب آظٖٔٛ زا٘ىٗ ) ا٘س. سفبٚر ٔكرم قسٜ ٞب٣٤ وٝ ثب ٤ىس٤ٍط اذشلاف زاض٘س ثب حطٚف ٔرشّفٌّرب٘ٝ. ٞط ػسز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾٝ سىطاض اؾز. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
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 ٍزى خطک ریطِ

ه ض٤كٝ زض ضلٓ اِف، اظ ٘ظط ٚظٖ ذك 2ثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاض  

ثبلاسط٤ٗ ٔمساض ٔطثٛط ثٝ س٥ٕبض قبٞس ؾبِٓ، ثب  اض٣ِ اٚضثب٘ب،

لطاض ٌطفز ٚ  a، ثٛز وٝ زض ٌطٜٚ آٔبض٢ 30/2ٔمساض ػسز٢ 

 100ٚ  75، 50 ،25ثؼس اظ آٖ س٥ٕبضٞب٢ قبٞس آِٛزٜ، 

 زضنس، ثبلاسط٤ٗ ٔمبز٤ط ٚظٖ ذكه ض٤كٝ ضا زاقشٙس.

 زضنس 100س٥ٕبض وٝ ٕ٘ٛزاض ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ث٥ٗ عٛض ٕٞبٖ

ث٥ط ثط ٚظٖ بچط٤ف اظ ٘ظط س ٜزضنس ػهبض 25ٚ س٥ٕبض 

ٜ ػهبض 100زاض٢ ٚخٛز زاضز. س٥ٕبض ذكه اذشلاف ٔؼ٣ٙ

چط٤ف ٕٞچ٥ٙٗ ثب قبٞس آِٛزٜ ٚ ؾبِٓ ٥٘ع زاضا٢ اذشلاف 

، زضنس 50، زضنس 25ثبقس، ث٥ٗ ؾٝ س٥ٕبض )زاض ٣٣ٔٔؼٙ

 100ٚ س٥ٕبض زاض ٚخٛز ٘ساقز ( اذشلاف ٔؼ٣ٙزضنس 75

فبلس اذشلاف زضنس  50ٚ  زضنس 75زضنس ٥٘ع ثب س٥ٕبض

 زاض ثٛز.ٔؼ٣ٙ

ة، اظ ٘ظط ٚظٖ ذكه ض٤كٝ زض ضلٓ  2ثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاض 

 ٔش٥ٗ ٔمساض ٚظٖ ذكه ض٤كٝ ٔطثٛط ثٝ س٥ٕبض قبٞس ؾبِٓ، 

، ثٛز ٚ ثؼس اظ آٖ س٥ٕبضٞب٢ قبٞس 1/3ثب ٔمساض ػسز٢ 

 75، 50زضنس ٚ زض ٔطسجٝ ٞب٢ ثؼس٢ س٥ٕبضٞب٢  25آِٛزٜ، 

زضنس، ثبلاسط٤ٗ ٔمبز٤ط ٚظٖ ذكه ض٤كٝ ضا  100ٚ 

 100زٞس ث٥ٗ س٥ٕبض  عٛضوٝ ٕ٘ٛزاض ٘كبٖ ٣ٔ ٕٞبٖ زاقشٙس.

، زض ضلٓ ث٥ط ثط ٚظٖ ذكهبزضنس ٚ ؾب٤ط س٥ٕبضٞب اظ ٘ظط س

 100س٥ٕبض  زاض٢ ٚخٛز ٘ساضز. أباذشلاف ٔؼ٣ٙٔش٥ٗ، 

زاض ثب قبٞس چط٤ف زاضا٢ اذشلاف ٔؼ٣ٙ ٜزضنس ػهبض

 ثبقس.ؾبِٓ ٣ٔآِٛزٜ ٚ 

 

 
ٔش٥ٗ )ة( زض قطا٤ظ ٌّرب٘ٝ. ٞط ػسز  اٚضثب٘ب )اِف( ٚ آث٣ چط٤ف ثط ٚظٖ ذكه ض٤كٝ ضلٓ اض٣ِ ٜزضنس ػهبض 100، 75، 50، 25ٞب٢  زٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثط غّظ :2ٕ٘ٛزاض 

 ا٘س. اضائٝ قسٜ (≥p 01/0) ٞب  ثب آظٖٔٛ زا٘ىٗ ا٘س. سفبٚرٜ ٔرشّف، ٔكرم قسف زاض٘س ثب حطٚف ٞب٣٤ وٝ ثب ٤ىس٤ٍط اذشلا٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾٝ سىطاض اؾز. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
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 ٍزى تر ریطِ
٤ٗ ٚظٖ سط ثب طاٚضثب٘ب زاضا٢ ث٥كش قبٞس آِٛزٜ زض ضلٓ اض٣ِ

ٌطْ ثٛز، وٝ ا٤ٗ ٥ٔعاٖ ٤ب ؾب٤ط س٥ٕبضٞب زاضا٢  10ٔمساض 

سطس٥ت ث٥كشط٤ٗ  قبٞس آِٛزٜ ثٝثؼس اظ  زاض ثٛز.اذشلاف ٔؼ٣ٙ

ٚ  100، 50، 25ٔمبز٤ط ٚظٖ سط ض٤كٝ ٔطثٛط ثٝ س٥ٕبضٞب٢ 

س٥ٕبضٞب فمظ  زض ث٥ٗ ٥ٌب٣ٞ چط٤ف ثٛز. ٜبضزضنس ػه 75

 100 ٚ 75چط٤ف ثب زٚس٥ٕبض  ٜزضنس ػهبض 25س٥ٕبض 

زاض ثٛز )ٕ٘ٛزاض چط٤ف زاضا٢ اذشلاف ٔؼ٣ٙ ٜزضنس ػهبض

 اِف(.  3

 ة، اظ ٘ظط ٚظٖ سط ض٤كٝ زض ضلٓ اض٣ِ  3ثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاض 

 

 

 

 

 

 

ٔمساض ا٤ٗ نفز ٔطثٛط ثٝ س٥ٕبض قبٞس ث٥كشط٤ٗ ٔش٥ٗ 

ٌطْ ثٛز ٚ ثؼس اظ آٖ س٥ٕبضٞب٢  13آِٛزٜ، ثب ٔمساض ػسز٢ 

ٞب٢ ثؼس٢  زضنس چط٤ف ٚ زض ٔطسجٝ 25آِٛزٜ،  قبٞس

زضنس، ثبلاسط٤ٗ ٔمبز٤ط ٚظٖ سط  100ٚ  75، 50س٥ٕبضٞب٢ 

ثب قبٞس  قبٞس آِٛزٜ ٘كبٖ زاز٘س. ػسز٢،، اظ ٘ظط ض٤كٝ ضا

زاض ٘جٛز، أب زاضا٢ اذشلاف  ؾبِٓ زاضا٢ اذشلاف ٔؼ٣ٙ

 ٜزضنس ػهبض 25ضٞب ثٛز. س٥ٕبض زاض ثب ؾب٤ط س٥ٕب ٔؼ٣ٙ

ٞب٢ ٔرشّف ا٤ٗ ػهبضٜ سٟٙب ثب س٥ٕبض  چط٤ف زض ث٥ٗ غّظز

زاض ثٛز  چط٤ف زاضا٢ اذشلاف ٔؼ٣ٙ ٜنس ػهبضزض 100

 ة(. 3)ٕ٘ٛزاض 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ز اٚضثب٘ب )اِف( ٚ ٔش٥ٗ )ة( زض قطا٤ظ ٌّرب٘ٝ. ٞط ػس آث٣ چط٤ف ثط ٚظٖ ذكه ض٤كٝ ضلٓ اض٣ِ ٜزضنس ػهبض 100، 75، 50، 25ٞب٢  ٥ب٥ٍ٘ٗ اثط غّظزٔ ٔمب٤ؿٝ: 3ٕ٘ٛزاض 

 ا٘س. (  اضائٝ قسٜ≥01/0pٞب  ثب آظٖٔٛ زا٘ىٗ) ا٘س. سفبٚر ف زاض٘س ثب حطٚف ٔرشّف، ٔكرم قسٜاذشلاٞب٣٤ وٝ ثب ٤ىس٤ٍط  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾٝ سىطاض اؾز. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
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فرًگی یاُ گَخِّا در ترّوکٌص گ تررسی تیاى شى
 .Mهیَُ چریص ٍ تیوارگر  درصذ57آتی  تا عصارُ

javanica 
دبؾد زٞٙسٜ ثٝ ٕ٘بسس ٞب٢  ا٢ٍِٛ ث٥بٖ غٖ ٝآ٘ب٥ِع ٚ ٔمب٤ؿ

٥ٔٛىؽ ٚ ٞٓ زض ؾغح ث٥ٕبضٌط ٞٓ زض ؾغح سطا٘ؿىط٤ذشئ

ٞب٢  ٘س اعلاػبر اضظقٕٙس٢ ثطا٢ ثط٘بٔٝسٛا دطٚسئ٥ٔٛىؽ ٣ٔ

ف اظ ا٘دبْ ا٤ٗ انلاح٣ زض اذش٥بض ٔحمم٥ٗ لطاض ثسٞس. ٞس

ٞب٢ زض٥ٌط زض فطا٤ٙس زفبػ٣ زض ٥ٌبٜ  سحم٥ك قٙبؾب٣٤ غٖ

اٚضثب٘ب( حؿبؼ اض٣ٌِٛخٝ فط٣ٍ٘ )ضلٓ ٔمبْٚ ٔش٥ٗ ٚ ضلٓ 

 ٜػهبض M. Javanicaٚ  وٙف ثب ٕ٘بسس ث٥ٕبضٌط زض ثطٞٓ

ٞب٢  ٔغبِؼبر آ٤ٙسٜ ثب ثطضؾ٣ ث٥بٖ غٖ چط٤ف اؾز سب زض

ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ  ثب سٙف ا٤ٗ ث٥ٕبضٌط ٚ ٥٘ع ػهبضٜ قٛ٘سٜ اِمب

         ٞب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٚاوٙف ثٝ ا٤ٗ سٙف قٙبذشٝ قٛز. دب٤ٝ

آ٥٘ٛٔب٥ِبظ ثب اؾشفبزٜ اظ آلا٥٘ٗا٢ٍِٛ ث٥ب٣٘ زٚ غٖ ف٥ُٙ

سحم٥ك  ظٔبٖ ٚالؼ٣، ثطضؾ٣ قس. زض ا٤ٗ PCRضٚـ و٣ٕ 

ٞب اظ ضٚـ و٥ٕز ؾٙد٣  ثطا٢ ثطضؾ٣ ٥ٔعاٖ ث٥بٖ غٖ

ٞب٢ ضٔع  زٚ غٖ ٔٛضز ٔغبِؼٝ قبُٔ غٖ٘ؿج٣ اؾشفبزٜ قس. 

٘شب٤ح  دطاوؿ٥ساض ٚ ف٥ُٙ آلا٥٘ٗ آ٥٘ٛٔب٥ِبظ ثٛز٘س. ٜوٙٙس

ظٔب٣٘ ٔرشّف  ب زض ٘مبطٞ حبنُ اظ ثطضؾ٣ ث٥بٖ ا٤ٗ غٖ

ٞب٢ ٔرشّف ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  زض ظٔبٖٞب  ٘كبٖ زاز وٝ ا٤ٗ غٖ

طار ث٥بٖ ٘كبٖ زاز٘س. دؽ اظ سحز س٥ٕبضٞب٢ ٔرشّف سغ٥٥

ٚاض٤ب٘ؽ ثطا٢ ٞط غٖ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثٛط ثٝ ٞط غٖ ثب  ٝسدع٤

ز. ٘شب٤ح اؾشفبزٜ اظ ضٚـ زا٘ىٗ ٔٛضز ٔمب٤ؿٝ لطاض ٌطف

نٛضر ٕ٘ٛزاض ث٥بٖ قسٜ  ٞب ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٝحبنُ اظ ٔمب٤ؿ

 اؾز. 

 (PALآهًَیالیاز )آلاًیيفٌیل

 ٜاِف ٥ٔعاٖ ث٥بٖ غٖ ضٔع وٙٙس، 3ض ثط اؾبؼ ٕ٘ٛزا

آ٥٘ٛٔب٥ِبظ زض ضلٓ ٔش٥ٗ زض زٚ ظٔبٖ اَٚ زض سٕبْ آلا٥٘ٗ ف٥ُٙ

س٥ٕبضٞب ٘ؿجز ثٝ قبٞس سغ٥٥طار ظ٤بز٢ ٘كبٖ ٘ساز. زض 

بٖ ؾبػز سب ظٔ ٥ٌ24بٞبٖ س٥ٕبض قسٜ ثب ٕ٘بسس اظ ظٔبٖ 

ؾبػز )ضٚظ ٞكشٓ( ث٥بٖ ا٤ٗ غٖ ضٚ٘س افعا٤ك٣ زاقز  192

ثطاثط قبٞس ث٥بٖ قس ٘ؿجز  9/9ٚ زض ثبلاسط٤ٗ ٥ٔعاٖ ذٛز 

ب ػهبضٜ افعا٤ف ث٥بٖ لبثُ ثٝ قبٞس ٔب٤ٝ ظ٣٘ قسٜ ث

ا٢ ٘كبٖ زاز ٚ ؾذؽ زض ضٚظ زٚاظزٞٓ وبٞف ث٥بٖ  ٔلاحظٝ

زاقز. ٥ٔعاٖ ث٥بٖ ا٤ٗ غٖ زض ٔٛضز س٥ٕبض ٕ٘بسس ٚ ػهبضٜ 

ضٚظ چٟبضْ ثٝ ثبلاسط٤ٗ ٥ٔعاٖ ذٛز ضؾ٥س ٚ دؽ اظ آٖ  زض

ث٥بٖ غٖ وبٞف ٤بفز. زض س٥ٕبض ػهبضٜ ٚ ٕ٘بسس زضچٟبض٥ٔٗ 

ثطزاض٢ ثٝ ث٥كشط٤ٗ ٔمساض ذٛز ضؾ٥س ٚ ثب ٚخٛز ضٚظ ٕ٘ٛ٘ٝ

وبٞف ث٥بٖ زض ضٚظٞب٢ ثؼس، زض ضٚظ ٞكشٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ 

ثب اذشلاف ٔؼ٣ٙ زاض ث٥ف اظ ؾب٤ط س٥ٕبضٞب زض ٔمب٤ؿٝ ثب 

 ٜا٤ٗ ضٚظ ٥ٔعاٖ ث٥بٖ غٖ ضٔع وٙٙس زض قبٞس ث٥بٖ قس.

         ثطاثط قبٞس ضؾ٥س.  2/18آ٘ع٤ٓ ف٥ُٙ آلا٥٘ٗ آ٥٘ٛٔب٥ِبظ ثٝ 

 ٜة ٥ٔعاٖ ث٥بٖ غٖ ضٔع وٙٙس، 3زاض ثط اؾبؼ ٕ٘ٛ

اٚضثب٘ب زض عَٛ آ٥٘ٛٔب٥ِبظ زض ضلٓ حؿبؼ اض٣ِ آلا٥٘ٗ ف٥ُٙ

زاضا٢ ثطزاض٢ زض ٞط ؾٝ س٥ٕبض ثؼس اظ ا٥ِٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ 12

 24سغ٥٥طار ٘بچ٥ع٢ ثٛز، اظ ظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ؾْٛ )

ؾبػز( افعا٤ف ث٥بٖ زض ٞط ؾٝ س٥ٕبض ٘ؿجز ثٝ ؾبػبر 

لجُ افعا٤ف ٤بفز. زض ٥ٌبٜ س٥ٕبض قسٜ ثب ٕ٘بسس، ٥ٔعاٖ ث٥بٖ 

آ٥٘ٛٔب٥ِبظ زض ضٚظ چٟبضْ ثٝ ثبلاسط٤ٗ ٔمساض  آلا٥٘ٗغٖ ف٥ُٙ

ض، ث٥ف اظ زا ذٛز ضؾ٥س ٚ زض ا٤ٗ ظٔبٖ ثب اذشلاف ٔؼ٣ٙ

٥ٔعاٖ ث٥بٖ زض زٚ س٥ٕبض ز٤ٍط ثٛز. زض ا٤ٗ ٘مغٝ ظٔب٣٘ ث٥بٖ 

غٖ زض س٥ٕبض ٔصوٛض ثب ث٥ف اظ چٟبض ثطاثط ث٥بٖ زض قبٞس 

)٥ٌبٜ ٔب٤ٝ ظ٣٘ قسٜ ثب ػهبضٜ چط٤ف( ضؾ٥س. زض ضٚظٞب٢ 

ٞكشٓ ٚ زٚاظزٞٓ ثب ٚخٛز وبٞف ث٥بٖ، ٔمساض ث٥بٖ ا٤ٗ غٖ 

ؾبػز لجُ ٚ  24 ثبثز ثٛز. زض زٚ س٥ٕبض ٕ٘بسس ٚ ػهبضٜ،

ؾبػز ثؼس اظ ٔب٤ٝ ظ٣٘ ٕ٘بسس، ث٥كشط٤ٗ ٥ٔعاٖ ث٥بٖ زض  24

زاض ثب  ٣ضٚظ ٞكشٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ٚ ثسٖٚ اذشلاف ٔؼٙ

ض ث٥بٖ ثطاثط قبٞس( ٔكبٞسٜ قس. ٔمسا 5/7 ب٤ىس٤ٍط)سمط٤ج

ٔمساض چك٥ٍٕط٢ وٕشط اظ ضلٓ  ا٤ٗ غٖ زض ٕٞٝ س٥ٕبضٞب ثٝ

زض  آ٥٘ٛٔب٥ِبظ لا٥٘ٗآ ٔمبْٚ ٔش٥ٗ ثٛز. ٥ٔعاٖ ث٥بٖ غٖ ف٥ُٙ

ٞط زٚ ضلٓ حؿبؼ ٚ ٔمبْٚ زض زٚ ظٔبٖ اثشسا٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ثطزاض٢ سغ٥٥طار ثؿ٥بض و٣ٕ ٘ؿجز ثٝ قبٞس زاقز. أب زض 

ضلٓ ٔمبْٚ اظ ظٔبٖ ؾْٛ ٥ٔعاٖ ث٥بٖ غٖ آًٞٙ سٙسسط٢ ثٝ 

ذٛز ٌطفز ٚ ٥ٔعاٖ ث٥بٖ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ضلٓ حؿبؼ حش٣ 

                 ٝ اؾز.زض ضٚظ دب٤ب٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ لبثُ ٔلاحظ
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زض ٘مبط ظٔب٣٘  ٞب٢ ٔحشُٕ ٔش٥ٗ )اِف( ٚ حؿبؼ اض٣ِ اٚضثب٘ب )ة( سحز س٥ٕبضٞب٢ ٔرشّفآ٥٘ٛٔب٥ِبظ زض ضلٓ آلا٥٘ٗ آ٘ع٤ٓ ف٥ُٙ ٜا٢ٍِٛ ث٥بٖ غٖ ضٔعوٙٙس: 4ٕ٘ٛزاض 

 ٜٞب ٘ؿجز ثٝ قبٞس )س٥ٕبض ػهبضغٖ ٝب٤ٝ ظ٣٘ قسٜ ثب آة ٔمغط. ث٥بٖ ٕٞؾبػز، ٥ٌبٜ ٔ 24ٕ٘بسس دؽ اظ  ؾبػز، ػهبضٜ+24 سٟٙب٣٤، ٕ٘بسس+ ػهبضٜ دؽ اظ  ٔشفبٚر. ٕ٘بسس ثٝ

 چط٤ف سٟٙب( ؾٙد٥سٜ قس.

 

 (POXپراکسیذاز )

ْٚ زٞس زض ضلٓ ٔمباِف ٘كبٖ ٣ٔ، 5ٕٞب٘غٛض وٝ ٕ٘ٛزاض 

 96دطاوؿ٥ساظ زض عَٛ  ٜٔش٥ٗ، ٥ٔعاٖ ث٥بٖ غٖ ضٔع وٙٙس

ؾبػز )چٟبض ضٚظ( دؽ اظ ا٥ِٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ زض ٞط ؾٝ 

س٥ٕبض ضٚ٘س افعا٤ك٣ زاقشٝ اؾز، ٚ دؽ اظ ع٣ ا٤ٗ ٔسر 

زض ٥ٌبٞبٖ ٔب٤ٝ ظ٣٘ قسٜ ثب ػهبضٜ ثٝ ث٥كشط٤ٗ ٔمساض ذٛز 

ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ضؾ٥سٜ اؾز ٚ ؾذؽ ضٚ ثٝ زض ث٥ٗ ظٔبٖ

ضٚظ زٚظازٞٓ ٕ٘ٛ٘ٝ وبٞف ٌصاقشٝ ٚ ا٤ٗ ضٚ٘س وبٞك٣ سب 

ثطزاض٢ ازأٝ ٤بفشٝ اؾز. زض ا٤ٗ ضٚظ ث٥كشط٤ٗ ث٥بٖ ٔطثٛط 

ثطاثط قبٞس ثٛز. زض  5/14ثٝ س٥ٕبض ٕ٘بسس ٚ ػهبضٜ ثٝ ٥ٔعاٖ 

 7/10س٥ٕبض ٥ٌبٜ ٔب٤ٝ ظ٣٘ قسٜ ثب ٕ٘بسس، ث٥كشط٤ٗ ث٥بٖ )

ثطزاض٢ اسفبق افشبز وٝ ثب   ثطاثط قبٞس( زض ضٚظ ٞكشٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؾبػز دؽ اظ  24ض ٕ٘بسس ٚ ػهبضٜ )ٔمساض ٔطثٛط ثٝ س٥ٕب

زاض ٘ساقز.  ب ٕ٘بسس( زض ا٤ٗ ضٚظ اذشلاف ٔؼ٣ٙٔب٤ٝ ظ٣٘ ث

 ٝزض ٔٛضز س٥ٕبض ٕ٘بسس سٟٙب زض ٕٞ ٥ٔعاٖ ث٥بٖ ا٤ٗ غٖ

ٔمبعغ ظٔب٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ث٥كشط اظ س٥ٕبض اؾشفبزٜ اظ 

 ػهبضٜ ثٝ سٟٙب٣٤ ثٛز.

 ٜة ٥ٔعاٖ ث٥بٖ غٖ ضٔع وٙٙس، 4اض ثط اؾبؼ ٕ٘ٛز

ؾبػز  24اٚضثب٘ب زض عَٛ دطاوؿ٥ساظ زض ضلٓ حؿبؼ اض٣ِ

ثؼس اظ ا٥ِٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ زض ٞط ؾٝ س٥ٕبض زاضا٢ ٘ٛؾبٖ 

زض سغ٥٥ط ث٥بٖ غٖ ثٛز، ٣ِٚ اظ ا٤ٗ ظٔبٖ ثٝ ثؼس زاضا٢ ضٚ٘س 

ؾبػز( ثؼس اظ  292ضٚظ ) ٞكزافعا٤ك٣ ثٛز ٚ ا٤ٗ ضٚ٘س سب 
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ض س٥ٕبض ا٥ِٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ازأٝ زاقز ٚ زض ا٤ٗ ضٚظ ز

ثطاثط قبٞس(  9/3ػهبضٜ ٚ ٕ٘بسس ث٥كشط٤ٗ ٥ٔعاٖ ث٥بٖ غٖ )

ثجز قس ٚ ا٤ٗ ٔمساض زاضا٢ اذشلاف ٔؼ٣ٙ زاض ثب ؾب٤ط 

س٥ٕبضٞب زض ا٤ٗ ظٔبٖ ثٛز. ٥ٔعاٖ ث٥بٖ غٖ زض ٔٛضز س٥ٕبض 

ؾبػز ثؼس اظ ا٥ِٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ٥ٔعاٖ  96ٕ٘بسس سٟٙب 

مغغ ث٥بٖ غٖ ثٝ ث٥كشط٤ٗ ٔمساض ذٛز ضؾ٥س ؾذؽ زض ٔ

ظٔب٣٘ ثؼس وبٞف )زض ضٚظ ٞكشٓ( ٚ زٚثبضٜ افعا٤ف )زض ضٚظ 

 زٚاظزٞٓ( ٤بفز. 

 

 

 
 

 
آ٘ع٤ٓ دطاوؿ٥ساظ زض ضلٓ ٔشحُٕ ٔش٥ٗ )اِف( ٚ حؿبؼ اض٣ِ اٚضثب٘ب )ة( سحز س٥ٕبضٞب٢ ٔرشّف زض ٘مبط ظٔب٣٘ ٔشفبٚر. ٕ٘بسس ثٝ  ٜا٢ٍِٛ ث٥بٖ غٖ ضٔعوٙٙس :5ٕ٘ٛزاض 

ب( چط٤ف سٟٙ ٜٞب ٘ؿجز ثٝ قبٞس )س٥ٕبض ػهبضغٖ ٝب٤ٝ ظ٣٘ قسٜ ثب آة ٔمغط. ث٥بٖ ٕٞؾبػز، ٥ٌبٜ ٔ 24ؾبػز، ػهبضٜ+ ٕ٘بسس دؽ اظ 24سٟٙب٣٤، ٕ٘بسس+ ػهبضٜ دؽ اظ

 ؾٙد٥سٜ قس.

 
 بحث

ا٢ ثب ا٤دبز سغ٥٥طار ؾبذشٕب٣٘، ٕ٘بسسٞب٢ ض٤كٝ ٌطٜ

ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه ٚ ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛخت اذشلاَ زض ؾ٥ؿشٓ 

ض٤كٝ ٚ وبٞف خصة آة ٚ ألاح ٚ زض ٘ش٥دٝ وبٞف ضقس 

ٞب٢ ٥ٌبٜ ذٛاٞٙس قس. د٥بٔس ا٤ٗ سغ٥٥طار ػسْ سٛاظٖ ا٘ساْ

٥ٔعاٖ ٥٘بظ ٥ٌبٜ خٟز  ٥ٔبٖ ٥ٔعاٖ خصة آة ٚ ألاح ٚ

َ ٤ٗ عٛاثٙبثط .ضقس ض٤كٝ ٚ ثرف ٞٛا٣٤ ذٛاٞس ثٛز

سط ٜؾبِٓ وٛسب٢ ٤كٝٞبضثٝ ٕ٘بسس ٘ؿجز ثٝ زٜ ٢ِٛ آ٤كٝٞبض

ر ذشلالااثٝ اٖ ٣ٔسٛضا ٤كٝ ضقس ضوبٞف  ٕٞچ٥ٙٗؾز. ا

سطس٥ت وٝ  ٤ٗا  ثٝزاز. ٤كٝ ٘ؿجز ن ضٜ٘ٛ زض قسز ب٤دا

قس ضف ٤كٝ ثبػث سٛلن ض٤كٌٝط٣ٞ ثب حّٕٝ ثٝ ٘ٛضٕ٘بسس 

ثٝ ٜ ضا ٥ٌبٜ ٚ ٤سزحّٕٝ ٌطضز ٢ٛٔ لؿٕزٞبزض ع٣ِٛ 

٥ُِ وبٞف ز فطػ٣ سحط٤ه ٣ٔوٙس. ث٢ٝ ٤كٝٞبض٥س سِٛ

 (. 17) ز٣٤ ٥٘ع وٕشط ٣ٔقٛاغصاز ٔٛة ٤كٝ خصَ ضعٛ

m 

kl 

j 

h 

f 
df 

k 
l 

i 

gh 

a 

cd 

i 

k 

ij 

g 

b 
c 

g 

1

3

5

7

9

11

13

15

17

0 12 24 96 192 288

ساظ
ؿ٥

طاو
ٖ د

٣ غ
ؿج

٘ ٖ
ث٥ب

 ٖ
٥عا

ٔ
 

 ؾبػبر ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢

 هتیي

 (الف)

 آة ٔمغط

i 

e 

gh 
f 

hi 
gh 

ghi 

c 

b 

d 

gh hi 
fg 

a 

c 

e 

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

0 12 24 96 192 288

ساظ
ؿ٥

طاو
ٖ د

٣ غ
ؿج

٘ ٖ
ث٥ب

 ٖ
٥عا

ٔ
 

 ؾبػبر ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢

 ارلی اٍرتاًا

 آة ٔمغط (ب)

 ٕ٘بسس



 
 ي َمکارانفاطمٍ واصری وسب                                                            ... آمًویالیاز يآلاویهتغییرات بیان ژن َای دفاعی فىیلبررسی 

 

 917 7991زمستان ، 4 ، شمار9ٌپژيَشی(، جلد   -مجلٍ سلًل ي بافت )علمی
 

زض ٥ٌبٞبٖ آِٛزٜ ثٝ ٕ٘بسس ٔٛاضز فٛق اِصوط  ثب سٛخٝ ثٝ

٥ٌبٜ ٚ زض ٘ش٥دٝ  افعا٤ف ٚظٖ ض٤كٝ ٚ وبٞف ضقس لبػسسب

ث٣ٙ٥ اؾز. اِجشٝ ٞب٢ ٞٛا٣٤ لبثُ د٥ف ساْوبٞف ٚظٖ ا٘

ثب٤س سٛخٝ زاقز وٝ ػىؽ اِؼُٕ ٥ٌبٞبٖ ٚ اضلبْ ٔرشّف 

سٛاٖ ٥ؿز ٥ٕٞٚكٝ ٣ٕ٘سحز قطا٤ظ ٔرشّف ٤ىؿبٖ ٘

٤ىؿبٖ زض ٥ٌبٞبٖ ٔشفبٚر ضا زاقز. ٘شب٤ح  ٝا٘شظبض ٘ش٥د

( ٘كبٖ زاز 18) ك ا٘دبْ قسٜ سٛؾظ ٔرشبض٢ ٚ ا٥ِٚبسحم٥

٢ ٤ٝٞباخسٚ ٕ٘بسس ض س٥ٕبا٢ ٖ ٌٛخٝ فط٣ٍ٘ زاض٥ٌبٞبوٝ 

 .Pochonia chlamydosporia varضذ لب

chlamydosporia اٖ ٤ٝ ٕٞساخسٚ 1131، 504 ضٜقٕب

٤ٗ اث٥ٗ ٖ زاز٘س ٚ اظ ٘كبضا قس ٤ىؿب٣٘ اٖ ض٥ٔع ٤جبسمط

قز. ٢ زاوٕشطز ػّٕىط 676ضٜ قٕب٢ ٤ٝاخس، ٤ٝاخسض چٟب

ضزاض ثطذ٢ٛ ث٥كشطاظ ٚظٖ ثٝ ٕ٘بسس زٜ ِٖٛ آ٥ٌبٞبض٤ك١ 

 ٝا٤خس ضس٥ٕب، ٕ٘بسس سٟٙبض س٥ٕباظ ثؼس ضز ٤ٗ ٔٛزض ا٘س وٝ زثٛ

ٚ سط ٖ زاز. ٚظٖ ب٘كضا ٤كٝ ٚظٖ ضث٥كشط٤ٗ  ٢676 ضٜقٕب

وبٞف ٚ ٣٤ اغصاز ٔٛة ٥ُِ وبٞف خصز ثٝضٜ قبذؿبَ عٛ

 وبٞف ٤بفز. زٜ ٢ِٛ آٞبضس٥ٕبزض ٞب ٥ٜٔبٍ٘ط

ثط اؾبؼ ٘شب٤ح ثطضؾ٣ ٚظٖ سط ٚ ذكه ض٤كٝ زض اضلبْ 

ٞب٢ ضثب٘ب زض ٤ه ٍ٘بٜ و٣ّ ضلٓ ٔش٥ٗ ثٛسٝٔش٥ٗ ٚ اض٣ِ اٚ

٢ ضا زض ٔسر ظٔبٖ ٤ىؿبٖ، سط ٚ زاضا٢ ٚظٖ ث٥كشطل٢ٛ

 زٞس.زؾز ٣ٔ ضلٓ اض٣ِ اٚضثب٘ب ثٝ ٘ؿجز ثٝ

زض ضلٓ اض٣ِ اٚضثب٘ب ٚظٖ سط ض٤كٝ قبٞس آِٛزٜ ثٝ ٕ٘بسس 

زاض٢ ٘ؿجز ثٝ قبٞس غ٥ط آِٛزٜ ٘كبٖ زاز. افعا٤ف ٔؼ٣ٙ

 ؾبِٓ ٞب٢ ض٤كٝ ثٝ ؿجز٘ آِٛزٜ ٞب٢ ض٤كٝ ٚظٖ افعا٤ف

 ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ٞب ؾَّٛ ٥ٞذطسطٚف٥ٛ ٥ٞذطدلاظ٢ اثط زض احشٕبلا

 ٕ٘بسس  ثٝ ٥ٔعثبٖ ػٙٛاٖ ٚاوٙف ثٝ فطػ٣ ٞب٢ض٤كٝ افعا٤ف

 .ثبقس ٣ٔ

٘س٣ٌ ظزاضثط ثبر اٞس قسزٖ ٣ٔ٘كبز ٔشؼسر ٘شب٤ح ٔغبِؼب

ٜ ٥ٌبع ٘ٛ ثؿشٝ ثٝف ٞسٜ قس ٥ٌبض٢ٚ ضب٣٤ ثط ق٥ٕ٥از ٔٛ

غّظز ٔكرم زض وٝ ا٢ ٜ٘سظزاضثب از٣ٔثبقس. ٔٛٚر ٔشفب

غّظز ٖ ٕٞبزض  قٛ٘س ٣ٜٔ قس ٤ه ٥ٌبضٔٙدط ثٝ وبٞف 

سٛلف ضقس ٘س٣ٌ وٕشط ٤ب ظزاضثبار ثطاؾز ٔٙدط ثٝ إٔىٗ 

         (.19) قٛ٘سزض ٥ٌبٜ ز٤ٍط 

از ٝ ٔٛٔرشّف ٥ٌب٣ٞ ث٢ ٌٛ٘ٝٞبٚر حؿبؾ٥ز ٔشفب

ٚ ٤ى٣ غف٥ع٤ِٛٛر ٥ُِ ذهٛن٥بز ٘س ثٝاقس ٣ٔسٜٛ ض٘سظزاضثب

٘س٣ٌ ظزاضثط ثب(. ا20) ثبقسٌٛ٘ٝٞب ٚر ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔشفبث٥ٛ

ض٢ٚ ضقس ٔرشّف ٥ٌب٣ٞ ثط ٢ ٞباْ٘ساظ اث٣ حبنُ آ ٜضػهب

ؾز. ٜ اؾ٣ قسضثطز٢ ٔشؼس٢ ٤فٞبؾب٤ط ٥ٌبٞبٖ زض آظٔب

حبنُ ضٜ ٘س وٝ ػهبزٕ٘ٛاضـ ( ٌع21ضاٖ )ٕٞىبٚ ؾ٥ًٙ 

ْ ٌٙسَ عٛ .Ageratum conyzoides Lٜ ٥ٌبي ثطاظ 

ٚ ثبس٥ف ٢ ٤ٍطزٔب٤ف زض آظ .زازوبٞف ضا سطثچٝ ٚ 

٤كٝ اظ ضحبنُ ٢ ٞبضٜبقشٙس وٝ ػهٖ زاث٥ب (22ضاٖ )ٕٞىب

ؾبلٝ ٚ ٤كٝ ضقس ع٣ِٛ ض Anisomeles indicaي ثطٚ 

وبٞف زاض٢ وبٞف زازٜ ٚ ٔؼ٣ٙ عٛض ثٝض٢ ضا ػّف لٙب

ضٜ  ٔؿشم٥ٓ ثب غّظز ػهب طسجبزض اض٘س٣ٌ ظزاضثط ثبر اقس

         . ؾززٜ اثٛ

ؾبِٓ ٚ آِٛزٜ ضلٓ ٔش٥ٗ اذشلاف ٚظٖ سط ض٤كٝ زض قبٞس 

سٛا٘س ا٤ٗ ٘ش٥دٝ ٣ٔ زاض٢ ثب ٤ىس٤ٍط ٘ساقشٙس وٝٔؼ٣ٙ

ضٞب٢ ضقس٢ ضلٓ ا٤ٗ ٔٛضٛع ثبقس وٝ فبوشٛ ٜ٘كبٖ زٞٙس

ث٥ط٢ اظ ػبُٔ بظٔب٣٘ ا٘دبْ دػٚٞف س ٜٔٛضز ثطضؾ٣ زض ثبظ

ث٥ٕبض٢ ٘ذص٤طفشٝ اؾز. أب ثب افعا٤ف غّظز ػهبضٜ زض 

ط ض٤كٝ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ثطذ٣ س٥ٕبضٞب قبٞس وبٞف ٚظٖ س

ٞب٢ ٞٛا٣٤ زض ٕٞبٖ  ٞس ثٛز٤ٓ. ثب ثطضؾ٣ ٚظٖ سط ا٘ساْقب

س٥ٕبضٞب ٔشٛخٝ افعا٤ف ٚظٖ سط ٔشٙبؾت ثب افعا٤ف غّظز 

ق٤ٛٓ. زض چ٥ٙٗ س٥ٕبضٞب٣٤ وٝ وبٞف ٚظٖ سط ػهبضٜ ٣ٔ

ٔمبثُ قبٞس افعا٤ف ٚظٖ سط  ا٤ٓ أب زضض٤كٝ زاقشٝ

ٚ حش٣ ؾبِٓ  ِٛزٜٞب٢ ٞٛا٣٤ زض ٔمب٤ؿٝ ثب قبٞس آ ا٘ساْ

ز. قٛث٥ط ٔٙف٣ ػهبضٜ ثط ٥ٌبٜ ضز ٣ٔبٞؿش٥ٓ، احشٕبَ س

چط٤ف ٔٛخت افعا٤ف  زضنس 100ٚ  زضنس 75ٞب٢  ػهبضٜ

 ٝ ثب قبٞس آِٛزٜ قس٘س. ػهبضٜٔؼ٣ٙ زاض ٚظٖ سط زض ٔمب٤ؿ

ػث افعا٤ف ٔؼ٣ٙ زاض ٚظٖ سط چط٤ف ثب زضنس 50

ٞب٢ ٞٛا٣٤ زض ٔمب٤ؿٝ ثب قبٞس آِٛزٜ قس٘س. ثب سٛخٝ  ا٘ساْ

ٞب٢ ٔشفبٚر زٚ ضلٓ ٔش٥ٗ ٚ اض٣ِ اٚضثب٘ب اِؼُٕ ثٝ ػىؽ

ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٚ ٤ب سّم٥ح ثب ٕ٘بسس،  ضٜ٘ؿجز ثٝ س٥ٕبض ثب ػهب

سٛاٖ ٘ش٥دٝ ٌطفز وٝ ثب سٛخٝ ثٝ ف٥ع٤ِٛٛغ٢ ٔشفبٚر ٣ٔ
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اضلبْ ثب٤س ا٘شظبض ٘شب٤ح ٔشفبٚس٣ ضا اظ س٥ٕبضٞب٢ ٤ىؿبٖ زض 

         قطا٤ظ ٔكبثٝ ضا زاقز. 

  غسٜ ِٔٛس ٕ٘بسس چط٤ف ثط اثطٔكشمبر (23)ز حؿ٣ٙ٥ ٘ػا

Meloidogyne javanicaٝثطضؾ٣ ٔٛضز فط٣ٍ٘ زضٌٛخ 

 زاض خٕؼ٥زٔؼ٣ٙ وبٞف ٔكبٞسٜ ضغٓ ػ٣ّ ٚ لطاضزازٜ

 زض سٕب٣ٔ ٕ٘بسس سرٓ ٞب٢ سٛزٜ ٚ سؼسازٌطٜ ٟ٘ب٣٤،

 ضا زضٔمب٤ؿٝ ٥ٌبٜ ضقس افعا٤ف ث٥كشط٤ٗ چط٤ف، س٥ٕبضٞب٢

 ٕ٘ٛزٜ چط٤ف ٌعاضـ ٔغعزا٘ٝ دٛزض س٥ٕبض زض قبٞس ثب

 .اؾز

٘كبٖ زاز وٝ اؾشفبزٜ اظ  (24) ٔغبِؼبر ضائٛ ٚ ٕٞىبضاٖ

 Glomusٕٞطاٜ ثٝ  Calotropis proceraثطي

fasciculatum Tul.  ٝزض ذبن ػ٥ّٝ ٕ٘بسس غسٜ ض٤ك

M. incognita  سؼساز ٌبَ ٚ سؼساز سرٓ زض ؾجت وبٞف

ا٤ٗ ؾجت ثٟجٛز ضقس ٥ٌبٜ ثط سرٓ قس ٚ ػلاٜٚ ٝٞط و٥ؿ

فط٣ٍ٘ ٚ افعا٤ف و٥ّٙعاؾ٥ٖٛ آٖ سٛؾظ لبضذ ٌٛخٝ 

 ٔب٤ىٛض٤ع قس.

 ٞب٢ اظ فطٔٛلاؾ٥ٖٛ ٔٛفم٣ نٛضر ثٝ وكبٚضظاٖ سبوٖٙٛ

 ٥ٌب٣ٞ ٕ٘بسسٞب٢ دبضاظ٤ز ٔس٤ط٤ز خٟز چط٤ف ٔرشّف

 ٥ٌبٞبٖ ث٥ط ٕ٘بسسوك٣بس چط٤ف ثط ػلاٜٚ ا٘س.وطزٜ اؾشفبزٜ

 چب٢، سٛسٖٛ، خؼفط٢ افط٤مب٣٤، ٥ٔره،ٌُ ٔثُ ز٤ٍط٢

 لطاضٌطفشٝ ثطضؾ٣ ٔٛضز ٚ ذطزَ ذطظٞطٜ ظ٘دج٥ُ، ٔبضچٛثٝ،

 ٕ٘بسس خٕؼ٥ز زضوبٞف ا٢لبثُ ٔلاحظٝ اثط ٥ٌبٞبٖ ا٤ٗ ٚ

 ٕٔىٗ ٞبػهبضٜ (. اثطثبظزاض٘س25٣ٌ) ا٘سزاقشٝ ٌطٜ ِٔٛس

 ثبقس ػهبضٜ زض ٔٛخٛز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚخٛز ٔٛاز ز٥ُِ ثٝ اؾز

 ا٤ٗ ثبقٙس. ٣ٔ وك٣سرٓ ٚ ذٛال خ٥ٙٗ زاضا٢ وٝ

 ٔٛخت ٤ب ث٥طٌصاقشٝبس ثطض٢ٚ ضقسخ٥ٙٗ ٤ب ٔٛازق٥ٕ٥ب٣٤

 زٜ سٛ حش٣ ٤ب ٚ قسٜ ٞب سرٓ زض خ٥ٙٗ ٔٛخٛز قسٖ وكشٝ

 (. 26) اؾز وطزٜ حُ ذٛز زض ضا ٞب سرٓ

ٕ٘بسسٞب٢ ِٔٛس ٌطٜ ض٤كٝ ثب ا٤دبز ٌبَ ثط ض٢ٚ ؾ٥ؿشٓ 

ض٤كٝ ٥ٌبٜ ٚ سدٕغ آة ٚ ٔٛاز غصا٣٤ زض ض٤كٝ ؾجت 

وٝ  حب٣ِقٛ٘س زض  ا٤ف ٚظٖ سط ض٤كٝ ٥ٌبٞبٖ آِٛزٜ ٣ٔافع

 ٤بثس. ض٤كٝ ٘ؿجز ثٝ ٚظٖ سط آٖ وبٞف ٣ٔ ٚظٖ ذكه

ٚظٖ ذكه ض٤كٝ زض ٞط زٚ ضلٓ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، زض قبٞس 

 آِٛزٜ ثٝ ٕ٘بسس وٕشط اظ قبٞس ؾبِٓ ثٛز.

زض ضلٓ ٔش٥ٗ ثطذلاف ضلٓ اض٣ِ اٚضثب٘ب ٚظٖ قبٞس ؾبِٓ ٚ 

زاض ٘ساقشٙس. ثؿ٥بض٢ اظ س٥ٕبضٞب ثب آِٛزٜ اذشلاف ٔؼ٣ٙ

وبٞف آِٛز٣ٌ  زاض ٘ساقشٙس ٚ ثب ٚخٛز ٣ٙقبٞس اذشلاف ٔؼ

ٞب٢ ثبلا٢  زاض٢ ٘ساقز. غّظز ٚظٖ ذكه سغ٥٥ط ٔؼ٣ٙ

زاض  ٚ وطچه ٚ اؾشجطق ثبػث وبٞف ٔؼ٣ٙ ػهبضٜ ضاظ٤ب٘ٝ

ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٚظٖ ذكه  ٚظٖ ذكه قس٘س وٝ

ٞب٢ ٞٛا٣٤ زض آٖ ٥ٌبٞبٖ ٘ؿجز ثٝ قبٞس ؾبِٓ  ا٘ساْ

ضٜ اثط ؾٛء ثط سٛاٖ ٌفز وٝ ػهبوبٞف ٘ساقشٝ اؾز، ٣ٕ٘

         ضقس ٥ٌبٜ زاقشٝ اؾز. 

عٛض  ثٝزض ضلٓ اض٣ِ اٚضثب٘ب ٚظٖ ذكه ض٤كٝ قبٞس آِٛزٜ 

ٞس ؾبِٓ وبٞف ٤بفز وٝ ا٤ٗ زاض٢ زض ٔمب٤ؿٝ ثب قبٔؼ٣ٙ

٤س اعلاػبس٣ اؾز وٝ زض ذهٛل اثط آِٛز٣ٌ ثٝ ٛحبِز ٔ

ٕ٘بسس ِٔٛس ٌطٜ ض٤كٝ ثط وبٞف ٚظٖ ذكه ٥ٌبٜ ٚخٛز 

٘شب٤ح ث٥ٗ زٚ ضلٓ ٌٛخٝ فط٣ٍ٘ اض٣ِ اٚضثب٘ب زاضز. أب سفبٚر 

زٞس وٝ حش٣ زض ٤ه ٥ٔعثبٖ ذبل ٚ ٔش٥ٗ ٘كبٖ ٣ٔ

ث٣ٙ٥ زاقز، چطا سٛاٖ ا٘شظبض ٘شب٤ح ثبثز ٚ لبثُ د٥ف ٣ٕ٘

دبؾد ٚ ػىؽ اِؼُٕ  وٝ زض ٤ه ؾ٥ؿشٓ ظ٘سٜ ٚ د٤ٛب

         ٔشفبٚر ثبقس. سٛا٘س وبٔلا ٣ٔ

ٔكشك  دب٘ٛئ٥س٢ اظ اؾ٥سؾ٥ٙب٥ٔهدطٚسطو٥جبر ف٥ُٙ

آلا٥٘ٗ آ١ٙ٥ٔ ف٥ُٙقٛ٘س وٝ ذٛز اؾ٥سؾ٥ٙب٥ٔه اظ اؾ٥س ٣ٔ

آ٥٘ٛٔب٥ِبظ آلا٥٘ٗ(. آ٘ع٤ٓ ف27ُ٥ٙ) سكى٥ُ قسٜ اؾز

(PALُٚاوٙف سجس٤ُ ف٥ٙ )اؾ٥سآلا٥٘ٗ ضا ثٝ سطا٘ؽ  

ض وٙس. ا٤ٗ ٔطحّٝ، ا٥ِٚٗ لسْ زؾ٥ٙب٥ٔه ضا ٞسا٤ز ٣ٔ 

٣ ػٙٛاٖ ٤ه ٌٌّٛبٜ سٙظ٥ٕ دطٚدب٘ٛئ٥س اؾز ٚ ثٝٔؿ٥ط ف٥ُٙ

 PAL(. 28ٟٔٓ ث٥ٗ ٔشبث٥ِٛؿٓ ا٥ِٚٝ ٚ ثب٤ٛ٘ٝ اؾز )

ٞب٢ ظ٘سٜ ٚ آ٘ع٣ٕ٤ اِمب قٛ٘سٜ اؾز وٝ زض دبؾد ثٝ سٙف

ٚ زٔب٢ دب٥٤ٗ  UVغ٥طظ٘سٜ ٔب٘ٙس ث٥ٕبضٌطٞب، سبثف اقؼ١ 

                 (.29قٛز )اِمب ٣ٔ

ٚؾ١ّ٥  ثٝ PALآ٘ع٤ٓ  Arabidopsis thalianaزض ٥ٌبٜ 

ٞب٢  (. ض٤ك28ٝقٛز )ضٔع ٣ٔ PAL4سب  PAL1چٟبض غٖ 

زضخٝ  27ٌٛخٝ فط٣ٍ٘ ٔمبْٚ وكز زازٜ قسٜ زض زٔب٢ 

ا٘س وٝ  ا٢ اظ سطو٥جبر ف٣ّٙ ٌطاز زاضا٢ ٔدٕٛػٝ ؾب٘ش٣

 27س. آِٛز٣ٌ ض٤كٝ زض وٙٙ ػٙٛاٖ ػٛأُ زفبػ٣ ػُٕ ٣ٔ ثٝ

ٌطاز ) قطا٤ظ ٔمبٚٔز( ٥ٔعاٖ فُٙ آظاز  زضخٝ ؾب٘ش٣
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ز. قٛ  ٣ٔ PPO  ٚPALوبٞف ٚ ؾجت افعا٤ف فؼب٥ِز 

ثب ٚاوٙف فٛق  PALضؾس افعا٤ف فؼب٥ِز  ٘ظط ٣ٔ ثٝ

حؿبؾ٥ز اضسجبط ٘عز٤ى٣ زاقشٝ ثبقس، وٝ ٕٔىٗ اؾز 

ٔىب٥٘ع٣ٔ ثطا٢ سٛلف سٛؾؼٝ ٕ٘بسسٞب٢ حّٕٝ وٙٙسٜ ثبقس. 

ٌطاز )قطا٤ظ  زضخٝ ؾب٘ش٣ ٣32 ٘كبٞب٢ ٔمبْٚ زض ٔب٤ٝ ظ٘

ٚ وبٞف ؾط٤غ  PALحؿبؼ( ؾجت وبٞف فؼب٥ِز 

 PALٌطزز. وبٞف سطو٥جبر ف٣ّٙ ٚ  سطو٥جبر ف٣ّٙ ٣ٔ

         (.30) ؾبظز ا ثطا٢ آِٛز٣ٌ ثٝ ٕ٘بسس ٔؿشؼس ٣ٔٞب ض ض٤كٝ

ٔمساض ظ٤بز٢ زض  ثٝ PAL1 ،PAL2  ٚPAL4ٞب٢  غٖ

ٞب٢ ٌُ زٞٙسٜ وٝ زاضا٢ سدٕغ ٥ٍٙ٥ِٗ ٞؿشٙس ث٥بٖ ا٘ساْ

زاضا٢ ث٥بٖ و٣ٕ زض ا٤ٗ  PAL3وٝ غٖ  قٛ٘س زض حب٣ٔ٣ِ

ٚؾ١ّ٥ لبضذ  ظ٣ٙ٥ٔ وٝ ثٝؾ٥تٞب٢ بؾز. زض غسٜٞا٘ساْ

 Phytophthora infestans (Mont.) deث٥ٕبضٌط

Bary ٓآِٛزٜ قسٜ ثٛز٘س ٔمساض فؼب٥ِز آ٘ع٤ PAL  ٚ

سٜ ٚ آظاز اؾ٥سؾب٥ِؿ٥ّ٥ه زض ٕٞچ٥ٙٗ فطْ ثب٘س قٛ٘

ؼبُٔ ٘بؾبظٌبض افعا٤ف ٘كبٖ ٞب٢ آِٛزٜ قسٜ زض س ثبفز

سٛؾظ ػٛأُ ظ٘سٜ ٚ غ٥ط ظ٘سٜ  PALآ٘ع٤ٓ .  (31) زاز٘س

ٌطزز وٝ ٘ش٥دٝ آٖ سدٕغ سطو٥جبر ف٣ّٙ؛  ٔرشّف اِمب ٣ٔ

ثبقس. فؼب٥ِز  ُ اؾ٥سٞب٢ ف٣ّٙ ٚ فلاٚ٘ٛئ٥سٞب ٣ٔٔث

ا٤ٙساف٥٘ٛه اؾ٥س  -2 -آ٥ٔٙٛ -PAL (2ٕٔب٘ؼز وٙٙسٜ 

(AIP٣ٔ )  سٛا٘س فؼب٥ِزPAL  ٝضا وبٞف زٞس. زض ٘ش٥د

ٚ ٔمبٚٔز  ظ ٔحؿٛؾ٣ وبٞف٥ٔعاٖ ٔحشٛا٢ ف٣ّٙ ثٝ عط

زٞس وٝ  قٛز. ا٤ٗ ٘شب٤ح ٘كبٖ ٣ٔ ٞب ضؼ٥ف ٣ٔ ثٝ اؾشطؼ

PAL  ف٣ّٙ ٔٛخت ٔمبٚٔز ثٝ ثب سٙظ٥ٓ سطو٥جبر ٔرشّف

 ٝٚؾ٥ّ وٝ ٥ٌبٜ ٌٙسْ ٚ خٛ ثٝ. ظٔب٣٘قٛز  ٞب ٣ٔ اؾشطؼ

آِٛزٜ قس٘س  B. sorokianaغ٥طث٥ٕبضظا٢ ث٥ٕبضٌط  ٝا٤عِٚ

ٔكبٞسٜ ٘كس، أب  PALسغ٥٥ط٢ زض ٥ٔعاٖ آ٘ع٤ٓ 

ظا٢ ا٤ٗ لبضذ ثبػث اِمب٢ ؾغٛح ثبلا٢ ٞب٢ ث٥ٕبض٢ خسا٤ٝ

                     (.32) قسا٤ٗ آ٘ع٤ٓ زض ٥ٌبٜ ٌٙسْ ٚ خٛ 

ث٥ط بٞب٢ ا٤ٗ سحم٥ك ثب ٘شب٤ح ثطضؾ٣ ا٘دبْ قسٜ ض٢ٚ س ٤بفشٝ

 ٌٝ٘ٛM. javanica  ٗثط فؼب٥ِز آ٘ع٤ٓ ف٥ُٙ آلا٥٘

 ُآ٥٘ٛٔب٥ِبظ زض ض٤كٝ ٌٛخٝ فط٣ٍ٘ زض سؼبُٔ ثب لبضذ ػبٔ

وٝ  خب٣٤ (. اظ آ33ٖ) دػٔطز٣ٌ آٚ٘س٢ ٔغبثمز ٘كبٖ زاز

ف٥ُٙ آلا٥٘ٗ آ٥٘ٛٔب٥ِبظ، آ٘ع٣ٕ٤ و٥ّس٢ زض ٔشبث٥ِٛؿٓ فُٙ 

آلا٥٘ٗ ثٝ ف٥ُٙ -Lدطٚدب٘ٛئ٥س اؾز وٝ سجس٤ُ 

ٔطحّٝ زض ٔشبث٥ِٛؿٓ  ؾ٥ٙب٥ٔه اؾ٥س، ا٥ِٚٗ سطا٘ؽ

ٞب ضا ثطػٟسٜ زاضز، ا٤ٗ ٔطحّٝ ٤ه ٚاوٙف  ف٥ِٛٙه

                 (.34) ضٚز قٕبض ٣ٔ زفبع ٥ٌب٣ٞ ثٝ ٛق٥ٕ٥ب٣٤ و٥ّس٢ زضث٥

سٛا٘ٙس ؾٛثؿشطاٞب٢ ٔرشّف٣ ضا زض حضٛض دطاوؿ٥ساظٞب ٣ٔ

ٞب٢ (. آ٘ع6ٓ٤( اوؿ٥س وٙٙس )٥ٞH2O2سضٚغٖ )دطاوؿ٥س

ٖ ٚ خب٘ٛضاٖ ٞب٢ ٔشؼسز زض ٥ٌبٞبدطاوؿ٥ساظ زض ا٤عٚفطْ

ؾ٣ِّٛ ٤ى٣ اظ ا٥ِٚٗ ؾغٛح  ٜ(. ز٤ٛاض35) ٚخٛز زاض٘س

ثبقس ٚ دطاوؿ٥ساظ ٤ه زفبػ٣ ٥ٌبٜ ػ٥ّٝ حّٕٝ ث٥ٕبضٌط ٣ٔ

ؾ٣ِّٛ اؾز.  ٜ٘ع٤ٓ و٥ّس٢ زض فطآ٤ٙس ؾٙشع ز٤ٛاضآ

ؾ٣ِّٛ ٔثُ  ٜاوؿ٥ساظٞب زض فطآ٤ٙس ؾبذشٗ ز٤ٛاضدط

قسٖ ؾَّٛ وطزٖ ٚ ٣ٙ٥ٍٙ٥ِاوؿ٥ساؾ٥ٖٛ فُٙ، ؾٛثط٣ٙ٤

ز زاض٘س. ظا قطو٥ٌب٣ٞ زض ح٥ٗ زفبع ػ٥ّٝ ػبُٔ ث٥ٕبض٢

ٞب٢ آ٘ش٣ اوؿ٥سا٘ز ٔثُ دطاوؿ٥ساظ، ؾٛدطاوؿب٤س آ٘ع٤ٓ

ضا ثٝ آة سجس٤ُ H2O2 ز٤ؿٕٛسبظ ٚ وبسبلاظ، سطو٥جبس٣ ٔثُ 

ٔمبٚٔز  افعا٤ف فؼب٥ِز دطاوؿ٥ساظ ثب اِمب( 36) وٙٙس٣ٔ

ٞب٢ ٔشفبٚر نٛضر ا٤عٚفطْ اضسجبط زاضز. آ٘ع٤ٓ دطاوؿ٥ساظ ثٝ

 (.37) قٛ٘س ثبػث خصة اوؿ٥ػٖ فؼبَ زض ؾَّٛ ٣ٔ

ٞب٢ ظ٤بز٢ زض ٔٛضز فؼب٥ِز آ٘ع٤ٓ دطاوؿ٥ساظ زض  ٌعاضـ

افعا٤ف ٔمبٚٔز ٥ٌبٞبٖ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٚاوٙف ٘بؾبظٌبض 

افعا٤ف فؼب٥ِز آ٘ع٤ٓ دطاوؿ٥ساظ زض ٔمبٚٔز حبنّٝ زذ٥ُ 

قٙبذشٝ قسٜ ٚ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز وٝ زض ٚاوٙف 

٘بؾبظٌبض فؼب٥ِز ا٤ٗ آ٘ع٤ٓ چٙس ثطاثط ٚاوٙف ؾبظٌبض اؾز 

(38.) 

افعا٤ف فؼب٥ِز دطاوؿ٥ساظ زض ٌٛخٝ فط٣ٍ٘ ٞب٢ ٔمبْٚ دؽ 

ٞب،  ثب ث٥ٕبضٌطٞب٢ ٔرشّف اػٓ اظ لبضذاظ ٔب٤ٝ ظ٣٘ 

ٞب ٚ ٕ٘بسسٞب ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز، ٥ٌبٞبٖ سطا٘ؽ  ثبوشط٢

غ٥٘ه سٛسٖٛ، سٛسٖٛ ظ٤ٙش٣، ٌٛخٝ فط٣ٍ٘ ٚ شضر ث٥بٖ 

ػٛأُ  ٣٘ٛ، ٔمبٚٔز ث٥كشط٢ ثٝوٙٙسٜ دطاوؿ٥ساظ آ٥٘

ظا٢ ٥ٌب٣ٞ ٚ حكطار زاض٘س. ٔحمم٥ٗ ٔؼشمس٘س،  ث٥ٕبض٢

س٥ِٛس قسٜ اظ دطاوؿ٥ساظ  ٔمبٚٔز ثب سطو٥ج٣ اظ ؾٝ فبوشٛض

٘مهبٖ و٥ف٥ز (2سط قسٖ ثبفز،  ( ؾرز1ٌطزز:  حبنُ ٣ٔ
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( افعا٤ف ؾ٥ٕز. افعا٤ف ؾغح فؼب٥ِز دطاوؿ٥ساظ 3سغص٤ٝ، 

آ٣٘ٛ٥٘ زض ٌٛخٝ فط٣ٍ٘ ٔمبْٚ دؽ اظ ٔب٤ٝ ظ٣٘ ثب ٕ٘بسس 

ٔؿئَٛ  P7Xكبٖ زازٜ قسٜ اؾز وٝ، غٖس ٚ ٘قاثجبر 

ؾٙشع دطاوؿ٥ساظ ٔمبٚٔز ثٝ ٕ٘بسس ِٔٛس ٌطٜ ض٤كٝ ضا زض 

 ٕ٘ب٤س. اِمب ٣ٔ MP307لا٤ٗ انلاح قسٜ شضر 

ؾ٣ِّٛ ٔثُ ٜ اوؿ٥ساظٞب زض فطآ٤ٙس ؾبذشٗ ز٤ٛاضدط

اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ فُٙ، ؾٛثط٣ٙ٤ وطزٖ ٚ ٣ٙ٥ٍٙ٥ِ قسٖ ؾَّٛ 

ا قطوز زاض٘س. ظ زض ح٥ٗ زفبع ثطػ٥ّٝ ػبُٔ ث٥ٕبض٢ ٥ٌب٣ٞ

ٞب٢ آ٘ش٣ اوؿ٥سا٘ز ٔثُ دطاوؿ٥ساظ، ؾٛدطاوؿب٤س آ٘ع٤ٓ

ضا ثٝ آة سجس٤ُ  H2O2ز٤ؿٕٛسبظ ٚ وبسبلاظ، سطو٥جبس٣ ٔثُ 

     (.39وٙٙس ) ٣ٔ

 Sphaerothecaث٥ٕبضٌط ؾف٥سن ؾغح٣ ذ٥بض

fuliginea  ، Pseudomonas syringaepv pisi ٚ

 3، 1ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه اؾ٥س فؼب٥ِز آ٘ع٤ٓ ٞب٢ و٥ش٥ٙبظ، ثشب 

ضا زض  PALٌّٛوب٘بظ، دطاوؿ٥ساظ، د٣ّ فُٙ اوؿ٥ساظ ٚ 

ضٚظ دؽ اظ ٔب٤ٝ ظ٣٘ افعا٤ف  3سب  2ٞب٢ ثطي سٛسٖٛ  ثبفز

زٞٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ آ٘ع٤ٓ ٞب ثب س٥ٕبض ػهبضٜ ٥ٌبٞبٖ  ٣ٔ

زٞٙس  ٘س. ثطذ٣ ٔغبِؼبر ٘كبٖ ٣ٔقسَ ٔرشّف ٚ اس٥ّٗ فؼب

سٛا٘س ثب وبٞف  )زض زٔبٞب٢ ٔرشّف( ٣ٔٝ وبٞف ٔمبٚٔز و

ٔطسجظ ثبقس.  POXٚ فؼب٥ِز  PALسطو٥جبر ف٣ّٙ، 

وبٞف ؾغح ا٤ٗ آ٘ع٤ٓ ٞب ٚ ؾٛثؿشطاٞب٤كبٖ سٛا٘ب٣٤ زفبع 

 فؼبَ ضا زض ؾَّٛ وبٞف زازٜ ٚ ٥ٌبٜ ضا ثطا٢ حّٕٝ ث٥ٕبضٌط

 (.40) ؾبظز ٔؿشؼس ٣ٔ

 ٢مبثب اِ POXٔكرم قسٜ اؾز وٝ افعا٤ف فؼب٥ِز 

ٔمبٚٔز ؾ٥ؿش٥ٕه زض ذ٥بض ٚ سٛسٖٛ زض ٔمبثُ ثؿ٥بض٢ اظ 

 (. 41ث٥ٕبضٌطٞب ٔطسجظ ٣ٔ ثبقس )

دٕغ دطاوؿ٥ساظ اغّت ثب قطٚع سٛاٖ ٌفز وٝ سزض ٚالغ ٣ٔ

ٞب ٔمبٚٔز اضسجبط زاضز. ا٤ٗ آ٘ع٤ٓ زض زفبع ػ٥ّٝ دبسٛغٖ اِمب

وٙس.زض ٥ٌبٞب٣٘ وٝ زفبع ذ٣ّ٥ ز٤ط ثؿ٥بض فؼبَ ػُٕ ٣ٔ

ضاحش٣ ثبفز ٥ٌبٜ ضا و٥ّ٘ٛعٜ  س، دبسٛغٖ ثٝافشاسفبق ٣ٔ

 (.42) وٙس ٣ٔ

دطاوؿ٥ساظ زض سطو٥جبر ؾبذشبض٢ ز٤ٛاضٜ ؾ٣ِّٛ ٚ د٣ّ 

٥ٗ ثبػث ؾفز قسٖ ز٤ٛاضٜ ؾ٣ِّٛ ٔط٤عاؾ٥ٖٛ ٥ٍِٙ

قٛز، زض ٘ش٥دٝ ؾسٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ افعا٤ف ٤بفشٝ ٚ  ٣ٔ

٤بثس ٚ ثٝ  ٘فٛش ػبُٔ ث٥ٕبض٢ ظا وبٞف ٣ٔؾطػز 

ٞب٢ زفبػ٣  قٛز وٝ ٚاوٙف زازٜ ٣ٔٞب٢ ٥ٌبٜ اخبظٜ  ؾَّٛ

ذٛز ضا وٝ ثطا٢ فؼبَ قسٖ ثٝ ظٔبٖ ث٥كشط٢ ٥٘بظ زاضز 

         ( سٙظ٥ٓ وٙس. 43)

( 44ٚ ٕٞىبضاٖ ) Camposزض ثطضؾ٣ ا٘دبْ قسٜ سٛؾظ 

زض ٔمبٚٔز ثٝ آ٘شطاوٙٛظ زض چٟبض  PPO ٚPOX سبث٥ط 

 Colletotrichomٚ ٘ػاز زِشب٢  SAضلٓ ِٛث٥ب، ٘كبٞب ثب 

lindemuthianum  .لبضذ اِمبٌط( اضظ٤بث٣ ٌطز٤س٘س(

فؼب٥ِز آ٘ع٣ٕ٤ ٚ ٥ٔعاٖ فُٙ ؾٝ ضٚظ دؽ اظ وبضثطز اِمبٌط 

لبضچ٣ ٚ دٙح ضٚظ دؽ اظ ٔب٤ٝ ظ٣٘ ثب دبسٛس٥خ ٟٔبخٓ ا٘ساظٜ 

ٚ اِمبٌط  ٥ٌSAط٢ قسٜ اؾز. ٥ٌبٞبٖ س٥ٕبض قسٜ ثب 

لبضچ٣ افعا٤ف فؼب٥ِز زٚ آ٘ع٤ٓ ضا زض ٕٞٝ اضلبْ ٘كبٖ 

زاز٘س. ث٥كشط٤ٗ فؼب٥ِز آ٘ع٣ٕ٤ زض اضلبْ ٔمبْٚ ثٝ ث٥ٕبض٢ 

 ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز.

زض ٤ه سحم٥ك ا٘دبْ قسٜ ٌعاضـ قس وٝ س٥ٕبض زضذشبٖ 

ػلاٜٚ و٥ش٥ٗ ثؼس اظ  ثP. fluorescensٝ ٔبٍ٘ٛ ثب ثبوشط٢ 

ٞب٢ ٓ ُٙ ٚ فؼب٥ِز آ٘ع٤ضٚظ ٔٛخت افعا٤ف ٥ٔعاٖ ف 15

         (.45) قٛز ٣ٔ PALدطاوؿ٥ساظ، د٣ّ فُٙ اوؿ٥ساظ ٚ 

بٜ چط٤ف لبزض ثٛز ثط اؾبؼ ٘شب٤ح ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ػهبضٜ ٥ٌ

عا٣٤ ٞب٢ ث٥ٕبض٤ ػٙٛاٖ ٤ى٣ اظ قبذم قبذم ٌبَ ضا ثٝ

ٞب٢  ا٤ٗ ػهبضٜ ثط ض٢ٚ ٥ٔعاٖ ث٥بٖ غٖ ٕ٘بسس وبٞف زٞس.

ٝ ث٥ط ٔثجز ٌصاقشب٥٘ٛب٥ِبظ سآٔآلا٥ٗ٥٘ساظ ٚ ف٥ُٙزفبع دطاوؿ

عٛض ز٘جبَ زاقشٝ اؾز. ٕٞبٖ ٞب ضا ثٝٚ افعا٤ف ث٥بٖ ا٤ٗ غٖ

وٝ زض سحم٥مبر ٔشؼسز ثبضٞب ثٝ اثجبر ضؾ٥سٜ اؾز ثطا٢ 

ظا اظ ذٛز ٔمبٚٔز ا٤ٙىٝ ٥ٌبٜ ثشٛا٘س زض ثطاثط ػٛأُ ث٥ٕبض٢

 ٞب٢ زفبػ٣ ذٛز ضا زض ضٚظٞب٘كبٖ زٞس ثب٤س ٥ٔعاٖ ث٥بٖ غٖ

زٞس، ث٥ٕبضٌط افعا٤ف  ٝٚ حش٣ ؾبػبر اثشسا٣٤ ثؼس اظ حّٕ

ٚضٛح ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز٤ٓ وٝ  اظ عطف٣ ٔب زض ا٤ٗ سحم٥ك ثٝ

٥ٌبٜ چط٤ف لبزض اؾز ثٝ ذٛث٣ ٥ٔعاٖ ث٥بٖ ا٤ٗ زٚ  ٜػهبض

ث٥ٕبضٌط افعا٤ف  ٝضا زض ؾبػبر اثشسا٣٤ ثؼس اظ حّٕ غٖ

٥ٌب٣ٞ  ٜب٤ح ا٤ٗ سحم٥ك ٘كبٖ زاز ا٤ٗ ػهبضزٞس. ٘ش

زاضز  نٛضر ٔؿشم٥ٓ اثط ٕ٘بسسوك٣ وٝ ثٝ ا٤ٗطث ػلاٜٚ

ٞب٢ زفبػ٣، ثبػث ث٥ط ثط ض٢ٚ ٥ٔعاٖ ث٥بٖ غٖبسٛا٘س ثب س ٣ٔ

ٞب ٚ افعا٤ف ٔمبٚٔز ٥ٌبٜ زض ثطاثط ث٥ٕبضٌطٞب٢ اِمب٢ آٖ
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قٛز وٝ ثط ض٢ٚ قٙبؾب٣٤ ٥ٌب٣ٞ قٛز، ِصا د٥كٟٙبز ٣ٔ

ٞب٢ لاؾ٥ٖٛا٤ٗ سطو٥ت ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ا٤دبز فطٔٛ ٜٔٛاز ٔٛثط

 وكبٚضظاٖ ث٥كشط ٔغبِؼٝ قٛز.ٝ ٚؾ٥ّ شفبزٜ ثٝلبثُ اؾ

سٛاٖ ػهبضٜ ٥ٌبٜ چط٤ف ضا  ثب سٛخٝ ثٝ ٘شب٤ح ا٤ٗ سحم٥ك ٣ٔ

 ػٙٛاٖ ٤ه سطو٥ت نسزضنس عج٥ؼ٣ ثب ذبن٥ز ضس ثٝ

ٕ٘بسس٢ ثبلا ٔؼطف٣ ٕ٘ٛز ٚ ثؼس اظ ضؾ٥سٖ ثٝ فطٔٛلاؾ٥ٖٛ 

ضا ٚاضز ثبظاض  آٖ ٝنٛضر ٤ه ٔحهَٛ لبثُ ػطض ٔٙبؾت ثٝ

         ٕ٘ٛز.
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Abstract 

Aim: The aim of this research was to investigate the effects of different concentrations of Azadirachta 

indica )neem( aqueous extract on the expression of the encoding genes of the two phenylalanine 

ammonialysis and peroxidase enzymes in tomato (Matin and Early Urbana cultivars) in the interaction 

with root knot nematode caused by Meloidogyne javanica. 

Material and methods: The tomato seedlings were inoculated in the 4-6 leafed stages with different 

concentrations of the neem extract and then incubated with the pathogen. The plants sampling were at 

six time points (0, 12, 24, 96, 192 and 288 hours) after pathogen inoculation. The gene expression of 

the defense enzymes was investigated using the Real-time PCR techniques. 

Results: In both cultivars, the gene expression of POX and PAL enzymes in the combined treatment 

of the pathogen nematode and the aqueous neem extract had increasing trend with significant 

difference with the control. In Matin cultivar, the increase of the gene expression was higher and faster 

than of Early Urbana cultivar, so that the expression of PAL and POX genes in this cultivar was 18.2 

and 14.5 times more than the control. In the early Urbana cultivar, the highest rate of PAL gene 

expression was observed at 19.2 hours and was 7.5 times, and in the case of POX gene at 96 hours and 

3.9 times when it was compared with control. In greenhouse experiments, the nematode pathogenicity 

indexes showed a significant decrease compared with the Early Urbana cultivar.  

Conclusion: According to the results, in order to protect the plant against the invasions of the patients, 

the expression of the defensive genes should be increased at the earliest stages after the inoculation of 

the patient. Early increase in expression of genes in the seedlings treated with neem extract seems to 

be a justifiable phenomenon in the plant resistance to the pathogenic agent. 

 Keywords: Gene expression pattern, Meloidogyne javanica, Neem extract, Peroxidase, Phenylalanine 

ammonia-lyase, tomato  
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