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 2/10/1397سبضید دصیطـ:     2/8/1397سبضید زضیبفز: 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  چىیسٜ
قف ٞبی فیجطٚثلاؾز  سٟٙبیی ٚ زض سطویت ثب یىسیٍط ثط ؾَّٛ س ا٘ؿب٘ی ٘ٛسطویت ٚ خٕؿیشبثیٗ ثٝزض ایٗ ثطضؾی اثط ٞٛضٖٔٛ ضق :َدف

           ا٘ؿب٘ی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز. 

 100سب  1 ٞبی ٚ زاضٚی خٕؿیشبثیٗ ٘یع زض غّظز ِیشط ٘بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی 400سب  10 ٞٛضٖٔٛ ضقس ا٘ؿب٘ی زض ٔمبزیط َا: ريش مًاد ي

آٔیعی ثب  ٚاؾغٝ ضً٘ٝ ، فّٛؾیشٛٔشطی ثMTTٞب ثب آظٖٔٛ  طٚثلاؾز قف ا٘ؿب٘ی سیٕبض ٚ ثطضؾیٞبی فیج ثب ؾَّٛ ِیشط ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی

                                     س.قضٚـ ذطاـ ؾِّٛی ا٘دبْ  دطٚدیسیْٛ یسیس ٚ 

 سىثیط G1ٚ  فبظ اظ ؾِّٛی ٚ ذطٚج چطذٝ دیكجطز زض ضقس ٞٛضٖٔٛ سبثیط زٞٙسٜ ٘كبٖ MTT ٚ ؾِّٛی چطذٝ آ٘بِیعٞبی ٚ ٔغبِؼبر وتایج:

ؾِّٛی  ذطاـ آظٖٔٛ اظ حبنُ ثٛز. ٘شبیح خٕؿیشبثیٗ سٛؾظ ضقس ٚ ؾِّٛی چطذٝ ضٚ٘س ٟٔبضی اثطار ٚ وٙشطَ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٘ؿجز ٞب ؾَّٛ

 خٕؿیشبثیٗ زاضٚی وٝ زضحبِی قس وٙشطَ ثٝ ٘ؿجز یبفشٝ افعایف ؾِّٛی ٟٔبخطر ؾجت ذٛز ٔٛثط ٞبی غّظز زض ضقس ٞٛضٖٔٛ وٝ زاز ٘كبٖ

                     .زاز وبٞف وٙشطَ ثٝ ٘ؿجز  ضا ؾِّٛی ٟٔبخطر

ٞبی  سٛاٖ ضٚ٘س ٔطي ٚ ٔیط ؾَّٛ ضؾس ٔی ٘ظط ٔیٝ ٞٛضٖٔٛ ضقس زض زٚضٜ قیٕی زضٔب٘ی ثب خٕؿیشبثیٗ ثظٔبٖ  ثب ٔهطف ٞٓ وتیجٍ گیری:

                                         .ثبقٙس سط ٔی ؾطعب٘ی ٘ؿجز ثٝ ٞٛضٖٔٛ ضقس حؿبؼ ٞبی ٞبی عجیؼی ٘ؿجز ثٝ ؾَّٛ عجیؼی ضا وبٞف زاز. ظیطا ؾَّٛ

 سىثیط، چطذٝ ؾِّٛی، ٞٛضٖٔٛ ضقس، خٕؿیشبثیٗ، فیجطٚثلاؾز ا٘ؿب٘ی :کلیدی ياشگان
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 مقدمه

خّٕٝ زاضٚٞبی ضسؾطعبٖ اظ  (Gemcitabin)خٕؿیشبثیٗ 

ٞبی غیط وٛچه،  ؾطعبٖ ضیٝ ؾَّٛثبقس وٝ زض زضٔبٖ  ٔی

وبضؾیٙٛٔبی دب٘ىطاؼ، سٛٔٛضٞبی خبٔس، ؾطعبٖ ذٖٛ، 

ؾطعبٖ سرٕساٖ اؾشفبزٜ  ٚ ؾطعبٖ ٔثب٘ٝ، ؾطعب٘ٝ ؾیٙٝ

دؽ اظ فؼبَ قسٖ زض ٔمبزیط وٓ ایٗ زاضٚ (. 1،2) قٛز ٔی

دّیٕطاظ ؾجت ٟٔبض ؾٙشع  DNAثب ٟٔبض آ٘عیٓ  ،سٛؾظ ویٙبظ

DNA( ،3سٛلف )  چٍٙبَ ٕٞب٘ٙسؾبظی زض فبظS ٚ 

وٝ زض  (، زض حبِی4) زقٛ  ٔی G1ٞب زض فبظ  زاضی ؾَّٛ ٍ٘ٝ

چطذٝ ؾِّٛی ٚ زض ی فبظٞبی ٔمبزیط ثبلا ؾجت سٛلف سٕبٔ

                                               (.5) قٛز ٔی یؽدشٛظٛدٟ٘بیز آ

زاضٚ زض ٔغبِؼبر ٔرشّف سبئیس وٙٙسٜ اثطار ٟٔبضی ایٗ 

ػٙٛاٖ ٔثبَ اثط  ثبقٙس. ثٝ ٞب ٔی ضقس ٚ سىثیط ؾَّٛ

سٟٙبیی ٚ زض سطویت ثب دٛقف ِیذٛظٚٔی ثط  خٕؿیشبثیٗ ثٝ

زٞٙسٜ اثط  سیطٚئیس آ٘بدلاؾشیه ا٘ؿب٘ی ٘كبٖ ٞبی ؾَّٛ

ؾبػز ا٘ىٛثبؾیٖٛ ثٛز.  72ٚ  48ؾٕیز ایٗ زاضٚ دؽ اظ 

 9/7ٚ  6/4ؾبػز،  72ٞب دؽ اظ  ٘طخ ٔطي ٚ ٔیط ؾَّٛ

سطسیت ثطای زاضٚ ٚ  ٞبی وٙشطَ ثٝ ٘ؿجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝثطاثط 

زض ثطضؾی زیٍط اثط  (.6زاضٚی ِیذٛظٚٔی ٌعاضـ قس )

)یه  ؾٛضافٙیت ٚ زض سطویت ثبسٟٙبیی  خٕؿیشبثیٗ ثٝ

 NSCLCثط ؾَّٛ ٞبی ؾطعب٘ی  ِٔٛشی ویٙبظ ٟٔبضی(

(PC-9  ٚA5490 ) ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز. ٘شبیحMTT 

ی ؾِّٛی  ی ثط ٞط زٚ ضزٜػّٕىطز ضس سىثیط زٞٙسٜ٘كبٖ 

. اظ عطفی ثٛزٚاثؿشٝ ثٝ غّظز ؾٛضافٙیت ٚ خٕؿیشبثیٗ 

ٕؿیشبثیٗ ی ؾِّٛی ثٝ ؾٛضافٙیت ٚ خ حؿبؾیز ٞط زٚ ضزٜ

ؾبػز  72ٞب دؽ اظ  ٕٞیٗ ؾَّٛیىؿبٖ اضظیبثی قس. 

سیٕبض ثب خٕؿیشبثیٗ ٚ ؾٛضافٙیت خٟز ثطضؾی سغییطار 

. چطذٝ ؾِّٛی ثب فّٛؾبیشٛٔشطی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٙس

قس زض  G0/G1فبظ ٞب زض  ؾٛضافٙیت ؾجت افعایف ؾَّٛ

 سدٕغ Sٞبی زض ٔؼطو خٕؿیشبثیٗ زض فبظ  ؾَّٛ وٝ حبِی

                                                                 (.8،7) یبفشٙس

ٞٛضٖٔٛ ضقس ا٘ؿب٘ی یه دطٚسئیٗ ثب اثطار دیكجط٘سٜ ضقس 

نٛضر ٔؿشمیٓ اظ عطیك  ا ثٝاؾز وٝ اثطار ذٛز ض

یك سحطیه سطقح ؾبیط ٞب ٚ یب اظ عط ثبفزٞب زض  ٌیط٘سٜ

اظ ٞیذٛفیع لسأی  ٞٛضٖٔٛ ضقس. ٌصاضز ػٛأُ ضقس ٔی

قٛز ٚ ثٝ  خطیبٖ ذٖٛ ٔی ؾذؽ ٚاضز سطقح قسٜ ٚ 

ٞبی ؾغح ؾَّٛ ٔشهُ ٚ ؾجت فؼبَ قسٖ ٔؿیط  ٌیط٘سٜ

GHR/JAK2 قٛز. ایٗ ٞٛضٖٔٛ زاضای ػّٕىطزٞبی  ٔی

ٔرشّفی اظ خّٕٝ ایدبز سؼبزَ ٔثجز ٘یشطٚغٖ ٚ ؾٙشع 

دطٚسئیٗ زض ؾَّٛ ٞبی ػضلا٘ی، ثبظخصة اؾیس آٔیٙٝ ثٝ 

ثبقس  یٔٞب  ّشی ٚ سٙغیٓ ضقس عِٛی اؾشرٛاٖاؾىی  ػضّٝ

(9،10.)                   

 ٔٛضز ػلالٝاثطار ثٟجٛز زٞٙسٜ ٞٛضٖٔٛ ضقس ٘یع ٕٞٛاضٜ 

اثطار ایٗ ٔحممبٖ ثٛزٜ ٚ سحمیمبر ٔرشّفی زض ضاثغٝ ثب 

ٚ  ػٙٛاٖ ػبُٔ حفبظز وٙٙسٜ ٞب ثٝ ٞٛضٖٔٛ ثط سىثیط ؾَّٛ

. ٌطفشٝ اؾز نٛضر ٌط وبٞف زٞٙسٜ اثطار ػٛأُ سرطیت

ثطضؾی اثطار ٞٛضٖٔٛ ضقس   ثٝ UQزا٘كٕٙساٖ زض زا٘كٍبٜ 

ٞبی  ی سىثیط ٌیط٘سٜ ثط دبیٝ  BaFB2B2ثط ضزٜ ؾِّٛی 

دطزاذشٙس. ٘شبیح ٘كبٖ زاز، ایٗ  ؾغح ٞٛضٖٔٛ ضقس

ؾعایی زض افعایف ضٚ٘س سىثیط زاضز ٚ زض ٝ ٞٛضٖٔٛ سبثیطار ث

ٌیط٘سٜ زض ؾغح ٞط  6000حسٚز ضزٜ ؾِّٛی شوط قسٜ، 

ای  زض ٔغبِؼٝ(. 11) ٚخٛز زاضزؾَّٛ ثطای ٞٛضٖٔٛ ضقس 

وٝ ٞٛضٖٔٛ  قس٘یع ٔكرم  Ba/F3زیٍط زض ضزٜ ؾِّٛی 

 ِیشط ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی 100ٚ  1ٞبی  ضقس ا٘ؿب٘ی زضغّظز

ٚ افعایف ٟٔبخطر  ، ثٟجٛز ظذٓؾجت سحطیه سىثیط ؾِّٛی

                                         (.12) قٛز ؾِّٛی ٔی

ٚ وبٞف  ی ؾِّٛی ٞٛضٖٔٛ ضقس ٔٙدط ثٝ دیكجطز چطذٝ

ٕٞچٙیٗ . قٛز ٔی G0/G1 ٞبی ٔب٘ب زض فبظٞبی سؼساز ؾَّٛ

ٞبی  ی ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ ٔیعاٖ ٌیط٘سٜٔغبِؼبر ثؿیبض

ثطاثط  5ٞبی ؾبِٓ حسٚز  ایٗ ٞٛضٖٔٛ زض ؾغح ؾَّٛ

ٔكرم قسٜ ثبقس. اظ ؾٛی زیٍط  ٞبی ؾطعب٘ی ٔی ؾَّٛ

ٞؿشٙس ٚ  G0ٞبی ؾطعب٘ی زض فبظ  اؾز وٝ ثطذی اظ ؾَّٛ

ٔشبؾشبظ قسیسی ٚ سكسیس ثیٕبضی ایٗ ٘ٛع ػٕسسب ؾجت 

بضی وٝ وٕشط سحز سبثیط اثطار ٟٔ حبِیقٛ٘س، زض  ٔی

ٕٞیٗ زِیُ  ٌیط٘س. ثٝ زاضٚٞبی قیٕی زضٔب٘ی لطاض ٔی

زِیُ اثطار سحطیىی  وٙٙس وٝ ثٝ ثطذی دیكٟٙبز ٔی

ر اثجبر خٟز دیكجطز چطذٝ ؾِّٛی ٚ سبثیطاٞٛضٖٔٛ ضقس 

، ثٟشط اؾز خٟز G0فبظ  ٞب اظ قسٜ آٖ زض ذطٚج ؾَّٛ
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ٞٛضٖٔٛ ضقس  افعایف اثط ثركی زاضٚٞبی قیٕی زضٔب٘ی اظ

ضٚ٘س زضٔبٖ ثیٕبضاٖ اؾشفبزٜ  ػٙٛاٖ زاضٚی سىٕیّی زض ثٝ

                           (.13،14) قس

سىثیطی ٚ چطذٝ ؾِّٛی ٞسف اظ ایٗ ٔغبِؼٝ ثطضؾی اثط 

ٞبی  خٕؿیشبثیٗ ثط ؾَّٛ ٞٛضٖٔٛ ضقس ا٘ؿب٘ی ٚ

سٟٙبیی ٚ زض سطویت ثب یىسیٍط ٔی ثبقس.  فیجطٚثلاؾشی ثٝ

ایٗ لجیُ ٔغبِؼبر وٕه قبیب٘ی زض ظٔیٙٝ ثٟجٛز اثطار 

 ٕ٘بیس. زاضٚٞبی ضسؾطعب٘ی زض ثیٕبضاٖ ٔی خب٘جی

 

 ها مواد و روش

ًَرمًن رشد ي َا با  ل   ي تیمار سلً MTTآزمًن 

یه ضٚـ ضً٘ ؾٙدی اؾز  MTTضٚـ : جمسیتابیه

ٞبی ظضز ضً٘  وٝ ثط اؾبؼ احیب ٚ قىؿشٝ قسٖ وطیؿشبَ

یٙبر زٞیسضٚغ٘بظ ٚ سكىیُ آ٘عیٓ ؾٛوؿ سٛؾظسشطاظِٚیْٛ 

قٛز. زض عی  ٞبی آثی ضً٘ ٘بٔحَّٛ ا٘دبْ ٔی وطیؿشبَ

سٛؾظ ؾیؿشٓ ؾٛوؿیٙبر  ،MTTظٔبٖ ا٘ىٛثبؾیٖٛ 

ی سٙفؿی  ٞبی چطذٝ وٝ یىی اظ آ٘عیٓ ٞب ؾَّٛ زٞیسضٚغ٘بظ

قسٖ ایٗ قٛز. احیب ٚ قىؿشٝ  ٞبؾز احیب ٔی ٔیشٛوٙسضی

ٞبی آثی ضً٘ فٛضٔبظاٖ  حّمٝ ٔٛخت سِٛیس وطیؿشبَ

ضاحشی لبثُ سكریم  قٛز وٝ زض ظیط ٔیىطٚؾىٛح ثٝ ٔی

ثب سؼساز  ٘ب٘ٛٔشط 492زض  ٞؿشٙس. ٔیعاٖ ضً٘ سِٛیس قسٜ

                                         زاضز.  ی ٔؿشمیٓ ٞبی ظ٘سٜ ضاثغٝ ؾَّٛ

  DMEMٞبی فیجطٚثلاؾز زض ٔحیظ وكز  وكز ؾَّٛ

(Gibco)   ثبFBS 10 ثبزض ا٘ىٛثبسٛض زضنس CO2، 5 

 ٌطاز زضخٝ ؾب٘شی 37 ٚ زٔبی زضنس 90ٚ ضعٛثز  زضنس

                     ا٘دبْ قس.

 Ireland, Actavis) زاضٚی خٕؿیشبثیٗ ) LC50ٔیعاٖ 

 طثٔیىطٌٚطْ 150سمطیت  عٛض ثٝ زض ٔغبِؼبر اِٚیٝ

اثشسا  MTTخٟز ا٘دبْ آظٖٔٛ  . سؼییٗ قسِیشط  ٔیّی

ای وكز  ذب٘ٝ 96ٞبی  ؾَّٛ( زض دّیز 100000ٞب ) ؾَّٛ

ٞب، ٔحیظ وكز ثب ٔحیظ  قس٘س ٚ دؽ اظ چؿجیسٖ ؾَّٛ

ثب ( (®Genotropin)خسیس حبٚی ٞٛضٖٔٛ ضقس 

، 160، 120، 80، 60، 40، 20، 10)ٞبی ٔرشّف  غّظز

خبیٍعیٗ ٚ ( ِیشط ٘بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی 400ٚ  360، 300، 240

 ٞبی ْ قس. آظٔبیفؾبػز ا٘دب 48ٚ  24ٔسر  سیٕبض ثٝ

، 10، 5، 1)ٞبی   ٕٞیٗ سطسیت ثب غّظز خٕؿیشبثیٗ ٘یع ثٝ

نٛضر دصیطفز. زض ( ِیشط ٘بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی 100، 50

ػبُٔ سیٕبض قس٘س. غّظز ٞبی ٔطسجظ  وٝ ٞط زٚ ٞب آظٔبیف

سٜ زض فٛق زض ؾٝ ؾطی ثب خٕؿیشبثیٗ ٔغبثك ٔٛاضز شوط ق

ػٙٛاٖ وٙشطَ ٚ زؾشٝ زْٚ ثب  افعٚزٜ قس. زؾشٝ اَٚ ثٝ

 160ٚ ؾْٛ ثب غّظز  ِیشط ٘بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی 80غّظز 

ٞٛضٖٔٛ ضقس ا٘ؿب٘ی سیٕبض قس٘س   ِیشط ٘بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی

ا٘شربة زٚ غّظز اظ ٞٛضٖٔٛ ضقس ا٘ؿب٘ی دؽ اظ ا٘دبْ (

سٟٙبیی ٚ سؼییٗ  اِٚیٝ ثط ٞٛضٖٔٛ ضقس ثٝ ٞبی آظٔبیف

ٞب  غّظز ٔٙبؾت نٛضر ٌطفز سب اظ دیچیسٌی آظٔبیف

ٞط  ٞبی ٔٛضز ٘ظط، ثٝ اظ ٌصقز ظٔبٖ . دؽ(قٛزخٌّٛیطی 

 (mg/ml  5غّظز)  MTTٔیىطِٚیشط ٔحَّٛ 10چبٞه 

(Sigma, USA) ٝؾبػز ٔحیظ ضٚئی  4. دؽ اظ قس اضبف

خبیٍعیٗ قس. زض  DMSO  (Merck,USA)ذبضج ٚ ثب 

زض زؾشٍبٜ الایعا  ٘ب٘ٛٔشط 492زض  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ خصة ٟ٘بیز

. (15) لطائز قس ( Stat Fax-2100 model) Spainضیسض

ثب زاضٚ )زض ٞط غّظز اظ ٞبی سیٕبض قسٜ  سٛاٖ ظیؿشی ؾَّٛ

قىُ ٘ؿجز زضنس خصة ٘ٛضی فٛضٔبظاٖ سِٛیسی  زاضٚ( ثٝ

ثب ٔیعاٖ خصة ٘ٛضی فٛضٔبظاٖ سِٛیسی  ٔمبیؿٝزض ٕ٘ٛ٘ٝ زض 

ٞبی ثسٖٚ سیٕبض زاضٚیی( سؼییٗ ٚ زض یه  )ؾَّٛ وٙشطَزض 

ٞب  سطؾیٓ قس. ٕ٘ٛ٘ٝ وٙشطَ قبُٔ ؾَّٛٔٙحٙی زٚثؼسی 

                                                                                                                         ٕٞطاٜ ٔحیظ وكز ثٛز. ثٝ

خٟز  :َا با استفادٌ از فلًسایتًمتری آوالیس ومًوٍ

ٞب  ٞب ثب ضٚـ فّٛؾبیشٛٔشطی لاظْ اؾز ؾَّٛ ؾَّٛ آ٘بِیع

ٔؼٙی وٝ ٞیچىساْ   ایٗ  ثٝ .نٛضر سه سه ثبقٙس ثٝ وبٔلا

ٞبی فیجطٚثلاؾز اظ زیس وكز  ٞٓ ٘چؿجیسٜ ثبقٙس. ؾَّٛ ثٝ

ٌیط٘س. ثطای  ٞبی چؿجبٖ لطاض ٔی ؾِّٛی، زض ضزٜ ؾَّٛ

ٞب،  ـ فّٛؾبیشٛٔشطی زض ایٗ ٌٛ٘ٝ ؾَّٛضٚ وبضٌیطی ثٝ

ٞب ضا اظ وف فلاؾه زاضای ٔحیظ  ثبیؿز آٖ ٘رؿز ٔی

ٕشطیٗ آؾیت ثٝ وكز خسا وطز ٚ آٍ٘بٜ ثب دیذشبغ قسیس ثب و

ٞبی  ٚضز. ؾَّٛنٛضر سه زض آ ٞب ضا ثٝ ٞب آٖ ؾَّٛ
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ٞبی ٚیػٞبی  زضٖٚ وٛٚر آٔیعی قسٜ ثطای آ٘بِیع ثٝ ضً٘

                                                     ٌیط٘س. ضیرشٝ قسٜ، زضٖٚ زؾشٍبٜ خبی ٔی

ثبقس وٝ لبزض ثٝ ثطٞٓ وٙف  ای ٔی دطٚدیسیْٛ یسایس ضٍ٘سا٘ٝ

ثبقس ٚ اظ ایٗ ذبنیز  ٔطزٜ ٔی ٞبی ؾَّٛ DNAثب 

ٞبی  سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ فّٛؾبیشٛٔشطی ثٝ زضنس ؾَّٛ ٔی

ٞب ثب دطٚیسیْٛ یسایس  ؾَّٛ DNAٔطزٜ دی ثطز. چطا وٝ ایٗ 

وٙٙس. زض  ٜ ٚ اظ ذٛز ٘ٛض فّٛضؾب٘ؽ سبثف ٔیثطٞٓ وٙف زاز

ٚ زؾشٍبٜ فّٛؾبیشٛٔشط  PIوبضٌیطی  ایٗ سحمیك، ثب ثٝ

ٚ  ؾِّٛی ؾٙدیسٜ قس ٚ اظ ضٚی ایٗ ٔحشٛا DNAٔحشٛای 

زؾز آٔسٜ سٛؾظ ٘طْ افعاض ٔرهٛل ٝ سٛخٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ثثب 

ٞب زض فبظٞبی ٔرشّف چطذٝ ؾِّٛی حبنُ قس  زضنس ؾَّٛ

 5/0ٞبی قف سبئی  (. اثشسا زض ٞط چبٞه اظ دّیز16)

ؾبػز زض ٔحیظ وكز، وكز  48ٔسر  ٔیّیٖٛ ؾَّٛ ثٝ

 FBSزازٜ قس. ؾذؽ ٔحیظ دیكیٗ ثب ٔحیظ خسیس حبٚی 

ٞٛضٖٔٛ ضقس ٚ ٞبی ٔٛثط  زٚ غّظقس خبیٍعیٗ  زضنس 1

ٔسر  سیٕبض ثٝٞط چبٞه اضبفٝ قس ٚ  زاضٚی خٕؿیشبثیٗ ثٝ

ٚ ٞبی وٙشطَ ٞٛضٖٔٛ ضقس  زض ٕ٘ٛ٘ٝ. ؾبػز ازأٝ یبفز 48

                                                                                           قطح ظیط ثٛز: ٞبی سیٕبض ثٝ خٕؿیشبثیٗ افعٚزٜ ٘كس. غّظز

+ خٕؿیشبثیٗ  ِیشط ٘بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی 80ٞٛضٖٔٛ ضقس 

٘بٌ٘ٛطْ ثط  160ٞٛضٖٔٛ ضقس  ، ِیشط ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی150

 ِیشط، ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی150+ خٕؿیشبثیٗ ِیشط ٔیّی

 400+ خٕؿیشبثیٗ ِیشط  ٘بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی 80ٞٛضٖٔٛ ضقس 

٘بٌ٘ٛطْ ثط  160، ٞٛضٖٔٛ ضقس ِیشط ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی

                                                                                 ِیشط. ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی 400+ خٕؿیشبثیٗ ِیشط  ٔیّی

 ٞب دؽ اظ ؾذطی قسٖ ٔسر ظٔبٖ لاظْ سطیذؿیٙٝ ؾَّٛ

 ٚ افعٚزٜ قس  PBSٔیىطِٚیشط  500قس٘س. ثٝ ضؾٛة ؾِّٛی 

  زضنس اضبفٝ قس. 70اسبَ٘ٛ ثٝ ؾٛؾذب٘ؿیٖٛ حبنُ 

ضً٘ آٔیعی  (PI)ؾذؽ ثب ضً٘ دطٚدیسیْٛ یسیس  ٞب،  ؾَّٛ

 ثىشٖٛٚ ثب زؾشٍبٜ فّٛؾبیشٛٔشطی )

 آ٘بِیع قس٘س ،( (Dickinson-Becton)زیىیٙـؿٖٛ

ٚDNA  اظ ؾٙدف ؾِّٛی ؾٙدیسٜ قـس .DNA سٛاٖ  ٔی

وٝ  ٚضززؾز آٝ ثضا ؾِّٟٛب زض ٔطاحُ ٌٛ٘بٌٖٛ  سؼساز

عَٛ چطذٝ ؾِّٛی ٚ سغییطار  دی ثـطزٖ ثٝ خٟز ٔؼیبضی

 Flowjثبقس. زازٜ ٞبی حبنُ اظزؾشٍبٜ ثب ٘طْ افعاض  ٔی آٖ

  .س٘سق آ٘بِیع ٔی

 5/0ٞبی قف سبئی  زض ٞط چبٞه اظ دّیز:آزمًن خراش

 زضنس FBS 10ٕٞطاٜ ٔحیظ وكز ٚ  ٔیّیٖٛ ؾَّٛ ثٝ

ؾبػز ثب ؾط اؾىبِذط  24دؽ اظ ؾذطی قسٖ . اضبفٝ قس

ٞب ایدبز قس.  لغطی ذطاقی زض سٕبٔی چبٞهنٛضر  ثٝ

قؿشكٛ زازٜ قس٘س ٚ  PBSٞبی ثب ثبفط  ؾذؽ ؾَّٛ

زضنس( حبٚی  FBS 1ٞب ثب ٔحیظ )حبٚی  ؾَّٛ

ٞٛضٖٔٛ  ِیشط ٔیّی ثطٔیىطٌٚطْ  160 ٚ 80 ٞبی غّظز

ٚ یه  سیٕبض قس٘سزاضٚ ِیشط  ٔیّی ثطٔیىطٌٚطْ  200 ضقس ٚ

ػٙٛاٖ وٙشطَ ثسٖٚ زاضٚ زض ٘ظط ٌطفشٝ قس. ؾذؽ   ذب٘ٝ ثٝ

ؾبػز ثب  24ٞب زض ظٔبٖ نفط ٚ دؽ اظ سیٕبض  اظ ٕ٘ٛ٘ٝٞط 

عٛض وّی ٔیعاٖ ثؿشٝ قسٖ  ثٝثطزاضی قس.  زٚضثیٗ ػىؽ

ثب دٛقب٘سٖ ٔحُ ذطاـ سٛؾظ  نٛضر ویفی ذطاـ ثٝ

                      (.17ٞب ثطضؾی قس ) ؾَّٛ

 

 آناليز آماري

ثب ؾٝ ثبض سىطاض ثـٝ ا٘دـبْ ضؾـیس ٚ  آظٔبیكبرسٕبٔی  

زٞٙسٜ ٔیبٍ٘یٗ ایٗ ؾٝ ثب  ٌعاضـ قسٜ، ٘كبٖ ٞبی زازٜ

ٔحبؾجٝ  خٟزافـعایف ٚ وـبٞف ا٘حطاف ٔؼیبض اؾز. 

 افـعاض اظ ٘ـطْ ٔیبٍ٘یٗ، ا٘حطاف ٔؼیبض ٚ ضطیت ٕٞجؿشٍی

SPSS  ٞبی ثب ٔمبزیط احشٕبَ  وٝ زازٜ اؾشفبزٜ قس

05/0<p قسزاض زض ٘ظط ٌطفشٝ  ٔؼٙی.       

 

 نتایج

َا با  ل تاثیر ًَرمًن رشد اوساوی بر ريود تکثیر سلً

             MTTريش روگ سىجی استفادٌ از 

چٝ ٔٙظٛض ا٘دبْ ایٗ ضٚـ ٔغبثك آ٘ زض ایٗ دػٚٞف ٘یع ثٝ

ٞٛضٖٔٛ ضقس ا٘ؿب٘ی  ثبٞب  ؾَّٛ سقٞب شوط  زض ٔٛاز ٚ ضٚـ

ٞب  ٚ ٔیعاٖ ثمب ؾَّٛ قس٘سسیٕبض ٞبی شوط قسٜ  زض غّظز

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 1قىُ یح زض بٌیطی قس. ٘ش ا٘ساظٜ

عٛض وّی ٝ قٛز ث زیسٜ ٔی 1ٌٛ٘ٝ وٝ زض قىُ  ٕٞبٖ

  سٛاٖ ٌفز ثب افعایف غّظز ٞٛضٖٔٛ ضقس سب ٔمبزیط  ٔی

ٞب ٘یع افعایف  ضقس ؾَّٛ ِیشط ٔیّی ثطٌطْ  ٘ب٘ٛ 400
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٘ب٘ٛ  60 غّظز ؾبػز ایٗ ٞٛضٖٔٛ سب  24ظٔبٖ  یبثس. زض ٔی

ٞب  سبثیط چٙسا٘ی ثط ٔیعاٖ سىثیط ؾَّٛ ِیشط ٔیّی ثطٌطْ 

ی أب دؽ اظ ایٗ ٔیعاٖ سىثیط ؾِّٛ .(p>05/0) ٘ساضز

 .(p>01/0قٛز ) ٔشٙبؾت ثب غّظز ٞٛضٖٔٛ زیسٜ ٔی

( زض ِیشط ط ٔیّیث٘ب٘ٛ ٌطْ  50)وٕشط اظٔمبزیط وٓ ٞٛضٖٔٛ 

ط ذٛز ثط سىثیط ؾِّٛی ضا اِمب سبثیؾبػز  48ظٔبٖ 

زضنس  1ٔحیظ  FBSوٝ ٔیعاٖ  ایٗ ثب سٛخٝ ثٝ ٕ٘بیٙس. ٔی

سحطیه وٙٙسٜ سىثیط سٛاٖ ٌفز سٟٙب ػبُٔ  ثٛز، ثٙبثطایٗ ٔی

سٛاٖ ٌفز  ٘شبیح ٔی ثب سٛخٝ ثٝثبقس.  ٞٛضٖٔٛ ضقس ٔی

 ِیشط ط ٔیّیث٘ب٘ٛ ٌطْ  400سب  80ٞبی سبثیط ٌصاض اظ  غّظز

ؾبػز  48سبثیط ثطای ایٗ قطایظ یٗ ظٔبٖ ثبقس ٚ ثٟشط ٔی

ؾبػز ٘یع ا٘دبْ  96ؾبػز ٚ  72سب  ٞب آظٔبیفثبقس.  ٔی

ػّز وٕجٛز ٔحیظ  ٞب ثٝ ٞب زض ایٗ ظٔبٖ وٝ ضقس ؾَّٛ قس

ٚ فضب خٟز سىثیط ٔشٛلف قسٜ ثٛز. ثٙبثطایٗ ؾبیط 

 160ٚ  80ؾبػز ٚ زض زٚ غّظز  48آظٔبیكبر زض ظٔبٖ 

                                                                                ٌطفز. نٛضرِیشط  ط ٔیّیثٌطْ  ٘ب٘ٛ

ثیط ٞٛضٖٔٛ ضقس ا٘ؿب٘ی ٘ٛسطویت ثب اؾشفبزٜ اظ آظٖٔٛ بس :1 قىُ

MTT َّٛٞبی ٔرشّف.ظٔبٖ ٞبی فیجطٚثلاؾز زضثطؾ 

 

ررسی تاثیر داريی جمسیتابیه ي ًَرمًن رشد با ب

 MTTاستفادٌ از ريش 

قس سٛخٝ ثٝ ٔكرم قسٖ لسضر سىثیط ٞٛضٖٔٛ ض ثب

، زض ِیشط ط ٔیّیث٘ب٘ٛ ٌطْ  80 ٞبی ثبلاسط اظ ا٘ؿب٘ی زض غّظز

آٖ قس وٝ اظ زاضٚی خٕؿیشبثیٗ  ٔطحّٝ ثؼس سهٕیٓ ثط

س. ٞسف اظ قنٛضر ٕٞعٔبٖ ثب ٞٛضٖٔٛ ضقس ٘یع اؾشفبزٜ  ثٝ

اؾشفبزٜ اظ  وٝ ٔكرم ٌطززا٘دبْ ایٗ آظٔبیف ایٗ ثٛز 

 ،٘س سبثیطار ؾٛٛاس ا٘ؿب٘ی سب چٝ ٔیعاٖ ٔی ٞٛضٖٔٛ ضقس

خب٘جی زاضٚٞبی قیٕی زضٔب٘ی ضا وبٞف زٞس. ثسیٗ 

بی ٔرشّف ٞ ٞبی فیجطٚثلاؾز ثب غّظز ثشسا ؾَّٛٔٙظٛض ا

سب سبثیط زاضٚ زض ظٔیٙٝ ٟٔبض ضقس  سقخٕؿیشبثیٗ سیٕبض 

٘كبٖ زازٜ  2 . ٘شبیح زض قىُقسٞبی عجیؼی اثجبر  ؾَّٛ

زض ایٗ قىُ زیسٜ ٔی قٛز ثب  عٛض وٝ قسٜ اؾز. ٕٞبٖ

ٞب وبٞف  افعایف غّظز خٕؿیشبثیٗ ٔیعاٖ ضقس ؾَّٛ

یبثس ٚ افعایف غّظز ایٗ زاضٚ سب حس ظیبزی ؾجت ٔطي  ٔی

٘بٌ٘ٛطْ  200ثب افعایف غّظز زاضٚ اظ .قٛز ٞب ٘یع ٔی ؾَّٛ

زاضی  سبثیطار وكٙسٌی چٙساٖ افعایف ٔؼٙی ِیشط ثط ٔیّی

                                                                                                    .(p>05/0) ٘ساقشٝ ا٘س

  زض ٔطحّٝ ثؼس سبثیط ٞٛضٖٔٛ ضقس ا٘ؿب٘ی زض غّظز ٞبی

زض ِیشط  ٘بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی 80 ٚ  ِیشط ٘بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی 160

 MTT وكز ٕٞعٔبٖ ثب خٕؿیشبثیٗ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ

زیسٜ  2 ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض قىُ

قٛز ٞٛضٖٔٛ ضقس سٛا٘ؿشٝ اؾز ٔیعاٖ ٔطي ٚ ٔیط  ٔی

٘بقی اظ زاضٚی خٕؿیشبثیٗ ضا وبٞف زٞس. زض ایٗ ظٔیٙٝ 

ٞٛضٖٔٛ ضقس سبثیطار ِیشط  ٘بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی 160 غّظز

                                               . سطی اػٕبَ ٕ٘ٛزٜ اؾز قبذم

 

 
سٟٙبیی ٚ زض حضٛض ٞٛضٖٔٛ ضقس  زاضٚی خٕؿیشبثیٗ ثٝثیط بس: 2قىُ 

ثب اؾشفبزٜ اظ آظٖٔٛ  ِیشط ٘بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی 80ٚ  160ٞبی ثب غّظز

MTT َّٛی ٔرشّفٞبغّظز ٞبی فیجطٚثلاؾز زضثطؾ.                     
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  آزمًن خراش

 80 ٞبی اظ غّظز ثرف خٟز ا٘دبْ آظٖٔٛ ذطاـزض ایٗ 

زض غّظز  ٞٛضٖٔٛ ضقس ٚ زاضٚ ِیشط ط ٔیّیث٘بٌ٘ٛطْ  160ٚ 

ػٙٛاٖ غّظز ٔیب٘ی اؾشفبزٜ  ِیشط ثٝ ط ٔیّیث٘بٌ٘ٛطْ  200

. سٟٙبیی لطاض ٌطفز یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٘یع سحز سبثیط زاضٚ ثٝ قس.

 24ؾذؽ اظ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔحُ ذطاـ زض ِحظٝ نفط ٚ 

ح ؾبػز ثؼس اظ ذطاـ ثب زٚضثیٗ ٔشهُ ثٝ ٔیىطٚؾىٛ

ذطاـ زضٖٚ فضبی  ثطزاضی قس. ٟٔبخطر ؾِّٛی ثٝ ػىؽ

ٔصوٛض ثب وبٞف فبنّٝ ٔیبٖ زٚ ِجٝ سؼییٗ ٞبی  زض ؾبػز

عٛض وّی ٔیعاٖ ثؿشٝ قسٖ ذطاـ ثٝ نٛضر ویفی  . ثٝقس

                ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.  3زض قىُ . ٘شبیح ٔكبٞسٜ ٌطزیس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِیشط ط ٔیّیثٔیىطٌٚطْ  150خٕؿیشبثیٗ ثب غّظز ( ٕ٘ٛ٘ٝ C ِیشط ط ٔیّیثٌطْ ٔیىطٚ 150 ( ٕ٘ٛ٘ٝ خٕؿیشبثیٗ ثب غّظزB( ٕ٘ٛ٘ٝ وٙشطَ Aآظٖٔٛ ذطاـ ؾِّٛی   :3قىُ 

 160ٚ ٞٛضٖٔٛ ضقس ثب غّظز  ِیشط ط ٔیّیثٔیىطٌٚطْ  150ٕ٘ٛ٘ٝ خٕؿیشبثیٗ ثب غّظز  (D  ِیشط ط ٔیّیث٘بٌ٘ٛطْ  80ٚ ٞٛضٖٔٛ ضقس ثب غّظز ِیشط ط ٔیّیثٔیىطٌٚطْ 

ِیشط ٔیّی ثط٘بٌ٘ٛطْ 

 

ؾبػز  24اظ  دؽی آٖ اؾز وٝ  ٘شبیح ٘كبٖ زٞٙسٜ

ٞب وٝ زض دبؾبغ زْٚ ثٛز٘س زض ٞط زٚ غّظز ٞٛضٖٔٛ  َٛؾّ

ض ٔؼطو ٞب ز ضا ٘كبٖ زاز٘س. أب ؾَّٛضقس ٟٔبخطر 

ا٘س. ٔیعاٖ ٟٔبخطر ؾِّٛی  خٕؿیشبثیٗ ٟٔبخطسی ٘ساقشٝ

                     ثب افعایف غّظز ٞٛضٖٔٛ ضقس افعایف یبفشٝ ثٛز.

 مطالعات چرخٍ سلًلی با استفادٌ از فلًسایتًمتری

ٞب زض ٔطاحُ ٌٛ٘بٌٖٛ چطذٝ  ثطای ٕ٘بیف قٕبض ؾَّٛ

ثٝ قٕبض  ٘ؿجز DNAدطٚفبیُ ؾِّٛی ثبیس ٞیؿشٌٛطاْ 

ضؾٓ ضا  ی ضً٘ آٔیعی قسٜ ثب دطٚدیسیْٛ یسیسٞـب ؾَّٛ

وٝ زاضز. اظ آ٘دب ٚخٛز (. زض ایٗ ٕ٘ٛزاض زٚ ل4ّٝ)قىُ ٕ٘ٛز

           ٞؿشٙس دؽ لّٝ  G0 ٚ G1 ٞب زض ٔطاحُ ثیكشط ؾَّٛ

 

  

زٞس،  ٞب ٘كبٖ ٔی قـٕبض ؾَّٛ ای ضا زض ٘رؿز وٝ ثیكیٙٝ

 .ایٗ ٔطحّٝ اظ چطذٝ ؾِّٛی اؾززٞٙسٜ  ٘كبٖ

  
ٞب زض اسبَ٘ٛ فیىؽ  وٝ ؾَّٛ DNAٞیؿشٌٛطاْ عجیؼی  :4قىُ 

                               ا٘س. ا٘س ٚ ثب دطٚدیسیْٛ یسیس ضً٘ آٔیعی قسٜ قسٜ

A B 

C 
D 
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ٞبیی ضا وـٝ  سط اظ لّٝ دیكیٗ اؾز، ؾَّٛ لّٝ زْٚ وٝ وٛسبٜ

اظ  ركیزٞس. ث ٞؿشٙس ٕ٘بیف ٔی G2 ٚ M زض ٔطاحُ

ٌیـطز ٘ـكبٖ زٞٙـسٜ  زٚ خـبی ٔـی ٕ٘ٛزاض وٝ زض ٔیبٖ ایٗ

           (. 18ثبقس ) ٔی S ٔطحّـٝ

زض  فّٛؾبیشٛٔشطیٕ٘ٛزاضٞبی ٞیؿشٌٛطأی ٘شبیح حبنُ اظ 

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. ٔغبثك ٘شبیح ٔٛخٛز زض خسَٚ، 1خسَٚ 

ٚ  ِیشط ط ٔیّیث٘بٌ٘ٛطْ  80ٞبی  ٞٛضٖٔٛ ضقس زض غّظز

  ثلاؾز ٞبی فیجطٚ ثط ؾَّٛ ِیشط ط ٔیّیث٘بٌ٘ٛطْ  160

زضنسی ایٗ  54/2ٚ  23/3سطسیت ثبػث وبٞف حسٚزا  ثٝ

 (.p>05/0)وٙشطَ قس  ثٝ ٘ؿجز  G1زض فبظ ٞب ؾَّٛ

ٞبی   ثط ؾَّٛ ٞب ٕٞیٗ غّظزاػٕبَ ٞٛضٖٔٛ ضقس زض 

 14/2ٚ  97/4 سطسیت ثبػث افعایف ثلاؾز ثٝ فیجطٚ

ایٗ  (.p>05/0س )ق ٔی Sٞب زض فبظ  زضنسی ؾَّٛ

ٞٛضٖٔٛ  ِیشط ط ٔیّیث٘بٌ٘ٛطْ  160سغییطار زض غّظز 

یكشط ث ِیشط ط ٔیّیث٘بٌ٘ٛطْ  80ضقس ٘ؿجز ثٝ غّظز 

٘بٌ٘ٛطْ  160زض غّظز   G2ثبقس. ٘شبیح ٔطثٛط ثٝ فبظ ٔی

 03/2زٞٙسٜ افعایف  قس ٘كبٖٞٛضٖٔٛ ض ِیشط ط ٔیّیث

 ثبقس ٞب ٘ؿجز ثٝ وٙشطَ ٔی ایٗ ؾَّٛسی زضن

(05/0<p.)                                                              

زاضی  یذشلاف ٔؼٙا ِیشط ط ٔیّیث٘بٌ٘ٛطْ  80 أب زض غّظز

زض ٘یع زاضٚی خٕؿیشبثیٗ  حبنُ ٘كس.٘ؿجز ثٝ وٙشطَ 

 ِیشط ط ٔیّیثٔیىطٌٚطْ  400ٚ  200، 150 ٞبی غّظز

سغییطار  G1اػٕبَ قس، ٘شبیح فّٛؾبیشٛٔشطی زض فبظ 

٘ؿجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙشطَ ٘كبٖ  ضا زض حضٛض زاضٚ قسیسی

نٛضر  ثٝ G1ٞب زض فبظ  افعایف سؼساز ؾَّٛ ٚ ؾجتزاز 

زض ایٗ فبظ ٘ؿجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙشطَ قس  ٚاثؿشٝ ثٝ زٚظ

(05/0<p .)اظ عطفی ٘شبیح ٔطثٛط ثٝ فبظS   ٕٞیٗ زض

ٞب زض  وبٞف لبثُ ٔلاحظٝ ؾَّٛ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٞب غّظز

٘شبیح ٔطثٛط (. p>05/0) ثبقس ٘ؿجز ثٝ وٙشطَ ٔی Sفبظ 

زاضٚی  ِیشط ط ٔیّیثٔیىطٌٚطْ  150زض غّظز  G2 ثٝ فبظ

ثب وٙشطَ ٘كبٖ ٘ساز، أب زاضی  یخٕؿیشبثیٗ اذشلاف ٔؼٙ

وبٞف  ِیشط ط ٔیّیثٔیىطٌٚطْ  400 ٚ 200 ٞبی زض غّظز

           (. p>05/0زاضی ضا ٘كبٖ زاز ) ٔؼٙی

 

 خٕؿیشبثیٗ ٚ ٞٛضٖٔٛ ضقس ا٘ؿب٘ی.زض ٔطاحـُ ٌٛ٘ـبٌٖٛ چطذـٝ ؾِّٛی دؽ اظ سیٕـبض ثـب  فیجطٚثلاؾزٞبی زضنس ؾَّٛ :1خسَٚ 

G2/M S G0/G1 ٍومًو 

 وٙشطَ 28/91 69/1 05/7

 ng/ml 80ٞٛضٖٔٛ ضقس  07/88 42/3 51/8

 ng/ml 160ٞٛضٖٔٛ ضقس  75/88 16/6 09/5

 μg/ml 150خٕؿیشبثیٗ  72/65 04/26 25/8

 μg/ml 200خٕؿیشبثیٗ  87/71 21/23 93/4

 μg/ml 400خٕؿیشبثیٗ  78/73 42/19 8/6

 μg/ml 150خٕؿیشبثیٗ +  ng/ml 80ٞٛضٖٔٛ ضقس  57/76 37/13 06/10

 μg/ml 150خٕؿیشبثیٗ +  ng/ml 160ٞٛضٖٔٛ ضقس  18/75 45/11 37/13

 μg/ml 400خٕؿیشبثیٗ +  ng/ml 80ٞٛضٖٔٛ ضقس  62/78 14/16 24/5

 μg/ml 400خٕؿیشبثیٗ +  ng/ml 160ٞٛضٖٔٛ ضقس  4/73 66/16 94/9

 

 ثب اػٕبَ ٞٛضٖٔٛ ضقس ٚ زاضٚی خٕؿیشبثیٗ ثب چٟبض

٘بٌ٘ٛطْ ثط  80ٞٛضٖٔٛ ضقس  غّظز ٔشفبٚر قبُٔ

 ، ِیشط ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی 150+ خٕؿیشبثیٗ ِیشط ٔیّی

+ خٕؿیشبثیٗ ِیشط  ٘بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی 160ٞٛضٖٔٛ ضقس 

٘بٌ٘ٛطْ ثط  80، ٞٛضٖٔٛ ضقس ِیشط ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی 150

، ِیشط ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی 400+ خٕؿیشبثیٗ  ِیشط ٔیّی

+ خٕؿیشبثیٗ ِیشط ٘بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی 160ٞٛضٖٔٛ ضقس 

 وبٞف ٔٙدط ثٝسطسیت  ثٝ ِیشط ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی 400

ٞب زض فبظ  ٔیعاٖ ؾَّٛ 77/17، 60/12 ،67/14، 63/15

G1  وٙشطَ قس ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ؿجز(05/0<p.)                                                                                           

٘بٌ٘ٛطْ  80 زض غّظز ٞبی  Sاظ عطفی ٘شبیح ٔطثٛط ثٝ فبظ

 ،  ِیشط ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی 150 + خٕؿیشبثیٗ ِیشط ثط ٔیّی

+ خٕؿیشبثیٗ ِیشط ٘بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی 160ٞٛضٖٔٛ ضقس 

٘بٌ٘ٛطْ ثط  80، ٞٛضٖٔٛ ضقس ِیشط ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی 150
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،  ِیشط ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی 400+ خٕؿیشبثیٗ ِیشط ٔیّی

+ خٕؿیشبثیٗ ِیشط ٘بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی 160ٞٛضٖٔٛ ضقس 

سطسیت   ٘كبٖ زٞٙسٜ ثٝ ِیشط ٔیّی طثٔیىطٌٚطْ  400

زضنسی ایٗ  20/22، 91/14، 21/10، 32/12افعایف 

                                                                       (.p>05/0) ثبقس وٙشطَ ٔی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٘ؿجز ثٝ ؾَّٛ

٘بٌ٘ٛطْ ثط  80ٞبی  زض غّظز  G2فبظ ٘شبیح ٔطثٛط ثٝ

 ،  ِیشط ٔیّیط ثٔیىطٌٚطْ  150خٕؿیشبثیٗ + ِیشط ٔیّی

+ خٕؿیشبثیٗ ِیشط  ٘بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی 160ٞٛضٖٔٛ ضقس 

٘بٌ٘ٛطْ  80، ٞٛضٖٔٛ ضقس  ِیشط ٔیّی طثٔیىطٌٚطْ  150

 ِیشط ٔیّی طثٔیىطٌٚطْ  400+ خٕؿیشبثیٗ ِیشط  ثط ٔیّی

سطویت اظ زاضٚی خٕؿیشبثیٗ ٚ ٞٛضٖٔٛ ضقس ٔٙدط ثٝ 

ٞب ٘ؿجز ثٝ  زضنسی ؾَّٛ 41/1، 10/6، 99/2بٞف و

                                          .وٙشطَ قس

+ ِیشط  ٘بٌ٘ٛطْ ثط ٔیّی 80غّظز ٞٛضٖٔٛ ضقس أب زض 

افعایف   ط ثٝٔٙد  ِیشط ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی 400خٕؿیشبثیٗ 

                     (.p>05/0) ٞب قس زضنسی ایٗ ؾَّٛ 23/1

 

 بحث

زض ذٖٛ ٚ ػّٕىطزٞبی  ثٝ سطقحٞٛضٖٔٛ ضقس، ثب سٛخٝ 

ٔؿشمیٓ ٚ غیط ٔؿشمیٕی ثط ضقس  ٔشؼسز ظیؿشی، اثطار

ٞٛضٖٔٛ  ثسٖ ٔٛضز سٛخٝ  ٔٛثطسطیٗػٙٛاٖ  ثٝٚ ٌصاضز  ٔی

دعقىبٖ ٚ حشی ٚضظقىبضاٖ لطاض ٌطفشٝ اؾز.  ،ٔحممیٗ

إٞیز زاضٚیی ایٗ ٞٛضٖٔٛ زض ثب سٛخٝ ثٝ ٕٞچٙیٗ 

ٛز آٖ، سِٛیس ٞبی ٘بقی اظ وٕج زضٔبٖ ثؿیبضی اظ ٘بضؾبیی

نٛضر ٘ٛسطویت زض زاذُ ٚ ذبضج وكٛض  ایٗ ٞٛضٖٔٛ ثٝ

. زض ایٗ دػٚٞف سلاـ خٟز ثؿیبض اؾزٔٛضز سٛخٝ 

اضظیبثی فؼبِیز ظیؿشی ٞٛضٖٔٛ ضقس ثط اؾبؼ وكز 

ا٘دبْ قس. ٘شبیح  MTTؾَّٛ ا٘دبْ قس. اثشسا آظٖٔٛ 

ٞبی ثیكشط  ثط ثركی لغؼی ٞٛضٖٔٛ ضقس زض ظٔبٌٖٛیبی ا

، (12،13) ٞبی ا٘دبْ قسٜٝ ز. زض ٔغبِؼؾبػز اؾ 24اظ 

ٞبی فیجطٚثلاؾز سحز اثط ٞٛضٖٔٛ  ضقس ٚ سىثیط ؾَّٛ

، 100ٞبی  قس ٚ زض غّظزْ ا٘دب MTTضقس ثب آظٖٔٛ 

ٞبی  ؾَّٛ ضقس ِیشط ط ٔیّیث٘بٌ٘ٛطْ  700ٚ  400

                                     .سقفیجطٚثلاؾز زض ٔمبیؿٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ وٙشطَ زیسٜ 

ی ٞب َٛؾجت افعایف سىثیط ؾّٞٛضٖٔٛ ضقس  وٝ آ٘دبییاظ 

قٛز، ثطذی اظ  ٞبی ؾطعب٘ی ٔی عجیؼی ٚ ٞٓ ؾَّٛ

ٞبی  زض غّظزایٗ ٞٛضٖٔٛ  زا٘كٕٙساٖ ثط ایٗ ثبٚض٘س وٝ

ثبلا ؾجت افعایف ذغط ؾطعبٖ ذٖٛ ٚ سٛٔٛضٞبی خبٔس 

یف ذغط ایدبز ؾطعبٖ ضٚزٜ قٛز. ثطذی زیٍط ٘یع زض افعا

 ٞبٚضوٕخضٖٔٛ ضقس سبویس وطز٘س. ٞبی ثبلای ٞٛ زض غّظز

ٛضٖٔٛ ضقس ضا زض افعایف اثط ٞ (19) ٘فاٚ ٕٞىبض

ػٙٛاٖ وطز٘س. ثب ؾٙسضْ سط٘ط ٞبی آ٘یذّٛئیسی زض  ؾَّٛ

ی سٛٔٛض سٛؾظ  بسی وٝ ثط ػّٕىطز افعایٙسٜٚخٛز ٔغبِؼ

ثیبٖ وطز  (20) ا٘دبْ قسٜ اؾز، ٞطیؿٖٛ ٞٛضٖٔٛ ضقس

وبضؾیٙٛٔبی  سٛا٘س ؾجت سؿطیغ ٕ٘یٞٛضٖٔٛ ضقس وٝ 

ثیبٖ ( 21)٘ف اٚ ٕٞىبض سهیٗ دب٘ىطاؼ قٛز. ٕٞچٙ

ی وٛسبٜ ؾجت  زض زٚضٜٞٛضٖٔٛ ضقس وطز٘س وٝ زضٔبٖ ثب 

ٞبی  ؾَّٛسط ػّٕىطز ؾیؿشٓ ایٕٙی، افعایف  ثٟجٛز ؾطیغ

ثبظٌكز سٛٔٛض ٔی قٛز. زض  ٚ ٟٔبض وكٙسٜ عجیؼی

ی زیٍطی زض قطایظ آظٔبیكٍبٞی ٚ ٞٓ قطایظ  ٔغبِؼٝ

ثط ٞٛضٖٔٛ ضقس زاذُ ثسٖ قٛاٞس حبوی اظ ػسْ سبثیط 

ٟبز زاز وٝ ٞٛضٖٔٛ ضقس ضقس سٛٔٛض ثٛز. ثبضسّز دیكٙ

ی ضقس سٛٔٛض زض حیٛا٘بر ثب وٕجٛز دطٚسئیٗ  ٟٔبضوٙٙسٜ

اؾز. اِجشٝ ٔغبِؼبر زیٍطی ٞٓ زض خٟز ػسْ ضقس سٛٔٛض 

 (.22-24)ضز ٚخٛز زاٞٛضٖٔٛ ضقس سٛؾظ 

وٝ ػٕسسب ٟٔبض  DNAخٕؿیشبثیٗ اثطار ؾٕیز ذٛز ثط 

اؾز، اظ عطیك خٕؿیشبثیٗ ؾٝ فؿفبر ٚ  DNAسكىیُ 

س. ٕٞچٙیٗ زٞ ا٘دبْ ٔی DNAٞبی  ٝ ضقشٝثب اسهبَ ث

ی  قسر ٟٔبض وٙٙسٜ خٕؿیشبثیٗ زی فؿفبر ثٝ

ضیجٛ٘ٛوّئٛسیس ضزٚوشبظ اؾز، وٝ ٔٙدط ثٝ وبٞف ضلبثز 

ئٛسیسٞبی لاظْ خٟز سكىیُ ٔیبٖ زئٛوؿی ضیجٛ٘ٛوّ

DNA .(.22) ٔی قٛز 

اضٚی ضس ؾطعبٖ خٕؿیشبثیٗ ثط ی ثؼس اثط ز زض ٔطحّٝ

 MTTٞبی فیجطٚثلاؾز دٛؾشی ثب اؾشفبزٜ اظ سؿز  ؾَّٛ

ی وٙشطَ وٕشط  ْ قس. ضقس ؾَّٛ ٞب ٘ؿجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝا٘دب

ٞبی ؾطعب٘ی  ایی وٝ دیف سط ثط ؾَّٛ ثٛز. زض ٔغبِؼٝ

 72خٕؿیشبثیٗ دؽ اظ سیطٚئیس ا٘دبْ قسٜ ثٛز زاضٚی 

ٔیىطٚٔٛلاضی ٔٙدط ثٝ  100ٚ  1ٞبی  ؾبػز زض غّظز
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ٔطي ؾِّٛی قسٜ اؾز ٚ ظٔب٘ی وٝ ثب یه دٛقف ٔب٘ٙس 

ِیذٛظْٚ یب زاضٚی زیٍط ٔب٘ٙس ؾیؽ دلاسیٗ یب ؾٛضافٙیت 

ؾبػز ٘یع اثط وكٙسٌی ذٛز ضا ثط  24ٕٞطاٜ قٛز زض 

(. ٘شبیح ایٗ ثطضؾی ٘یع 24)ٌصاضز  طعب٘ی ٔیٞبی ؾ ؾَّٛ

ػٙٛاٖ  سٛاٖ ثٝ سٛلف ضقس زاضٚ زاقز وٝ ٔی اظ حىبیز

ایی وٝ دیف  زض ٔغبِؼٝاثطار خب٘جی زاضٚ زض ٘ظط ٌطفز. 

سط ثط ؾَّٛ ٞبی ؾطعب٘ی سیطٚئیس ا٘دبْ قسٜ ثٛز زاضٚی 

 100ٚ  1ٞبی  ؾبػز زض غّظز 72خٕؿیشبثیٗ دؽ اظ 

          (.25، 23اؾز )ٔیىطٚٔٛلاض ٔٙدط ثٝ ٔطي ؾِّٛی قسٜ 

( 26)سٛؾظ ِی ٚ ٕٞىبضا٘ف اِٚیٗ ثبض آظٖٔٛ ذطاـ 

ؾٙدف . ٞب اضائٝ قس ٔٙظٛض ؾٙدف ٟٔبخطر ؾَّٛ ثٝ

ای  عٛض ٌؿشطزٜ ذطاـ ثٝٚؾیّٝ آظٖٔٛ  سطٔیٓ ظذٓ ثٝ

ٙس ٔٛاز ٔٙظٛض ثطضؾی اثط ا٘ٛاع قطایظ سدطثی ٔب٘ ثٝ

اضاٖ ٚ سىثیط ٞبی دؿشب٘س قیٕیبیی، زض ٟٔبخطر ؾَّٛ

قٛز. زض آظٖٔٛ ذطاـ اثشسا، یه  ؾَّٛ ٞب اؾشفبزٜ ٔی

قٛز. سطٔیٓ ایٗ  ف زض یه سه لایٝ ی ؾَّٛ ایدبز ٔیقىب

ٝ ؾٕز ٔطوع قىبف قىبف، ثب ٟٔبخطر ؾِّٛی ٚ ضقس ث

سغییط زٞٙسٜ سحطن ٚ  ٌیط٘س. ػٛأُ سحز ٘ظط لطاض ٔی

ؾطػز سطٔیٓ قىبف ضا افعایف یب  سٛا٘ٙس ضقس ؾَّٛ ٔی

فبوشٛضٞبی  ا٘س وٝ زازٜٔغبِؼبر ٘كبٖ (. 27) وبٞف زٞٙس

ایف ٟٔبخطر ؾِّٛی ٚ ضقس ٚ ػٛأُ آ٘ىٛغ٘یه ؾجت افع

ی  وٙٙسٜ ةوٝ ػٛأُ ؾطوٛ س. زض حبِی٘قٛ سطٔیٓ ظذٓ ٔی

سٛٔٛض ٚ زاضٚٞبی ضس ؾطعب٘ی ؾجت وبٞف ٟٔبخطر 

 س٘قٛ ؾِّٛی ٔیٞبی  ؾِّٛی ٚ وبٞف سطٔیٓ ظذٓ زض وكز

٘یع زض ضاؾشبی ٔغبِؼبر ٌصقشٝ  ٘شبیح ایٗ ٔغبِؼٝ. (17)

ضقس ؾجت  ثبقس وٝ ٞٛضٖٔٛ ضقس ثٝ ػٙٛاٖ یه فبوشٛض ٔی

                         ز.قٛ افعایف ٟٔبخطر ؾِّٛی ٔی

 َ ٗ آظٔـٖٛ  ٞـبی فیجطٚثلاؾـز ثـطای ای ـ    ػّز ا٘شربة ؾـّٛ

    َ ــّٛ ــٗ ؾـ ــٓ ایـ ــّی ٚ ٟٔـ ــف انـ ــبض   ٘مـ ــب زض وٙـ ٞـ

ٞــب زض ســطٔیٓ ظذــٓ اؾــز. زض آظٔــٛ٘ی وــٝ   وطاسیٙٛؾــیز

   ٝ َ   ٔكبثٝ ایـٗ دـػٚٞف وـ ٞـبی فیجطٚثلاؾـز ٚ    ثـط  ؾـّٛ

ؾــبػز قــىبف  24دــبْ قــس دــؽ اظ ٞــب ا٘ وطاسیٙٛؾــیز

ٝ       ٞبی س ٕ٘ٛ٘ٝ ی  حـز اثـط ٞٛضٔـٖٛ ضقـس ٘ؿـجز ثـٝ ٕ٘ٛ٘ـ

   ٝ ٛ  وٙشطَ وـبٞف یبفـز. ثـ ضٔـٖٛ ضقـس ٔحـطن    ػجـبضسی ٞ

ــیز  ــبخطر وطاسیٙٛؾ ٟٔ  َ ــّٛ ــب ٚ ؾ ــبی فیجط ٞ ــز ٞ ٚثلاؾ

َ   MTTاؾز وٝ ثب ٘شبیح  ٞـب وـٝ لـجلا ٞـٓ      ٚ سىثیـط ؾـّٛ

 .  (29،28) ثیبٖ قسٜ ثٛز ٔغبثمز زاقشٝ اؾز

 ٔی سٛاٖ ٌفز:ٞب  حبَ ثب اؾشٙبز ثط ایٗ یبفشٝ

َ   ٘شیدٝ اؾشفبزٜ اظ ٞٛضٔـٖٛ ضقـس    -1  ٞـب اظ  ذـطٚج ؾـّٛ

ی ؾــِّٛی ثــٛز  ٚ زض ٟ٘بیــز سىٕیــُ چطذــٝ Sثــٝ  G1 فــبظ

ثـبثشی ا٘دـبْ قـس. ٕٞچٙـیٗ زض     وٝ سمطیجـب ثـب یـه ضٚ٘ـس     

           سغییط چكٍٕیطی ٘ساقز.ٞب ایٗ دطٚؾٝ  سٕبْ غّظز

ــٝ -2 ــٛز وــٝ   زض ٔطحّ ــط خٕؿــیشبثیٗ ث ی ثؼــس اػٕــبَ اث

َ      عجك ٔغ ٞـب زض   بِؼـبسی لجّـی ؾـجت سٛلـف سىثیـط ؾـّٛ

ــبظ  ــِّٛی     Sف ــف ؾ ــع سٛل ــب ٘ی ــبر ٔ ــٛز. زض ٔغبِؼ ــی ق ٔ

ــبظ  ــبظ  قــٔكــبٞسٜ  Sثیكــشط زض ف ــٝ ف ــی ٚضٚز ث س. اظ عطف

G2    ٝ ی وٙشـطَ وـبٞف زاقـز. وـٝ ایـٗ       ٘ؿـجز ثـٝ ٕ٘ٛ٘ـ

 .ٔكبٞسار زض ضاؾشبی ٔغبِؼبر لجّی ثٛزٜ اؾز

ــس   -3 ــٝ ی ثؼ ــززض ٔطحّ ــب٘جی   خٟ ــٛاضو خ ــبٞف ػ و

ــیشبثیٗ ٚ  ــس   زاضٚی خٕؿ ــٖٛ ضق ــطز ٞٛضٔ ــی ػّٕى ثطضؾ

ٞــبی سحــز سیٕــبض ٞــط زٚ زاضٚ  ؾــَّٛی زیٍــط،  اظ خٙجــٝ

ــٝ ــطاض   ث ــبٖ ل ــٛضر ٕٞعٔ ــین ــس. ٔ ــب،  ٌطفشٙ ــیٓ ػٕٛٔ زا٘

ٞؿــشٙس حؿبؾــیز وٕشــطی  G0ٞــبیی وــٝ زض فــبظ  ؾــَّٛ

    ٖ ؾـطعبٖ ٘كـبٖ    ثٝ زاضٚٞبی قـیٕی زضٔـب٘ی ثـطای زضٔـب

ٔشبؾــشبظ ؾــِّٛی ٚ زٞٙــس ٚ زض ثیكــشط ٔٛالــغ ؾــجت  ٔــی

ٔغبِؼـبر دیكـیٗ ٘یـع ٘كـبٖ      .قـٛ٘س  سكسیس ثیٕـبضی ٔـی  

ا٘ــس وــٝ ٔىب٘یؿــٓ ػٕــُ خٕؿــیشبثیٗ ػٕــسسب اظ       زازٜ

ــبظ  ــك ف ــی  ٚ Sعطی ــٝ ٔ ــٗ ٔطحّ ــبض ای ــ ٟٔ ــس. ث ــط ٝ ثبق ٘ظ

َ     ٔی ٞـبی ٟٔـبض    ضؾس ٞٛضٖٔٛ ضقـس ؾـجت سحطیـه ؾـّٛ

ــبظ   ــیشبثیٗ زض فـ ز. زض قـــٛ ٔـــی Sقـــسٜ سٛؾـــظ خٕؿـ

ــبر   ــع اثج ــیشٛٔشطی ٘ی ــبر فّٛؾ ــٔغبِؼ ــبضی ق ــط ٟٔ س، اث

ٔـــی ثبقـــس. اؾـــشفبزٜ  Sخٕؿـــیشبثیٗ ثیكـــشط زض فـــبظ 

ــبٖ ا ٞـــٓ ــیشبثیٗ ؾـــجت  ظٔـ ظ ٞٛضٔـــٖٛ ضقـــس ٚ خٕؿـ

ٛ ٟٔـبض قـسٜ سحطیـه     ٞـبی  ز وٝ ؾَّٛقٛ  ٔی ٘س ٚ فـبظ  قـ

S  ضا ٌصضا٘ــسٜ ٚ ٚاضز فــبظG2 ٟ٘بیــز ؾــَّٛ  قــٛ٘س وــٝ زض

ــی  ــٛظ ٔ ــٝ ٔیش ــٗ ٔكــبٞسٜ   زقــٛ ٚاضز ٔطحّ ــٝ ای ــٝ اِجش و
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ٔـب٘ی ثـطای   خٟز وبٞف اثـطار ؾـٛ زاضٚٞـبی قـیٕی زض    

ــس ٔـــی  ؾـــَّٛ ــبی عجیؼـــی ٔفیـ ــس. زض ٞـ ــٝ  ثبقـ ظٔیٙـ

ــَّٛ ــطع  ؾـ ــبی ؾـ ــٛز   ٞـ ــبوی اظ ٘جـ ــبر حـ ب٘ی ٔغبِؼـ

َ  ٞــبی ٞٛضٔــٖٛ   ٌیط٘ــسٜ ٞــبی  ضقــس زض ؾــغح ؾــّٛ

ــی ــطعب٘ی ٔ ــبر     ؾ ــٝ سحمیم ــبظ ث ــط ٘ی ــٗ أ ــٝ ای ــس و ثبق

                                              . (2،3ثیكشطی زاضز )

زٞــس وــٝ ٔیــبٖ  ٍی ٘كــبٖ ٔــی٘شــبیح آظٔــٖٛ ٕٞجؿــش -4

ٚ فّٛؾـــیشٛٔشطی ٕٞجؿـــشٍی   MTTٞـــبی   آظٔـــبیف

 (.R2 <96)زاضی ٚخٛز زاضز  ٔؼٙی

 

 گيرينتيجه

ٔغبِؼبر ٔرشّـف ٚ ٘شـبیح حبنـُ اظ ایـٗ دـػٚٞف ٘كـبٖ       

دیكـجطز  سىثیـط ٚ  زازٜ اؾز وٝ ٞٛضٔـٖٛ ضقـس ٔٙدـط ثـٝ     

ٝ ٌـطزز  ثـب ضٚ٘ـسی ثبثـز ٔـی     ی ؾـِّٛی  چطذٝ ػجـبضسی   . ثـ

  َ َ      ٞٛضٖٔٛ ضقـس زض ؾـّٛ ٞـب   ٞـب ٔٙدـط ثـٝ وـبٞف ؾـّٛ

ــبظ  ــَّٛ G0/G1زض فـ ــعایف ؾـ ــبظ  ٚ افـ ــب زض فـ  S/Mٞـ

ــط ٔكــرم قــس وــٝ  قــٛز. زض سحمی ٔــی ــبر اذی ــبٖ م ثی

ســب  3ٞــبی ؾــطعب٘ی  ی ٞٛضٔــٖٛ ضقــس زض ؾــَّٛ ٌیط٘ــسٜ

ٞــبی ؾــبِٓ ثیــبٖ  وــٝ زض ؾــَّٛ زضنــس اؾــز زض حــبِی 6

ــٝ ــسٜ ث ــٗ ٌیط٘ ــعاٖ  ای ــب  35ٔی ثبقــس. اظ  زضنــس ٔــی 50س

ٞؿــشٙس حؿبؾــیز  G0ٞــبیی وــٝ زض فــبظ  عطفــی ؾــَّٛ

ــبٖ      ــز زضٔ ــب٘ی خٟ ــیٕی زضٔ ــبی ق ــٝ زاضٚٞ ــطی ث وٕش

شبظ ٔشبؾـــؾـــطعبٖ زاض٘ـــس ٚ زض ثیكـــشط ٔٛالـــغ ؾـــجت 

ــی  ــبضی ٔ ــِّٛی ٚ سكــسیس ثیٕ ــٗ ؾ ــٛ٘س. اظ ای ــطاٜ  ق ضٚ ٕٞ

ــطز َ  و ــّٛ ــب٘ی سٛا٘ؿــز ؾ ــس ا٘ؿ ــٖٛ ضق ــب ضا اظ  ٖ ٞٛضٔ ٞ

ذـبضج وٙـس ٚ اظ ایـٗ ضٚ ٞٛضٔـٖٛ ضقـس ا٘ؿـب٘ی         G0فـبظ 

ــیٕی   ــبی قـ ــی زاضٚٞـ ــط ثركـ ــعایف  اثـ ــب٘ی ضا افـ زضٔـ

                   (.2)زٞس  ٔی

ــبیی  زض  ٔشٛلــف ؾــبظی چطذــٝ ؾــِّٛی خٕؿــیشبثیٗ سٛا٘

ــٛیػٜ   ــب ثـ ــشط فبظٞـ ــبظ ثیكـ ــعاٖ  G1زض فـ ــبٞف ٔیـ ٚ وـ

ــَّٛ ــبظ   ؾ ــب زض ف ٞG2  ــٗ   (20،21)ضا زاضز ــیٗ ای ٕٞچٙ

زاضٚ ٔٛخـت سٛلــف ٚ یــب ســبذیط چٍٙــبَ ٕٞب٘ٙسؾــبظی زض  

ٞـب ٚ ٘شـبیح    قـٛز. ٔـسَ ؾـبظی    ی ؾِّٛی ٔـی  چطذٝ Sفبظ 

ی  چطذــٝ Sآظٔبیكــٍبٞی اظ ایــٗ زاضٚ ثیــبٍ٘ط سٛلــف فــبظ 

وـٝ زض   ضٚ اؾـز زض حـبِی  ٞـبی دـبییٗ زا   ؾِّٛی زض غّظز

ــز  ــ   غّظ ــبی چطذ ــبْ فبظٞ ــف سٕ ــث سٛل ــبلا ثبػ ــبی ث ٞ ٝ

ــی  ــِّٛی ٔ ــٝ     ؾ ــط ث ــیٗ ٔٙد ــٛز. ٕٞچٙ ــٛظٛدآق  یؽدش

ی  ٞــبی حــسالّی زض عــَٛ زٚضٜ   ٞــب زض غّظــز  ؾــَّٛ

                   (.30)ظٔب٘ی قسٜ اؾز 

 
 تشکر و قدردانی

ٞبی ٔبِی زا٘كٍبٜ نٙؼشی  ٘ٛیؿٙسٌبٖ ٔمبِٝ اظ حٕبیز

ا٘س،  ا ٕٔىٗ ؾبذشٝا٘دبْ ایٗ ٔغبِؼٝ ض ٔبِه اقشط وٝ

          ٕ٘بیٙـس. ؾذبؾٍعاضی ٔـی
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Abstract 

Aim: In this study, the effects of recombinant human growth hormone and Gemcitabine alone and in 

combination with each other were investigated on the lung fibroblast cell lines.  

Material and methods: Human growth hormone at 10-400 ng/ml and Gemcitabine at 1-100 μg/ml 

concentrations were treated with the human lung fibroblast cells and the analysis were performed with 

MTT assay, propidium iodide staining and scratch assay. 

Results: Studies of the cell cycle and MTT assay revealed the effect of growth hormone on the 

progression of the cell cycle and exit of G1 phase and the cell proliferation, and the inhibitory effects 

of the cell cycle and growth process by Gemcitabin compared with the control sample. The results of 

the scratch test indicated that the growth hormone at its effective concentrations caused increased the 

cell migration compared to control, while the Gemcitabin reduced the migration of the cell to the 

control.  

Conclusions: Using growth hormone in combination to gemcitabin during chemotherapy treatment, it 

seems that we can reduce the rate of the neem normal cells death. Since these cells are more sensitive 

to growth hormone´s effect than cancer cells.  

Keywords: Proliferation, Cell cycle, Growth hormone, Gemcitabine, Human fibroblast 
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