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 چکیدٌ

 (EAE)ایٕٗ  ذٛز سدطثی آ٘ؿفبِٛٔیّیز ،MSثیٕبضی  ٔٛقی ٔسَ زض آؾشبٌعا٘شیٗ ثٛزٖ ٔفیس أىبٖ ثطضؾی ثٝ حبضط ٔطبِؼٝ زض َدف:

 اؾز. قسٜ دطزاذشٝ

 اِمب C57BL/6ٔبزٜ  ٞبیٔٛـ زض (CFU) فطٚ٘س وبُٔ ازخٛا٘ز ٚ MOG35-55دذشیس  اظ اؾشفبزٜ ثب EAEثیٕبضی  َا:مًاد ي ريش

زضٔب٘ی وٝ  ضٚظ لجُ اظ اِمب ثیٕبضی ٚ ٌطٜٚ 21زضیبفز وٙٙسٜ آؾشبٌعا٘شیٗ طٔبَ، ٌطٜٚ ثیٕبض، ٌطٜٚ دیكٍیطی ٞب زض ٌطٜٚ وٙشطَ ٘ٔٛـ. قس

ضاؼ ٔٛـ ثٛز. ٔهطف  8زضیبفز وطز٘س، لطاض ٌطفشٙس. ٞط ٌطٜٚ قبُٔ  دؽ اظ ایٕٛ٘یعاؾیٖٛ ٚ ثب قطٚع ػلائٓ ثیٕبضی، آؾشبٌعا٘شیٗ ضا

ٌطْ( ٔیّی 400زضنس ٚظٖ دّز ٔٛضز ٔهطف )حسٚز  4/0 ٔمساضضٚظ دؽ اظ ایٕٛ٘یعاؾیٖٛ ازأٝ یبفز ٚ ٞط ضٚظ ثٝ 35آؾشبٌعا٘شیٗ سب 

ٚ ایٙشطِٛویٗ یه ثشب ؾطْ ذٛ٘ی  6، ٔیعاٖ سِٛیس ایٙشطِٛویٗ MTTآظٖٔٛ  ٚؾیّٝثٝ ؾِّٛی سىثیط ٔیعاٖ . ؾذؽقسآؾشبٌعا٘شیٗ ٔهطف ٔی

       .ایٕٛ٘ٛٞیؿشٛدبسِٛٛغی ٔطبِؼٝ قس٘س ٞبیاضظیبثی ٔٙظٛضثٝ ٘یع ٘ربع ٞبی ثبفز ایٗ ثط ػلاٜٚ. قس ؾٙدیسٜ ELISAثٝ ٚؾیّٝ 

وٝ ٔٙدط ثٝ طٛضیٜٝ ثقسٔٙبؾجی  قٙبذشی آؾیت ٚ ثبِیٙی دیبٔسٞبی ثطٚظ ثٝ آٔسٜ ٔهطف آؾشبٌعا٘شیٗ ٔٙدط زؾزٝث ٘شبیح اؾبؼ ثط وتایج:

ٞب ضا وبٞف اضسكبح ِىٛؾیزٔطبِؼبر ایٕٛ٘ٛٞیؿشٛدبسِٛٛغی ٘یع >p) 0001/0) قس IL1β  ،IL6ٞبی دیف اِشٟبثی وبٞف سِٛیس ؾبیشٛوبیٗ

     ٞبی سدطثی ٘كبٖ زاز٘س. زض ثبفز ٘ربع ٌطٜٚ

ثیٕبضی ٔبِشیذُ زضٔبٖ  دیكٍیطی ٚاؾشطاسػی ؾٛزٔٙس زض  یه ػٙٛاٖثٝ زاضٚیی ایٗ ضٞیبفز وٝ اؾز ٕٔىٗ ٔدٕٛع زض گیری:وتیجٍ

     قس. ٔططح اؾىّطٚظ

 ؾبیشٛوبیٗ اِشٟبثی، ٔبِشیذُ اؾىّطٚظیؽ ایٕٗ، ذٛز سدطثی آؾشبٌعا٘شیٗ، آ٘ؿفبِٛٔیّیز ياژگان کلیدی:
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 مقدمه

ػٙٛاٖ ٔسَ ثٝ (EAEا٘ؿفبِٛٔیّیز سدطثی ذٛزایٕٗ )

 زضMS  (Multiple Sclerosis )حیٛا٘ی ثیٕبضی

ٚ  MS . زض ثیٕبضیٌیطزٔیلطاض ٔٛضز اؾشفبزٜ سحمیمبر 

ٞبی  اِشٟبثی ؾَّٛ ، دبؾد(EAE)ٔسَ سدطثی آٖ 

TCD4+ ٖٞبی ٔیّیٗ ذٛز ٚاوٙكٍط اذشهبنی ثٝ آ٘شی غ 

 ؾجت زٔیّیٙبؾیٖٛ ؾیؿشٓ اػهبة ٔطوعی ٚ ػبُٔ ذٛزی

 قٛزٔحؿٛة ٔی افطازِٚٛغیه زض ٛض٘ یٞب٘بسٛا٘یایدبز 

(1ٚ2 .)    

٘كبٖ زازٜ  EAEحیٛا٘ی  ٔسَ ثط ضٚی ٔطبِؼبر ٘شبیح

اذشهبنی  فؼبَ قسٜ Th1ٞبی ؾَّٛ ا٘شمبَ اؾز ثب

 ٚ قٛزٔی EAEؾجت اثشلا ثٝ   ؾبِٓ، ٞبیٔٛـ ثٝ ٔیّیٗ

TCD4ٞبی ؾَّٛ
٘فٛش یبفشٝ زض ؾیؿشٓ ػهجی ٔطوعی  +

 Th1ٞبی ٞبی ؾَّٛؾجت افعایف سِٛیس ؾبیشٛوبیٗ

 ٘یع ؾجت Th1ٞبی ؾَّٛ ٞبیؾبیشٛوبیٗ(. 3)كٛ٘س ٔی

 آؾیت ٚ قسٖ ٔبوطٚفبغٞب، زض ٘شیدٝ سرطیت ٔیّیٗ فؼبَ

 ٞبیٚ ؾَّٛ ٔبوطٚفبغٞب .قٛزٔی ٞباِیٍٛز٘سضٚؾیز ثٝ

 IL-6 اظ لجیُ ٞبؾبیشٛوبیٗ اظ ا٘ٛاػی قسٜ فؼبَ ٔیىطٌّٚیب

 ٚIL-1 ؾبیشٛوبیٗ ایٗ ثبلای ٔمبزیط وٝ وٙٙسضا سطقح ٔی-

 ثٝ ؾبیط ضؾب٘سٖ آؾیت ثبػث ٕٔىٗ اؾز ٞب

           (. 4٘ٛضٟٚ٘ب قٛز ) ٚ اِیٍٛز٘سضٚؾیشٟب

قبُٔ یىؿطی زاضٚٞبی  بزضٔبٟ٘بی ضایح ایٗ ثیٕبضی ػٕسس

ایٕٙی ٔی ثبقس وٝ ػلاٜٚ  وٙٙسٜ ؾیؿشٓ ب سؼسیُیؾطوٛة 

 ،ػٛاضو خب٘جی ٘بذٛاؾشٝ زض زضاظ ٔسر ثب دیكطفز ثیٕبضی ثط

اظ  زٞٙس.ٔی اظ زؾز وبضایی زضٔب٘ی ذٛز ضا سب حسٚز ظیبزی

 MS ٔیبٖ اؾشطاسػیٟبی زضٔب٘ی وٝ سب ثٝ حبَ ثطای ثیٕبضی

طسٟبخٕی ٔب٘ٙس اؾشفبزٜ اظ ٞبی غیزضٔبٖ ا٘سٔؼطفی قسٜ

ذٛز خبیٍبٜ ثعضٌی ضا ثٝاوؿیسا٘ز لسضسٕٙس، زاضٚٞبی آ٘شی

ػٙٛاٖ یه سطویت آؾشبٌعا٘شیٗ ثٝ اذشهبل زازٜ اؾز.

طٛض ٔٛثط اظ ؾس ذٛ٘ی ٔغعی سٛا٘س ثٝٔحَّٛ زض چطثی ٔی

ػجٛض وٙس. ٕٞچٙیٗ یه ٔبزٜ ٔغصی ؾبِٓ ثسٖٚ اثط ؾٕیز 

اوؿیسا٘شی ػّز ذبنیز آ٘شیٝ(. آؾشبٌعا٘شیٗ ث5) ثبقسٔی

لٛی زض حفبظز سطویجبر ؾِّٛی زض ٔمبثُ آؾیت اوؿبیكی 

ؾَّٛ ٚ ؾلأز  –ٚ زض سٙظیٓ ثیبٖ غٖ، اِمب اضسجبطبر ؾَّٛ 

ٔیعاٖ ثیكشطی ٘ؿجز (. آؾشبٌعا٘شیٗ ث6ٝ) ؾَّٛ ٘مف زاض٘س

ثٝ ؾبیط سطویجبر وبضٚسٙٛئیسی آظاز قسٖ فبوشٛضٞبی ایٕٙی 

ضا  IgMٞبی ثبزیسِٛیس آ٘شیٚ  IL-10  ٚTNF-αٔب٘ٙس 

زٞس. زِیُ إٞیز ٔطبِؼٝ زضثبضٜ اثطار ؾٛزٔٙس افعایف ٔی

قطایط  وٝ ایٗ وبضٚسٙٛئیس حشی زضآؾشبٌعا٘شیٗ ایٗ اؾز 

اِشٟبثی ذفیف لبزض اؾز دبؾد ایٕٙی لبثُ سٛخٟی ایدبز 

ٞبی اوؿبیكی (. ٔطبِؼبر دیكیٗ ٘كبٖ زاز سٙف7) ٕ٘بیس

ٞبی ػهجی ضا ایدبز ثیٕبضی آؾیت ظ٘ٙسٜ ثٝ ؾیؿشٓ ػهجی،

ٞب احشٕبَ ذطط اوؿیسا٘زٕ٘بیس ٚ زض ٔمبثُ سغصیٝ ثب آ٘شیٔی

زٞس اثطار ٔحبفظشی ٞب ضا وبٞف ٔیایٗ ثیٕبضی

آؾشبٌعا٘شیٗ ٔطسجط ثب ؾبذشبض ٔٙحهط ثٝ فطز آؾشبٌعا٘شیٗ ٚ 

ٌیطی آٖ ٚ سبثیط ثط ؾبذشبض غكب ؾَّٛ ٚ ػّٕىطز ٘حٜٛ لطاض

اوؿیساسیٛ ٚ ضساِشٟبثی ذٛال آ٘شیآٖ اؾز، اظ ططفی زیٍط 

آٖ ؾجت قسٜ اؾز وب٘سیسای ٔٙبؾجی ثطای وبٞف 

ٞبی آؾیجٟبی ٔعٔٗ ٚ حبز سرطیت ٘ٛضٚ٘ی ٚ زضٔبٖ ثیٕبضی

-ٝٞبی ػهجی ٔحؿٛة قٛز. ثػهجی ٚ ٔحبفظز اظ ؾَّٛ

ذهٛل وٝ ثطٛض ٌؿشطزٜ ٚ ثب نطف ٞعیٙٝ دبئیٗ اظ خّجه 

سٛاٖ یٕب ٚ ... ٔیٕٞبسٛوٛوٛؼ دّٛٚیبِیؽ، ٔرٕط فبفیب ضٚزٚظ

                   (.8-10آٖ ضا اؾشرطاج وطز )

زٞس زض دبؾد ثٝ آؾیت ٚاضزٜ ثٝ ؾیؿشٓ ٘كبٖ ٔی ٟبٌعاضق

 6ٚ ایٙشطِٛویٗ  (IL-1β)ثشب  1ػهجی ٔطوعی، ایٙشطِٛویٗ 

(IL-6) ٞبی ٔبزٜ افعایف ٔیآثس. زض ٔطبِؼٝ ثط ضٚی ٔٛـ

 IL-1βسحز زضٔبٖ ثب آؾشبٌعا٘شیٗ وبٞف ؾطح ؾطٔی 

   (. 11) ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز

اوؿیسا٘شی اثط آ٘شی ٔطبِؼٝ حبضط ثب ٞسف اضظیبثی

ٛز ذ T ٞبیزض سؼسیُ دبؾد اِشٟبثی ِٙفٛؾیزآؾشبٌعا٘شیٗ 

ط ٚ ثطضؾی اثطار دیكٍیطا٘ٝ ٚ زضٔب٘ی آؾشبٌعا٘شیٗ ٚاوٙكٍ

 .قىُ ٌطفشٝ اؾز MS (EAE) زض ٔسَ حیٛا٘ی ثیٕبضی

ٚ  EAEضٚـ یٖٛ ثٝضٚ اِمب زٔیّیٙبؾزض ٔطبِؼٝ دیف

نٛضر دیف زضٔبٖ ٚ زضٔبٖ ثط سبثیطٌصاضی آؾشبٌعا٘شیٗ ثٝ

 IL-6  ٚIL-1βٞبی دیف اِشٟبثی ٔیعاٖ ؾطٛح ؾبیشٛوبیٗ

زض ؾطْ ذٖٛ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز ایٗ سحمیك زض 

آظٔبیكٍبٜ سحمیمبسی ثیٛٔسیىبَ زا٘كٍبٜ اِعٞطا ٚ آظٔبیكٍبٜ 
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ػّْٛ سحمیمبر سحمیمبسی ٔدشٕغ ظوطیب ضاظی زا٘كٍبٜ 

       اؾز. سٟطاٖ ا٘دبْ ٌطفشٝ

 

 ها مواد و روش

ضٚـ سدطثی ٚ خبٔؼٝ ٔٛضز ثطضؾی قبُٔ سحمیك حبضط ثٝ

 8اِی  6زض ٔحسٚزٜ ؾٙی C57BL/6ؾط ٔٛـ ٔبزٜ  32

ای اظ ا٘ؿشیشٛ دبؾشٛض سٟطاٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٞفشٝ

ٌطْ سٟیٝ قس ٚ زض  46/0.± 62/17 (mean±SD)ٚظ٘ی

قطایط ٘ٛض ٚ ضطٛثز ٚ زٔبی ادشیْٕٛ ٚ ٔٙبؾت زض 

زاضی قس٘س.  حیٛا٘رب٘ٝ زا٘كٍبٜ ػّْٛ سحمیمبر سٟطاٖ ٍ٘ٝ

دطٚسىُ ایٗ سحمیك ثطاؾبؼ لٛا٘یٗ ثیٗ إِّّی زض ٔٛضز 

 EAEس. خٟز اِمب ثیٕبضی قحیٛا٘بر آظٔبیكٍبٞی ا٘دبْ 

 ,Peptronز )قطو MOG35-55ٔیىطٌٚطْ دذشیس  200

South Korea ٔیىطِٚیشط ثبفط فؿفبر  100( حُ قسٜ زض

ٔیىطِٚیشط ازخٛا٘ز فطٚ٘س وبُٔ  100ٚ  (PBS)ؾسیٓ 

نٛضر ظیط خّسی زض ٘بحیٝ  ، آٔطیىب( ثSigmaٝ)قطوز 

٘بٌ٘ٛطْ  400ٞط ٔٛـ سعضیك قس. ؾذؽ وٕطی ثٝ -دكشی 

ٔٙظٛض افعایف ٘فٛشدصیطی ؾس  دطسٛؾیؽ سٛوؿیٗ ثٝ

 300، آٔطیىب( زض حدٓ Sigmaز ٔغعی )قطو-ذٛ٘ی

 48حُ قسٜ ٚ زض ضٚظٞبی نفط ٚ  (PBS)ٔیىطِٚیشط 

نٛضر زاذُ نفبلی سدٛیع ؾبػز ثؼس اظ ایٕٛ٘یعاؾیٖٛ ثٝ

(. آؾشبٌعا٘شیٗ ٔهطف قسٜ سٛؾط ثرف 12) قس

 Haematococcus ثیٛٔسیىبَ زا٘كٍبٜ اِعٞطا اظ خّجه

pluvialis   ٞبیطٛض ٔشٛؾط ٔٛـٜ ثٛز. ثٝقساؾشرطاج 

C57BL/6  زضنس ذٛضان ٔهطفی  4/0ضٚظا٘ٝ حسٚز

( آؾشبٌعا٘شیٗ زضیبفز mg/kg 400)دّز( )حسٚز 

ٞب زض ایٗ ٔمساض آؾشبٌعا٘شیٗ غّطب٘یسٜ ٔیىطز٘س ٚ دّز

                  (. 13ٚ14) قس ٔی

ثٙسی ظیط نٛضر ٔهطف آؾشبٌعا٘شیٗ ٔطبثك ثب ٌطٜٚ

 اِمب اظ دؽ ٞفشٝ( 5ضٚظ ) 35سب  زضٔبٟ٘ب دصیطفز ٚ وّیٝ

یبفز: ٌطٜٚ وٙشطَ ؾبِٓ: ٌطٚٞی وٝ ثیٕبض  ازأٝ ثیٕبضی

٘كس٘س ٚ آة ٚ غصای ٔؼِٕٛی زضیبفز وطز٘س ٚ ٞیچ زاضٚیی 

: ٌطٚٞی وٝ ثیٕبض (EAE)ٌطٜٚ ثیٕبض  زضیبفز ٘ىطز٘س،

ٌطٜٚ  قس٘س ِٚی زاضٚ )آؾشبٌعا٘شیٗ( زضیبفز ٘ىطز٘س،

ی ٚ ضٚظ )ؾٝ ٞفشٝ( لجُ اظ اِمب ثیٕبض 21 سدطثی دیكٍیطی:

ایٕٛ٘یعاؾیٖٛ آؾشبٌعا٘شیٗ زضیبفز وطز٘س ٚ ٌطٜٚ سدطثی 

ٞب ثؼس اظ اِمب ثیٕبضی ٚ ثب اضائٝ اِٚیٗ ػلائٓ زضٔب٘ی: ٔٛـ

ثیٕبضی، آؾشبٌعا٘شیٗ ضا ٕٞطاٜ ثب دّز ٔهطفی ضٚظا٘ٝ 

   زضیبفز وطز٘س.

یطار ٚظٖ ٚ قسر ػلائٓ وّیٙیىی ثطضؾی ضٚ٘س سغی

اضظیبثی قسر ثیٕبضی نٛضر ضٚظا٘ٝ نٛضر ٌطفز. خٟز  ثٝ

  اؾشفبزٜ قس.  1زٞی ٞفشٍب٘ٝ ٔطبثك خسَٚاظ ؾیؿشٓ ٕ٘طٜ

  

 MS (EAE)ػلائٓ وّیٙیىی ٚ زضخٝ قسر ثیٕبضی زض ٔٛـ ٔسَ  :1خسَٚ 
 زضخٝ قسر ثیٕبضی آٔسٞبػلائٓ ٚ دی

 نفط ثیٕبضی ثطٚظ ػسْ

 یه زْ قّی

 زٚ زْ قسٖ فّح

 ؾٝ ضفشٗ ضاٜ زض اذشلاَ

 چٟبض  دب یه فّدی

 دٙح دب زٚ فّدی

 قف دب ٚ زؾز چٟبض فّدی

 ٞفز ٔطي

 

دؽ اظ ؾی ٚ دٙدٓ )ضٚظ  ثیٕبضی ٙح ٞفشٝ ثؼس اظ اِمبد

ٞب سحز ( ٔٛـMOG35-55ایٕٛ٘یعاؾیٖٛ ثب دذشیس 

ٚ  100         )وشبٔیٗ ثیٟٛقی ػٕیك لطاض ٌطفشٙس

 آٟ٘ب لّت اظ ٚ(. ip نفبلی زاذُ 10        ظایلاظیٗ

 زؾشٍبٜ زض قسٜ ٌطفشٝ ذٛ٘ی ٞبیقس. ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطفشٝ ذٖٛ

 قس زازٜ لطاض  g 200 زلیمٝ زض 10زاض یرچبَ ؾب٘شطیفٛغ

ٕٙظٛض سؼییٗ ثٟ .قٛز سىٙیه الایعا خسا ثطای آٖ ؾطْ سب

 زض IL-6ٚ  (IL-1ß)ثشب  1 ؾطح ؾبیشٛوبیٗ ایٙشطِٛویٗ



 ي َمکاران سایٍ بیداران                             ...مطالعٍ اثرات پیشگیراوٍ ي درماوی کاريتىًئید آستاگزاوتیه

 

 989 7391 پاییز، 3 ، شمار9ٌپژيَشی(، جلد   -مجلٍ سلًل ي بافت )علمی
 

، آٔطیىب( ٚ Abcamالایعا ) ویز اظ سطسیتثٝ ؾطْ

(eBioscience, Inc., USA.) قطوز ثب دطٚسىُ ٔطبثك 

. ثطای ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ زٚ ذب٘ٝ )وٙشطَ ؾبِٓ، قس اؾشفبزٜ ؾبظ٘سٜ

زض ٘ظط ٌطفشٝ قس ٚ یه  ٌطٜٚ ثیٕبض ٚ ٌطٟٚٞبی سدطثی(

ذب٘ٝ ٘یع  ٚ ٞفز خفز          ػٙٛاٖ قبٞسخفز ذب٘ٝ ثٝ

 طَٛ زض ٘شبیح  ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ اؾشب٘ساضز زض ٘ظط ٌطفشٝ قس.

ذٛا٘سٜ قس.  ELISA Readerسٛؾط  ٘ب٘ٛٔشط 450 ٔٛج

غّظز  سؼییٗ ثطای اؾشب٘ساضز، ٕ٘ٛزاض سٟیٝ اظ ثؼس ٞبزازٜ

                          ٌطفز  لطاض اضظیبثی ٔٛضز ؾبیشٛوبیٗ

. قساضظیبثی  MTTٔیعاٖ سىثیط ؾِّٟٛبی ایٕٙی ثب ٔشس     

ٚ دؽ ٔٛقٟب اِمب ثیٕبضی ٞفشٝ ثؼس اظ  ٕٞیٗ ٔٙظٛض دٙحثٝ

ٔٛقٟب سحز  بَطح ثسٖٚ اسلاف ٚلزثیٟٛقی ػٕیك اظ 

ٔحیط   ml2ثؼس اظ لطؼٝ قسٖ زض   قطایط اؾشطیُ ذبضج ٚ

 ٜ ٚقسِٝ       زضنس 10حبٚی      I-1   وكز 

ثٝ لطط  خٟز سٟیٝ ؾٛؾذب٘ؿیٖٛ ؾِّٛی اظ سٛضی ؾیٕی

 g زلیمٝ زض 10ٔسر ثٝ  .٘سٔشط ػجٛض زازٜ قسٔیّی 2/0

ٔٙظٛض حصف ثٝس. قطیفیٛغ ؾٛؾذب٘ؿیٖٛ ؾِّٛی ؾب٘ش 200

ثبفط ِیع  ِیشطٔیّی 5، ثٝ ضؾٛة ؾِّٛی ؾطخٞبی  ٌٛیچٝ

-ٔیّی 10زلیمٝ ضٕٗ افعٚزٖ  5. ثؼس اظ افعٚزٜ قسوٙٙسٜ 

قس. سىطاض ؾب٘شطیفیٛغ  ٞب ثبض زیٍط ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔحیط وكزِیشط 

 10حبٚی  RPMI-1640ضؾٛة ؾِّٛی زض ٔحیط وكز 

دؽ اظ   ؾٛؾذب٘ؿیٖٛ زض آٚضزٜ قس. نٛضرثٝ      زضنس 

آٔیعی ثب ضً٘ ضٚـٚؾیّٝ ٝث ٞبفطآیٙس قٕبضـ ؾَّٛ

سٟیٝ قس   cell/ml 106×1ؾٛؾذب٘ؿیٛ٘ی حبٚی  ،سطیذبٖ ثّٛ

ٚ μ   100 ای ذب٘ٝ 96آٖ زض ٞط یه اظ چبٞىٟبی دّیز  اظ

ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٝ سىطاض ثسٖٚ حضٛض  سٝ سرز ضیرشٝ قس. ثطای

دذشیس  اظ 50       دبزٌٗ ٚ ؾٝ سىطاض زض حضٛض 

MOG35-55  ٝقس. ثٝ ػٙٛاٖ ثلا٘ه ٘یع زض ؾٝ   زض ٘ظط ٌطفش

ثؼس   اؾشفبزٜ قس.     I-1   وكز  چبٞه اظ ٔحیط 

 زضنس 5ٌصاضی زض ا٘ىٛثبسٛض حبٚی ؾبػز ٌطْ ذب٘ٝ 72اظ 

زض  5       )      حَّٛ ٔ μ   25ٞط چبٞه  ٝث     

-ؾبػز زیٍط ٌطْ ذب٘ٝ 4افعٚزٜ قسٜ، ثٝ ٔسر  (    

سٛؾط ؾِّٟٛبی       س. زض ایٗ ٔسر احیب ٔبزٜقٌصاضی 

 ٞبیبَسىثیط ؾجت سكىیُ وطیؿش بَظ٘سٜ ٚ زض ح

ثٝ       ٔیىطِٚیشط  100س وٝ ثب افعٚزٖ قفٛضٔبظٖٚ 

 490  قسر ضً٘ زض طَٛ ٔٛج   آٔس.ٔحَّٛ زض نٛضر

ظیط ٔحبؾجٝ ثٝ نٛضر سحطیه  قبذمسؼییٗ ٚ  ٘ب٘ٛٔشط

                                                                                          س.ق

سحطیه قبذم ;
    ثلا٘ه      زض حضٛض دذشیس    

    ثلا٘ه     زضػسْ  حضٛض دذشیس      
    

خٟز ٔطبِؼبر ٘ٛضٚدبسِٛٛغیه ثب ضً٘ آٔیعی 

نٛضر ٝٞب ث٘یع دؽ اظ ثیٟٛقی ٔٛـ ایٕٛ٘ٛٞیؿشٛقیٕی

الساْ  3:1ثب وشبٔیٗ ٚ ظایلاظیٗ ثٝ ٘ؿجز  ipزاذُ نفبلی 

ٞبی ٔٙبؾت ٘ربع ضا ٚاضز فبِىٖٛ ثٝ ثطزاقشٗ ٘ربع وطزٜ، 

زضنس ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾذؽ خٟز  10حدٕی حبٚی فطٔبِیٗ 

ٌیطی آٔبزٜ ٚ ثطـ ٌیطی ثب دبضافیٌٗیطی ٚ لبِتآة

ظزایی ٚ آثٍیطی زض ٌعیّٗ ٚ ٔٙظٛض دبضافیٗثٕٝ٘ٛزٜ، ؾذؽ 

زلیمٝ زض  15ٔسر قٛز، لأٟب ثٝثؼس اِىُ لطاض زازٜ ٔی

ثبفط ؾیشطار ٚ ٔبوطٚٚیٛ لطاض ٌطفشٙس، ؾذؽ خٟز ثلان 

زض ٔشبَ٘ٛ  H2O2فؼبِیز دطاوؿیساظ ا٘سٚغ٘ع اظ ٔحَّٛ 

 CD4ثبزی آ٘شی قٛز )ؾٛثؿشطای اذشهبنی(.اؾشفبزٜ ٔی

ثٝ اؾلایسٞبی ( Primary Abِٚیٝ)ا Abٖ ػٙٛاوٙػٌٚٝ ثٝ

. ؾذؽ لأٟب آثٍیطی ٚ زض قٛززضٖٚ ٞط خبض اضبفٝ ٔی

زضنس لطاضٌطفشٝ ٚ ثب ٌعیّٗ سٕیع ٚ لأُ  100ٚ  95اِىُ 

خٟز ثطضؾی اضسكبح  قٛز.ثط ضٚی لاْ چؿجب٘سٜ ٔی

آٔیعی قسٜ ثب ٞبی اضسكبح یبفشٝ ضCD4ً٘اِشٟبثی، سؼساز 

زض ٘ربع، زض ؾٝ ٔمطغ ثطای ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ  CD4ثبزی آ٘شی

س. سهبٚیط ثب ققٕطزٜ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٞط یه ٔحبؾجٝ 

 Olympusٚ زٚضثیٗ  Olympus BX51ٔیىطٚؾىٛح 

DP70 ْافعاض ٚ ٘طOlysia Bioreport software 

version 3.2 .ٔٛضز ثطضؾی ٚ آ٘بِیع لطاض ٌطفز                       

 

 آنالیز آماری

ٚیطاؾز  SPSSزض ٔحیط ٘طْ افعاضی ٞبی آٔبضی ثطضؾی

ثطای سطؾیٓ ٕ٘ٛزاضٞب اظ ٘طْ افعاض  ا٘دبْ قس، 21

Microsoft Excel  ٝٞب ثٝاؾشفبزٜ قس. زازٜ 2010٘ؿر-

. خٟز ٔمبیؿٝ قسٌعاضـ   Mean±SEMنٛضر 

 Mannضٚـ غیطدبضأشطیه ٔیبٍ٘یٗ قسر ثیٕبضی اظ 
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Whitney-U ٚ  خٟز ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ، ٔیعاٖ سىثیط

ٚ سؼساز ؾِّٟٛبی ِىٛؾیشی ٞب ؾبیشٛوبیٗ ، ؾطحِٙفٛؾیشٟب

اظ آظٖٔٛ آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ  اضسكبح یبفشٝ زض ثبفز ٘ربع

ٞب زض سٕبْ ثطضؾی  اؾشفبزٜ قس. u ey’s test یىططفٝ ٚ 

p<0.05  ٝػٙٛاٖ ؾطح ٔؼٙیساض زض ٘ظط ٌطفشٝ قس. ث                 

 

 نتایج

ٞبی سحز ٚظٖ زض ثیٗ ٌطٜٚ ٔیبٍ٘یٗ ثطضؾی سغییطار

دؽ اظ   EAE ٘كبٖ زاز وٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ٌطٜٚ ٔطبِؼٝ

ایٕٛ٘یعاؾیٖٛ ٘ؿجز ثٝ ٌطٟٚٞبی زضیبفز وٙٙسٜ 

آؾشبٌعا٘شیٗ وبٞف چكٍٕیطی زاقشٝ اؾز. زض ٌطٜٚ 

زضٔب٘ی زضیبفز وٙٙسٜ آؾشبٌعا٘شیٗ دؽ اظ ایٕٛ٘یعاؾیٖٛ 

قٛز ِٚی دؽ اظ ٔسر ا٘سوی وبٞف ٚظٖ ٔكبٞسٜ ٔی

ٞبی ٌطٜٚ زضیبفز وٙٙسٜ ٞی افعایف ٚظٖ زض ٔٛـوٛسب

قٛز. ایٗ افعایف ٚظٖ زض سٕبٔی آؾشبٌعا٘شیٗ ٔكبٞسٜ ٔی

ٞبی زضیبفز وٙٙسٜ آؾشبٌعا٘شیٗ )ٞٓ دیكٍیطی ٚ ٞٓ ٌطٚ

زضٔب٘ی( ٔب٘ٙس ٌطٜٚ ؾبِٓ طجیؼی ٘ؿجز ثٝ سغییطار 

ثسٖٚ زضٔبٖ  EAEٞبی ٌطٜٚ ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ثسٖ زض ٔٛـ

زٞس ضا ٘كبٖ ٔی p<0001/0ؾطح  زاضی زضاذشلاف ٔؼٙی

   (.1)ٕ٘ٛزاض 

 
ٞبی سدطثی زضیبفز وٙٙسٜ آؾشبٌعا٘شیٗ )دیكٍیطی ٚ زضٔبٖ( سغییطار ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی ثسٖ: ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ثسٖ زض ٌطٜٚ وٙشطَ طجیؼی ٚ ٌطٜٚ :1ٕ٘ٛزاض 

 (P<0.0001, n=8***)زٞٙس ٘كبٖ ٔی EAEزاضی ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ ثیٕبض آفعایف ٔؼٙی
 

زٞس قسر ػلائٓ ٘شبیح ٔیبٍ٘یٗ قسر ثیٕبضی ٘كبٖ ٔی

ٞبی زضیبفز وٙٙسٜ ثبِیٙی زض طَٛ ٔسر ٔطبِؼٝ زض ٌطٜٚ

آؾشبٌعا٘شیٗ )دیكٍیطی ٚ زضٔبٖ( ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ ثیٕبض 

EAE 0001/0زاضی زاقشٝ اؾز )وبٞف ٔؼٙی(p< 

ٞفشٝ  ٔیبٍ٘یٗ قسر ثیٕبضی زض ٌطٜٚ دیكٍیطی وٝ ؾٝ

لجُ اظ ایٕٛ٘یعاؾیٖٛ آؾشبٌعا٘شیٗ ٔهطف وطزٜ ثٛز٘س 

وبٞف یبفشٝ  p<001/0زضٔب٘ی زض ؾطح  ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ

 (.2)ٕ٘ٛزاض ثٛز

 
 

٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ ٞبی سدطثی )دیكٍیطی ٚ زضٔبٖ( : ٔیبٍ٘یٗ قسر ثیٕبضی زض سٕبٔی ٌطEAEٜٚسغییطار ٔیبٍ٘یٗ قسر ػلائٓ ثیٕبضی دؽ اظ اِمب : 2ٕ٘ٛزاض

. ٕٞچٙیٗ ٔیبٍ٘یٗ قسر ػلائٓ ثیٕبضی زض ٌطٜٚ زضٔب٘ی زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ  (p<0.0001***)زاضی یبفشٝ اؾز وبٞف ٔؼٙی (EAE)ٞبی ثیٕبض ٔٛـ

زاض ثب ٌطٜٚ ٘كبٖ زٞٙسٜ اذشلاف ٔؼٙی †ٚ  EAEزاض ثب ٌطٜٚ اضائٝ زٞٙسٜ اذشلاف ٔؼٙی *)  (p<0.001††)زاضی یبفشٝ اؾزدیكٍیطی افعایف ٔؼٙی

 دیكٍیطی (

ٔیعاٖ ثطٚظ ٚ قیٛع ثیٕبضی زض ٌطٜٚ ثیٕبض ثسٖٚ زضٔبٖ  

EAE  ٌٖٛطٜٚ زضٔب٘ی اظ ضٚظ یبظزٞٓ دؽ اظ ایٕٛ٘یعاؾی ٚ

ٞفشٝ لجُ اظ  3قطٚع قس. زض ٌطٜٚ دیكٍیطی وٝ اظ 

ایٕٛ٘یعاؾیٖٛ آؾشبٌعا٘شیٗ زضیبفز وطزٜ ثٛز٘س اِٚیٗ ػلائٓ 
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ثیٕبضی لبثُ  یدؽ اظ اِمباْ  32ضٚظ  ثبِیٙی ذفیف ٚ اظ

 ٔكبٞسٜ ثٛز.

زاض سىثیط حبوی اظ وبٞف ٔؼٙی MTT٘شبیح سؿز 

ٞبی ٞبی دیكٍیطی ٚ زضٔب٘ی ٔٛـِٙفٛؾیشی زض ٌطٜٚ

 EAEزضیبفز وٙٙسٜ آؾشبٌعا٘شیٗ زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ 

ٞبی طحبَ ثب ثسٖٚ زضٔبٖ، زض دی سحطیه ٔدسز ِٙفٛؾیز

ثبقس. ایٗ اذشلاف زض ٔحیط وكز ٔی MOGدذشیس 

ٞبی سدطثی دیكٍیطی ٚ زضٔب٘ی زاض زض سٕبٔی ٌطٜٚٔؼٙی

ٔكبٞسٜ قس.  p <0001/0زض ؾطح  EAE٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ 

زاض سىثیط ِٙفٛؾیشی زض ٌطٜٚ ٕٞچٙیٗ وبٞف ٔؼٙی

دیكٍیطی زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ زضٔب٘ی زض ؾطح 

0001/0>p ٞب ثٛؾیّٝ زیسٜ قس. ٔمبزیط سىثیط ِٙفٛؾیز

 (.3)ٕ٘ٛزاض  اضائٝ قسٜ اؾز قبذم سحطیىی

 
اضائٝ  Proliferation indexٚؾیّٝ ٝوٝ ثٞب : ٔیعاٖ سىثیط ِٙفٛؾیزEAEضٚظ دؽ اظ اِمب  MTT   35ثب ضٚـ  ٞبِٙفٛؾیزٔیعاٖ سىثیط ثطضؾی : 3ٕ٘ٛزاض

زاضی زض وبٞف ٔؼٙی (EAE)ٞبی ثیٕبض ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ ٔٛـٞبی سدطثی زضیبفز وٙٙسٜ آؾشبٌعا٘شیٗ )دیكٍیطی ٚ زضٔبٖ( قٛز زض سٕبٔی ٌطٜٚٔی

 *)  (p<0.0001†††)زاضی اضائٝ زاز زضٔب٘ی ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ دیكٍیطی  افعایف ٔؼٙی زض ٌطٜٚ٘كبٖ زاز٘س، ٕٞچٙیٗ ایٗ قبذم  p<0.0001ؾطح 

        .كٍیطی (زاض ثب ٌطٜٚ دی٘كبٖ زٞٙسٜ اذشلاف ٔؼٙی †ٚ  EAEزاض ثب ٌطٜٚ اضائٝ زٞٙسٜ اذشلاف ٔؼٙی

 

ٞبی دیكٍیطی ٚ زض ٌطٜٚ IL-1βؾطٛح ؾطٔی ؾبیشٛوبیٗ 

سحز زضٔبٖ وٝ آؾشبٌعا٘شیٗ زضیبفز وطزٜ ثٛز٘س زض لیبؼ 

زاضی وبٞف ٔؼٙی EAEزض ٌطٜٚ  IL-1βثب ؾطح ؾطٔی 

 IL-1β. ؾطح ؾطٔی ؾبیشٛوبیٗ p)<0001/0یبفشٝ اؾز )

 زضٔب٘ی زض لیبؼ ثب ٌطٜٚ وٙشطَ ؾبِٓ افعایف  زض ٌطٜٚ

 

 

، ٕٞچٙیٗ ؾطح ؾطٔی >p)05/0(زاضی یبفشٝ ٔؼٙی

زض ٌطٜٚ زضٔب٘ی ٘یع ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ  IL-1βؾبیشٛوبیٗ 

افعایف یبفشٝ اؾز. ٚ ؾطح  p<001/0دیكٍیطی زض ؾطح 

٘یع ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ وٙشطَ  EAEزض ٌطٜٚ  IL-1βؾطٔی 

 >p)0001/0(زٞس ٖ ٔیزاضی ضا ٘كبؾبِٓ افعایف ٔؼٙی

 ( .4)ٕ٘ٛزاض

 
زض  IL-1β: ؾطح EAEضٚظ دؽ اظ اِمب  C57BL/6 ،35ٞبی :زض ٔٛـIL-1βای ؾطح ؾطٔی ؾبیشٛوبیٗ دیف اِشٟبثی ثطضؾی ٔمبیؿٝ :4ٕ٘ٛزاض 

زاضی ضا زض ؾطح وبٞف ٔؼٙی EAEزض ٌطٜٚ  IL-1βؾطح ٞبی سدطثی زضیبفز وٙٙسٜ آؾشبٌعا٘شیٗ )دیكٍیطی ٚ زضٔبٖ( زض ٔمبیؿٝ ثب سٕبٔی ٌطٜٚ

p<0.0001 ؾطح  زٞس.اضائٝ ٔیIL-1β ٜٚزاضی یبفشٝ اؾز افعایف ٔؼٙی٘یع ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ دیكٍیطی زضٔب٘ی  زض ٌط(††p<0.001)  ٗؾطح ٕٞچٙی

 ,p<0.05زاضی زض ؾطح ٌطٜٚ زضٔب٘ی ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ وٙشطَ طجیؼی افعایف ٔؼٙی ٚ EAE ثیٕبض زض ٌطٜٚ IL-1βؾطٔی ؾبیشٛوبیٗ دیف اِشٟبثی 

###P<0.0001 # زاض ثب ٌطٜٚ اضائٝ زٞٙسٜ اذشلاف ٔؼٙی *) زٞس ٘كبٖ ٔیEAE  ٚ# ٘كبٖ  †زاض ثب ٌطٜٚ وٙشطَ طجیؼی، ٘كبٖ زٞٙسٜ اذشلاف ٔؼٙی

 .(n=8زاض ثب ٌطٜٚ دیكٍیطی ، زٞٙسٜ اذشلاف ٔؼٙی

ٞبی دیكٍیطی ٚ زض ٌطٜٚ IL-6ؾطٛح ؾطٔی ؾبیشٛوبیٗ 

زاضی زضٔب٘ی زضیبفز وٙٙسٜ آؾشبٌعا٘شیٗ وبٞف ٔؼٙی

. >p)0001/0(زٞس ٘كبٖ ٔی EAE٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ 

زض  EAEٌطٜٚ  IL-6وٝ ؾطح ؾبیشٛوبیٗ نٛضسیزض
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زض  IL-6ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ وٙشطَ ؾبِٓ ٚ ٕٞچٙیٗ ؾطٛح 

ٞبی وٙشطَ ؾبِٓ زضٔب٘ی ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ ٔٛـ ٌطٜٚ

ٚ ؾطح  >p) 001/0(زاضی یبفشٝ اؾز افعایف ٔؼٙی

٘یع ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ وٙشطَ  EAEزض ٌطٜٚ  IL-6ؾطٔی 

. >p) 0001/0(زٞس زاضی ضا ٘كبٖ ٔیؾبِٓ افعایف ٔؼٙی

زض ٌطٜٚ دیكٍیطی زض  IL-6اظ ؾٛی زیٍط ؾطح ؾطٔی 

زاضی زض ؾطح ٔؼٙی ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ زضٔب٘ی ٘یع اذشلاف

001/0 p< (.5)ٕ٘ٛزاض  زٞساضائٝ ٔی 

 

 
:  ؾطح ایٙشطِٛویٗ EAEضٚظ دؽ اظ اِمب  C57BL/6 ،35ٞبی زض ٔٛـ :IL-6ای ؾطح ؾطٔی ایٙشطِٛویٗ دیف اِشٟبثی ثطضؾی ٔمبیؿٝ   :5ٕ٘ٛزاض 

IL-6 ٞبی ٌطٜٚ دیكٍیطی ٚ زضٔب٘ی ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ ثیٕبض زض ٔٛـEAE 0.0001زاض یبفشٝ اؾز )وبٞف ٔؼٙی (***p<  ؾطحIL-6 ٜٚزضٔب٘ی زض ٌط 

ٚ ٌطٜٚ زضٔب٘ی ٘ؿجز ثٝ  EAEزض ٌطٜٚ ثیٕبض  IL-6ؾطح ؾبیشٛوبیٗ .  (p<0.001††)زاضی یبفشٝ اؾز افعایف ٔؼٙی٘یع ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ دیكٍیطی 

٘كبٖ  #ٚ  EAE ثیٕبض زاض ثب ٌطٜٚاضائٝ زٞٙسٜ اذشلاف ٔؼٙی *)  >P<0.001, ###p##) 0.0001زاضی یبفشٝ ا٘س )ٞبی ؾبِٓ افعایف ٔؼٙیٌطٜٚ ٔٛـ

 .(n=8زاض ثب ٌطٜٚ دیكٍیطی، ٘كبٖ زٞٙسٜ اذشلاف ٔؼٙی †زاض ثب ٌطٜٚ وٙشطَ ؾبِٓ طجیؼی، زٞٙسٜ اذشلاف ٔؼٙی

 وبٞف چكٍٕیطی یبفشٝ اؾز EAEلیبؼ ثب ٌطٜٚ ثیٕبض  زض ٔمبطغ ٘ربع ٌطٜٚ دیكٍیطی زض  CD4ٔیعاٖ اضسكبح 

 .(p<0.0001)( 1)قىُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

ٔطبِؼبر ایٕٛ٘ٛٞیؿشٛقیٕی اثطار دیكٍیطا٘ٝ ٚ زضٔب٘ی آؾشبٌعا٘شیٗ ثط ثبفز ٘ربػی  :1قىُ 

آٔیعی ایٕٛ٘ٛٞیؿشٛقیٕیبیی ثبفز ٘ربع : سهبٚیط ثبلا ضEAEً٘ٔسَ  C57BL/6ٔٛـ ٔبزٜ 

زٞس. ضً٘ آٔیعی ضا اضائٝ ٔی CD4ٞبی ؾطحی ؾَّٛ ثط ػّیٝ ِٔٛىَٛ CD4ثبزی ثب آ٘شی

زاذُ ٘ربع ٔٛـ اِمب قسٜ ایٕٛ٘ٛٞیؿشٛقیٕیبیی ٘كبٖ زاز وٝ ظیطٔدٕٛػٝ ٞبی ِٙفٛؾیشی ثٝ

EAE  ِٚی ٔهطف آؾشبٌعا٘شیٗ زض ٌطٟٚٞبی سدطثی ثبػث وبٞف زا٘ؿیشٝ  ،٘فٛش وطزٜ ا٘س

CD4 ٞبی ٌطٜٚ دیكٍیطی( زض ذهٛل ٔٛـٝٞبی ٌطٜٚ دیكٍیطی ٚ زضٔب٘ی )ثزض ٘ربع ٔٛـ

ضً٘ آٔیعی  CD4ٞبی احشٕبِی ٞب ؾَّٛقسٜ اؾز. دیىبٖ EAEٔمبیؿٝ ثب ٔٛقٟبی ثیٕبض 

-ای ضً٘ ٔكبٞسٜ ٔیؾِّٟٛب ٞبِٝ لٟٜٛزٞٙس اططاف ایٗ ضا ٘كبٖ ٔی CD4ثبزی قسٜ ثب آ٘شی

             (100×قٛز )ثعضٌٕٙبیی 
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زض ٔمبطغ ثبفز ٘ربػی ٌطٜٚ زضٔب٘ی ٘یع زض  CD4فٛش ٘ 

وبٞف یبفشٝ ٚ ثیٗ  EAE٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ  p<0.05ؾطح 

زاضی زٚ ٌطٜٚ دیكٍیطی ٚ زضٔب٘ی ٘یع اذشلاف ٔؼٙی

   وٝ اذشلاف زض ٔمبزیط اضسكبح طٛضیٝقٛز ثٔكبٞسٜ ٔی

CD4
زض ٔمبطغ ثبفز ٘ربع ٌطٜٚ دیكٍیطی ٘ؿجز ثٝ  +

قٛز ٔكبٞسٜ ٔی p<0.05ٌطٜٚ زضٔب٘ی زض ؾطح 

 (.6)ٕ٘ٛزاض

 
CD4.  سؼساز 6ٕ٘ٛزاض 

ٞبی آؾشبٌعا٘شیٗ: زض سٕبٔی ٌطٜٚٞبی سدطثی زضیبفز وٙٙسٜ ٚ ٌطٜٚ (EAE)ٞبی ٌطٜٚ ثیٕبض اضسكبح یبفشٝ زض ثبفز ٘ربع ٔٛـ +

CD4سدطثی زضیبفز وٙٙسٜ آؾشبٌعا٘شیٗ)دیكٍیطی ٚ زضٔبٖ( اضسكبح 
زٞٙس ٘كبٖ ٔی EAEوبٞف چكٍٕیطی ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ   +

(*p<0.05,***p<0.0001)   سؼساز ٚCD4
زاضی زض ؾطح زض ثبفز ٘ربػی ٔٛقٟبی ٌطٜٚ دیكٍیطی ٘یع ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ زضٔب٘ی وبٞف ٔؼٙی +

P<0.05  ( زاض ثب ٌطٜٚ اضائٝ زٞٙسٜ اذشلاف ٔؼٙی *اضائٝ زازEAE  ٚ† زاض ثب ٌطٜٚ دیكٍیطیاضائٝ زٞٙسٜ اذشلاف ٔؼٙی  ،n=8).   

 

 بحث

 اظ اییبفشٝ سٛؾؼٝ زضن سبوٖٙٛ ٔطبِؼبر ثبِیٙی

 ٞب ٚ ٚاوٙكٟبیدبؾد اضائٝ زازٜ اؾز. MSدبسٛفیعیِٛٛغی 

ٌعاضـ قسٜ اؾز،  ثیٕبضی ایٗ زض دبسٛغ٘ع ٔشفبٚسی اِشٟبثی

 ٞب ٚ اثطارقسٖ آوؿٖٛ زٔیّیٙٝ ٞب،ثبزی آ٘شی ٚاوٙف

CD4ٞبی ؾَّٛ
زض ذٛز ایٕٙی ؾیؿشٓ ػهجی ٔطوعی  +

 ثبثز قس سدطثی ٞبیثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ .ا٘سٔكبٞسٜ قسٜ

CD4ٞبی ؾَّٛ
زض ؾیؿشٓ ػهجی ٔطوعی  آؾیت ٔٛخت +

-ٔكبٞسٜ ٔی لبثُ ٞبی اِشٟبثیؾبیشٛوبیٗ ٚ ٘مف كٛزٔی

     (.15) ثبقس

زض ٔطبِؼٝ دیف ضٚ آؾشبٌعا٘شیٗ ثٟؼٙٛاٖ یه 

آ٘شیبوؿیسا٘ز لسضسٕٙس زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز وٝ اظ 

 MSثٟؼٙٛاٖ ٔسَ ٔٛضز ٔطبِؼٝ  EAEٌؿشطـ ثیٕبضی 

خٌّٛیطی وطزٜ اؾز. طجك ٌعاضقبر ثجز قسٜ وبضٚسٙٛئیس 

 ثؿیبض لٛی اوؿیسا٘شیآ٘شیفؼبِیز آؾشبٌعا٘شیٗ زاضای 

ؿعایی ٟسبثیط ثضٚی ؾلأشی ا٘ؿبٖ  ثط ( 16ٚ) ٔیجبقس

اظ إٞیز ٚیػٞبی ثطذٛضزاض اؾز، چطاوٝ ثط ذلاف  قشٝ ٚزا

ی ٔضط شٞب، آؾشبٌعا٘شیٗ ٔٛاز اوؿیسا٘زاوؿیسا٘زیٍط آ٘شی

ثب ٔطبِؼٝ ؾبذشبض  (.5) وٙسٕ٘ی سِٛیس ثطای ثسٖ

اوؿیسا٘شی، ضساِشٟبثی ٚ سٛاٖ فؼبِیز آ٘شیآؾشبٌعا٘شیٗ ٔی

ٚلاسٛضی ؾیؿشٓ ایٕٙی ایٗ ِٔٛىَٛ ضا سٛخیٝ وطز. ٔس

ػجٛض وطزٜ ٚ ٔغعی -ؾس ذٛ٘یسٛا٘س اظ آؾشبٌعا٘شیٗ ٔی

(. ِٔٛىَٛ 17)قٛز ؾجت اؾشحىبْ غكب ؾِّٛی 

 آؾشبٌعا٘شیٗ زاضای ٌطٜٚ وشٛ٘ی ٚ ٞیسضٚوؿیّی ثٛزٜ وٝ 

 

زض زٚ ا٘شٟبی ِٔٛىَٛ آؾشبٌعا٘شیٗ لطاض زاضز ٚ ثٝ ظ٘دیطٜ 

زٌٚب٘ٝ( زض ٔطوع ِٔٛىَٛ ٔعزٚج قسٜ اؾز. اٖ )دیٛ٘س دّی

ای ٞبی ٞیسضٚوؿیّی زض ثرف ِیذیسی غكب زٚ لایٌٝطٜٚ

٘فٛش وطزٜ ٚ زض ٘بحیٝ ٔدبٚض ثٝ ثرف ِیذیسی زض فبظ ٔبیغ 

لطاض ٔیٍیط٘س، زض ٘شیدٝ ٔٙدط ثٝ وبٞف ؾیبِیز غكب قسٜ 

ٚ یىذبضچٍی ٚ سٕبٔیز غكب ٚ ٔشؼبلت آٖ، ؾبذشبض ٚ 

ز. حضٛض آؾشبٌعا٘شیٗ ٚ ٘فٛش آٖ ٛقػّٕىطز غكب حفظ ٔی

، ایٗ EAEذهٛل دیف اظ اِمب ثیٕبضی ٝث BBBزض 

اؾشحىبْ ٚ حفظ یىذبضچٍی ٚ سٕبٔیز غكب ضا سكسیس 

 CNSٞبی ایٕٙی ثٝ زاذُ ٕ٘ٛزٜ، زض ٘شیدٝ ٘فٛش ؾَّٛ

                   (.18ٚ5) وبٞف ٔییبثس

زض ایٗ ٔطبِؼٝ ٔب اثطار دیكٍیطا٘ٝ ٚ زضٔب٘ی آؾشبٌعا٘شیٗ 

ضا ثط ضٚی ػلائٓ ٘ٛضِٚٛغیىی ٚ قسر ثیٕبضی ٚ ٘مف 

حفبظشی آٖ زض ؾطح ِٔٛىِٛی ٚ ایٕٛ٘ٛٞیؿشٛقیٕی ضا 

. ٌطٟٚٞبی سدطثی زضیبفز وٙٙسٜ آؾشبٌعا٘شیٗ قسثطضؾی 

)دیكٍیطی ٚ زضٔب٘ی( ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ ثیٕبض وبٞف ٚظٖ 



 
 ي َمکاران سایٍ بیداران                             ...مطالعٍ اثرات پیشگیراوٍ ي درماوی کاريتىًئید آستاگزاوتیه

 

 981 7391پاییز، 3 ، شمار9ٌپژيَشی(، جلد   -مجلٍ سلًل ي بافت )علمی
 

ظ اِمب ثیٕبضی اضائٝ زاز٘س. ٕٞچٙیٗ قسر ا٘سوی ضا ثؼس ا

ثیٕبضی زض ٞط زٚ ٌطٜٚ سدطثی زضیبفز وٙٙسٜ آؾشبٌعا٘شیٗ 

-وبٞف ٔؼٙی EAE)دیكٍیطی ٚ زضٔب٘ی( ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ 

زاضی یبفشٝ ثٛز. اظ ططفی ٔهطف آؾشبٌعا٘شیٗ زض ٌطٟٚٞبی 

سدطثی )دیكٍیطی ٚ زضٔب٘ی( ؾجت وبٞف ؾطٛح 

ٚ  (IL-1β)شطِٛویٗ یه ثشب اِشٟبثی ایٙٞبی دیفؾبیشٛوبیٗ

ٞبی اِمب قسٜ زض ؾطْ ذٖٛ ٔٛـ (IL-6) 6ایٙشطِٛویٗ 

EAE ٗٞبی قسٜ اؾز. قسر ثیٕبضی ٚ ؾطٛح ؾبیشٛوبی

زض ؾطْ ذٖٛ ٔٛقٟبی ٌطٜٚ  IL-1β  ٚIL-6اِشٟبثی دیف

زاضی یبفشٝ دیكٍیطی ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ زضٔب٘ی وبٞف ٔؼٙی

 Proliferationٚؾیّٝ ٝٞب وٝ ثثٛز. ٔیعاٖ سىثیط ِٙفٛؾیز

index  ٜاضائٝ ٔیكٛز ٘یع زض ٌطٟٚٞبی سدطثی زضیبفز وٙٙس

آؾشبٌعا٘شیٗ )دیكٍیطی ٚ زضٔب٘ی( زض لیبؼ ثب ٌطٜٚ ثیٕبض 

EAE ٞب زض وبٞف یبفشٝ ثٛز ٚ ٔمبزیط سىثیط ِٙفٛؾیز

زاضی ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ ٌطٜٚ دیكٍیطی ٘یع اذشلاف ٔؼٙی

بفز ٘ربع زضٔب٘ی ٘كبٖ زاز. ٔطبِؼبر ایٕٛ٘ٛٞیؿشٛقیٕی ث

ٞبی ایٕٙی ٚ اضسكبح ِٙفٛؾیز ٘یع وبٞف ٘فٛش ؾَّٛ

TCD4
ضا زض ٞط زٚ ٌطٜٚ  سدطثی دیكٍیطی ٚ زضٔب٘ی  +

ثٝ ٕ٘بیف ٌصاقز ٚ ایٗ وبٞف ٘فٛش  EAE٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ 

CD4
زض ثبفز ٘ربػی ٌطٜٚ دیكٍیطی ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ  +

ضفز وٝ سٛلغ ٔیزضٔب٘ی چكٍٕیط ثٛزٜ اؾز، زض نٛضسی

 ٔغعی-ؾس ذٛ٘یشٟـبة، ٘فٛشدصیطی زض طی ضٚ٘س اِ

                 افعایـف یبفشـٝ ثبقس.

ٞبی اِشٟبثی زض زض ٚاوٙكٟبی اِشٟبثی ؾطح ؾبیشٛوبیٗ

ٚ  IL-1βیبثس ٔطبِؼبر دیكیٗ ٘مف ؾطْ ذٖٛ افعایف ٔی

IL-6  ضا زض سكسیس ػلائٓ ٚ ثطٚظ ضبیؼبر زض ثیٕبضیMS 

وٝ ثط ضٚی  (. طی سحمیمبسی20ٚ19ا٘س )ثٝ اثجبر ضؾب٘یسٜ

، قساقبضٜ  IL-6ا٘دبْ قس، ثٝ ٘مف ٔٛثط  MS ٔٛـ ٔسَ

زض وبٞف اثطار  IL-6ٞبی ٔرهٛل ثبزیطٛضیىٝ آ٘شیٝث

EAE  زض ٔٛـ ٔٛثط ثٛزٜ ٚ ا٘شمبَ ؾیٍٙبَ اظ ططیك ثب٘س

زض غكب ؾَّٛ أىب٘ذصیط ٔیجبقس  IL6 ٌیط٘سٜقسٖ ثب 

(19.)   

سٛؾط اِشٟبثی وٝ ثٟؼٙٛاٖ ؾبیشٛوبیٗ دیف IL-1β٘مف 

ؾیؿشٓ ٚ زض  B  ٚTٞبی ٞب ٚ ؾَّٛٔٛ٘ٛؾیز ٚ ٔبوطٚفبغ

قـٛز ثبثز ، سٙظیـٓ ٔیEAEزض طَٛ اِمب  ػهجی ٔطوعی

ٞبی قـسٜ اؾـز ٚ ٕٞچٙیٗ ؾـجـت آدـٛدشٛظیـؽ ؾـَّٛ

ٚؾیّٝ اثط ٝآؾشبٌعا٘شیٗ ٕٞچٙیٗ ث     (.21) ػهجی ٔیكـٛز

ٞبی اِشٟبثی سٙظیٓ وٙٙسٌی ٚ وبٞٙسٌی ثط ؾبیشٛوبیٗ

قٛز حفظ یىذبضچٍی ٚ سٕبٔیز ؾس ذٛ٘ی ٔغعی ٔیؾجت 

 ؾیؿشٓ ػهجی ٔطوعیٞبی ایٕٙی ثٝ ٚ ٔب٘غ ٘فٛش ؾَّٛ

ٞبی ٞب ثٝ ٔب٘ٙس ؾبیط دطٚسئیٗ. اظ ططفی ؾبیشٛوبیٗقٛزٔی

ؾیٍٙبِی، ٘مف ٟٕٔی زض سٙظیٓ دبؾد ایٕٙی زض ٔسَ 

EAE (. ٔكرم قسٜ اؾز 22) ثط ػٟسٜ زاض٘س

ٕبضی ٘مف زاقشٝ زض دیكطفز ثی Th1ٞبی ؾبیشٛوبیٗ

٘كبٖ  in vitroای زض قطایط (. ٘شبیح ٔطبِؼ23ٝ) اؾز

ٞبی ایٕٙی ِٙفٛؾیشی زٞس وٝ آؾشبٌعا٘شیٗ دبؾد ؾَّٛٔی

 وٙسضا سٙظیٓ ٚ سؼسیُ ٔی Th1ٞبی ٚ سِٛیس ؾبیشٛوبیٗ

(24.)     

زض ٔطحّٝ  IL-6زیٍطی حبوی اظ افعایف سِٛیس  ٟبیٌعاضق

-ٝ( وٝ ث25) ثٛزٜ اؾز MSدیكطفز ٚ ٌؿشطـ ثیٕبضی 

، ثبػث زٔیّیٙٝ قسٖ ٚ  BBBٚؾیّٝ اثط سرطیجی ثط 

ٚ ٕٞىبضاٖ  Ying( .ٔطبِؼبر 26) قٛزاِشٟبة ػهجی ٔی

ؾِٟٛز اظ ؾس زٞس وٝ آؾشبٌعا٘شیٗ ثٝ٘كبٖ ٔی (10)

قٛز ایٗ ذٛ٘ی ٔغعی ػجٛض وطزٜ ٚ ایٗ أط ؾجت ٔی

ضا زض ثطاثط  ؾیؿشٓ اػهبة ٔطوعیوبضٚسٙٛئیس ثشٛا٘س 

-ٞبی ٔعٔٗ ٚ حبز سرطیت ٘ٛضٚ٘ی ٔحبفظز وٙس. ثٝیتآؾ

اوؿیسا٘شی ٚ ضساِشٟبثی ٚ ٞبی آ٘شیضؾس فؼبِیز٘ظط ٔی

ؾبیط اثطار ثیِٛٛغیه ثبِمٜٛ آؾشبٌعا٘شیٗ زض ٔحبفظز 

ٞبی ٚاضز ٘ٛضٚ٘ی ٘مف زاقشٝ ثبقٙس. زض ٚاوٙف ثٝ آؾیت

ٞبی اِشٟبثی ثط ؾیؿشٓ ػهجی، ؾطح ثطذی اظ ؾبیشٛوبیٗ

یبثس ٚ چٙسیٗ ٚاوٙف زفبػی ٔب٘ٙس افعایف ٔیزض ذٖٛ 

-آزض٘بَ ضخ ٔی -ٞیذٛفیع -فؼبَ قسٖ ٔحٛض ٞیذٛسبلأٛؼ

اثط آؾشبٌعا٘شیٗ ضا زض  (27)ٚ ٕٞىبضاٖ  Baliettiزٞس. 

ضٚ٘س دیطی ٚاثؿشٝ ثٝ خٙؿیز ثطضؾی وطز٘س ٚ ٌعاضـ 

ٞبی ضس وطز٘س دؽ اظ ٔهطف آؾشبٌعا٘شیٗ، ؾبیشٛوبیٗ



 ي َمکاران سایٍ بیداران                             ...مطالعٍ اثرات پیشگیراوٍ ي درماوی کاريتىًئید آستاگزاوتیه

 

 988 7391 پاییز، 3 ، شمار9ٌپژيَشی(، جلد   -مجلٍ سلًل ي بافت )علمی
 

. ایٗ كٛزطز ػٛأُ اِشٟبثی ٔیاِشٟبثی ثبػث سٛلف ػّٕى

ٞبی اِشٟبثی ٚ ایٕٙی زاضز ػٛأُ ٘مف ٟٕٔی زض ثطٚظ دبؾد

ثٟطٛضیىٝ زض ٔٛقٟبی زضیبفز وٙٙسٜ آؾشبٌعا٘شیٗ ٔیعاٖ 

IL-1β ٝای وبٞف ٔؼٙیزض ٞط زٚ ٘بحیٝ ٔغعی ٚ ٔرچ-

                 زاضی یبفشٝ اؾز. 

ایٗ  زؾز آٔسٜ اظٝٞبی ثاِصوط ثب یبفشٝفٛق ٞبی ٌعاضـ

ٞبی ٔطبِؼٝ ٔطبثمز زاقشٝ ثطٛضیىٝ ؾطٛح ؾبیشٛوبیٗ

افعایف یبفشٝ ٚ زض  EAEزض ٌطٜٚ  IL-1β  ٚIL-6اِشٟبثی 

ٌطٟٚٞبی زضیبفز وٙٙسٜ آؾشبٌعا٘شیٗ ٔیعاٖ ؾطح ایٗ 

ٚ  Zhou ٔكبٞسار ٞبی اِشٟبثی وبٞف یبفز.ؾبیشٛوبیٗ

، سبثیط آؾشبٌعا٘شیٗ ثط افؿطزٌی ٘بقی اظ (28) ٕٞىبضاٖ

زیبثز ضا زض ٔٛقٟبی ٔسَ زیبثز اضائٝ ٚ ٌعاضـ وطز٘س 

زض ٞیذٛوبٔخ ضا وبٞف  IL-1β  ٚIL-6آؾشبٌعا٘شیٗ ثیبٖ 

زازٜ اؾز. ٔىب٘یؿٓ ػُٕ آؾشبٌعا٘شیٗ ثط ضٚی ٟٔبض اِشٟبة 

سٛا٘ٙس ٘ٛضٟٚ٘بی ٞیذٛوبٔخ ٚ ثٛزٜ ٚ اظ ایٗ ططیك ٔی

آٔیٍساَ ٚ ٞیذٛسبلأٛؼ ضا زض ثطاثط آؾیت 

           بفظز ٕ٘بیس.ٞبیذطٌلایؿٕیه ٔح

زض ٔطبِؼبر ایٕٛ٘ٛٞیؿشٛقیٕی سحمیك دیكطٚ زض  

ٌطٟٚٞبی سدطثی زضیبفز وٙٙسٜ آؾشبٌعا٘شیٗ ٔیعاٖ 

CD4اضسكبح ؾِّٟٛبی اِشٟبثی 
ثٝ ثبفز ٘ربػی ٘ؿجز ثٝ  +

ذهٛل زض ٌٝطٜٚ ثیٕبض وبٞف چكٍٕیطی یبفز. ایٗ أط ث

         ٌطٜٚ دیكٍیطی ٕ٘ٛز ٚاضحی زاقز.

ٔىب٘یؿٕٟبی دیكٟٙبزی خٟز سبثیط آؾشبٌعا٘شیٗ یىی اظ 

ٞبی ػهجی ٚ ٘ٛضٚغ٘ع اقبضٜ ثط ثط ضٚی ضقس ٚ سٕبیع ؾَّٛ

ثط  ERKثبقس. ؾیٍٙبَ ٔی ERKسٙظیٓ ؾیٍٙبَ 

MAPKs (Mitogen-activated protein kinase) 
سبثیط ٌصاقشٝ ٚ اظ  (دطٚسئیٗ ویٙبظ فؼبَ قسٜ ثب ٔیشٛغٖ)

ِٛی ٘ؿجز ثٝ ٞبی ؾّزض ٚاوٙف MAPKsآ٘دبوٝ 

ٞبی اِشٟبثی ٔساذّٝ وطزٜ زض ٟ٘ـبیز ٔٙدـط ثٝ ؾبیشٛوبیٗ

سٙـظیٓ ػّٕىـطز ؾـِّٛی، ثیبٖ غٖ، سىـثیط ، سٕبیع ٚ ثمـب 

(. آؾشبٌعا٘شیٗ 29) قٛزؾـِّٛی ٚ آدٛدشـٛظیـؽ ٔی

، اِمب (ROS)ٞبی اوؿیػٖ فؼبَ ٕٞچٙیٗ ثب ؾطوٛة ٌٛ٘ٝ

، ؾجت وبٞف سِٛیس  NF-κای وٙٙسٜ ثیبٖ ٞؿشٝ

(. ٔىب٘یؿٓ ٟٔٓ زیٍط، 30) قٛزٞبی اِشٟبثی ٔیؾبیشٛوبیٗ

ٚ ایدبز اؾشحىبْ ٚ  ٔغعی-ؾس ذٛ٘ی٘فٛش آؾشبٌعا٘شیٗ زض 

ثبقس زض ٘شیدٝ ٔٙدط حفظ یىذبضچٍی ٚ سٕبٔیز غكب ٔی

ؾیؿشٓ اػهبة زاذُ ٞبی ایٕٙی ثٝثٝ وبٞف ٘فٛش ؾَّٛ

         (. 18ٚ5) قٛزٔی ٔطوعی

ػجٛض وطزٜ ٚ  ٔغعی-ذٛ٘ی ؾسآؾشبٌعا٘شیٗ ثٝ ؾِٟٛز اظ 

 ٞبی ٔعٔٗ ٚ حبزضا زض ثطاثط آؾیت ؾیؿشٓ اػهبة ٔطوعی

وٙس. ٕٞٝ ایٗ سرطیت ؾِّٟٛبی ػهجی ٔحبفظز ٔی

اوؿیسا٘شی ٚ ضساِشٟبثی ٞبی آ٘شیٞب ٚ فؼبِیزٔىب٘یؿٓ

ؾعایی ذٛاٞس ٝآؾشبٌعا٘شیٗ زض ٔحبفظز ٘ٛضٚ٘ی ٘مف ث

       (. 10) زاقز

زض  IL-1β ،IL-6زض ٔطبِؼٝ وٙٛ٘ی ٘یع وبٞف ؾطح 

ٞبی ٞبی سدطثی زضیبفز وٙٙسٜ آؾشبٌعا٘شیٗ )ٌطٌٜٚطٜٚ

 EAEٞبی دیكٍیطی ٚ زضٔب٘ی( زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ ٔٛـ

ثسٖٚ زضٔبٖ ٔٙؼىؽ وٙٙسٜ اثطار آؾشبٌعا٘شیٗ ثط حفظ 

اؾز وٝ ٔب٘غ دیكطفز اِشٟبة  ٔغعی-ؾس ذٛ٘ییىذبضچٍی 

-ٝٞبی ِٙفٛؾیشی وٝ ثسىثیط ؾَّٛز. قٛٚ وبٞف آٖ ٔی

-ٚؾیّٝ قبذم سحطیىی اضائٝ قسٜ اؾز زض سٕبٔی ٌطٜٚ

ٞبی ٞبی سدطثی زضیبفز وٙٙسٜ آؾشبٌعا٘شیٗ )ٌطٜٚ

 EAEٞبی دیكٍیطی ٚ زضٔب٘ی( زض لیبؼ ثب ٌطٜٚ ٔٛـ

      ثسٖٚ زضٔبٖ وبٞف یبفشٝ اؾز.

ٞبی ٔساذّٝ وٙٙسٜ ٌیط٘سٜاٌطچٝ سبوٖٙٛ ٔىب٘یؿٓ ػّٕىطز 

ایٗ ظٔیٙٝ ثٝ اثجبر ٘طؾیسٜ اؾز أب ٘مف سحطیه زض 

ٞبی ایٕٙی ِٙفٛؾیشی زض ایٗ ظٔیٙٝ وبٔلا ٔجطٞٗ ٚ ؾَّٛ

زض ٚالغ سٛا٘بیی آؾشبٌعا٘شیٗ زض سٙظیٓ . ثبقسٚاضح ٔی

دطٚسئیٗ  ثبسحطیه قسٜ  Tٞبی وبٞكی، سىثیط ِٙفٛؾیز

MOG35-55  وٝ یه فبوشٛض ٟٔٓ زض دبسٛغ٘ع ثیٕبضی اؾز

 (.24) زٞسضا وبٞف ٔی

ٞبی زض ٔطبِؼٝ ٔكبثٝ زیٍطی اضظیبثی ٚ ٔمبیؿٝ ؾبیشٛوبیٗ

زؾز آٔسٜ اظ وكز ؾِّٟٛبی ٝاِشٟبثی ٚ ضساِشٟبثی ث

دیف زضٔبٖ قسٜ ثب  MSٞبی ٔسَ طحبَ ٔٛـ

آؾشبٌعا٘شیٗ ٘كبٖ زاز وٝ ضٚ٘س اِشٟبة وبٞف یبفشٝ 

     (. 31اؾز)
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ة وبٞف قسر اِشٟب سٛاٖ اثطارثب سٛخٝ ثٝ ٔطبِت فٛق ٔی

 ، زضEAEٞبی ٔسَ٘بقی اظ سدٛیع آؾشبٌعا٘شیٗ ضا زض ٔٛـ

زضٔب٘ی، ثٝ ٘حٜٛ ػّٕىطز  ٚ ٞبی دیكٍیطیٌطٜٚ

ٔٙظٛض حفظ سٕبٔیز ٚ یىذبضچٍی غكب زض آؾشبٌعا٘شیٗ ثٝ

ٚ اثطار  ؾیؿشٓ ػهجی ٔطوعیؾس ذٛ٘ی ٔغعی 

سبثیط  اوؿیسا٘شی ٚ ضساِشٟبثی آٖ ٘ؿجز زاز. آ٘شی

آؾشبٌعا٘شیٗ زض ایدبز وبٞف ؾیبِیز غكب ٚ حفظ 

یىذبضچٍی ٚ سٕبٔیز غكب ٚ حفظ ؾبذشبض ٚ ػّٕىطز 

ؾس نحیح غكب ٚ حضٛض آؾشبٌعا٘شیٗ ٚ ٘فٛش آٖ زض 

، ؾجت EAEذهٛل دیف اظ اِمب ثیٕبضی ٝث ٔغعی-ذٛ٘ی

قسٜ اؾز ػلائٓ ٚ قسر ثیٕبضی زض ٌطٜٚ دیكٍیطی 

زاذُ ٞبی اِشٟبثی ثَٝٛسرفیف یبفشٝ، زض ٘شیدٝ ٘فٛش ؾّ

زض ایٗ ٌطٜٚ ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ  ؾیؿشٓ اػهبة ٔطوعی

ٚضٛح زضٔب٘ی وبٞف یبفشٝ ٚ اثطار ثٟجٛز زٞٙسٌی ثٝ

         قٛز. ٔكبٞسٜ ٔی

سٛاٖ زؾز آٔسٜ ٚ ٔساضن ٔیٝٞبی ثثب سٛخٝ ثٝ زازٜ

ػٙٛاٖ یه ٔىُٕ ذٛضاوی ٘مف أیسٚاض ثٛز آؾشبٌعا٘شیٗ ثٝ

ٚ سرطیت  ْ ٚ وبٞف اِشٟبةاِشیبٔٛثطی زض دیكٍیطی، 

٘ٛضٚ٘ی ٘بقی اظ اثشلا ثٝ ثیٕبضی ٔبِشیذُ اؾىّطٚظیؽ  

     زاقشٝ ثبقس.

 

 گیرینتیجه

اوؿیسا٘شی، ػٙٛاٖ یه فبوشٛض آ٘شی آؾشبٌعا٘شیٗ ثٝ

ػٙٛاٖ یه سطویت  ضساِشٟبثی لٛی، ثسٖٚ اثط ؾٕی ٚ ثٝ

طٛض ٔٛثط اظ ؾس ذٛ٘ی ٔغعی  ٔحَّٛ زض چطثی لبزض اؾز ثٝ

ٞبی ؾیٍٙبِی، ٞب ٔب٘ٙس ثؼضی دطٚسئیٗوٙس. ؾبیشٛوبیٗ ػجٛض

 MS ٘مف ٟٕٔی زض سٙظیٓ ٚ سؼسیُ دبؾد ایٕٙی زض ٔسَ

(EAE)  ثط ػٟسٜ زاض٘س. آؾشبٌعا٘شیٗ ثب سبثیط سٙظیٓ وٙٙسٌی

ٞبی اِشٟبثی ؾجت حفظ ٚ وبٞٙسٌی ثط ؾطٛح ؾبیشٛوبیٗ

یىذبضچٍی ٚ سٕبٔیز ؾس ذٛ٘ی ٔغعی قسٜ ٚ ٔب٘غ ٘فٛش 

ٌطزز ػّیطغٓ ٔی ؾیؿشٓ ػهجی ٔطوعیایٕٙی ثٝ  ٞبیؾَّٛ

ٞبی اِشٟبثی ٚ وبٞف ٔكبٞسٜ وبٞف ؾطح ؾبیشٛوبیٗ

CD4اضسكبح 
زض ثبفز ٘ربع ٔٛقٟبی زضیبفز وٙٙسٜ  +

آؾشبٌعا٘شیٗ ثرهٛل زض ٌطٜٚ دیكٍیطی، ٔهطف ٔىّٕی یب 

زاضٚیی آؾشبٌعا٘شیٗ خٟز دیكٍیطی ٚ زضٔبٖ ثیٕبضی 

ار اِشٟبثی ٚ سرطیجی ثط ٚ وبٞف اثطٔبِشیذُ اؾىّطٚظیؽ  

-ٔطبِؼٝ وّیٙیىی ثیكشطی ضا ٔی ؾیؿشٓ ػهجی ٔطوعی

 .طّجس

 

 و قدردانیتشکر 

٘ٛیؿٙسٌبٖ ایٗ ٔمبِٝ ثسیٗ ٚؾـیّٝ اظ خٙـبة آلـبی زوشـط     

سٛاٍ٘ط دبسٛثیِٛٛغیؿز ٚ ػضٛ ٞیـبر ػّٕـی ػّـْٛ دعقـىی     

ــشٛدبسِٛٛغی ٚ    ــف ٞیؿـ ــبر ثرـ ــٝ زض ٔطبِؼـ ــطاٖ وـ سٟـ

ــٕیٕب٘ٝ   ــشٛدبسِٛٛغی ن ــی  ایٕٛ٘ٛٞیؿ ــبیی ٚ ٕٞطاٞ ضإٞٙ

فطٔٛز٘س ٚ ٕٞچٙیٗ اظ ثرف ثیٛٔسیىبَ زا٘كـٍبٜ اِعٞـطا ٚ   

ٔدشٕــغ ظوطیــبی ضاظی زا٘كــٍبٜ ػّــْٛ سحمیمــبر سٟــطاٖ  

 ٕ٘بیٙس. لسضزا٘ی ٚ ؾذبؾٍعاضی ٔی
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Abstract 

Aim: In the present study, we examined the possibility of astaxanthin usage in the MS model of mice, 

experimental autoimmune encephalomyelitis (EAE).  

Material and methods: EAE disease was induced using MOG35-55 peptide and complete Freund 

adjuvant (CFU) in female C57BL/6 mice. Mice were divided into control, patient group (MS model, 

EAE), and prevention group, the group received astaxanthin for 21days before immunization, and 

astaxanthin treatment was initiated when mice showed the first symptoms of EAE. Each group 

consisted of 8 mice. The consumption of Astraxanthin was continued for 35 days, and each mouse 

received astaxanthin about 0.4% of the weight of used pellet (about 400 mg). Cell proliferation was 

measured by MTT, IL1β, but IL6 levels (proinflammatory cytokines) were measured by ELISA. In 

addition, the spinal cord tissues were also taken for immunohistopathological evaluations.  

Results: Based on the results, the use of astaxanthin produced appropriate clinical and pathological 

outcomes, lead to decrement of IL1β, and IL6 proinflammatory cytokines (P<0.0001) production. 

Immunohistopathologic studies also showed a decrease in leukocyte infiltration in the spinal cord of 

experimental groups.  

Conclusion: Overall, this drug approach can be considered as a useful strategy in the prevention and 

treatment of multiple sclerosis. 

Keywords: Astaxanthin, experimental encephalomyelitis autoimmune, proinflammatory cytokine, 

multiple sclerosis  
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