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 چکیدُ

ثبؿذ.  سیحبى هیخصَصیبت فیضیَلَطیکی کٌؾ تٌؾ ؿَسی ٍ کبسثشد پلیوشّبی ػَپشخبرة ثش  ّذف اص ایي هغبلقِ ثشسػی تبثیش ثشّنّدف: 

      

 120ٍ  80، 40تصبدفی ثب چْبس ػغح ؿَسی آة آثیبسی )صفش،  فبکتَسیل ثش پبیِ عشح کبهلاصَست  آصهبیـی گلذاًی ثِ ّب:هَاد ٍ رٍش

ػَپشخبرة )فذم کبسثشد، آکَاصسٍة، تشاکَتن ٍ اػتبکَصٍسة( اًدبم ؿذ. صفبت هَسد اسصیبثی ؿبهل پشٍتئیي پلیوشهَلاس کلشیذ ػذین( ٍ  هیلی

        آلذئیذ ٍ تَلیذ اػبًغ ثَدًذ. دی ىهحتَای هبلَاکؼیذاًتی، ّبی آًتی هحلَل، فقبلیت آًضین

فٌل اکؼیذاص دس چیي اٍل ثشداؿت ٍ دس ؿَسی ثبلا ّبی کبتبلاص، گبیبکَل پشاکؼیذاص، آػکَسثبت پشاکؼیذاص ٍ پلی فقبلیت آًضین ًتبیج:

دسصذ کبّؾ یبفت ٍ دس  35/75ٍ  07/68، 10/73، 68/52  تشتیت تحت کبسثشد آکَاصٍسة، تشاکَتن، تشاکَتن ٍ آکَاصٍسةهَلاس( ثِ هیلی120)

تشتیت تحت تبثیش کبسثشد آکَاصٍسة، تشاکَتن، ّب ثِ هَلاس( فقبلیت ایي آًضینهیلی 80چیي دٍم ثشداؿت ًیض دس ثبلاتشیي ػغح ؿَسی )

کبّؾ یبفتٌذ. ثب افضایؾ ؿَسی هیضاى دسصذ ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ  47/38ٍ  06/43، 38/46، 5/62، 6/37آکَاصٍسة، تشاکَتن ٍ تشاکَتن  

آلذئیذ ٍ گبیبکَل پشاکؼیذاص  دی اػبًغ کبّؾ یبفت ٍ کبسثشد ػَپشخبرة تشاکَتن هَخت افضایؾ آى ؿذ. دس چیي اٍل ثشداؿت ثیي هبلَى

َپشاکؼیذ (، ػ-753/0( هـبّذُ ؿذ ٍ دس چیي دٍم آػکَسثبت پشاکؼیذاص ٍ پشٍتئیي داسای ّوجؼتگی هٌفی )751/0ّوجؼتگی هثجت )

آلذئیذ ٍ آػکَسثبت پشاکؼیذاص  ( ٍ هبلَى دی789/0آلذئیذ ٍ گبیبکَل پشاکؼیذاص ) دی (، هبلَى848/0دیؼوَتبص ٍ گبیبکَل پشاکؼیذاص  )

          ( ّوجؼتگی هثجت داؿتٌذ. 743/0)

تٌؾ ثکبّذ ٍ اص ایي عشیق ػجت ّب دس ؿشایظ تٌؾ ؿَسی تَاًؼت اص ؿذت ایي  ًتبیح ًـبى داد کِ کبسثشد ػَپشخبرة گیری: ًتیجِ

 ٍلی پشٍتئیي هحلَل ٍ تَلیذ اػبًغ سا افضایؾ داد. ، دی آلذئیذ ؿَد اکؼیذاًتی ٍ هیضاى هبلَى ّبی آًتی داس فقبلیت آًضین کبّؾ هقٌی

 آلذئیذ دی هبلَى پشاکؼیذاص، گبیبکَل دیؼوَتبص، کبتبلاص، پشاکؼیذاص، ػَپشاکؼیذ آػکَسثبت ٍاشگبى کلیدی:
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 مقدمه

تشیي ّبی هحیغی اص خولِ تٌؾ ؿَسی یکی اص فوذُ تٌؾ

هحصَلات کـبٍسصی اػت چشا فَاهل ًگشاًی ثـش دس تَلیذ 

ّبی هختلف ثشای گیبُ، هَخت  ّب ثب ایدبد هحذٍدیت کِ تٌؾ

کبّؾ فولکشد ٍ تَلیذ هحصَلات کـبٍسصی خَاٌّذ ؿذ 

ّبی خْبى تحت تٌؾ  (. هقذاس قبثل تَخْی اص صهیي1)

ؿَسی قشاس داسد کِ سٍص ثِ سٍص ًیض ثش هیضاى آى افضٍدُ 

تَاًذ ثؼتِ ثِ  هی(.  اثشات  هٌفی تٌؾ ؿَسی 2ؿَد ) هی

ّبی گیبّی ٍ ؿشایظ  ؿشایظ آة ٍ َّایی، ؿذت ًَس، گًَِ

(. تٌؾ ؿَسی اص عشیق تَلیذ 3ثبؿذ ) خبک هتفبٍت 

ّبی فقبل اکؼیظى )ػَپشاکؼیذ، پشاکؼیذ ّیذسٍطى ٍ  گًَِ

تَاًذ ػجت ایدبد تٌؾ اکؼیذاتیَ  ّبی اکؼیظى( هی سادیکبل

ؿًَذ  بُ هیّبی گی ؿَد کِ ایي تشکیجبت ثبفث آػیت ػلَل

ّبی ػذین  (. ّوچٌیي تٌؾ ؿَسی اص عشیق افضایؾ یَى4)

( 5گزاسد ) ٍ کلش دس گیبّبى اثشات هٌفی خَد سا ثش خبی هی

تَاى ثِ آػیت ثِ غـب، فذم  کِ اص خولِ ایي اثشات هٌفی هی

تقبدل هَاد غزایی، هْبس آًضیوی ٍ اختلال هتبثَلیکی دس گیبُ 

(. 6ؿَد ) شگ گیبُ هیاؿبسُ کشد کِ دس ًْبیت هٌدش ثِ ه

ی دس خْت ّب گبّ گیبّبى دس ٌّگبم هَاخِ ؿذى ثب تٌؾ

ّبی  خؼبسات ٍاسدُ، هیضاى فقبلیت آًضینکبّؾ 

ّب  دٌّذ کِ اص خولِ ایي آًضین ی سا افضایؾ هیتاکؼیذاً آًتی

تَاى ثِ کبتبلاص، آػکَسثبت پشاکؼیذاص، گبیبکَل پشاکؼیذاص  هی

غیشفقبل کشدى ٍ... اؿبسُ ًوَد کِ ًقؾ هْوی دس 

(. تٌؾ ؿَسی 4ّبی آصاد اکؼیظى دس گیبُ داسًذ ) سادیکبل

ػجت افضایؾ فقبلیت آًضین کبتبلاص ٍ پشاکؼیذاص ٍ کبّؾ 

(. 7غلؾت پشٍتئیي دس گیبُ داسٍیی آٍیـي دًبئی ؿذ )

ّوچٌیي دس ؿشایظ تٌؾ هیضاى پشٍتئیي هحلَل دس گیبُ 

         (. 8داسٍیی ًقٌبؿ فلفلی کبّؾ یبفت )

پلیوشّبی ػَپشخبرة تشکیجبتی ّیذسٍکشثٌی ٍ خبرة آة 

دلیل داؿتي اتصبلات فشضی دس ؿجکِ پلیوشی  ثَدُ کِ ثِ

ّب ثبفث اًحلال ٍ یب تغییش  خَد، خزة آة ٍ تَسم دس آى

(. ایي تشکیجبت هَادی غیشػوی 9ؿَد ) ّب ًوی ػبختوبى آى

خغش ثَدُ کِ تب چٌذیي ػبل اػتحکبم خَد سا حفؼ ٍ ثی

ذ ٍ ثقذ اص ایي صهبى دس اثش تدضیِ هیکشٍثی ٍ یب دس اثش کٌٌ هی

ًَس خَسؿیذ ثِ آة، دی اکؼیذ کشثي، آهًَیَم ٍ پتبػین 

(. ایي تشکیجبت قبدسًذ آة خزة ؿذُ 10ؿًَذ ) تدضیِ هی

دس ػبختوبى خَد سا دس اختیبس سیـِ قشاس دادُ ٍ اص تٌؾ 

(. 11خـکی ًبؿی اص ؿَسی ثذیي عشیق خلَگیشی کٌٌذ )

یي پلیوشّبی ػَپشخبرة داسای اًَاؿ کبتیًَی ٍ آًیًَی ّوچٌ

فلت داسا ثَدى ؽشفیت تجبدل  ثَدُ ٍ ًَؿ آًیًَی آى ثِ

کبتیًَی ثبلا دس کـبٍسصی کبسثشد داسد ٍ قبدس اػت یَى ػذین 

داؿتِ ٍ اص غلؾت ایي یَى سا دس ػبختوبى خَد تب حذی ًگِ

 دس اعشاف سیـِ گیبُ ثکبّذ ٍ تٌؾ ؿَسی سا کبّؾ دّذ

ّب دس ؿشایظ تٌؾ ػجت کبّؾ  (. کبسثشد ػَپشخبرة12)

ّبی ػَپشاکؼیذ دیؼوَتبص ٍ کبتبلاص دس گیبُ  فقبلیت آًضین

                                 (. 13ذ )ؿیًَدِ 

گیبّی ثب ػبثقِ کـت ثیؾ  (Ocimum basilicum)سیحبى 

 (Lamiaceae)ػبل ٍ هتقلق ثِ خبًَادُ ًقٌبفیبى  3000اص 

ذ کِ اص قذین تَػظ هشدم دس هشاػن هزّجی ٍ ػٌتی ثبؿ هی

ػبلِ،  (. ایي گیبُ یک14گشفتِ اػت ) هَسد اػتفبدُ قشاس هی

(. 15ثبؿذ ) هتش هی ػبًتی 60تب  30فلفی، هقغش ٍ ثِ استفبؿ 

فلت داسا ثَدى اػبًغ دافـ حـشات اػت ٍ ضذ  سیحبى ثِ

ایي ؿَد؛ اص  اکؼیذاى ؿٌبختِ هیاًگل، ضذ ثبکتشی ٍ آًتی

آسایـی ٍ ثْذاؿتی ٍ ّوچٌیي فغشػبصی ٍ  گیبُ دس صٌبیـ

-. سیحبى ثِ(16)ؿَد   هحصَلات دّبى ٍ دًذاى اػتفبدُ هی

-صَست ػٌتی اص قذین ثشای دسهبى ػشفِ، اػْبل، ًبساحتی

ؿذُ  ّبی کلیَی، ثضسگ ؿذى عحبل ٍ ضذ ًفخ اػتفبدُ هی

آٍس  اػت. ایي گیبُ داسای فغش خَثی اػت ٍ اص ایي سٍ اؿتْب

اػت، ثشای ایي گیبُ اثشات ضذ ػشعبًی ٍ تحشیک کٌٌذُ 

ػیؼتن ایوٌی گضاسؽ ؿذُ اػت، سیحبى دسهبى کٌٌذُ ًیؾ 

(. 17ثبؿذ ) حـشات ٍ اص ثیي ثشًذُ خَؽ ٍ آکٌِ هی

ّوچٌیي دس دسهبى ًقشع، سٍهبتیؼن، ػَء ّبضوِ، ًفخ 

ؿکن، ػشهبخَسدگی، آًفَلاًضا هَثش ؿٌبختِ ؿذُ اػت ٍ ایي 

                 (.17م ثخؾ ٍ تقَیت کٌٌذُ ػیؼتن فصجی اػت )گیبُ آسا

کِ تٌؾ ؿَسی، تٌؾ خـکی سا ًیض دس پی داسد  اص آًدبیی

لزا سفـ ایي هؼئلِ اص دیشثبص هَسد تَخِ کـبٍسصاى ثَدُ اػت 
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ٍ یکی اص ساّکبسّبی کبّؾ تٌؾ ؿَسی ٍ خـکی ًبؿی اص 

ح کٌٌذُ فٌَاى اصلا آى اػتفبدُ اص پلیوشّبی ػَپشخبرة ثِ

ثبؿذ؛ ثب تَخِ ثِ ایي هَاسد ٍ ثب تَخِ ثِ ایٌکِ سٍص  خبک هی

ّبی ؿَس دس حبل افضایؾ اػت ٍ ّوچٌیي  ثِ سٍص هیضاى آة

فلت فذم ٍخَد تحقیقی  ّب اًدبم ؿذُ ٍ ثِ  ثب تَخِ ثِ ثشسػی

دس گیبّبى داسٍیی اص خولِ سیحبى  خصَف ثِدس ایي صهیٌِ 

دس ایي . ثبؿذ کِ گیبّی حؼبع ثِ ؿَسی ٍ خـکی هی

تحقیق ثِ ثشسػی اثش ػِ ًَؿ پلیوش ػَپشخبرة ثش هیضاى 

ّبی  آلذئیذ، فقبلیت آًضین دی هحلَل، هبلَىئیي پشٍت

ی ٍ تَلیذ اػبًغ دس گیبُ سیحبى سقن کـکٌی تاکؼیذاً آًتی

                                         ذ. لَلَ تحت تٌؾ ؿَسی پشداختِ ؿ

 

 ها  واد و روشم

هٌؾَس ثشسػی اثش ػِ ًَؿ پلیوش ػَپشخبرة ثش هیضاى  ثِ

ّبی  آًضین فقبلیت آلذئیذ، دی پشٍئیي هحلَل، هبلَى

ی ٍ تَلیذ اػبًغ گیبُ سیحبى دس دٍ چیي تاکؼیذاً آًتی

هختلف ثشداؿت تحت تٌؾ ؿَسی آصهبیـی گلذاًی دس 

 1396گلخبًِ تحقیقبتی داًـگبُ فشدٍػی هـْذ دس ػبل 

دسصذ ٍ  80-75اًدبم ؿذ. گلخبًِ داسای سعَثت ًؼجی 

ؿت( ثَد. آصهبیؾ  -)سٍصگشاد  دسخِ ػبًتی 28تب  22 دهبی

ػغح  4صَست فبکتَسیل ثش پبیِ عشح کبهلا تصبدفی ثب  ثِ

 4هَلاس( ٍ  هیلی 120ٍ  80، 40ؿَسی آة آثیبسی )صفش، 

خبرة )فذم کبسثشد، آکَاصٍسة، تشاکَتن ٍ ػغح ػَپش

اػتبکَصٍسة( دس ػِ تکشاس ثَد. ثزٍس سیحبى سقن کـکٌی لَلَ 

(Ocimum basilicum cv. Keshkeni luvelu)  اثتذا دس

ػیٌی کـت حبٍی ًؼجت هؼبٍی کَکَپیت ٍ پشلیت کبؿتِ 

ثشگی ثِ  4دس هشحلِ   ءًـب 5 دؿذًذ ٍ ػپغ تقذا

هتش اًتقبل  ػبًتی 40ٍ استفبؿ  30 ّبیی ثِ قغش دّبًِ گلذاى

ؿٌی، ّذایت  -ّب حبٍی خبکی ثب ثبفت لَهی یبفتٌذ. گلذاى

 55/7دػی صیوٌیغ ثش هتش ٍ اػیذیتِ  09/4الکتشیکی 

ثَدًذ. هیضاى ًیتشٍطى، فؼفش ٍ پتبػین هَخَد دس خبک 

گشم دس کیلَگشم  هیلی 202ٍ  6/24دسصذ،  057/0تشتیت  ثِ

گشم دس کیلَگشم  2هیضاى  برة ثِخبک ثَد. پلیوشّبی ػَپشخ

خَثی هخلَط ؿذًذ.  خبک قجل اص کـت ثِ خبک اضبفِ ٍ ثِ

بسی اص کوتشیي غلؾت تیوبسّبی ؿَسی ّوشاُ ثب آة آثی

سٍص  10هٌؾَس فذم تدوـ ًوک آثـَیی ّش  افوبل ؿذ. ثِ

یکجبس ثب آة ؿَس دس غلؾت ًوک هـبثِ ّش تیوبس اًدبم ؿذ. 

گیشی ثشداسی خْت اًذاصُ ًِدسصذ گلذّی ًوَ 80دس هشحلِ 

صفبت اًدبم ٍ گیبّبى اص گشُ دٍم ثشداؿت ؿذًذ. تیوبسّبی 

-سٍص دیگش اداهِ یبفت ٍ ًوًَِ 60هذت  ؿَسی ّوچٌبى ثِ

گیشی صفبت دس چیي دٍم ًیض صَست ثشداسی ثشای اًذاصُ

گیشی ؿذًذ. دس  گشفت ٍ صفبت هَسد هغبلقِ هدذد اًذاصُ

ؿذى دٍسُ تٌؾ، گیبّبى  فلت عَلاًی چیي دٍم ثشداؿت ثِ

هَلاس(  هیلی 120قبدس ثِ تحول ثبلاتشیي ػغح ؿَسی )

ًجَدًذ ٍ اص ثیي سفتٌذ ٍ صفبت رکش ؿذُ دس چیي دٍم 

گیشی ؿذ. صفبت  ثشداؿت تٌْب دس ػِ ػغح ثبقیوبًذُ اًذاصُ

-ّبی آًتی هَسد هغبلقِ ؿبهل پشٍتئیي هحلَل، آًضین

، گبیبکَل اکؼیذاًتی )کبتبلاص، آػکَسثبت پشاکؼیذاص

فٌل اکؼیذاص(، هیضاى پشاکؼیذاص، ػَپشاکؼیذ دیؼوَتبص، پلی

                                     دی آلذئیذ ٍ تَلیذ اػبًغ ثَد. هبلَى

ثشای ػٌدؾ  :(Soluble protein) هحلَل يیپرٍتئ                        

لیتش  هیلی 5ّبی آصهبیؾ هیضاى پشٍتئیي کل دس گیبُ، ثِ لَلِ

لیتش فصبسُ پشٍتئیٌی افضٍدُ  هیکشٍ 100هقشف ثیَسُ ٍ ػپغ

دقیقِ خزة آى دس  5ػشفت ّن صدُ ؿذ. پغ اص گزؿت  ٍ ثِ

 Bioًبًَهتش ثب دػتگبُ اػپکتشٍفتَهتش )هذل  595عَل هَج 

Quest C250 )  خَاًذُ ؿذ. غلؾت پشٍتئیي ثب اػتفبدُ اص

                  (. 18ذ )ؿهٌحٌی اػتبًذاسد آلجَهیي هحبػجِ 

فقبلیت آًضین کبتبلاص سا اص سٍی تغییشات  :کبتبلاز نیآًس

ًبًَهتش اسصیبثی  240غلؾت پشاکؼیذ ّیذسٍطى دس عَل هَج 

 3گیشی، هخلَط ٍاکٌؾ )(. خْت اًذاص19ُکٌٌذ ) هی

هَلاس، آة  هیلی 50لیتش( ؿبهل ثبفش فؼفبت پتبػین  هیلی

هیکشٍلیتش فصبسُ آًضیوی  100هَلاس ٍ  هیلی 15اکؼیظًِ 

تْیِ ؿذ کِ ثب اضبفِ کشدى آة اکؼیظًِ ثِ هخلَط ٍاکٌؾ، 

 30ٍاکٌؾ ؿشٍؿ ٍ کبّؾ دس خزة آة اکؼیظًِ دس هذت 

تگبُ اػپکتشٍفتَهتش ًبًَهتش ثب دػ 240ثبًیِ دس عَل هَج 

گیشی ؿذ. ثشای هحبػجِ ٍاحذ آًضیوی اص ضشیت  اًذاصُ

mMخبهَؿی هقبدل 
-1

 Cm
 اػتفبدُ ؿذ.  140-
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هخلَط ٍاکٌؾ خْت : دازیپراکس آسکَرببت نیآًس

 (APX)گیشی فقبلیت آًضین آػکَسثبت پشاکؼیذاص  اًذاصُ

 5/0، آػکَسثبت (pH= 7)هَلاس  هیلی 50ؿبهل ثبفش فؼفبت 

هیکشٍلیتش  150هَلاس ٍ  هیلی 1/0هَلاس، آة اکؼیظًِ  هیلی

فصبسُ آًضیوی ثَد تب ٍاکٌؾ اکؼیذاػیَى تَػظ آًضین 

ثش  (APX)هَخَد دس ثبفت گیبّی اًدبم گشدد. فقبلیت 

اػبع اکؼیذاػیَى اػیذ آػکَسثیک ٍ کبّؾ دس خزة دس 

شی ؿذ. گی دقیقِ اًذاصُ 2ًبًَهتش ثِ هذت  290عَل هَج 

mM ثشای هحبػجِ ٍاحذ آًضیوی اص ضشیت خبهَؿی هقبدل
-1

 

Cm
         (. 20اػتفبدُ ؿذ ) 18/2-

فقبلیت آًضین گبیبکَل پشاکؼیذاص  :دازیپراکس بکَلیگب

(GPX) ُگیشی ؿذ. دس  ثب اػتفبدُ اص پیؾ هبدُ گبیبکَل اًذاص

لیتش  هیلی 77/2لیتش هخلَط ٍاکٌؾ ؿبهل  هیلی 3ایي سٍؽ 

 100، (pH=7)هَلاس  هیلی 50ثبفش فؼفبت پتبػین 

هیکشٍلیتش گبیبکَل  100هیکشٍلیتش آة اکؼیظًِ یک دسصذ، 

هیکشٍلیتش فصبسُ آًضیوی ثَد. افضایؾ خزة  30دسصذ ٍ  2

ًبًَهتش  470یبکَل دس عَل هَج ل اکؼیذاػیَى گبثِ دلی

(. هقذاس تتشاگبیبکَل 21گیشی ؿذ ) دقیقِ اًذاصُ 3هذت  ثِ

mM تَلیذ ؿذُ ثب اػتفبدُ اص ضشیت خبهَؿی
-1

 Cm
-15/25 

       ذ. ؿهحبػجِ 

ػٌدؾ فقبلیت آًضین  :سوَتبزید دیسَپراکس نیآًس

ثِ کوک ػٌدؾ هْبس احیبی   (SOD)ػَپشاکؼیذ دیؼوَتبص

ًبًَهتش  560دس عَل هَج  (NBT)ًَسی ًیتشٍثلَتتشاصٍلیَم 

 (. 22) اًدبم ؿذ

-خْت ػٌدؾ فقبلیت آًضین پلی :دازیاکس فٌلیپل نیآًس

اص پیشٍگبلل ثِ فٌَاى پیؾ هبدُ آًضین  (PPO)فٌل اکؼیذاص 

لیتش ثبفش  هیلی 5/2اػتفبدُ ؿذ. هخلَط ٍاکٌؾ ؿبهل 

هیکشٍلیتش  200، (pH=7)هَلاس  هیلی 50فؼفبت پتبػین 

هیکشٍلیتش فصبسُ آًضیوی ثَد.  100هَلاس ٍ  02/0پیشٍگبلل 

ًبًَهتش ٍ ثقذ اص ػِ دقیقِ  420ّب دس عَل هَج خزة ًوًَِ

تشٍفتَهتش خَاًذُ ؿذ. ثشای هحبػجِ ٍاحذ دس دػتگبُ اػپک

mM  آًضیوی اص ضشیت خبهَؿی هقبدل
-1

 Cm
اػتفبدُ  12/6-

 (. 23ؿذ )

دی گیشی غلؾت هبلَى هٌؾَس اًذاصُ ثِ :دیآلدئ یدهبلَى

لیتش اص فصبسُ تْیِ ؿذُ اص گیبُ  هیلی 1، ثِ (MDA)آلذئیذ 

اػیذ  (W/V) دسصذ 5/0لیتش هحلَل  هیلی 1

دسصذ  20تیَثبسثیتیَسیک کِ حبٍی اػیذ تشی کلشٍاػتیک 

دقیقِ دس حوبم آة گشم ثب  30هذت  اػت اضبفِ کشدُ ٍ ثِ

هٌؾَس  گشاد قشاس دادُ ؿذ. ػپغ ثِ دسخِ ػبًتی 95دهبی 

هتَقف کشدى ٍاکٌؾ ثِ ػشفت ثقذ اص حوبم گشم ثِ حوبم 

ثب  دقیقِ اًتقبل دادُ ؿذ. هخلَط ػشد ؿذُ 30هذت  ػشد ثِ

دقیقِ ػبًتشیفیَط ؿذ ٍ  10دٍس دس دقیقِ ثِ هذت  1000

هیضاى خزة دس دػتگبُ اػپکتشٍفتَهتش دس دٍ عَل هَج 

 (MDA)ًبًَهتش قشائت ؿذ ٍ دس هحبػجِ هقذاس  600ٍ  520

mM ضشیت خبهَؿی هقبدل
-1

 Cm
                            (.  24ذ )ؿلحبػ  1155-

خـک گیبّبى ثِ سٍؽ اػبًغ پیکشسٍیـی : تَلید اسبًس

ػبفت  3هذت  ٍػیلِ دػتگبُ کلًَدش ثِِ تقغیش ثب آة ٍ ث

اػتخشاج ؿذ. هقذاس تَلیذ اػبًغ دس ٍاحذ گلذاى ثب 

ضشة هیضاى اػبًغ دس ٍصى خـک اًذام َّایی  حبصل

رکش اػت کِ دس چیي ّبی ّش گلذاى هحبػجِ ؿذ.  قبثل  ثَتِ

-اػبًغ فلت کن ثَدى هیضاى ًوًَِ گیبّی دٍم ثشداؿت ثِ

 40ٍ  0ّبی ثبقیوبًذُ دس ػغَح  گیشی تٌْب اص ًوًَِ

ّب هحبػجِ  هَلاس ؿَسی اًدبم ؿذ ٍ تَلیذ اػبًغ آى هیلی

                                  ؿذ.

  هاداده زیآنال

ٍ ثب سٍؽ آًبلیض  Minitab 17 افضاس ًشمّب تَػظ  دادُ

 ؼِیهقب ٍ ٍاسیبًغ دٍعشفِ هَسد تدضیِ ٍ تحلیل قشاس گشفتٌذ

ػغح  دس Bonnferroniثب اػتفبدُ اص آصهَى  ّبيیبًگیه

ّوجؼتگی ثیي صفبت ثب  .گشفت اًدبم دسصذ 5احتوبل 

 ذ. ؿهحبػجِ  SPSSافضاس  ًشم

 

 نتایج 

ًتبیح تدضیِ ٍاسایبًغ اثشات هتقبثل ؿَسی ٍ ػَپشخبرة دس 

ّش دٍ چیي ثشداؿت ثش توبهی صفبت هَسد هغبلقِ دس ایي 

لذئیذ کِ دس چیي اٍل ثشداؿت آ دی هبلَىتحقیق ثِ خض 

داس ؿذ ٍ دس  دسصذ هقٌی 1دس ػغح احتوبل . داس ًـذهقٌی
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دی آلذئیذ دس چیي اٍل ثشداؿت ًتبیح تدضیِ هَسد هبلَى

 5ٍاسیبًغ ًـبى داد کِ اثش ػبدُ ؿَسی دس ػغح احتوبل 

دسصذ ثش  1دسصذ ٍ اثش ػبدُ ػَپشخبرة دس ػغح احتوبل 

(. ّوچٌیي ًتبیح تدضیِ 1ٍ2ذٍل داس ؿذ )خ آى هقٌی

ّب ًـبى داد کِ اثش هتقبثل ؿَسی ٍ ػَپشخبرة  ٍاسیبًغ دادُ

دسصذ دس چیي اٍل ثشداؿت ثش تَلیذ   1دس ػغح احتوبل 

داس ؿذ؛ اهب دس چیي دٍم ثشداؿت تٌْب اثش ػبدُ  اػبًغ هقٌی

داس ؿذ  دسصذ ثش آى هقٌی 1ػَپشخبرة دس ػغح احتوبل 

        (.1ٍ2)خذٍل 

 

 

 ثشداؿت اٍل يیلَلَ دس چ یسقن کـکٌ حبىیسصفبت هَسد هغبلقِ دس گیبُ ٍ ػَپشخبرة ثش  یتٌؾ ؿَسثشّوکٌؾ اثش  بًغیٍاس ِیتدض: 1خذٍل

 هٌبثـ تغییشات
دسخِ 

 آصادی

 هیبًگیي هشثقبت 

پشٍتئیي 

 هحلَل
 کبتبلاص

گبیبکَل 

 پشاکؼیذاص

آػکَسثبت 

 پشاکؼیذاص

ػَپشاکؼیذ 

 دیؼوَتبص
 پلی فٌل اکؼیذاص

دی هبلَى

 آلذئیذ

تَلیذ 

 اػبًغ

0001/0 3 ؿَسی ** 0017/0 ** 047/0 ** 72/6 ** 41/35 ** 000002/0 ** 5/2067 * 96/0 ** 

00007/0 3 ػَپشخبرة ** 0008/0 ** 009/0 ** 85/7 ** 6/3 ** 000001/0 ** 4/8085 ** 04/0 ns 

00002/0 9 ػَپشخبرة ×ؿَسی ** 0010/0 ** 011/0 ** 83/3 ** 06/1 ** 000001/0 ** 6/960 ns 34/0 ** 

 01/0 1/336 0000000/0 14/0 32/0 0005/0 000011/0 000001/0 32 خغب

 58/13 28/10 70/14 59/10 06/12 10/18 75/16 25/19  ضشیت تغییشات

 ٍ*ٍ**ns ِداس دسصذ ٍ ثذٍى اختلاف هقٌی 5ٍ  1داس دس ػغح  تشتیت  هقٌی ث         

 

 دٍم ثشداؿت يیلَلَ دس چ یسقن کـکٌ حبىیس صفبت هَسد هغبلقِ دس گیبٍُ ًَؿ ػَپشخبرة ثش  یتٌؾ ؿَس ثشّوکٌؾ اثش بًغیٍاس ِیتدض: 2خذٍل

 دسخِ آصادی هٌبثـ تغییشات

 هیبًگیي هشثقبت 

پشٍتئیي 

 هحلَل
 کبتبلاص

گبیبکَل 

 پشاکؼیذاص

آػکَسثبت 

 پشاکؼیذاص

ػَپشاکؼیذ 

 دیؼوَتبص

فٌل  پلی

 اکؼیذاص
 تَلیذ اػبًغ هبلَى دی آلذئیذ

00002/0 2 ؿَسی  ** 0012/0 ** 212/0 ** 1/1 * **05/110 1/2 ** 7/6641 ** 36/0 ns 

00007/0 3 ػَپشخبرة ** 0056/0 ** 075/0 ** 35/3 ** **21 7/6 ** 7/1839 ** 97/1 ** 

00001/0 6 ػَپشخبرة ×ؿَسی ** 0011/0 ** 019/0 ** 32/3 ** **81/28 5/4 ** 4/668 ** 25/0 ns 

19/0 006/0 00014/0 000001/0 24 خغب  97/0 17/0 46/3 091/0 

90/14 01/15 92/19 99/12  ضشیت تغییشات  20/17 44/16 78/10 72/15 

 ٍ*ٍ**ns ِداس دسصذ ٍ ثذٍى اختلاف هقٌی 5ٍ  1داس دس ػغح  تشتیت  هقٌی ث         

 

 پرٍتئیي هحلَل

ّب ًـبى داد کِ ًتبیح حبصل اص هقبیؼِ هیبًگیي دادُ

ثیـتشیي هیضاى پشٍتئیي هحلَل دس چیي اٍل ثشداؿت 

گشم دس گشم ٍصى تش ثشگ( دس تیوبس ثذٍى  هیلی 017/0)

ّب هـبّذُ ؿذ کِ تفبٍت  ؿَسی ٍ فذم کبسثشد ػَپشخبرة

-1)ؿکل داسی ثب کبسثشد ػَپشخبرة تشاکَتن ًذاؿت  هقٌی

a014/0ثیـتشیي هیضاى آى ) (، اهب دس چیي دٍم ثشداؿت 

گشم دس گشم ٍصى تش ثشگ( دس تیوبس ثذٍى ؿَسی ٍ  هیلی

(. b -1کبسثشد ػَپشخبرة تشاکَتن هـبّذُ ؿذ )ؿکل 

تشتیت دس چیي اٍل ٍ دٍم  کوتشیي هیضاى پشٍتئیي هحلَل ثِ

 گشم دس گشم ٍصى هیلی 0059/0ٍ  003/0هیضاى   ثشداؿت ثِ

تش ثشگ دس ثبلاتشیي ػغح ؿَسی )دس چیي اٍل ثبلاتشیي 

فلت افضایؾ  هَلاس ٍ دس چیي دٍم ثِ هیلی 120ػغح ؿَسی 

 120تیوبس  عَل دٍسُ تٌؾ ٍ اص ثیي سفتي گیبّبى دس

فٌَاى ثبلاتشیي ػغح  هَلاس ثِ هیلی 80هَلاس، ؿَسی  هیلی

ّب  ؿَسی دس ًؾش گشفتِ ؿذ( ٍ فذم کبسثشد ػَپشخبرة

تشتیت دس چیي اٍل ٍ  ذ ٍ ػَپشخبرة تشاکَتن ثِهـبّذُ ؿ

دسصذی ایي  2/32ٍ  66/166دٍم ثشداؿت ػجت افضایؾ 

                                      (. a  ٍ1- b -1صفت دس ایي ػغَح اص ؿَسی ؿذ )ؿکل 



 

 و همکار  سارا فرسرایی                                         ... کنش تنش شوری و کاربرد پلیمرهای سوپرجاذب بر برهمتاثیر 

 

 227 7397پاییز ، 3 ، شماره9پژوهشی(، جلد   -مجله سلول و بافت )علمی
 

 
 ثشداؿت (b)ٍ دٍم  (a). هقبیؼِ هیبًگیي اثش هتقبثل ؿَسی ٍ ػَپشخبرة ثش هیضاى پشٍتئیي سیحبى سقن کـکٌی لَلَ دس چیي اٍل 1ؿکل

 داسی ًذاسًذ.  ّب داسای حذاقل یک حشف هـتشک تفبٍت هقٌی ػتَى *

 

تبیح ّوجؼتگی ثیي صفبت ًـبى داد کِ دس چیي دٍم ً

ضاى پشٍتئیي ٍ آًضین آػکَسثبت پشاکؼیذاص ثشداؿت ثیي هی

( دس ػغح احتوبل یک دسصذ -753/0ّوجؼتگی هٌفی )

 . (4)خذٍل ٍخَد داسد

 (CAT) کبتبلاز

ثب افضایؾ تٌؾ ؿَسی هیضاى فقبلیت آًضین کبتبلاص افضایؾ  

یبفت ثِ عَسیکِ ثیـتشیي هیضاى آى دس چیي اٍل ثشداؿت 

گشم پشٍتئیي( دس تیوبس  ٍاحذ ثیي الوللی دس هیلی 093/0)

ّب هـبّذُ  هَلاس ٍ فذم کبسثشد ػَپشخبرة هیلی 120ؿَسی 

ّب ثب کبّؾ اثشات ؿَسی ػجت  ؿذ ٍکبسثشد ػَپشخبرة

داس ایي صفت ؿذ ٍ دس ایي هیبى کبسثشد  بّؾ هقٌیک

 دسصذی فقبلیت ایي  68/52ػَپشخبرة آکَاصٍسة ثب کبّؾ 

 

 

ّبی هَسد هغبلقِ  آًضین ثیـتشیي تبثیش سا دس ثیي ػَپشخبرة

دس چیي دٍم ثشداؿت (. a -2دس ایي تحقیق داؿت )ؿکل

ٍاحذ ثیي الوللی دس  096/0ثیـتشیي فقبلیت آًضین کبتبلاص )

هَلاس ٍ فذم  هیلی 80گشم پشٍتئیي( دس تیوبس ؿَسی  لیهی

(. کوتشیي b -2ّب هـبّذُ ؿذ )ؿکل  کبسثشد ػَپشخبرة

 018/0آًضین کبتبلاص دس چیي اٍل ثشداؿت ) هیضاى فقبلیت

گشم پشٍتئیي( دس تیوبس ثذٍى  ٍاحذ ثیي الوللی دس هیلی

ؿَسی ٍ کبسثشد ػَپشخبرة آکَاصٍسة هـبّذُ ؿذ کِ تفبٍت 

ٍ دس  (a -2داسی ثب دٍ ػَپشخبرة دیگش ًذاؿت )ؿکل هقٌی

گشم  ٍاحذ ثیي الوللی دس هیلی 011/0چیي دٍم ثشداؿت )

تشاکَتن  پشٍتئیي( دس تیوبس ثذٍى ؿَسی ٍ کبسثشد ػَپشخبرة

 . (b -2هـبّذُ ؿذ )ؿکل

 

 

 ثشداؿت (b)ٍ دٍم  (a): هقبیؼِ هیبًگیي اثش هتقبثل ؿَسی ٍ ػَپشخبرة ثش فقبلیت کبتبلاص سیحبى سقن کـکٌی لَلَ دس چیي اٍل 2ؿکل

 داسی ًذاسًذ.  ّب داسای حذاقل یک حشف هـتشک تفبٍت هقٌی ػتَى *
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ًتبیح ًـبى داد کِ ثیـتشیي  :(GPX) گبیبکَل پراکسیداز

آًضین گبیبکَل پشاکؼیذاص دس چیي اٍل  هیضاى فقبلیت

گشم پشٍتئیي( دس  ٍاحذ ثیي الوللی دس هیلی 29/0ثشداؿت )

ّب هـبّذُ  هَلاس ٍ فذم کبسثشد ػَپشخبرة هیلی 120ؿَسی 

ّب دس ایي ؿشایظ ػجت کبّؾ  ؿذ ٍ کبسثشد ػَپشخبرة

ي خصَف دٍ ػَپشخبرة ایي آًضین ؿذًذ کِ دس ای فقبلیت

(. دس چیي دٍم a -3تشاکَتن ٍ آکَاصٍسة هَثشتش ثَدًذ )ؿکل

ٍاحذ ثیي  08/0ایي آًضین ) ثشداؿت ًیض ثیـتشیي فقبلیت

هَلاس  هیلی 80گشم پشٍتئیي( دس تیوبس ؿَسی  الوللی دس هیلی

ّب هـبّذُ ؿذ کِ ػَپشخبرة  ٍ فذم کبسثشد ػَپشخبرة

ایي آًضین ؿذ )ؿکل دسصذی  10/73تشاکَتن ػجت کبّؾ 

3 – a  ٍ3- b .) 

 

 
 ثشداؿت (b)ٍ دٍم  (a): هقبیؼِ هیبًگیي اثش هتقبثل ؿَسی ٍ ػَپشخبرة ثش فقبلیت گبیبکَل پشاکؼیذاص سیحبى سقن کـکٌی لَلَ دس چیي اٍل 3ؿکل

 داسی ًذاسًذ.  ّب داسای حذاقل یک حشف هـتشک تفبٍت هقٌی ػتَى*

 

 (APX) آسکَرببت پراکسیداز

ػَپشخبرة تشاکَتن دس چیي اٍل ثشداؿت دس ثبلاتشیي ػغح 

هَلاس کلشیذ ػذین( فقبلیت آًضین  هیلی 120ؿَسی )

دسصذ ًؼجت ثِ ؿبّذ  07/68آػکَسثبت پشاکؼیذاص سا 

دس چیي  ایي آًضین فقبلیت (. ثیـتشیيb -4کبّؾ داد )ؿکل

گشم پشٍتئیي(  ٍاحذ ثیي الوللی دس هیلی 6/3دٍم ثشداؿت )

ّب  هَلاس ٍ فذم کبسثشد ػَپشخبرة هیلی  80دس تیوبس ؿَسی 

ّب تَاًؼت ػجت کبّؾ  هـبّذُ ؿذ ٍ کبسثشد ػَپشخبرة

 (. b -4داس ایي صفت ؿَد )ؿکل هقٌی

 

 
 ثشداؿت (b)ٍ دٍم  (a)ػَپشخبرة ثش فقبلیت آػکَسثبت پشاکؼیذاص سیحبى سقن کـکٌی لَلَ دس چیي اٍل  : هقبیؼِ هیبًگیي اثش هتقبثل ؿَسی 4ٍؿکل

 داسی ًذاسًذ.  ّب داسای حذاقل یک حشف هـتشک تفبٍت هقٌی ػتَى *

 

 (SOD) سَپراکسید دیسوَتبز

دس چیي اٍل ثشداؿت ثیـتشیي فقبلیت آًضین ػَپشاکؼیذ  

گشم پشٍتئیي( دس  ٍاحذ ثیي الوللی دس هیلی 83/7دیؼوَتبص )

هَلاس ٍ کبسثشد ػَپشخبرة  هیلی 120تیوبس ؿَسی 
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اػتبکَصٍة هـبّذُ ؿذ ٍ ایي دس حبلی ثَد کِ فقبلیت ایي 

ّب( کوتش اص آًضین دس تیوبس ؿبّذ )ثذٍى کبسثشد ػَپشخبرة

 -5یوبسّبی ػَپشخبرة دس ایي ػغح اص ؿَسی ثَد )ؿکل ت

a( کوتشیي فقبلیت ایي آًضین .)ٍاحذ ثیي الوللی دس  05/2

گشم پشٍتئیي( دس تیوبس ثذٍى ؿَسی ٍ کبسثشد  هیلی

(. ثیـتشیي a -5ػَپشخبرة تشاکَتن هـبّذُ ؿذ )ؿکل 

ٍاحذ ثیي  89/10فقبلیت ایي آًضین دس چیي دٍم ثشداؿت )

هَلاس  هیلی 80گشم پشٍتئیي( دس تیوبس ؿَسی  یلیالوللی دس ه

ّب هـبّذُ ؿذ ٍ کبسثشد  ٍ فذم کبسثشد ػَپشخبرة

داس ایي صفت ؿذ )ؿکل  ّب ػجت کبّؾ هقٌی ػَپشخبرة

5- b ّوچٌیي ًتبیح ّوجؼتگی ًـبى داد کِ دس چیي  .)

دٍم ثشداؿت ثب افضایؾ فقبلیت آًضین گبیبکَل پشاکؼیذاص ثش 

ػَپشاکؼیذ دیؼوَتبص ًیض افضٍدُ  هیضاى فقبلیت آًضین

( دس 848/0ؿَد کِ ایي اهش ٍخَد ّوجؼتگی هثجت )  هی

ػغح احتوبل یک دسصذ ثیي ایي دٍ صفت سا ثِ اثجبت 

   . (.                            4)خذٍل سػبًذ هی

 

  
 ثشداؿت (b)ٍ دٍم  (a): هقبیؼِ هیبًگیي اثش هتقبثل ؿَسی ٍ ػَپشخبرة ثش فقبلیت ػَپشاکؼیذ دیؼوَتبص سیحبى سقن کـکٌی لَلَ دس چیي اٍل 5ؿکل

 داسی ًذاسًذ.  ّب داسای حذاقل یک حشف هـتشک تفبٍت هقٌی ػتَى *

 

 (PPO) فٌل اکسیداز پلی

ٍاحذ  0028/0فٌل اکؼیذاص ) ثیـتشیي فقبلیت آًضین پلی 

گشم پشٍتئیي( دس چیي اٍل ثشداؿت دس  ثیي الوللی دس هیلی

ّب  هَلاس ٍ فذم کبسثشد ػَپشخبرة هیلی 120تیوبس ؿَسی 

 ّب تَاًؼت اص هیضاى فقبلیت  هـبّذُ ؿذ ٍ کبسثشد ػَپشخبرة

 

 

ٍسة آى ثکبّذ کِ دس ایي هیبى کبسثشد ػَپشخبرة آکَاص

(. دس چیي دٍم ثشداؿت ثیـتشیي a -6هَثشتش ثَد )ؿکل 

گشم پشٍتئیي(  ٍاحذ ثیي الوللی دس هیلی 79/4فقبلیت آى )

ّب  هَلاس ٍ فذم کبسثشد ػَپشخبرة هیلی 80دس تیوبس ؿَسی

هـبّذُ ؿذ ٍ کبسثشد ػَپشخبرة تشاکَتن ػجت کبّؾ 

 (. b -6)ؿکل داس ایي صفت ؿذ هقٌی

 
 ثشداؿت (b)ٍ دٍم  (a)هقبیؼِ هیبًگیي اثش هتقبثل ؿَسی ٍ ػَپشخبرة ثش فقبلیت پلی فٌل اکؼیذاص سیحبى سقن کـکٌی لَلَ دس چیي اٍل  :6ؿکل

 داسی ًذاسًذ.  ّب داسای حذاقل یک حشف هـتشک تفبٍت هقٌی ػتَى*
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    (MDA) آلدئید دی هبلَى

دس چیي اٍل ثشداؿت ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي اثش ػبدُ ؿَسی 

  ثش هیضاى هبلَى دی آلذئیذ ًـبى داد ثیـشیي هیضاى هبلَى

گشم پشٍتئیي(  ٍاحذ ثیي الوللی دس هیلی 3/80آلذئیذ ) دی 

هَلاس ثَد. ّوچٌیي اثش  هیلی 120هشثَط ثِ تیوبس ؿَسی 

هیضاى ػبدُ ػَپشخبرة ثش ایي صفت ًـبى داد کِ کوتشیي 

آلذئیذ دس تیوبس ػَپشخبرة آکَاصٍة هـبّذُ ؿذ  دی   هبلَى

 (. a ٍ7- b- 7)ؿکل 

 

 
 ( ثش هیضاى هبلَى دی آلذئیذ  سیحبى سقن کـکٌی لَلَ تحت تٌؾ ؿَسی دس چیي اٍل ثشداؿتb( ٍ ػَپشخبرة )a: اثش ػبدُ ؿَسی )7ؿکل

 داسی ًذاسًذ.  تفبٍت هقٌیّب داسای حذاقل یک حشف هـتشک  ػتَى*

 

دس چیي دٍم ثشداؿت اثش هتقبثل ؿَسی ٍ ػَپشخبرة ًـبى 

ٍاحذ ثیي  9/135آلذئیذ ) دی  داد کِ ثیـتشیي هیضاى هبلَى 

هَلاس  هیلی 80گشم پشٍتئیي( دس تیوبس ؿَسی  الوللی دس هیلی

ّب حبصل ؿذ ٍ کبسثشد  ٍ فذم کبسثشد ػَپشخبرة

                 داس ایي  هقٌی خصَف تشاکَتن ػجت کبّؾ ّب ثِ ػَپشخبرة

 

 

ثب افضایؾ ؿَسی هیضاى هبلَى  (.8)ؿکل  صفت ؿذ

ّبی گبیبکَل  دًجبل آى فقبلیت آًضین آلذئیذ ٍ ثِ دی

پشاػکیذاص، آػکَسثبت پشاػکؼیذاص ٍ ػَپشاکؼیذ دیؼوَتبص 

تشتیت اص ًتبیح ّوجؼتگی  افضایؾ یبفت کِ ایي هَاسد ثِ

دس چیي اٍل( ٍ  751/0)ّب ) داس ایي آًضینهثجت ٍ هقٌی

( ثب 663/0( ٍ )743/0(، )دس چیي دٍم( 789/0)

                       . (3ٍ4)خذٍل  دػت آهذِ آلذئیذ ث دی  هبلَى

 

 
 سیحبى سقن کـکٌی لَلَ دس چیي دٍم ثشداؿت: هقبیؼِ هیبًگیي اثش هتقبثل ؿَسی ٍ ػَپشخبرة ثش هیضاى هبلَى دی آلذئیذ 8ؿکل 

 داسی ًذاسًذ.  ّب داسای حذاقل یک حشف هـتشک تفبٍت هقٌی ػتَى *

 

 تَلید اسبًس

بیح ًـبى داد کِ دس چیي اٍل ثشداؿت ثبلاتشیي تَلیذ ًت

اػبًغ دس ؿشایظ ثذٍى ؿَسی ٍ کبسثشد ػَپشخبرة تشاکَتن 
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ػبًغ  چیي دٍم ثشداؿت تَلیذ (. دسa  -9حبصل ؿذ )ؿکل 

هَلاس ؿَسی ثب ّن هقبیؼِ ؿذ ٍ  هیلی 40ٍ  0دس دٍ ػغح 

ّب ثش آى  ًتبیح ًـبى داد کِ تٌْب اثش ػبدُ ػَپشخبرة

داس ؿذ ٍ ثیـتشیي تَلیذ اػبًغ ثب کبسثشد ػَپشخبرة  قٌیه

         (. b -9دػت آهذ )ؿکل ِ تشاکَتن ث

 

 
دس چیي دٍم ثشاؿت ثش تَلیذ اػبًغ سیحبى  (b)ٍ اثش ػبدُ ػَپشخبرة  (a): هقبیؼِ هیبًگیي اثش هتقبثل ؿَسی ٍ ػَپشخبرة دس چیي اٍل ثشداؿت 9ؿکل 

 سقن کـکٌی لَلَ

 

 هقبدیش ضشایت ّوجؼتگی صفبت هَسد هغبلقِ دس ایي تحقیق دس چیي اٍل ثشداؿت  :3خذٍل

 صفبت 1 2 3 4 5 6 7

پشٍتئیي -1 1        

     1 465/0 کبتبلاص -2   

    1 554/0 * 444/0 گبیبکَل پشاکؼیذاص -3   

   1 598/0 * 525/0 * 071/0- آػَسثبت پشاکؼیذاص -4   

  1 288/0  583/0 * 080/0  235/0 ػَپشاکؼیذ دیؼوَتبص -5   

 1 384/0  265/0  399/0  206/0  130/0- پلی فٌل اکؼیذاص -6   

1 227/0  393/0  452/0  751/0 ** 399/0  393/0 هبلَى دی آلذئیذ -7   

                 دسصذ 1ٍ  5داس دس ػغح احتوبل  تشتیت هقٌی ثِ ** ٍ*

 

 

 هقبدیش ضشایت ّوجؼتگی صفبت هَسد هغبلقِ دس ایي تحقیق دس چیي دٍم ثشداؿت  :4خذٍل

 صفبت 1 2 3 4 5 6 7

پشٍتئیي -1 1        

     1 070/0 کبتبلاص -2   

    1 295/0  219/0- گبیبکَل پشاکؼیذاص -3   

   1 513/0  231/0-  753/0- آػَسثبت پشاکؼیذاص -4 **  

  1 555/0  848/0 ** 240/0  208/0- ػَپشاکؼیذ دیؼوَتبص -5   

 1 059/0  469/0  197/0  330/0  433/0- پلی فٌل اکؼیذاص -6   

1 491/0  663/0 * 743/0 ** 789/0 ** 168/0  568/0- هبلَى دی آلذئیذ -7   

                 دسصذ 1ٍ  5داس دس ػغح احتوبل  تشتیت هقٌی ثِ ** ٍ*

 

 حثب

 ثب افضایؾ تٌؾ ؿَسی هیضاى پشٍتئیي هحلَل گیبُ کبّؾ  

 

 داسی پیذا کشد کِ ثب  ًتبیح ثذػت آهذُ اص گیبُ داسٍیی هقٌی

 Securigera securideca ( ایي کبّؾ 25هغبثقت داسد .)

تَاى اثجبت ًوَد کِ  دس هیضاى پشٍتئیي سا ایي گًَِ هی
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 ؿَد تب اص ّبی غیشصًذُ اص خولِ تٌؾ ؿَسی ػجت هی تٌؾ

ّب خلَگیشی ؿَد ٍ دس هقبثل ػٌتض  ػٌتض ثشخی اص پشٍتئیي

ّبی پشٍتئیٌی افضایؾ یبثذ  ثشخی دیگش اص آًْب اص خولِ آًضین

ٍلی دس هدوَؿ هیضاى پشٍتئیي هحلَل کل دس گیبُ کبّؾ 

هٌؾَس تَلیذ  ّب ثِ (. ّوچٌیي دس ٌّگبم ثشٍص تٌؾ26یبثذ ) هی

ّبی  تئیياػیذّبی آهیٌِ ثشای تٌؾین اػوضی ػلَل، پشٍ

ؿًَذ ٍ  هَخَد دس گیبُ ثِ ٍػیلِ آًضین پشٍتئبص ّیذسٍلیض هی

ّویي اهش ػجت کبّؾ پشٍتئیي هحلَل دس گیبّبى اص خولِ 

کِ  عَسی (. ث27ِد )ؿَ گیبُ هَسد هغبلقِ دس ایي تحقیق هی

 تٌؾ ؿَسی ػجت کبّؾ پشٍتئیي هحلَل دس گیبُ کتبى ؿذ

تٌؾ ؿَسی ای ًـبى دادُ ؿذ  . ّوچٌیي دس هغبلقِ(28)

ّبی  ثبفث کبّؾ پشٍتئیي هحلَل ٍ افضایؾ فقبلیت آًضین

ػَپشاکؼیذ دیؼوَتبص، کبتبلاص ٍ گبیبکَل پشاکؼیذاص دس گیبُ 

داسٍیی اػتَیب ؿذ کِ ثب ًتبیح حبصل اص ایي تحقیق هغبثقت 

(. دس ایي پظٍّؾ فقبلیت آًضین کبتبلاص ٍ پشاکؼیذاص 29داسد )

ذسٍطى سا داسًذ هَاصی کِ ًقؾ خبسٍة کٌٌذگی پشاکؼیذ ّی

فٌَاى اٍلیي ػذ  ثب فقبلیت آًضین ػَپشاکؼیذ دیؼوَتبص کِ ثِ

ثبؿذ؛ افضایؾ  ّبی آصاد اکؼیظى هی دفبفی دس ثشاثش سادیکبل

یبفتٌذ تب ثذیي عشیق تشکیجبت هضش گیبُ سا اص ثیي ثشدُ ٍ 

(. ثِ 30هقبٍت گیبُ ثِ ؿشایظ ؿَسی ثبلا سا افضایؾ دٌّذ )

بم تٌؾ ؿَسی ثِ دلیل ثؼتِ ؿذى ثیبى دیگش دس ٌّگ

کشثي ٍ دس پی آى کبّؾ  اکؼیذ ّب، کبّؾ تثجیت دی سٍصًِ

ّبی فقبل  سؿذ گیبُ ٍ ّوچٌیي افضایؾ تٌفغ گیبُ، گًَِ

اکؼیظى اص خولِ سادیکبل ػَپشاکؼیذ افضایؾ یبفتِ ٍ 

ّبیی اص خولِ ػَپشاکؼیذ دیؼوَتبص ثبفث تجذیل ایي  آًضین

ًذ ٍ ػپغ آًضین کبتبلاص ؿَ  ى هیسادیکبل ثِ پشاکؼیذ ّیذسٍط

ٍ آػکَسثبت پشاکؼیذاص قبدسًذ پشاکؼیذ ّیذسٍطى تَلیذی دس 

ّب ٍ ػیتَصٍل سا ثِ آة ٍ اکؼیظى تجذیل کٌٌذ ٍ  اًذاهک

اثشات هخشة آى سا کبّؾ دٌّذ ٍ ّویي عَس آًضین گبیبکَل 

پشاکؼیذاص ًیض ًقؾ هْوی دس خبسٍة کشدى ایي تشکیجبت 

-ّبی آًتی ي هَاسد افضایؾ فقبلیت آًضین(.  ای32ٍ  31داسد )

ی دس گیبُ هَسد هغبلقِ دس ایي تحقیق سا اثجبت تاکؼیذاً

کٌذ. دس ایي تحقیق ثب افضایؾ ػغح ؿَسی هیضاى هبلَى  هی

تَاًذ  آلذئیذ دس گیبُ افضایؾ یبفت کِ ایي افضایؾ هی  دی 

ًبؿی اص ایي ثبؿذ کِ سادیکبل ػَپشاکؼیذ تَلیذی دس حیي 

اص عشیق پشاکؼیذاػیَى لیپیذّبی هَخَد دس  تٌؾ ؿَسی

دٌّذ  آلذئیذ دس گیبُ سا ًیض افضایؾ هی دی  هیضاى هبلَى غـب

کِ ایي اهش ثِ دسػتی دس ایي تحقیق هـَْد اػت چشا کِ 

گیشی فٌَاى ًـبًگش صیؼتی ثشای اًذاصُ آلذئیذ ثِ  دیهبلَى 

 ( ٍ ثب34ٍ  33ؿَد ) پشاکؼیذاػیَى لیپیذّب ؿٌبختِ هی

دػت آهذُ اص ایي تحقیق، ِ تَخِ ثِ ایي هَاسد ٍ ًتبیح ث

آلذئیذ دس ًتیدِ افضایؾ هیضاى ؿَسی دس  دی افضایؾ هبلَى 

( 37( ٍ سیحبى )36صُ )(، هش35گیبّبًی ّوچَى صٍفب )

فضایؾ پشاکؼیذ ّیذسٍطى دس ٌّگبم تٌؾ ا هـبّذُ ؿذ.

هَخت کبّؾ هیضاى سؿذ گیبُ ٍ ّوچٌیي، ثبفث 

-آلذئیذ( ٍ آػیت دی   لیپیذّب )افضایؾ هبلَىپشاکؼیذاػیَى 

ؿَد ٍ دس ایي هشحلِ اػت کِ آًضین کبتبلاص ّبی غـبیی هی

ٍاسد فول ؿذُ ٍ ثب تدضیِ پشاکؼیذ ّیذسٍطى ثِ آة ٍ 

کٌذ، دس حقیقت حزف اکؼیظى اثشات هخشة آى سا خٌثی هی

هقبدیش اضبفی پشاکؼیذ ّیذسٍطى ٍ دخبلت دس تٌؾین هقبدیش 

پشاکؼیذ ّیذسٍطى ثِ فْذُ آًضین کبتبلاص اػت هٌبػت اص  

(. هغبثق ثب ًتبیح حبصل اص ایي پظٍّؾ، دس تحقیقی 38)

دیگش سٍی گیبُ هشصُ، افضایؾ دس هیضاى فقبلیت کبتبلاص تحت 

(. ّوچٌیي آًضین پشاکؼیذاص 39تیوبس ؿَسی هـبّذُ ؿذ )

اص پشاکؼیذاػیَى  دٌّذگی، ثب ایفب کشدى ًقؾ الکتشٍى

ای اکؼیذاػیَى اًَاؿ ػَثؼتشاّبی آلی ٍ غیشآلی ّیذسٍطى ثش

ّب دس ایي  (. ایي هَاسد افضایؾ آًضین40کٌذ ) اػتفبدُ هی

کٌذ. دس گیبُ پًَِ هقغش ثِ هٌؾَس  تحقیق سا اثجبت هی

ّبی  افضایؾ هقبٍهت گیبُ ثِ تٌؾ ؿَسی، فقبلیت آًضین

ی )ػَپشاکؼیذ دیؼوَتبص، پلی فٌل اکؼیذاص، تاکؼیذاًآًتی

( کِ ایي 41ص ٍ آػکَسثبت پشاکؼیذاص( افضایؾ یبفت )کبتبلا

هَاسد ثب ًتبیح حبصل اص ایي تحقیق هغبثقت داسد. هیضاى 

ی تاکؼیذاً ّبی آًتی آًضین آػکَسثبت پشاکؼیذاص ٍ اغلت آًضین

دیگش ساثغِ هؼتقیوی ثب عَل صهبى تٌؾ داسد ٍ ًـبى 

ثبؿذ کِ ثب عَلاًی ؿذى دٍسُ تٌؾ،  دٌّذُ ایي اهش هی

(. هغبثق ثب ًتبیح 42ؿَد ) ّب ًیض تقَیت هی لیت ایي آًضینفقب

ایي تحقیق، فقبلیت آًضین ػَپشاکؼیذ دیؼوَتبص دس گیبُ 

(. کبسثشد 43داسٍیی سیحبى تحت تٌؾ ؿَسی افضایؾ یبفت )
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ّب تحت تٌؾ ؿَسی ٍ خـکی ًبؿی اص آى ػجت  ػَپشخبرة

( کِ 44ؿَد ) ی هیتاکؼیذاًّبی آًتی کبّؾ فقبلیت آًضین

ًتبیح حبصل اص ایي تحقیق ًیض ثب آى هغبثقت داسد. پلیوشّبی 

ّبی ػِ ثقذی ثب پیًَذ فشضی ػَپشخبرة داسای ؿجکِ

داسی آة، کبّؾ  عشیق افضایؾ ؽشفیت ًگِ ثبؿٌذ کِ اص هی

ؿؼتـَی هَاد غزایی ٍ هیضاى تجخیش اص ػغح خبک هَخت 

ٍ ثِ ایي  ؿًَذ افضایؾ فولکشد دس ؿشایظ هقوَلی ٍ تٌؾ هی

ی کِ تاکؼیذاًّبی آًتی عشیق ثبفث کبّؾ فقبلیت آًضین

 .(45ؿًَذ ) ّبػت هی هکبًیؼوی ثشای تحول ثِ تٌؾ

ّبی  ّوچٌیي پلیوشّبی ػَپشخبرة قبدسًذ تب حذٍدی یَى

ّبی هَخَد دس ػبختوبى خَد  ػوی ػذین ٍ کلش سا ثب یَى

خبیگضیي کشدُ ٍ ثِ ایي عشیق ًیض اثشات هٌفی تٌؾ ؿَسی 

(. هغبثق ثب ًتبیح ایي تحقیق، تٌؾ ؿَسی 46ا ثکبٌّذ )س

( 47ػجت کبّؾ تَلیذ اػبًغ دس گیبُ داسٍیی ًقٌبؿ فلفلی )

تَاى  ( ؿذ کِ فلت ایي کبّؾ سا هی48ٍ اػغَخَدٍع)

فلت افضایؾ فقبلیت  کبّؾ ػغح فتَػٌتض کٌٌذُ )ثِ

آلذئیذ(  پشٍکؼیذاػیَى غـبء ٍ دس ًتیدِ افضایؾ هبلَى دی

ّب ثَدُ ٍ ثِ تشپيیی بیویّب اص گشٍُ ؿاػبًغکِ  داًؼت چشا

ػٌتض  هبدُ هٌبػت دس ؾیفٌَاى پ کِ گلَکض ثِ لیدل يیا

 ذیّب هغشح ّؼت، فتَػٌتض ٍ تَل هٌَتشپي ظُیٍ اػبًغ ٍ ثِ

اػبًغ  ذیثب تَل یویّبی فتَػٌتضی استجبط هؼتقفشآٍسدُ

 دلیل تَاى ثِهی. ّوچٌیي کبّؾ تَلیذ اػبًغ سا (49داسد )

ثشای خزة آة دس ؿشایظ تٌؾ،  گیبُ دس شف ثیـتش اًشطیص

تغییش دس هؼیشّبی  تغییش ٍ افضایؾ غلؾت پشٍتَپلاػت،

ًَفی دس  داًؼت کِ ثِ ِپٌتَص هشثَعتٌفؼی ٍ هؼیش فؼفبت

 ّبی تَلیذ کٌٌذُ اػبًغ دس گیبُ اختلال ایدبدتَلیذ آًضین

                                                                                            (. 50)ؿًَذ  کبّؾ تَلیذ اػبًغ هیکشدُ ٍ دس ًتیدِ ػجت 

 

 گیرینتیجه

دس پی ایدبد تٌؾ ؿَسی دس گیبّبى تٌؾ اکؼیذاتیَ ّن 

ؿَد کِ ایي اهش ًبؿی اص تَلیذ هقبدیش ثبلای  ایدبد هی

ّبی فقبل اکؼیظى اػت. گیبّبى ثشای هقبٍهت دس ثشاثش  گًَِ

ّبی  ّب ٍ دسًتیدِ صًذُ هبًذى خَد فقبلیت آًضین ایي تٌؾ

، ی اص خولِ کبتبلاص، آػکَسثبت پشاکؼیذاصتاکؼیذاًآًتی

فٌل گبیبکَل پشاکؼیذاص، ػَپشاکؼیذ دیؼوَتبص ٍ پلی

ثشدُ ٍ ثِ ایي عشیق ایي تشکیجبت سا  اکؼیذاص سا دس خَد ثبلا

کٌٌذ ٍ  ّیذسٍلیض کشدُ ٍ یب ثِ ثیشٍى اص ػلَل خبسٍة هی

ّب دس گیبُ افضایؾ  ثٌبثشایي دس ٌّگبم تٌؾ ؿَسی هقذاس آى

اص عشیق دس یبثذ. دس هقبثل کبسثشد پلیوشّبی ػَپشخبرة  هی

ّب  اختیبس گزاؿتي آة کبفی ثشای گیبُ ٍ کبّؾ غلؾت ًوک

دس اعشاف هحیظ سیـِ گیبّبى ٍ ّوچٌیي خبیگضیي کشدى 

ّبی ػوی ػذین ٍ کلش اص  ّبی هَخَد دس خَد ثب یَى یَى

اثشات هٌفی تٌؾ ؿَسی کبػتِ ٍ ثِ ایي عشیق فقبلیت 

ّیذسٍلیض ی سا کبّؾ دادُ ٍ اص تاکؼیذاً ّبی آًتیآًضین

کٌٌذ. دس ایي  ّبی هحلَل خلَگیشی هی ثیـتش پشٍتئیي

تحقیق هـبّذُ ؿذ کِ ثب افضایؾ تٌؾ ؿَسی هیضاى فقبلیت 

داسی پیذا کشد کِ ثب کبسثشد  ّب افضایؾ هقٌیآًضین

ّب  ّب ثِ خصَف آکَاصٍسة ٍ تشاکَتن اص هیضاى آى ػَپشخبرة

حبى کبػتِ ؿذ. ّوچٌیي ثب افضایؾ ؿَسی تَلیذ اػبًغ سی

کبّؾ یبفت ٍ کبسثشد ػَپشخبرة تشاکَتن هَخت افضایؾ آى 

ّب دس تَاى تَصیِ ًوَد تب اص ػَپشخبرة ؿذ. ثٌبثشایي هی

ؿشایظ تٌؾ ؿَسی ٍ خـکی ثِ خصَف دس هٌبعق خـک 

ٍ ًیوِ خـک کِ اثشات ؿَسی ؿذیذتش اػت ثشای ثْجَد 

اثشات هضش ؿَسی ٍ افضایؾ تَلیذ اػبًغ سیحبى اػتفبدُ 

                ًوَد. 

 

 منابع

1.Parihar P, Singh S, Singh R, Singh VP, et 

al. Effect of salinity stress on plants and its 

tolerance strategies: a review. 

Environmental Science and Pollution 

Research. 2014;  22(6): 4056-75. 

 

2. Munns R. Tester M. Mechanisms of 

salinity tolerance. Annu Rev Plant Physiol. 

2008; 59: 651-681. 

 

3. Tang W, Zeng W, Gong GM, Liang JL, et 

al. Impact of humic/fulvic acid on the 

removal of heavy metals from aqueous 



 و همکار  سارا فرسرایی                                         ... کنش تنش شوری و کاربرد پلیمرهای سوپرجاذب بر برهمتاثیر 

 

 234 7397پاییز ، 3 ، شماره9پژوهشی(، جلد   -مجله سلول و بافت )علمی
 

solutions using nanomaterials: a review. Sci 

Total Environ. 2014; 468: 1014-1027. 

 

4. Appel K, Hairt H. Reactive oxygen 

species: metabolism, oxidative stress and 

signal transduction. Annu Rev Plant Biol. 

2004; 55: 373–399.   

 

5. Tavakkoli E, Rengasamy P, McDonald 

GK. High concentrations of Na+ and Cl– 

ions in soil solution have simultaneous 

detrimental effects on growth of faba bean 

under salinity stress. J Exp Bot. 2010; 

61(15): 4449–4459.    

 

6. Hasanuzzaman M, Hossain MA, Fujita 

M. Exogenous selenium pretreatment 

protects rapeseed seedlings from cadmium-

induced oxidative stress by up regulating the 

antioxidant defense and methylglyoxal 

detoxi fication systems. Biol Trace Elem 

Res. 2010; 149(2): 248-261. 

 

7. Harati E, Kashefi B, Matinizadeh M. 

Investigation of reducing detrimantal effects 

of salt stress on morphological and 

physiological traits of (Thymus daenensis 

Celak.) through salicylic acid application. 

Plant Prod Technol. 2015; 16(2), 111-125.  

 

8. Vatankhah E, Kalantari B, Andalibi B. 

Effect of methyl jasmonate on some 

physiological and biochemical responses of 

peppermint (Mentha piperita L.) under salt 

stress. J Plant Process Funct. 2015; 5(17), 

157-171.  

 

9. Abedi Kupai J, Mesforoush M. 

Evaluation of the application of 

superabsorbent polymer on yield, water use 

efficiency and storage of nutrients in 

greenhouse cucumber. Iran J Irrig Drain. 

2009; 3(2): 100-111. 

 

10. Fazeli Rostampour M, Yarnia M, 

Rahimzadeh Khoee F, Seghatoleslami MJ, 

et al. Physiological response of forage 

sorghum to polymer under water deficit 

conditions. Agron J. 2013; 105(4): 951-959. 

 

11. Nykanen VPS, Nykanen A, Puska MA, 

Goulart-Silva G, et al. Dual-reponsive and 

super absorbing thermally cross-linked 

hydrogel based on methacrylate substituted 

polyphosphazene. Soft Matter. 2011; 7: 

4414- 4424. 

 

12. Mikkelsen RL. Using hydrophilic 

polymers to control nutrient release. Nutr 

Cycl Agroecosys. 1999; 38: 53-59.    

 

13. Mohammadi M, Habibi D, Ardakani 

MR, Asgharzade A. Effect of biological 

fertilizers, humic acid and superabsorbent 

polymer on chlorophyll content, lipid 

membrane and superoxide dismutase and 

catalase enzymes activity in annual plant 

species of alfalfa (Medicago scutellata) 

under under cadmium toxicity. J Agron 

Plant Breed. 2010; 6(2): 65-79.  

 

14.Vieira RF, Grayer RJ, Paton A, Simon 

JE. Genetic diversity and inheritance of 

volatile oil constituent basil (Ocimum spp. 

Lamiaceae). Biochem. Syst. Ecol. 1999; 

287-304.   

 

15.Omidbaigi, R. Production and processing 

of medicinal plants. Astane Ghodse Razavi 

Pub. 2004; PP: 348. (In Persian).  

 

16. Labra M, Milele M, Ledda B, Grassi F, 

et al. Morphological characterization 

essential oil composition and DNA 

genotyping of Ocimum basilicum L. 

cultivars. Plant Sci. 2004; 167: 725 - 31. 

 

17. Svoboda KP, Hampson JB. Bioactivity 

of essential selected oils of temperate 

aromatic plants: antibacterial, antioxidant, 

antiinflammatory and other related 

pharmacological activities. IENICA 

Conference, Specialty Chemicals for the 

21st Century. Intermediary Products, 

Cosmetics, Perfumes, and Medicinal 

Applications. 1999; pp: 1-17. 

 

18. Bradford MM. A rapid and sensitive 

method for the quantitation of microgram 

quantities of protein utilizing the principle 



 

 و همکار  سارا فرسرایی                                         ... کنش تنش شوری و کاربرد پلیمرهای سوپرجاذب بر برهمتاثیر 

 

 235 7397پاییز ، 3 ، شماره9پژوهشی(، جلد   -مجله سلول و بافت )علمی
 

of protein-dye binding. Anal Biochem. 

1976; 72(1-2): 248-254. 

 

19. Dhindsa RS, Plumb-Dhindsa P, Thorpe, 

TA. Leaf senescence: correlated with 

increased levels of membrane permeability 

and lipid peroxidation, and decreased levels 

of superoxide dismutase and catalase. J Exp 

Bot. 1981; 32(1): 93-101. 

 

20. Nakano Y, Asada K. Hydrogen peroxide 

is scavenged by ascorbate-specific 

peroxidase in spinach chloroplasts. Plant 

Cell Physiol. 1981; 22(5): 867-880. 

 

21. Plewa MJ, Smith SR, Wagner ED. 

Diethyldithiocarbamate suppresses the plant 

activation of aromatic amines into mutagens 

by inhibiting tobacco cell peroxidase. Mutat 

Res-Fund Mol M. 1991; 247(1): 57-64. 

 

22. Beauchamp C, Fridovich I. Superoxide 

dismutase: improved assays and an assay 

applicable to acrylamide gels. Anal 

Biochem. 1971; 44(1): 276-287. 

 

23. Kar M, Mishra D. Catalase, peroxidase, 

and polyphenoloxidase activities during rice 

leaf senescence. Plant Physiol. 1976; 57(2): 

315-319. 

 

24. Davey MW, Stals E, Panis B, 

Keulemans J. et al. High-throughput 

determination of malondialdehyde in plant 

tissues. Anal Biochem. 2005; 347(2): 201-

207. 

 

25. Mirvakili F, Mosleh A, Sarafraz-

Ardakani M, Sodaeizadeh H. The study of 

salinity stress influence on some 

morphological, biochemical and antioxidant 

responses of Securigera securidaca L. Eco- 

phytochemical Journal of Medicinal plants. 

2018; 6(1): 32-43 

 

26. Ericson MC. Alfinito SH, Proteins 

produced during salt stress in tobacco cell 

culture. Plant Physiol. 1984; 74(3): 506-509. 

 

27. Parida AK, Das AB, Mittra B, Mohanty 

P. Salt-stress induced alterations in protein 

profile and protease activity in the mangrove 

Bruguiera parviflora. Zeitschrift fur 

Naturforschung C. Int J Biosci. 2004; 59(5-

6): 408-414. 

 

28. Jiang L, Duan L, Tian X, Wang B, et al. 

NaCl salinity stress decreased Bacillus 

thurigiensis (Bt) protein content of 

transgenic Bt cotton (Gussypium hirsutun 

L.) seedlings. Environ Exp Bot. 2006; 55: 

315-320. 

 

29. Najafi F, Khavarinejad RA, Rashidi M. 

Effect of sodium selenate on some 

antioxidant enzymes in sunflower plant 

under salt stress. J Plant Process Funct. 

2015; 6(19): 351-36. 

 

30. Caverzan A, Casassola A, Brammer, 

S.P. Antioxidant responses of wheat plants 

under stress. Genetic molecular and 

Biology. 2016; 39(1):16. 

 

31. Comba ME, Benavides MP, Tomaro 

ML. Effect of salt stress on antioxidant 

defense system in soybean root nodules. 

Aust J Plant Physiol. 1998; 25: 665-671. 

 

32. Michalak A. Phenolic compounds and 

their antioxidant activity in plants growing 

under heavy metal stress. Pol J Environ 

Stud. 2006; 15(4): 523-530. 

 

33. Gunes A, Inal A, Alpaslan M, Eraslan F, 

et al. Salicylic acid induced changes on 

some physiological parameters symptomatic 

for oxidative stress and mineral nutrition in 

maize (Zea mays L.) grown under salinity. J 

Plant Physiol. 2007; 164(6): 728–736. 

 

34. Mittler R. Oxidative stress, antioxidant 

and stress tolerance. Trends Plant Sci. 2002; 

7(9): 405-410. 

 

35. Jahantigh O, Najafi F, Naghdi Badi H.A. 

Study of some physiological parameters 

hyssop (Hyssopus officinalis) in the 



 و همکار  سارا فرسرایی                                         ... کنش تنش شوری و کاربرد پلیمرهای سوپرجاذب بر برهمتاثیر 

 

 236 7397پاییز ، 3 ، شماره9پژوهشی(، جلد   -مجله سلول و بافت )علمی
 

vegetative stage under the influence of 

salinity. Iranian Journal of Iran J Plant Biol. 

2016; 27(1): 81-94. 

 

36. Akbari S, Kordi S, Fatahi S, Ghanbari F. 

Physiological responses of Summer Savory 

under salinity stress. Inter J Agri Crop Sci. 

2016. 5(2): 1702- 1708. 

 

37. Delavari P, Baghizadeh A, Enteshari S, 

Kalantari KM, et al. The effects of salicylic 

acid on some of biochemical and 

morphological characteristic of Ocimum 

basilicucm under salinity stress. Australian 

Aust J Basic Appl Sci. 2010; 4(10), 4832-

4845. 

 

38. Sairam RK, Tyagi A. Physiology and 

molecular biology of salinity stress 

tolerance in plants. Curr Sci. 2004; 86: 407- 

421. 

 

39. firuzeh R, khavarinejad R, najafi F, 

saadatmand S. Effect of gibberellin on the 

activity of antioxidant enzymes in savory 

plant (Satureja hortensis L.) under salt 

stress. J Plant Process Fun. 2016; 5(16) :45-

56. 

 

40. Dinakar N, Nagajyothi PC, Suresh S, 

Damodharam T, et al. Cadmium induced 

changes on proline, antioxidant enzymes, 

nitrate and nitrite reductases in Arachis 

hypogeae L. J Environ Biol. 2009; 30(2): 

289-294. 

 

41. Merati MJ, Niknam V, Hassanpour H, 

Mirmasoumi M. Comparative effects of salt 

stress on growth andantioxidative responses 

in different organs of pennyroyal (Mentha 

pulegium L.). J Plant Res. (Iran Plant Biol.). 

2015; 28(5): 1097-1107.  

 

42. Koca H, Bor M, Ozdemir F, Turkan I. 

The effect of salt stress on lipid 

peroxidation, antioxidative enzymes and 

proline content of sesame cultivars. Environ 

Exp Bot. 2007; 60: 344-351.  

 

43. Afshar M, Lanad Moghadam AR. 

Evaluation the effect of salicylic acid on 

some quantitative, qualitative and growth on 

salt stress in basil (Ocimum basilicum L.) 

plant. J Cell Mol Res. 2015; 28(5):  36-43. 

 

44. Rahmani M, Habibi D, Shiranirad AH, 

Daneshian J. Effect of application of 

different concentrations of super absorbent 

polymer on the antioxidant enzymes activity 

in mustard medicinal plant. Environ Stresses 

Crop Sci. 2008; 1(1): 23-38. 

 

45. Pawlowski A, Lejcus K, Garlikowski D, 

Orezesyna H. Geocomposite with 

superabsorbent as an element improving 

water availability for plants on slopes. 

Geophys Res Abst. 2009; 11: 1-2. 

 

46. Shi Y, Li J, Shao J, Deng Sh, et al. 

Effects of Stockosorb and Luquasorb 

polymers on salt and drought tolerance of 

Populus popularis. Sci Hortic. 2010; 124(2): 

268-273. 

 

47. Khalvandi M, American MR, baradaran 

M, Gholami A. Piriformospora indica 

symbiotic effect on the quantity and quality 

of essential oils and some physiological 

parameters of peppermint (Mentha piperita) 

under salt stress. J Plant Proc Func. 2017; 

6(21): 169-184. 

 

48. Khorasani Nejad S, Soltanlu H, Hadian 

J, Atashi S. Effect of salinity stress on some 

apparent, quantitative and qualitative 

properties of essential oil in lavender. Iran J 

Horti Sci. 2016; 30(2): 209-216. 

 

49. Niakan M, Khavarinejad R, Rezaei MB. 

Effect of three ratios of fertilizer N, P, K on 

fresh weight, dry weight, leaf area and the 

essential oil of peppermint (Mentha piperita 

L.). Med Aroma Plants Res 2005; 21(2): 

148-131.  

 

50. Afzali SFAD, Shariatmadari H, 

Hajiabbasi MA. Moatar F. 2007. Salinity 

and drought stresses effects on flower yield 

and flavonol-o-glycosides in Chamomile 



 

 و همکار  سارا فرسرایی                                         ... کنش تنش شوری و کاربرد پلیمرهای سوپرجاذب بر برهمتاثیر 

 

 237 7397پاییز ، 3 ، شماره9پژوهشی(، جلد   -مجله سلول و بافت )علمی
 

(Matricaria chamomilla L.). Iran J Med 

Aroma Plants 2009; 3(37): 382-390. 

 

 



Journal of Cell & Tissue (JCT) 

Autumn 2018; 9(3) 

Original Article 

 

                                                                                                     Journal of Cell & Tissue,  Autumn 2018; 9(3) 

The interaction effect of salinity stress and superabsorbent polymer on 

antioxidant enzyme activities of basil 

Farsari S, M.Sc. Student.
1
, Moghaddam M. Ph.D.

2*
  

1. M.Sc. Student, Department of Horticulture Science, Faculty of Agriculture, Ferdowsi 

University of Mashhad, Mashhad, Iran 

2. Department of Horticulture Science, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of 

Mashhad, Mashhad, Iran 

* Email corresponding author: m.moghadam@um.ac.ir; moghaddam75@yahoo.com 

Received:  11 Aug. 2018                         Accepted: 20 Nov. 2018 

 

Abstract 

Aim: The aim of this study is to evaluate the interaction effect of salinity stress and 

superabsorbent polymers on physiological traits of basil. 

Material and methods: A pot experiment was conducted as factorial based on a completely 

randomized design with four levels of salinity (0, 40, 80 and 120 mM NaCl in irrigation 

water) and four levels of superabsorbent polymers included (control, Ackoasorb, Stockosorb 

and Terracottem). The measured traits were soluble protein, antioxidant enzyme activities, 

malondialdehyde content and essential oil production. 

Results: Antioxidant enzyme activities of catalase, guaiacol peroxidase, ascorbate peroxidase 

and polyphenol oxidase at first harvesting and high salinity (120 mM) under Ackoasorb, 

Terracottem, Terracottem and Ackoasorb usage decreased 52.68, 73.1, 68.07 and 75.35%, 

respectively, and also at second harvest at highest salinity level (80 mM) the activity of these 

enzymes under Ackoasorb, Terracottem, Ackoasorb, Terracottem and Terracottem decreased 

37.6, 62.5, 46.38 43.06 and 38.47%, respectively.  With increasing salinity the essential oil 

production decreased and Tracheotem superabsorbent increase it. At first harvesting, a 

significant positive correlation was observed between malondialdehyde with guaiacol 

peroxidase (r = 0.751) and at second harvesting ascorbate peroxidase with protein (r = - 

0.753) had a significant negative correlations, moreover, significant positive correlations were 

found between superoxide dismutase with guaiacol peroxidase (r = 0.848), malondialdehyde 

with guaiacol peroxidase (r = 0.789) and malondialdehyde with ascorbate peroxidase (r = 

0.743). 

Conclusion: The results showed that application of superabsorbents under salinity stress 

conditions could decrease the severity of this stress and thereby cause to decrease the 

antioxidant enzyme activities and malondialdehyde amount significantly, but increased the 

soluble protein and essential oil content. 

Key words: Ascorbate peroxidase, Catalase, Guaiacol peroxidase, Malondialdehyde, 

Superoxide dismutase 
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