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 18/10/1397تبسیخ پزیشؽ:     2/5/1397تبسیخ دسیبفت: 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 چکیذٌ

ٞبی سٚی ػَّٛ ثش Blepharis persica آپٛپتٛصیؼی ػلبسٜ ٞیذسٚاِىّی ثزس خبسػٙجُ  ػشعب٘ی ٚدس ایٗ تطمیك اثشات ضذ َذف:

 افضایی آٖ ثب داسٚ دٚوؼٛسٚثیؼیٗ ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفت.  ٚ پشٚػتبت ٚ اثش ٞٓ ػشعب٘ی ػیٙٝ

غّظت تشویجی اص  4غّظت ػلبسٜ ٚ  8دسكذ تٟیٝ ؿذ. 70سٚؽ خیؼب٘ذٖ ٚ ثب اتبَ٘ٛ  ػلبسٜ ٞیذسٚاِىّی ثزس ثب َا:مًاد ي ريش

ٞبی  ِیتش( تٟیٝ ؿذ. ػٌَّٛشْ ثش ٔیّیٔیّی 625/0ٚ 315/0ٞبی )یتش( ثب ػلبسٜ غّظتِ٘بٌ٘ٛشْ ثش ٔیّی 5/62ٚ 125دٚوؼٛسٚثیؼیٗ )

ٞبی ػِّٛی ثب  ٔب٘ی سدٜوـت دادٜ ؿذ٘ذ. دسكذ ص٘ذٜ(SKM)ٞبی فیجشٚثلاػت ٚ ػَّٛ (LNCaP) پشٚػتبت ،(MCF-7ػشعب٘ی ػیٙٝ )

دس ٔذت  BCL2ػٙدیذٜ ؿذ ٚ ثشسػی ثیبٖ طٖ  Annexin/PIٞبی ػِّٛی اص سٚؽ ٌیشی ٚ ٔیضاٖ آپٛپتٛصیغ دس سدٜا٘ذاصٜ MTTتؼت

         كٛست ٌشفت. quantitative RT-PCR (RT-qPCR)   Real-Timeػبػت ثب سٚؽ  48ٚ  24

داد. اثش تشویجی  ثبصداس٘ذٌی سؿذ سا ٘ـبٖ ٞبی ػِّٛی پشٚػتبت، پؼتبٖ ٚ فیجشٚثلاػت ثیـتشیٗ اثشتشتیت ثش سدٜػلبسٜ ثٝ وتایج:

داد ٔیضاٖ ٘ـبٖ  Annexin/PI . ٘تبیح٘ذاؿتٌٛ٘ٝ تفبٚت ٔؼٙبداسی ٛسٚثیؼیٗ ثب ػلبسٜ دس ٞش ػٝ سدٜ ػِّٛی ثب وٙتشَ ٞیردٚوؼ

ٞبی ػِّٛی دس سدٜ  BCL2افضایؾ داؿتٝ اػت. ثیبٖ طٖ وٙتشَٞبی ػِّٛی تیٕبس ؿذٜ ٘ؼجت ثٝ آپٛپتٛصیغ اِٚیٝ، تبخیشی ٚ ٘ىشٚص دس سدٜ

داسی وبٞؾ عٛس ٔؼٙیثتباوتیٗ ثٝ ػبػت ٘ؼجت ثٝ طٖ وٙتشَ 48ٚ  24ِیتش ػلبسٜ ٌیبٜ دس ٔذت شْ ثش ٔیّیٌٔیّی 25/1ثب تیٕبس غّظت 

     (. >01/0pیبفتٝ ثٛد )

ٞبی ٞبی ػشعب٘ی ػیٙٝ ٚ پشٚػتبت ٚ اِمب آپٛپتٛصیغ دس ػَّٛػلبسٜ ٞیذسٚاِىّی ثزس خبسػٙجُ تٛا٘بیی وبٞؾ تىثیش ػَّٛ گیری:وتیجٍ

ثب تٛا٘ذ خبیٍض٘ی ثشای آٖ ؿٛد، ِٚی ٔیٕ٘یٔٛخت افضایؾ اثشات ضذ ػشعب٘ی دٚوؼٛسٚثیؼیٗ  ٚ ٞشزٙذ وٝ دس غّظت وٓ ػشعب٘ی سا داسد

 ثبؿذ.ػٛاسم خب٘جی وٕتش 

 BCL2   ،LNCaP ،MCF-7: آپٛپتٛصیغ، خبسػٙجُ ،ياشگان کلیذی
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 مقدمه

تشیٗ ػٛأُ ٔشي ٚ ٔیش ػٙٛاٖ یىی اص وـٙذٜ ػشعبٖ ثٝ

ٔیّیٖٛ ٘فش سا دس ثٝ وبْ  5/7ثیؾ اص دس د٘یب، ػبِیب٘ٝ 

ثیٙی ػبصٔبٖ ثش اػبع پیؾ (.1) وـب٘ذٔشي ٔی

 86000 بثٟذاؿت خٟب٘ی ثشٚص ػشعبٖ دس ایشاٖ تمشیج

ؿٕؼی خٛاٞذ ثٛد وٝ ٔیضاٖ ٔشي  1399٘فش دس ػبَ 

 ٔٛسد خٛاٞذ سػیذ 63000ٚ ٔیش ٘بؿی اص آٖ ضذٚد  

اص ضبَ تٛػؼٝ ػشعبٖ پؼتبٖ  دسوـٛسٞبی دس (.3ٚ  2)

ایٗ  .(4) ٞب دس ثیٗ ص٘بٖ اػتتشیٗ ػشعبٖخّٕٝ ؿبیغ

ػشعبٖ اص ػٛأُ اكّی ثٝ خغش ا٘ذاختٗ ػلأتی دس 

ٔیبٖ ص٘بٖ اػت ٚ اِٚیٗ ػبُٔ ٔشي ٚ ٔیش ثش اثش 

(. ثش اػبع 5ؿٛد ) ػشعبٖ دس ثیٗ ص٘بٖ ٔطؼٛة ٔی

آٔبس ٚصاست ثٟذاؿت، دسٔبٖ ٚ آٔٛصؽ پضؿىی دس ػبَ 

ایشاٖ دزبس ایٗ ثیٕبسی  ٘فش دس 40000ثیؾ اص  1392

(. اص 6) ؿٛدا٘ذ ٚ ثش ایٗ تؼذاد ٞش ػبِٝ افضٚدٜ ٔیؿذٜ

 ػٛی دیٍش پشٚػتبت یىی اص غذد ٟٔٓ دػتٍبٜ تِٛیذ

ٞبی ٘بؿی اص آٖ داسای ٔثُ دس ٔشداٖ اػت ٚ ثیٕبسی

(. ػشعبٖ پشٚػتبت 7) إٞیت فشاٚا٘ی ٞؼتٙذ

تشیٗ ػشعبٖ ثذخیٓ دس ٔیبٖ ٔشداٖ اػت،  ؿبیغ

 28ٗ ٔٛسد ثشٚص ػشعبٖ دس ٔشداٖ )ضذٚد ثیـتشی

( سا دسكذ 11ٔیش )ضذٚدٚدسكذ( ٚ دٚٔیٗ ػبُٔ ٔشي

فبوتٛسٞبی ط٘ی ٚ ػٛأُ  خٛد اختلبف دادٜ اػت. ثٝ

تشیٗ فبوتٛسٞبی ٞؼتٙذ وٝ دس ثشٚص ٔطیغی اص ٟٔٓ

ػشعبٖ ػیٙٝ ٚ پشٚػتبت ٘مؾ داس٘ذ، اص عشف دیٍش 

ذٌی، ػٛأّی ٔطیغی ٔب٘ٙذ سطیٓ غزایی، ٘طٜٛ ص٘

ٚ زبلی دس  صا، ػٗؿشایظ خغشافیبیی، ػٛأُ اػتشع

ٔتخللیٗ (. 8-11) ثشٚص ایٗ ثیٕبسی دخیُ ٞؼتٙذ

ٞبی ٔتؼذدی دس تـخیق ٚ دسٔبٖ ا٘ٛاع ثبِیٙی اص سٚؽ

ؿیٕی دسٔب٘ی، پشتٛ  وٙٙذ وٝٞب اػتفبدٜ ٔیػشعبٖ

ٞب  تشیٗ آٖدسٔب٘ی، خشاضی ٚ ٞٛسٖٔٛ دسٔب٘ی ػٕذٜ

ٔجبسصٜ ثب ػشعبٖ،  تشیٗ سٚؽٞؼتٙذ ِٚی ٟٔٓ

دسٔب٘ی اػت وٝ ػٛاسم خب٘جی  صیبدی اص  خّٕٝ  ؿیٕی

، ضبِت تٟٛع ٚ سیضؽ ٔٛ ٚ غیشٜ سا ثشای ثیٕبس خؼتٍی

تٛا٘ذ ثش سٚی ویفیت وٙذ، ایٗ ػٛاسم ٔیایدبد ٔی

(. داسٚی 12ٚ13) ص٘ذٌی ثیٕبس تبثیش صیبدی داؿتٝ ثبؿذ

دٚوؼٛسٚثیؼیٗ ثب ٘بْ تدبسی آدسیبٔبیؼییٗ یىی اص 

تشیٗ داسٚٞبی ؿیٕی دسٔب٘ی ٌشٜٚ تشیٗ ٚ اكّیلٛی

آ٘تشاػیىّیٗ اػت. ایٗ داسٚ دس دسٔبٖ ثؼیبسی اص 

ٔؼذٜ، پؼتبٖ، سیٝ، تخٕذاٖ، اػتخٛاٖ، ٘ظیش ٞب ػشعبٖ

ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس  ثیٕبسی ٞٛزىیٗ ٚ ػشعبٖ خٖٛ

ٌیشد، ایٗ داسٚ ٕٞب٘ٙذ دیٍش داسٚٞبی ؿیٕی دسٔب٘ی  ٔی

تٛاٖ ثٝ س صیبدی اػت وٝ ٔیداسای ػٛاسم خب٘جی ثؼیب

(. 14-16) تت، ٔؼٕٛٔیت لّجی ٚ غیشٜ اؿبسٜ وشد

ایٗ داسٚ  ٕیتٔىب٘یؼٓ ثشای اػٕبَ خبكیت ػزٙذیٗ 

 ٞب آػیت ثٝ تشیٗ آٖؿٛد وٝ ٟٔٓدس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی

DNA  ثبؿذ. دٚوؼٛسٚثیؼیٗ ثب پبیذاسی اتلبَ  ٔی

اص اتلبَ  DNA ثٝ II وٕپّىغ آ٘ضیٓ تٛپٛایضٚٔشاص

وٙذ. ٞبی ؿىؼتٝ ؿذٜ خٌّٛیشی ٔیتٝسؿ ٔدذد

ػٙٛاٖ یه ٔطشن ػِّٛی ثبػث  ثٝ DNA آػیت ثٝ

 ؿٛدٔی یغٞبی ٔؼیش آپٛپتٛصفؼبَ ؿذٖ پشٚتئیٗ

، یه ٌشٜٚ اص تٙظیٓ BCL2ٞبی خب٘ٛادٜ پشٚتئیٗ(. 17)

یب ٔشي ثش٘بٔٝ یغٞبی داخُ ػِّٛی آپٛپتٛصوٙٙذٜ

 ب٘ٛادٜخ ٞبتؼذادی اص پشٚتئیٗ سیضی ؿذٜ ػَّٛ ٞؼتٙذ.

BCL2، یغ پشٚآپٛپتٛتیه ٞؼتٙذ یؼٙی آپٛپتٛص

ؿٛد ٞب ساٜ ا٘ذاصی ٔیٚػیّٝ افضایؾ ثیبٖ ایٗ پشٚتئیٗ ثٝ

  ٚBAX .تؼذاد دیٍشی اص پشٚتئیٗ خض ایٗ ٌشٜٚ اػت-

آپٛپتٛتیه ٞؼتٙذ یؼٙی آ٘تیBCL2 ٞبی خب٘ٛادٜ 

ٞب ثبصػبصی ایٗ پشٚتئیٗٚػیّٝ ٟٔبس آصاد ثٝ یغآپٛپتٛص

عٛس ٌؼتشدٜ دس  وٝ ثٝ  BCL2ٔب٘ٙذؿٛد داسی ٔی

غـب ٞؼتٝ ٚالغ   ERػغص غـب خبسخی ٔیتٛوٙذسی ٚ



 و همکاران  کیان آقاعباسی                      ... سزطانی عصاره هیدروالکلی بذر خارسنبل بزرسی اثز ضد

 

 602 7331پاییز ، 3 ، شماره3پژوهشی(، جلد   -مجله سلول و بافت )علمی
 

(. 18-20) وٙٙذا٘ذ ٚ تٕبٔیت غـب سا ضفظ ٔیؿذٜ

تطمیمبت صیبدی دس ٔذت ثیؾ اص ثیؼت ػبَ  ثش سٚی 

كٛست  یغسیضی ؿذٜ ػَّٛ یب آپٛپتٛصٔشي ثش٘بٔٝ

اػت ٌشفتٝ اػت ٚ دس ٘تیدٝ ایٗ تطمیمبت ثبثت ؿذٜ 

ػٙٛاٖ یه ٔب٘غ  وٝ ٔشي ثش٘بٔٝ سیضی ؿذٜ ػَّٛ ثٝ

ثبؿذ، تشویجبت عجیؼی ٔٛخٛد  عجیؼی سؿذ ػشعبٖ ٔی

ٞبی ػَّٛ یغدس ٌیبٞبٖ ثب تبثیش ثش سٚی ٔؼیش آپٛپتٛص

ػٙٛاٖ یه تشویت ضذ تٛٔٛسی  تٛا٘ٙذ ثٝ ػشعب٘ی ٔی

                                                                     (.21) ؿٙبختٝ ؿٛ٘ذ

ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی اػت وٝ  100داسای  Blepharisخٙغ 

 .وٙذ دس ٔٙبعك ٌشٔؼیشی ٚ ٘یٕٝ ٌشٔؼیشی سؿذ ٔی

ثب ٘بْ ػّٕی  Blepharisٌیبٜ خبسػٙجُ اص خٙغ 

Blepharis persica (. ٌٛ٘ٝ 22ؿٛد )ؿٙبختٝ ٔی

ٞبی اػت وٝ دس ثیبثبٖ  B.edulis، ٔـبثٝ ایٗ ٌیبٜ

(. خبسػٙجُ 23) وٙذسؿذ ٔی خبٚسٔیب٘ٝ ٚ آفشیمب

ٌیبٞی اػت زٙذػبِٝ ٚ وٓ استفبع، داسای ثشي ثیضی ٚ 

ٞبی آٖ ٔیٜٛ وپؼِٛی اػت. سیـٝ آٖ ٔذس اػت ٚ ثشي

داسای خبكیت ثٙذ آٚسدٖ خٖٛ ٞؼتٙذ. دس ضبَ ضبضش 

تطمیمبت صیبدی ثش سٚی ایٗ ٌیبٜ ا٘دبْ ٘ـذٜ اػت ٚ 

ٚخٛد اعلاػبت وٕی اص خٛاف ٚ فٛایذ داسٚیی ایٗ ٌیبٜ 

وٝ ٌیبٞبٖ داسای اثشات ضذ  . ثب تٛخٝ ثٝ آٖ(24) داسد

ٞبی ٚ ٔشي ػَّٛ یغتٛٔٛسی اص خّٕٝ اِمبی آپٛپتٛص

ٞب  ػشعب٘ی ٞؼتٙذ ٚ ػٛاسم خب٘جی اص اػتفبدٜ آٖ

وٕتش اػت ٚ ٕٞسٙیٗ ایٗ ٌیبٜ دس ٔٙبعك ثٛٔی خٙجٝ 

داسٚیی داسد، دس ایٗ تطمیك ثش آٖ ؿذیٓ وٝ دس اثتذا 

ػلبسٜ ثزس ٌیبٜ خبسػٙجُ ثب وٕه اثشات ضذػشعب٘ی 

-MTT (Dimethylthiazol-2-yl-2,5تؼت 

diphenyltetrazolium  bromide) ٜٞبی ثش سٚی سد

( ٚ پشٚػتبت MCF-7)ٞبی ػشعب٘ی ػیٙٝ ػَّٛ

( LNCaP َػٙدیذٜ ؿٛد ٚ ثب سدٜ ػِّٛی ٘شٔب )

ػٙٛاٖ ٌشٜٚ وٙتشَ ٔمبیؼٝ  ( ثSKMٝ) فیجشٚثلاػت

ٞبی دس سدٜ یغمب آپٛپتٛصٚ ٕٞسٙیٗ ٔیضاٖ اِ ؿٛد

. ؿٛدػِّٛی ثب وٕه سٚؽ فّٛػبیتٛٔتشی ػٙدؾ 

تشویت داسٚ دٚوؼٛسٚثیؼیٗ ٚ ػلبسٜ ٘یض ٔٛسد ػٙدؾ 

ثب وٕه سٚؽ  Bcl2لشاس ٌشفت ٚ دس پبیبٖ ثیبٖ طٖ 

quantitative RT-PCR  Real-Time  ثشای ٞش یه

                     ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٔٛسد ػٙدؾ لشاس ٌشفت.اص ٌشٜٚ

 

 ها مواد و روش

ایٗ تطمیك یه تطمیك ثٙیبدی،  :تُیٍ ومًوٍ گیاَی

وبسثشدی اػت. ٌیبٜ خبسػٙجُ اص ٔٙبعك خٙٛثی ٚ 

اص  1396ٌشٔؼیش اػتبٖ وشٔبٖ دس فلُ ثٟبس دس ػبَ 

ٚ ػشم  57ٔٙغمٝ وٟٙٛج ثب عَٛ خغشافیبیی 

ٔتش  508دسخٝ ٚ استفبع اص ػغص دسیب  27خغشافیبیی 

ذ اص تبئیذ اػتبد ٌیبٜ ؿٙبػی ، ٌیبٜ خٕغ آٚسی ؿذ ٚ ثؼ

دس ػبیٝ ٚ دٔبی ٔطیظ خـه ؿذ ٚ  ػپغ ثزسٞبی  

ٌیشی دس دٔبیی اتبق ٌیبٜ  خذا ؿذ٘ذ ٚ تب صٔبٖ ػلبسٜ

 داسی ؿذ٘ذ. ٍ٘ٝ

ثشای تٟیٝ ػلبسٜ ٞیذسٚاِىی اص  تُیٍ عصارٌ گیاَی: 

دسكذ  70( ٚ اتبَ٘ٛ Macerateسٚؽ خیؼب٘ذٖ )

وٕه دػتٍبٜ  ٌشْ اص ثزس ثٝ 40(. اثتذا 25) ؿذاػتفبدٜ 

 ِیتش ٔیّی 300آػیبة وبٔلا پٛدس ؿذ. پٛدس ضبكُ دس 

ػبػت سٚی  72ٔذت  ٚ ثٝ ؿذضُ  دسكذ 70اِىُ 

دػتٍبٜ ؿیىش ثب دٚس ٔتٛػظ دس دٔبیی اتبق لشاس دادٜ 

 1. دس ٔشضّٝ ثؼذی وبس ثب وٕه وبغز كبفی ٚاتٕٗ ؿذ

ذ ٚ خذاػبصی ؿٞبی كبف دلیمٝ ػلبسٜ 30دس ٔذت 

 45ىُ ثب وٕه دػتٍبٜ سٚتبسی دس خلا دس دٔبی اِ

دلیمٝ كٛست ٌشفت. دس  45ٌشاد ٚ ٔذت دسخٝ ػب٘تی

ٟ٘بیت ثشای خذاػبصی وبُٔ ضلاَ اص ػلبسٜ دس داخُ 
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ٌشاد دسخٝ ػب٘تی 45ػبػت دس دٔبیی 48ٔذت  آٖٚ ثٝ

لشاس دادٜ ؿذ٘ذ. ػلبسٜ ضبكُ تب فشایٙذ آصٔبیـٍبٞی دس 

                 اسی ؿذ .دٌشاد ٍ٘ٝػب٘تی -20فشیضس 

دس ایٗ َای مختلف عصارٌ ي داري: تُیٍ غلظت

اِىّی ثزس خبسػٙجُ ٚ غّظت ػلبسٜ ٞیذسٚ 8تطمیك اص 

ٔٙظٛس ٝ غّظت داسٚیی دٚوؼٛسٚثیؼیٗ اػتفبدٜ ؿذ. ث 4

ِیتش  ٌشْ ثشٔیّیٔیّی 10اػتٛن ِیتش ٔیّی 10تٟیٝ 

ص ٌشْ أیّی 100ػلبسٜ ٞیذسٚ اِىّی، اثتذا ٔیضاٖ 

 ٔیىشٚ ِیتش  400ػلبسٜ ٘یبص اػت وٝ ایٗ ٔمذاس دس 

Dimethyl sulfoxide (DMSO) (4 ضُ دسكذ )

ٔطیظ وـت فبلذ ػشْ اضبفٝ  ِیتش ٔیّی 1ؿذ، دس اثتذا 

دس ٔبثمی ٔطیظ وـت اضبفٝ تب وبٔلا  ؿذ ٚ ثؼذ اص آٖ

،  5، 5/7  تشتیتٞبی دیٍش ثٝػلبسٜ ضُ ؿٛد. غّظت

ٌشْ ثش ٔیّی 156/0 315/0ٚ،  625/0، 25/1، 5/2

اص اػتٛن اكّی ثب وٕه فشَٔٛ  ِیتشٔیّی

m1c1=m2c2  ٝداسٚ دػت آٔذ. دس ایٗ تطمیك اص  ث

كٛست  ثٝٔیّی ِیتش 25ٌشْ ثش ٔیّی 50 دٚوؼٛسٚثیؼیٗ

اػتفبدٜ ؿذ. اثتذا   Ebedoxoٔطَّٛ ثب ٘بْ تدبسی

٘بٌ٘ٛشْ ثش ٔیّی ِیتش  ِیتش اص اػتٛنٔیّی 7 ثشای تٟیٝ

 400ٔیىشِٚیتش اص آٖ سا دس  25/1داسٚ  اص ایٗ  500

ٚ ٔطیظ وـت ثذٖٚ ػشْ DMSO ٔیىشِٚیتش 

ِیتش ٔیّی 7ذ تب ضدٓ ٔطَّٛ ؿكٛست وٓ وٓ اضبفٝ  ثٝ

،  250ٞبی ٔذٜ غّغتآد ٚ اص اػتٛن ثٝ دػت ؿٛ

ذ. ؿِیتش داسٚ  تٟیٝ ٘بٌ٘ٛشْ ثش ٔیّی 5/62ٚ  125

ػلبسٜ ٔٛخٛد ٚ داسٚ سا لجُ اص سلت ػبصی ثب فیّتش 

ٔیىشٚٔتش فیّتش ؿذ٘ذ. دس ایٗ تطمیك 22/0ػشسٍ٘ی 

ٕٞسٙیٗ اثش تشویجی داسٚ دٚوؼٛسٚثیؼیٗ دس 

٘بٌ٘ٛشْ ثشٔیّی ِیتش ثب  5/62ٚ 125ٞبی وٓ ) غّظت

ٔیّی ٌشْ ثش  315/0ٚ  625/0) ٞبی وٓ ػلبسٜغّظت

                                 ٔیّی ِیتش( ٔٛسد ػٙدؾ لشاس ٌشفت . 

ٞبی ، ػٝ سدٜ ػَّٛس ایٗ پظٚٞؾد کشت سلًلی :

ٚ  (LNCaP)، پشٚػتبت (MCF7)ػشعب٘ی ػیٙٝ 

ٔتش ػب٘تی 25دس داخُ فلاػه  SKM)) فیجشٚثلاػت

كٛست وـت ؿذٜ اص ا٘ؼتیتٛ پبػتٛس ایشاٖ  ٔشثغ ثٝ

ٞبی ػشعب٘ی دس ٔطیظ وـت خشیذاسی ؿذ٘ذ. ػَّٛ

1640 RPMI   ٚػشْ خٙیٙی  ٌب ٚFBS 10 دسكذ 

ٞبی اػتشپتٛٔبیؼیٗ ٚ آ٘تی ثیٛتیه دسكذ 1ٕٞشاٜ  ثٝ

ػیّیٗ وـت دادٜ ؿذ٘ذ ٚ ٞش ػٝ سدٜ ػِّٛی سا دس پٙی

ٌشاد دسخٝ ػب٘تی 37ٚ دٔبی  CO2 دسكذ 5ا٘ىٛثبتٛس 

ٞبی ٘شٔبَ فیجشٚثلاػت دس وـت دادٜ ؿذ٘ذ. ػَّٛ

 FBSػشْ  دسكذ 10ضبٚی   DMEMٔطیظ وـت

ٞبی ػشعب٘ی ػیٙٝ ٚ پشٚػتبت وـت دادٜ ؿذ٘ذ. ػَّٛ

ٞبی فیجشٚثلاػت ذ اص دٜ ٔشضّٝ پبػبط ٔٙظٓ ٚ ػَّٛثؼ

ٞبی ٔختّف ٔشضّٝ پبػبط آٔبدٜ تیٕبس ثب غّظت 5ثؼذ اص 

         داسٚ ٚ ػلبسٜ ؿذ٘ذ.، داسٚ ٚ تشویت غّظت وٓػلبسٜ

 ٞبی ػِّٛی دس فلاػهسدٜ :MTTتست تترازيلیًم

ثٝ كٛست ٔدضا وـت دادٜ ؿذ٘ذ ٚ  ٔتش ٔشثغػب٘تی 25

ٔتش ٔشثغ ا٘تمبَ ػب٘تی 75ػبط ثٝ فلاػه ثؼذ اص زٙذ پب

 37ٚ دٔبی  CO2 دسكذ 5دادٜ ؿذ٘ذ ٚ دس ا٘ىٛثبتٛس 

دسخٝ ػب٘تی ٌشاد وـت دادٜ ؿذ٘ذ. ثؼذ اص ؿٕبسؽ 

 7000 بِیتش ؿبُٔ تمشیج ٔیىشٚ 100ػِّٛی ثٝ ٔیضاٖ 

خب٘ٝ  96ٞبی  ػَّٛ اص ػٛػپب٘ؼیٖٛ ػِّٛی دس پّیت

بتٛس ػبػت دس ا٘ىٛث 24ٔذت  سیختٝ ؿذ٘ذ ٚ ثٝ

ٔٙظٛس  ٌشاد ثٝدسخٝ ػب٘تی 37ٚ دٔبی   CO2ضبٚی

ٞب ثٝ وف پّیت لشاس دادٜ ؿذ٘ذ. زؼجیذٖ ٚ سؿذ ػَّٛ

ذ ٚ ٔطیظ ؿٞب خبسج ػپغ ٔطیظ وـت سٚیی ػَّٛ

داسٚ ثب ػلبسٜ ٚ ٞبی ػلبسٜ، داسٚ ٚ تشویت ضبٚی غّظت
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ػٙٛاٖ وٙتشَ ثٝ  ٕٞسٙیٗ ٔطیظ وـت  فبلذ ػشْ ثٝ

ٞش یه اص  ػبػت ثٝ 24اص  ٞب اضبفٝ ؿذ٘ذ. ثؼذػَّٛ

-)MTT ِیتش  ٔیىش10ٚٞب ثٝ ٔیضاٖ زبٞه

MELFORD  ػبخت اتٍّؼتبٖ ( اضبفٝ ؿذ ٚ  ثؼذ اص

داسی ؿذ٘ذ ثٝ ٞشیه اص ػبػت دس ا٘ىٛثبتٛس ٍ٘ٝ 4وٝ آٖ

ٚ ثؼذ اص  اضبفٝ ؿذ  DMSOٔیىشِٚیتش 150ٞب زبٞه

ٞب تٛػظ دػتٍبٜ اِیضا سیذس دس دلیمٝ خزة ػَّٛ 30

خٛا٘ذٜ ؿذ ٚ  ثش ضؼت  630ٚ  490عیف خزة 

                             ٔب٘ی ٔطبػجٝ ؿذ.  فشَٔٛ ٔشثٛعٝ ٔیضاٖ ص٘ذٜ

ٔیبٍ٘یٗ خزة ػَّٛ ٞبی تطت اثش ٔبدٜ × 100

 وٙٙذٌی سؿذ دسكذ ٟٔبس =1 -تٛوؼیه

 ٔیبٍ٘یٗ خزة وٙتشَ ٔٙفی                                   

 ٔب٘ی دسكذ ثمب یب ص٘ذٜ  =100-وٙٙذٌی سؿذ دسكذ ٟٔبس

 

ریسی شذٌ سلًل تًسط بررسی مرگ  بروامٍ

خٟت ػٙدؾ ٔیضاٖ  دستگاٌ فلًسایتًمتری:

ٞبی ػیٙٝ، پشٚػتبت ٚ دس سدٜ ػَّٛ یغآپٛپتٛص

 ٞبی فیجشٚثلاػت ػلبسٜ ٞیذسٚاِىّی ثب غّظتػَّٛ

ٞبی ِیتش ا٘تخبة ؿذ ٚ ػٌَّٛشْ ثش ٔیّیٔیّی 25/1

)وٙتشَ( اص سٚؽ  تیٕبس ؿذٜ ٚ ثذٖٚ تیٕبس

Annexin/PI ثب ویت تـخیلیKit I 

, USA) Pharmingen™ BD( دػتٍبٜ  ٚ ثب وٕه

 partec G ؿشوت  CYFlowفّٛػبیتٛٔتشی )

mbH .آصٔبیؾ ثٝ ایٗ  ػبخت إِٓبٖ( ا٘دبْ ٌشفت

ٞبی ػشعب٘ی ٚ كٛست ا٘دبْ ؿذ وٝ ػَّٛ

ٌشْ ٔیّی 25/1 فیجشٚثلاػت ثب ػلبسٜ ٞیذسٚاِىی

ػبػت تیٕبس دادٜ ؿذ٘ذ ٚ  24س ٔذت ثشٔیّی ِیتش د

ٞبی ػِّٛی یه وٙتشَ دس ٘ظش ثشای ٞش وذاْ اص سدٜ

ٔطَّٛ ٕ٘هِ فؼفبت ثب ٞب ثب ٌشفتٝ ؿذ. ػَّٛ

( ؿؼتـٛ دادٜ ؿذ٘ذ. ثؼذ اص PBS) خبكیت ثبفشی

ٞب، ثٝ سػٛة ضبكُ ثبفش ثبیٙذیًٙ ػب٘تشیفیٛط ػَّٛ

 annexin Vٔیىشِٚیتش اص سً٘  5اضبفٝ ؿذ. ػپغ 

دلیمٝ دس دٔبی اتبق  15ٔذت  ؿٛد ٚ ثٝٔی اضبفٝ

ٞب دس ٔشضّٝ ثؼذی ثب ٔطَّٛ ا٘ىٛثٝ ؿذ ٚ ػَّٛ

ٔبوشِٚیتش  10ثبیٙذیًٙ ؿؼتـٛ دادٜ ؿذ٘ذ ٚ دس 

ٞب اضبفٝ ؿذ ٚ دس پبیبٖ وبس آ٘بِیض ثٝ ػَّٛ PIسً٘ 

     تٛػظ دػتٍبٜ ا٘دبْ ؿذ.  

  RNAفشایٙذ اػتخشاج: BCL2بررسی بیان شن 

، پشٚػتبت ٚ ػشعب٘ی پؼتبٖٞبی وُ اص ػَّٛ

ٞبی فیجشٚثلاػت ثذٖٚ تیٕبس ٚ تطت تیٕبس  ػَّٛ

ِیتش ثزس ٌشْ ثش ٔیّیٔیّی 25/1ػلبسٜ ٞیذسٚاِىّی 

ػبػت ٚ ٕٞسٙیٗ تطت  48ٚ  24ٔذت  خبسػٙجُ ثٝ

ِیتش ثب ٌشْ ثش ٔیّیٔیّی 25/1تیٕبس تشویت ػلبسٜ  

 ِیتش ا٘دبْ پزیشفت. اثتذا٘بٌ٘ٛشْ ثش ٔیّی 5/62داسٚ 

ٞبی ٞبی تطت تیٕبس ٚ وٙتشَ اص وف فلاػهػَّٛ

ٔتش ٔشثغ ثب وٕه آ٘ضیٓ تشیپؼیٗ خذا ػب٘تی 25

ؿذ٘ذ ٚ ثشای ٔشاضُ اػتخشاج آٔبدٜ ؿذ٘ذ. 

ا٘دبْ ؿذ.  ثؼذ  RNA-X PLUSثب   RNAاػتخشاج

ٔٛخٛد ثب دػتٍبٜ  RNAاص اػتخشاج وٕیت ٚ ویفیت 

اػپىتٛفتٛٔتشی ٚ طَ اِىتشٚفٛسص ٔٛسد ػٙدؾ لشاس 

 Takara)ثب وٕه ویت ػٙتض   cDNAشفت.ٌ

 Biometra GmbH) PCR ( ثب دػتٍبٜػبخت طاپٗ

سفت ٚ ػبختٝ ؿذ ٚ تٛاِی پشایٕش ) ػبخت إِٓبٖ

ثب  ٚ طٖ وٙتشَ داخّی ثتباوتیٗ  BCL2طٖثشٌـت 

عشاضی ؿذٜ ٚ  Primer3  سافضااػتفبدٜ اص ٘شْ

ٚ  Tm ، دٔبی GCدسكذاص  اعٕیٙبٖ ثیـتش سٔٙظٛ ثٝ

  Gene ) ٗ دایٕش ثب ٕٞذیٍش، پشایٕشٞب ثب ثش٘بٔٝ٘ذاؿت

Runner ٝ3.50 ٘ؼخ ( Hasting Software, Inc 

              .(1)خذَٚ ثشسػی ؿذ٘ذ
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 : تٛاِی ٚ عَٛ ٔطلٛلات آغبصٌشٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ 1خذَٚ 

 

 

 FAZA   پغ اص عشاضی، پشایٕشٞب ثشای ػٙتض ثٝ ؿشوت

Biotechٔطَّٛ. ػفبسؽ دادٜ ؿذ٘ذCYBR Green  

اص ؿشوت یىتب  Real time-qPCRٔخلٛف فشایٙذ 

ٞبی ٔٛسد ٘ظش ثؼذ اص تدٟیض آصٔب تٟیٝ ؿذ ٚ ثیبٖ طٖ

 rotor-Gene RG-3000تیٕبس ثب وٕه دػتٍبٜ 

  (CORBETT Researchػبخت اػتشاِیب ٚ ؿشوت (

 ٔٛسد ػٙدؾ لشاس ٌشفت.

 

 آناليز آماري 

،   MTTثب تٛخٝ ثب آ٘ىٝ ثشای ٞش تیٕبس ٚ وٙتشَ دس تؼت

ٞب ٚاسد اوؼُ ؿذ٘ذ ٚ تىشاس ٚخٛد داؿت. اثتذا دادٜ 3

تلبدفی  دس عشش وبٔلا SPSS 20 افضاسػپغ تٛػظ ٘شْ

عشفٝ  یهANOVA آ٘بِیضٞب ا٘دبْ ٌشفت ٚ اص آصٖٔٛ 

ٞب ٚ آصٖٔٛ دا٘ىٗ ثشای آصٖٔٛ تفبٚت ثشای ٔمبیؼٝ ٌشٜٚ

  BCL2ٞبی ٔشثٛط ثٝ طٖ ٞب اػتفبدٜ ؿذ. تؼتثیٗ ٌشٜٚ

ٚ طٖ داخّی ثتب اوتیٗ ثشای ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ػٝ تىشاس دس 

ؿذ ٚ ٘تبیح ٌزاؿتٝ   rotor-Gene RG-3000دػتٍبٜ 

ضبكُ اص ثیبٖ طٖ ثشای ثشسػی اختلبكیت ٔطلَٛ 

تىثیش ؿذٜ، ٔٙطٙی رٚة ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت ٚ دادٜ

اص دػتٍبٜ اػتخشاج ؿذ ٚ ثب وٕه  Ctكٛست  ٞبی خبْ ثٝ

دػت آٚسدٜ ٚ  ٞبی ؿبٞذ ٚ تیٕبس ثٕٝ٘ٛ٘ٝ ct  ΔΔفشَٔٛ 

- ct  ΔΔ٘ؼجت طٖ ٞذف ثٝ طٖ ٔشخغ ثتباوتیٗ سا اص عشیك 

ثشای ػٝ تىشاس  ct  ΔΔ -2ذ . ٘تبیح ضبكُ اص ؿطبػجٝ ٔ 2

ٚ  5دس ػغص  SPSSافضاس ثٝ اوؼُ ٔٙتمُ ؿذ ٚ ثب ٘شْ

داس ؿذٖ ثیبٖ طٖ ٞذف ٔٛسد یه دسكذ ٔیضاٖ ٔؼٙی

            ثشسػی لشاس ٌشفت.

 

 نتایج

 MTTتست 

 8دس ایٗ تطمیك تبثیش ػلبسٜ ٞیذسٚاِىّی خبسػٙجُ ثب 

ٚ دٚوؼٛسٚثیؼیٗ ٚ تشویت دٚص داس 4غّظت ٔختّف، 

 غّظت پبییٗ ػلبسٜ ثب غّظت پبییٗ داسٚ دٚوؼٛ

ٞبی ػشعب٘ی ػیٙٝ، ٞبی ػَّٛسٚثیؼیٗ سٚی سدٜ

پشٚػتبت ٚ ػَّٛ فیجشٚثلاػت ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. 

دس ػٝ تىشاس ثٝ ایٗ ؿىُ  MTT٘تبثح ثب وٕه سٚؽ 

ٔب٘ی ثٛد دس ٞش ػٝ سدٜ ػِّٛی تبثیش ػلبسٜ ثش سٚی ص٘ذٜ

داس ثٛد. دسكذ ٔؼٙی 5دسكذ ٚ 1ٞب دس ػغص ػَّٛ

عٛسی وٝ ػلبسٜ ٞیذسٚاِىّی ثزس ٌیبٜ خبسػٙجُ دس  ثٝ

ِیتش ثٝ تشتیت ٌشْ ثش ٔیّیٔیّی 5/7ٚ 10ٞبی غّظت

ٞبی ػِّٛی پشٚػتبت ٚ ػیٙٝ ٚ ثش سٚی سدٜ

(، غّظت 1شٚثلاػت ثیـتشیٗ تبثیش سا داؿت )ؿىُفجی

ٚ  64/85ٚػتبت ِیتش دس پشٌشْ ثش ٔیّیٔیّی 5/7ٚ  10

 03/83دسكذ ػٕیت ػِّٛی، دس ػشعبٖ ػیٙٝ  29/82

Primer Tm )C°
) Primer sequence Product size (bp) 

β- actin 64 F:GGACATCCGCAAAGACCTGTA 

R:ACATCTGCTGGAAGGTGGACA 

189 

BCL2 61 F:GTGGATGACTGAGTACCTGA 

R:AGCCAGGAGAAATCAAACAGA 

119 
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     سؿذ  ایدبد وشدٜ ثٛد. ثبصداس٘ذٌی  62/72ٚ 68/74ٚ دس فیجشٚثلاػت  20/77ٚ 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

یب ثذٖٚ  ػَّٛ وٙتشَ (c)، ِیتش ثش ٔیّیٌشْ  ٔیّی 25/1ػَّٛ تطت تیٕبس فیجشٚثلاػت غّظت  (b) ،ػَّٛ وٙتشَ یب ثذٖٚ تیٕبس فیجشٚثلاػت (a): 1ؿىُ 

ػَّٛ پشٚػتبت تطت  (f)یب ثذٖٚ تیٕبس پشٚػتبت،  ػَّٛ وٙتشَ (e) ِیتش، ٌشْ ثش ٔیّی ٔیّی 25/1  ػَّٛ پؼتبٖ تطت تیٕبس ثب غّظت (d)،  تیٕبس پؼتبٖ

                                 ٞبی ػِّٛی (سدٜ x 100 ٕ٘بیی  ثضسي)ػبػت  24دس ِیتش  ٌشْ ثش ٔیّی ٔیّی 25/1تیٕبس ثب 

 

 

،  5، 5/7، 10) ٞبی ثبلا ٔیضاٖ ػٕیت ػِّٛی دس غّظت

ثش  دسكذ 1داسی دس ػغص  ی( تفبٚت ٔؼ25/1ٙٚ  5/2

ٞبی ػشعب٘ی ٚ  فیجشٚثلاػت ٘ؼجت  ٞبی ػَّٛسٚی سدٜ

ٌشْ ثش ٔیّی15/0 ٞب ٚخٛد داؿت. غّظت ثٝ وٙتشَ آٖ

ؿت ِٚی غّظت ٌٛ٘ٝ ػٕیت ػِّٛی ٘ذاِیتش ٞیرٔیّی

ِیتش ثش سٚی پؼتبٖ، ٌشْ ثش ٔیّیٔیّی 625/0ٚ  315/0    

وٝ افضایؾ ٔیضاٖ ػٕیت  فیجشٚثلاػت ٚ پشٚػتبت ثب آٖ

داسی دس ػغص ؿذ ِٚی تفبٚت ٔؼٙیػِّٛی ٔـبٞذٜ ٔی

دسكذ ٔیضاٖ ػٕیت ػِّٛی تیٕبسٞب ثب وٙتشَ دیذٜ  5

                 (.2ؿىُ ) ٘ـذ
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ٞبی ػِّٛی ػشعبٖ پشٚػتبت )سً٘ ػجض(، ػلبسٜ ٞیذسٚاِىّی ثزس خبسػٙجُ ثش سٚی سدٜ  (mg/ml)ٞبی ٔختّف: ٔیضاٖ ػٕیت ػِّٛی غّظت2ىُؿ

     دسكذ دس اثش افضایؾ غّظت ػلبس1ٜداس دس ػغص  فیجشٚثلاػت )سً٘ آثی( ٚ ػیٙٝ  )لشٔض( ٚ تفبٚت ٔؼٙی
 

لبسٜ دٞذ وٝ ثب افضایؾ غّظت ػ٘تبیح ٘ـبٖ ٔی 

ٔب٘ی ٞش ػٝ سدٜ ػِّٛی وبٞؾ ٞیذسٚاِىّی دسكذ ص٘ذٜ

غّظت داسٚیی  4دس  MTTیبفتٝ اػت. ٘تبیح تؼت 

ٞبی ػشعب٘ی دٚوؼٛسٚثیؼیٗ ثش سٚی دٚ سدٜ ػَّٛ

ٚ ثمبی  داسای اثشات ػٕیت ػِّٛی ثٛدٜػیٙٝ ٚ پشٚػتبت 

٘بٌ٘ٛشْ ثش  250ٚ  500دٞذ ، دٚصٞبیػِّٛی سا وبٞؾ ٔی

٘بٌ٘ٛشْ  500ٚ دٚص  پشٚػتبتشعبٖ ِیتش داسٚ دس ػٔیّی

لبثُ تٛخٟی  ػٕیت شاتاث ػیٙٝثش ٔیّی ِیتش دس ػشعبٖ 

ٞب سا وـتٝ دسكذ ػَّٛ 50 وٝ ثیؾ اص عٛسی ثٝ ، داؿتٙذ

٘بٌ٘ٛشْ ثش  5/62ٚ 125ِٚی اثش تشویجی غّظت ٘ذ ثٛد

             ٚ 315/0ِیتش داسٚ دٚوؼٛسٚثیؼیٗ ثب دٚ غّظت ٔیّی

ِیتش  ػلبسٜ ثزس ٌیبٜ دس ٞش ٌشْ ثش ٔیّیٔیّی 625/0

ٌٛ٘ٝ تفبٚت  ٞب ٞیر ثب وٙتشَ آٖ ػٝ سدٜ ػِّٛی

             (.3ؿىُ داسی سا ٘ـبٖ ٘ذاد ) یٔؼٙ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٖ ٚ پشٚػتبت. : تبثیشغّظت وٓ اثش ػلبسٜ خبسػٙجُ ثش سٚی ػشعبٖ پؼتبBPE تبثیش دٚصٞبی ٔختّف داسٚی دٚوؼٛسٚثیؼیٗ ، :   DOX:3ؿىُ

BPE+DOXَّٛٞبی ػشعب٘ی  : اثشتشویجی غّظت وٓ ػلبسٜ خبسػٙجُ ٚ دٚص پبییٗ داسٚ ثش سٚی دٚ سدٜ ػ 
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 تست فلًسایتًمتری 

٘تبیح ضبكُ اص دػتٍبٜ فّٛػبیتٛٔتشی دس سدٜ 

ٞبی پؼتبٖ، پشٚػتبت ٚ فیجشٚثلاػت تیٕبس  ػَّٛ

ٌشْ ٔیّی 25/1ؿذٜ ثب ػلبسٜ ٞیذسٚاِىّی ثب غّظت 

سٚص  24)ثذٖٚ تیٕبس( ثؼذ اص ِیتش ٚ وٙتشَ ٔیّی ثش

ٞبی وٙتشَ ٔٛسد ػٙدؾ لشاس ٌشفتٙذ. ػَّٛ

تشتیت ٔیضاٖ  پشٚػتبت، ػیٙٝ ٚ فیجشٚثلاػت، ثٝ

ٚ ٔمذاس  28/92، 18/90، 46/84ٞب ٔب٘ی ػَّٛ ص٘ذٜ

ٚ  دسكذ  97/3، 57/4، 24/7آپٛپتٛصیغ اِٚیٝ 

دسكذ ٚ  14/2،  32/4، 14/5 آپٛپتٛصیغ تبخیشی

 61/1ٚ 93/0،  15/1ٞبی وٙتشَ ٘ىشٚصیغ دس ػَّٛ

            (.4)ؿىُ ٘ـبٖ دادٜ ؿذ

  

; Q4ٞبی ص٘ذٜ، ; دسكذ ٔیضاٖ ػQ3َّٛ; دسكذ آپٛپتٛصیغ تبخیشی، Q2; دسكذ ٔیضاٖ ٘ىشٚص، Q1: ٘تبیح ضبكُ اص دػتٍبٜ فّٛػبیتٛٔتشی :4ؿىُ

ٞبی تطت تیٕبس ػَّٛ پشٚػتبت، (c)پؼتبٖ ٚ  (b)فیجشٚیلاػت،  (a)ٞبی وٙتشَ یب ثذٖٚ تیٕبس . ػَّٛٞبی وٝ ٚاسد آپٛپتٛصیغ اِٚیٝ  ؿذ٘ذدسكذ ػَّٛ

    پشٚػتبت  (f)پؼتبٖ ٚ (e)فیجشٚثلاػت،  (d)ِیتش دس  ٔیّی ٌشْ ثش ٔیّی 25/1ثب غّظت 

  

  

ٞب تطت تیٕبس لشاس ٍ٘شفتٝ ثٛد٘ذ ثبتٛخٝ ثٝ آ٘ىٝ ػَّٛ

ٞبی دیذٜ ؿذٜ دس سدٜ یغٚ ٘ىشٚص یغٔیضاٖ آپٛپتٛص

ٞبی ٔب٘ی ػَّٛػِّٛی لبثُ لجَٛ ثٛد٘ذ. دسكذ ص٘ذٜ

ِیتش ٌشْ ثش ٔیّیٔیّی 25/1 تطت تیٕبس ثب غّظت

ٞبی ػِّٛی ػلبسٜ ٞیذسٚاِىّی خبسػٙجُ دس سدٜ

 10/71تشتیت  پشٚػتبت، پؼتبٖ، فیجشٚثلاػت ثٝ

، 37/24اِٚیٝ  یغٚ ٔیضاٖ آپٛپتٛص 02/82، 23/74،

تشتیت  ثب٘ٛیٝ ثٝ یغدسكذ آپٛپتٛص ،27/13،  20/15

ٚ ٕٞسٙیٗ دسكذ ٘ىشٚص دس  48/3ٚ  28/7،  47/3

 23/1ٚ  28/3، 06/1تشتیت  ٞبی تطت تیٕبس ثٝػَّٛ

ٔـخق ؿذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد ٔیضاٖ دسكذ 

تبخیشی، ٔدٕٛع وُ  یغاِٚیٝ، آپٛپتٛص یغآپٛپتٛص

ٞبی دیذٜ ؿذٜ دس  سدٜ یغٚ ٘ىشٚص یغآپٛپتٛص
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ٞبی ػِّٛی ثذٖٚ ٜ ٘ؼجت ثٝ سدٜػِّٛی تیٕبس ؿذ

             تیٕبس افضایؾ داؿتٝ اػت.

وُ اص  RNAاػتخشاج   :  BCL2وتایج بیان شن 

 SKM ، LNCaPٚ MCF-7ٞبی ػٝ سدٜ ػَّٛ

ػبػت ٚ تشویجی  48ٚ  24تطت تیٕبس دس ٔذت 

ِیتش ثب ٌشْ ثش ٔیّیٔیّی 25/1ػلبسٜ ٞیذسٚاِىّی 

اػتخشاج اص ػبػت ٚ ٕٞسٙیٗ  24داسٚ دس ٔذت 

 ٞبی ثذٖٚ تیٕبس یب وٙتشَ ا٘دبْ ٌشفت. ویفیتػَّٛ

RNAٕٝ٘ٛ٘ دسكذ 5/1ٞب سٚی طَ آٌبسٚص ٞبی 

ٚضٛش  ثS  18 ٚ S28ٝثشسػی ؿذ. دٚ ثب٘ذ ٔشثٛط ثٝ

لبثُ تـخیق ثٛد٘ذ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ویفیت ثبلای 

RNA ( 5ؿىُ اػتخشاخی ثٛد .)     

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تشویجی داسٚ  : ٔشثٛط ث3ٝ: تطت تیٕبس پؼتبٖ  2: تطت تیٕبس پشٚػتبت ،1ػبػت، ؿٕبسٜ  24ٞبی ػِّٛی دس ٔذت ػتخشاج ؿذٜ سدٜوُ ا RNA: 5شکل 

سٚی طَ  Ladder 1kbp: ٘شدثبٖ ّٔىِٛی یب 8: تطت تیٕبس فیجشٚثلاػت ٚ 7: وٙتشَ پؼتبٖ 6: وٙتشَ فیجشٚثلاػت، 5: وٙتشَ پشٚػتبت ، 4ٚ ػلبسٜ، 

     ذدسك 5/1اٌبسٚص 

  

٘ؼجت ثٝ   BCL2ؼیثشسػی تغییش ثیبٖ طٖ آپٛپتٛصی

ٚ   MCF7ٞبی ػِّٛیاوتیٗ دس سدٜ طٖ وٙٙشَ ثتب

LNCaP  ِیتش ٌشْ ثش ٔیّیٔیّی 25/1دس غّغت

داسٚ  ثب سٚؽ ػلبسٜ ٚ تشویت ایٗ غّغت ثب غّظت وٓ

qPCR-Realtime   ػبػت  48ٚ  24دس ٔذت

ثیبٖ  ػبػت 48ٚ  24ؿىُ ثٛد وٝ دس ٔذت  ثذیٗ

ٞبی ػِّٛی وبٞؾ یبفتٝ دس تٕبٔی سدٜ  BCL2طٖ

ػبػت  48ٚ  24 ثٛد ٚ ایٗ وبٞؾ ثیبٖ دس ٔذت

 .داس ثٛد دسكذ ٔؼٙی 1٘ؼجت ثٝ طٖ وٙتشَ دس ػغص 

ٞبی ػشعب٘ی تشتیت دس ػَّٛ ثیـتشیٗ وبٞؾ ثیبٖ ثٝ

             (.6ؿىُ پشٚػتبت، ػیٙٝ ٘ـبٖ دادٜ ؿذ )
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  LNCap   ٚMCF-7ٞبی ػشعب٘ی ػبػت دس سدٜ ػَّٛ 48ٚ  24طٖ وٙتشَ داخّی ثتباوتیٗ دس ٔذت صٔبٖ  ٘ؼجت ثٝ BCL2: ٔمبیؼٝ ثیبٖ طٖ 6ؿىُ 

 

دسكذ ثیٗ دٚ تیٕبس  1داسی دس ػغص تفبٚت ٔؼٙی

ِیتش ػلبسٜ ٚ اثش تشویجی ٌشْ ثش ٔیّیٔیّی 25/1غّظت 

 ٌیشی دس ثیبٖ ٓآٖ ثب داسٚ ٔـبٞذٜ ٘ـذ ٚ وبٞؾ زـ

 

 

ٔٙظٛس ثیٗ ایٗ دٚ تیٕبس ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ثٝ  BCL2طٖ 

اعٕیٙبٖ اص ته ثب٘ذ ثٛدٖ پشایٕشٞبی ٔٛخٛد، 

سا سٚی طَ  Realtime-qPCRٔطلٛلات ضبكُ اص 

 .(7ؿىُ ثبسٌزاسی ؿذ٘ذ ) دسكذ 2آٌبسٚص 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دس   bp 119ثب عَٛ  Bcl2ٚ ثمیٝ ٔشثٛط ثٝ طٖ  1kbp  ( Ladder)شدثبٖ ّٔىِٛی ػٕت ساػت زبٞه اَٚ ٘  – Realtime-PCR: ٔطلَٛ 7ؿىُ 

 دسكذ 2سدٜ ػِّٛی سٚی طَ آٌبسٚص 
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 بحث

ػٙٛاٖ یه ثیٕبسی وـٙذٜ دس خٟبٖ ؿٙبختٝ  ػشعبٖ ثٝ

ؿٛد ٚ ٞش ػبِٝ تؼذاد صیبدی اص افشاد خذیذ دسٌیش ایٗ ٔی

ؿٛ٘ذ، دس وـٛسٞبی دس ضبَ تٛػؼٝ ٔب٘ٙذ ثیٕبسی ٔی

    اٖ ایٗ ثیٕبسی ػبُٔ اكّی ٔشي ٚ ٔیش ا٘ؼبٖایش

ٞبػت. ػشعبٖ ػیٙٝ دس ص٘بٖ ایشا٘ی ٚ ػشعبٖ پشٚػتبت 

ٞب ٔغشش  تشیٗ ػشعبٖػٙٛاٖ ؿبیغ دس ٔشداٖ ایشا٘ی ثٝ

 ٞبی اخیش ؿیٛع آٖ افضایؾ یبفتٝ اػتاػت ٚ دس دٞٝ

(. ثیـتش ٌیبٞبٖ ٚ ػجضیدبتی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس 26ٚ 27)

یؼت ٚخٛد داس٘ذ داسای خبكیت ٌیش٘ذ ٚ دس عجٔی

دِیُ داؿتٗ تشویجبت  داسٚیی ٞؼتٙذ. ایٗ ٌیبٞبٖ ثٝ

ػٙٛاٖ  تٛا٘ٙذ ثٝی ٔیتداسٚیی ٚ خبكیت آ٘تی اوؼیذا٘

خبكیت داسٚیی  (.28یه ػبُٔ ضذ ػشعب٘ی ػُٕ وٙٙذ )

ثب٘ٛیٝ اػت. ایٗ       ٞبیدِیُ ٚخٛد ٔتبثِٛیتٝ ٌیبٞبٖ ث

سی ٘یؼتٙذ ِٚی تشویجبت ثشای سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ ضشٚ

ثمب ٌیبٞبٖ ضشٚسی ٞؼتٙذ ٚ ٕٞسٙیٗ   ثشای ضیبت ٚ

ٞبی ؼجت ثٝ ٔتبثِٛیتٞبی ثیـتشی  ٘داسای پیسیذٌی

دس ایٗ تطمیك اص ٌیبٜ  (.29) ٞؼتٙذ اِٚیٝ

، ٌیبٜ ثٛٔی ٔٙبعك  Belepharis persicaخبسػٙجُ

ػشعب٘ی آٖ ٔٛسد  ایشاٖ اػتفبدٜ ؿذ تب اثشات ضذ خٙٛثی

یبٜ  خبسػٙجُ داسای خٛاف داسٚیی ػٙدؾ لشاس ٌیشد. ٌ

ٞبی ٔختّف آٖ اػت ٚ دس ٔٙبعك ثٛٔی اص لؼٕت

ٌیبٜ ٔٛخٛد دس بیی یاص تشویجبت ؿیٕوٙٙذ. اػتفبدٜ ٔی

تٛاٖ آلا٘تٛاٖ، وبتسَٛ، تب٘ٗ، ػبپٛ٘یٗ ٚ ٔیخبسػٙجُ 

ػبپٛ٘یٗ یه ٔتبثِٛیت ثب٘ٛیٝ  .(25) ٌّٛوض سا ٘بْ ثشد

ٚ ضتی خب٘ٛساٖ اػت وٝ دس ثؼیبسی اص ٌیبٞبٖ داسٚیی 

دیذٜ ؿذٜ اػت. ایٗ تشویت داسای عیف ٚػیؼی اص 

ضذ آػٓ، ضذ اِتٟبة، ضذ  :خٛاف داسٚیی اص خّٕٝ

، ٔفیذ ثشای لّت، تمٛیت وٙٙذٜ ػیؼتٓ ایٕٙی، ثبوتشیبیی

ثب تٛخٝ ثٝ آ٘ىٝ  .(31ٚ30ضذ لبسذ ٚ ضذػشعبٖ اػت )

ایٗ ٌیبٜ داسای ٔتبثِٛیت ثب٘ٛیٝ ٔتؼذدی اص خّٕٝ 

تٛاٖ ٌفت ایٗ ٌیبٜ داسای خٛاف ضذ  ٔی ػبپٛ٘یٗ اػت

، ثب سٚؽ خیؼب٘ذٖ دس ایٗ تطمیك .ثبؿذ ػشعب٘ی ٔی

ػبػت تٟیٝ  72ػلبسٜ ٞیذسٚاِىّی ایٗ ٌیبٜ عی ٔذت 

ایٗ ػلبسٜ ثزس  MTTؿذ. ٘تبیح ضبكُ اص تؼت 

داسی دس اثش ػٕیت خبسػٙجُ  ٘ـبٖ داد وٝ تفبٚت ٔؼٙی

ٙتشَ آٖ ٞبی ٔختّف ثب وػِّٛی ایٗ ػلبسٜ دس غّظت

ِیتش ٌشْ ثش ٔیّیٔیّی 5/7ٚ 10ٞبی . غّغتٚخٛد داسد

 50وٝ دس ٞش ػٝ سدٜ ػِّٛی ثبلای  ایٗ ػلبسٜ ثب آٖ

ٞب سا داؿت ِٚی وٕتشیٗ دسكذ ٟٔبس سؿذ ػَّٛ

ٞبی فیجشٚثلاػت داؿتٝ ثبصداس٘ذٌی سؿذ سا ثش سٚی ػَّٛ

( اثش 32ٚ ٕٞىبساٖ )  Baskarاػت. دس تطمیك

ٕت ٞٛایی ٌیبٜ لؼ ٔختّف ٞبی ػلبسٜ

maderaspatensis Blepharis ٜٓٞخب٘ٛاد-

Blepharis persica  ٜٞبی ٞبی ػَّٛثش سٚی سد

ٔٛسد ٔغبِؼٝ  لشاس ٌشفت ٚ    MCF7 ٚAGSػشعب٘ی 

ٞبی ٔختّف ػلبسٜ اِىّی ایٗ ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ غّظت

ٞبی ػِّٛی ػبػت ثش سٚی سدٜ 72ٚ  48، 24ٌیبٜ دس 

ٟبس وٙٙذٌی سؿذ داسد ٚ ثب ٔؼذٜ ٚ ػیٙٝ داسای اثش ٔ

افضایؾ غّظت ٚ صٔبٖ، ٔیضاٖ تبثیش ٌضاسی ػلبسٜ ثیـتش 

ثٝ ثشسػی اثشات ػٕیت  (33) ٕٞتب ٚ پشٚیٙی. ؿذٜ اػت

ٞبی ٞبی ػَّٛػلبسٜ ٌیبٜ سصٔبسی سٚی سدٜ

ٞبی دس ست DMBAاِمب ؿذٜ تٛػظ   MCF7ػشعب٘ی

پشداختٙذ، ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ػلبسٜ اِىّی  SD ٘ظاد

داسای اثشات ػٕی  MCF7 ٞبیی ثش سٚی ػَّٛسصٔبس

لبثُ تٛخٟی ثٛدٜ اػت ِٚی ػلبسٜ آثی خٛاف ضذ 

اثش ػلبسٜ ٞیذسٚاِىّی  .ػشعب٘ی ثؼیبس ضؼیفی داؿت

ٞبی ػشعبٖ پشٚػتبت ٚ  ٔیٜٛ خبسخؼه ثش تىثیش ػَّٛ

سٚدٜ ثضسي ا٘ؼبٖ دس ؿشایظ آصٔبیـٍبٞی تٛػظ 

Yaghoobi ٖداد ـبٖا٘دبْ ؿذ. ٘تبیح ٘( 34) ٚ ٕٞىبسا

افضایؾ غّظت ػلبسٜ ٞیذسٚاِىّی ٔیٜٛ خبسخؼه ثبػث 

ٞبی افضایؾ اثش ثبصداس٘ذٌی سؿذ ثش سٚی سدٜ
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ؿذٜ اػت ٚ ػلبسٜ ٔٛخٛد ثش سٚی   LNCaPٞبی ػَّٛ

اثش وٕتشی داؿتٝ اػت. دس  ٞبی فیجشٚثلاػتػَّٛ

دس ٔلش  كٛست ٌشفت ثب وٕه  Ashour (35)تطمیك 

ٞبی ٞٛایی  لؼٕتاثجبت ؿذ وٝ   radical DPPHتؼت 

ی ٚ ضذ تخبكیت آ٘تی اوؼیذا٘ blepharis edulisٌیبٜ 

اص تطمیك  ٚ ٕٞسٙیٗ ٘تبیح ضبكُ ػشعب٘ی داس٘ذ

Mahboubi  ٖدس ایشاٖ ٘ـبٖ داد ٌیبٜ   (36)ٚ ٕٞىبسا

blepharis edulis یب خبسػٙجُ ثٛٔی ایشاٖ دس لؼٕت  

ٌیبٜ تشویجبت فِٙٛی صیبدی ٚخٛد داسد ٞبی ٞٛایی ایٗ 

ی ٚ ضذ تتشویجبت داسای خٛاف آ٘تی اوؼیذا٘ وٝ ایٗ

ٕٞشاٜ ٘تبیح  ٘تبیح ایٗ تطمیمبت یٝٔیىشٚثی ٞؼتٙذ، 

ضبكُ اص ایٗ تطمیك داَ ثش ایٗ ٔغّت اػت وٝ ػلبسٜ 

ی ٚ ضذ تٌیبٜ خبسػٙجُ داسای خٛاف آ٘تی اوؼیذا٘

ثب وٕه  BCL2ػشعب٘ی اػت. دس ایٗ ٔغبِؼٝ ثیبٖ طٖ 

Realtime-PCR  ٘تبیح  س ٌشفت٘یض ٔٛسد ػٙدؾ لشا ٚ

داسی تطت كٛست ٔؼٙی ٘ـبٖ داد ثیبٖ ایٗ پشٚتیٗ ثٝ

ٚ  24ِیتش دس ٔذت  ٌشْ ثش ٔیّی ٔیّی 25/1تیٕبس ػلبسٜ 

ػبػت وبٞؾ یبفتٝ اػت. ایٗ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ایٗ اػت  48

 ؼیوٝ ػلبسٜ ٞیذسٚاِىّی تبثیش ثش سٚی ٔؼیش آپٛپتٛصی

تبثیش ػلبسٜ  (37)ٌزاؿتٝ اػت. اضٕذی ٚ ٕٞىبساٖ 

-Ziziphus spinaثشي ٌیبٜ ػذس ) ذسٚاِىّییٞ

christiٜٔب٘ی( ثش ص٘ذMCF7  ٖٞبی ٚ ثیبٖ طBAX  ٚ

BCL2  ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ. ٘تبیح  ثٝ ایٗ ؿىُ ثٛد

ٔب٘ی ػِّٛی ٘ؼجت ثٝ وٝ ثب افضایؾ غّظت ػلبسٜ ص٘ذٜ

داسی پیذا وشد ٚ ٕٞسٙیٗ دس غّظت وٙتشَ وبٞؾ ٔؼٙی

 BCL2ػلبسٜ ٌیبٜ، ثیبٖ طٖ ِیتش  ٌشْ ثش ٔیّیٔیّی 1/0

اص ػٛأُ  ؿذٜ اػت.( >01/0p) داسیدزبس وبٞؾ ٔؼٙی

ٔٛثش ثبؿذ  BCL2تٛا٘ذ دس وبٞؾ ثیبٖ دیٍشی وٝ ٔی

ػٙٛاٖ یه ٔتبثِٛیت ثب٘ٛیٝ  ػبپٛ٘یٗ اػت، ػبپٛ٘یٗ ثٝ

ٞبی ػَّٛ یغتٛا٘ذ یه ػبُٔ ٔٛثش دس آپٛپتٛصٔی

 (.38) ثبؿذ BCL2ػشعب٘ی ٚ وبٞؾ دٞٙذٜ ثیبٖ طٖ 

تبیح ایٗ تطمیك ٘یض ٘ـبٖ داد وٝ ػلبسٜ ٞیذسٚاِىّی ٘

تٛاٖ وٝ ٔی اػت BCL2ایٗ ٌیبٜ وبٞؾ دٞٙذٜ ثیبٖ 

٘تبیح  .دِیُ ٚخٛد ػبپٛ٘یٗ دس ایٗ ٌیبٜ ٘ؼجت داد ثٝ

دٞٙذٜ ٕٞیٗ ضبكُ اص دػتٍبٜ فّٛػبیتٛٔتشی ٘ـبٖ

 یغٞبی ػشعب٘ی سٚ ثٝ آپٛپتٛصٔغّت ثٛد وٝ ػَّٛ

 یغسٚی ٔؼیش آپٛپتٛصا٘ذ ٚ ػلبسٜ ضبكُ ثش آٚسدٜ

                                                                     ٞبی ػشعب٘ی ػیٙٝ ٚ پشٚػتبت تبثیش داؿتٝ اػت.ػَّٛ

 

 نتيجه گيري

 ػلبسٜ ٘تبیح ایٗ تطمیك ضبوی اص اثش ثبِمٜٛ ػلبسٜ 

دس  BCL2 ثش ثیبٖ طٖ خبسػٙجٌُیبٜ  ثزس ٞیذسٚاِىّی

ا٘ؼبٖ ٚ استجبط آٖ ٚ پشٚػتبت ی پؼتبٖ ٞبی ػشعب٘ ػَّٛ

ثب تٛخٝ ثٝ آٖ دس  .ٞبی ػشعب٘ی اػت ثب ٟٔبس سؿذ ػَّٛ

ٔشضّٝ ثؼذی وبس ثب خذاػبصی ٔبدٜ ٔٛثشٜ ایٗ ٌیبٜ ٚ 

ػٙٛاٖ یه تشویت ٔٛثش دس  تٛاٖ ثٝتطمیمبت تىٕیّی ٔی

دسٔبٖ ػشعبٖ ٔؼشفی ؿٛد. ٘تبیح ٕٞسٙیٗ ٘ـبٖ داد 

تبثیش داسد ثب  غپٛپتٛصیػلبسٜ ایٗ ٌیبٜ ثش سٚی ٔؼیش آ

ٞبی دیٍشی وٝ تطمیمبت تىٕیّی اص خّٕٝ ثشسػی ثیبٖ طٖ

عٛس  تٛا٘ذ ثٝدسٌیش ٞؼتٙذ ٚ ٔییغ دس ٔؼیش آپٛپتٛص

ایٗ ٔغّت ثبؿذ وٝ ػلبسٜ ضبكُ  تشی پبػخٍٛدلیك

ػیٙٝ ٚ  ػٙٛاٖ تشویجی ٔٛثش ثشای دسٔبٖ ػشعبٖ ثٝ

             ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیشد. پشٚػتبت 

 

  تشکر و قدردانی

سؿتٝ ثیٛتىِٙٛٛطی ٘بٔٝ دٚسٜ دوتشای  ایٗ ٔمبِٝ اص پبیبٖ

ٔلٛة دس دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ ٌیلاٖ  وـبٚسصی

ٔؼئِٛیٗ آصٔبیـٍبٜ ط٘تیه ٚ اػتخشاج ؿذٜ اػت. اص 

ثیٛتىِٙٛٛصی دا٘ـٍبٜ تطلیلات تىٕیّی كٙؼتی ٚ فٙبٚسی 

پیـشفتٝ وشٔبٖ خٟت لشاس دادٖ أىب٘بت ٚ ٚػبیُ 

، دوتش فیشٚص آصٔبیـٍبٞی ٚ آلبیبٖ دوتش ػّی دسخـب٘ی

وٝ ٔب سا دس ا٘دبْ ٚ استمبء ویفی ایٗ خٙت ػّی پٛس 

 .پظٚٞؾ یبسی داد٘ذ، كٕیٕب٘ٝ تـىش ٚ لذسدا٘ی ٔی ؿٛد
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Abstract 

Aims: This study was aimed to investigate the anti-proliferative effects of hydroalcoholic extract of 

Blepharis persica seed and its synergy effect with doxorubicin on human breast cancer and prostate 

cancer cell lines. 

Materials and Methods: hydroalcoholic extract of   seed was prepared using maceration, and 

ethanol%70. Eight concentrations of extract and four concentrations of combined with doxorubicin 

(125, 62.5ngr/ml) and extract (0.625, 0.315mg/ml) were prepared. MCF7, LNCaP and SKM cell 

lines were cultured  . Cell viability was evaluated by MTT assay after 24h. To show 

apoptosis induction of breast and prostate cancer cell death by extracts, Annexin/PI test were 

performed. BCL2 gene expression was analyzed using Real-Time RT-qPCR for 24,48h.  

Results: The highest effects of growth inhibition were observed in the prostate, breast and fibroblast 

cell lines with extract, respectively. The combined effect of doxorubicin with extract in three cell 

lines in comparison with control did not show any significant difference. The results of Annexin / PI 

indicated that the percentage of initial apoptosis, delayed  apoptosis and necrosis in treated cells 

increased compared to control. BCL2 expression in cell lines decreased significantly over 24 and 48 h 

compares to control(p<0.01). 

Conclusion: hydroalcoholic extract of B.persica seed has ability to inhibit the proliferation 

of cancer cell lines as well as the induction of apoptosis in cancer cells, compared with using 

it with doxorubicin, although the extract did not have any synergy effect with doxorubicin at 

lower concentrations, it can be a substituted for this kind of drug with fewer side effects. 

Keywords: Apoptosis, Blepharis persica, BCL2, LNCaP,  MCF7   
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