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 چکیذه

ثبوتشی  ثٝ آِٛدٜفشٍ٘ی ٌٛرٝ ػیؼتٕیه دس ٔمبٚٔت دس اِمب(  BABA) ذثٛتیشیه اػی آٔیٙٛ ثتب احش ٔٙظٛس ثشسػی ثٝ هذف:

Pseudomonas syringae pv. syringa  .ایٗ ٔغبِؼٝ ا٘زبْ پزیشفت                                   

 250ٔغَّٛ  ِیتش ٔیّی 70ی صٟبس ثشٌی ا٘تخبة ؿذ٘ذ. ثشای ٞش ٌّذاٖ  فشٍ٘ی سلٓ ٔزبس دس ٔشعٌّٝیبٞبٖ ٌٛرٝ :هاروش مواد و

ػبػت  16 )ٞبی تیٕبس ؿذٜ دسؿشایظ وٙتشَ ؿذٜ ذ. ٌّذاٖؿٞبی ٌیبٜ اػپشی ٔغَّٛ فٛق سٚی ثشي تٟیٝ ؿذ. BABAٔٛلاس، اص  ٔیّی

داسی سٚص لجُ اص اِمب ثبوتشی ٍ٘ٝ 2ٔذت  ( ثٌٝشاد دسرٝ ػب٘تی 25 ٚ ٞـت ػبػت تبسیىی ثب دٔبی ٌشاد دسرٝ ػب٘تی 30دٔبی سٚؿٙبیی ثب 

تّمیظ ثبوتشی ػبػت پغ اص  96، 72 ،24 صفش،ٞبی صٔبٖدس ٞب وُ اص ثشي  RNAّمیظ ؿذ.ٜ ت ثٝ ٌیبثبوتشی ؿذ٘ذ. پغ اص دٚ سٚص، 

                                                                                                                                                          ٔٛسد ػٙزؾ ٚ ثشسػی لشاس ٌشفت.  RT – PCRسٚؽ ػٙتض ؿذ ٚ اٍِٛی ثیبٖ طٖ ثٝ cDNA اػتخشاد ؿذ.

تیٕبس پیؾ ،عبَ ثب ایٗ .یبثذ، دس ٘تیزٝ آِٛدٌی ثب ثبوتشی افضایؾ ٔی(PR1 ،NCED  ٚSPR2 )دفبع  بطٖ ٔشتجظ ثػٝ  ٔیضاٖ ثیبٖ : نتایح

 ظبٞشی ػلایٓٚ ؿذ  ٘ؼجت ثٝ ٌیبٜ ؿبٞذ دس پبػخ ثٝ صبِؾ پبتٛطٖ ی ٔمبٚٔتٞبداسی دس ثیبٖ طٖٔٙزش ثٝ افضایؾ ٔؼٙی BABAثب 

                                                                                       ؿٛد، وبٞؾ یبفت.فشٍ٘ی ٔی( وٝ ثبػج خؼبست دس ٌٛرٝ ای ٚ ػیبٜ ثب وّشٚصٞبی ٌشد ٚ ٘بٔٙظٓ تب لٟٜٛصٛست ِىٝٝ ث) ثیٕبسی

ایٗ اِمبٌش سا دس ایزبد اِؼبدٜ ٚ احش ثخـی فٛق ؿٛدٔیثبػج تمٛیت ػیؼتٓ دفبػی ٌیبٜ  BABAتیٕبس ٌیبٜ تٛػظ پیؾ. گیری:نتیده

فشٍ٘ی اػتفبدٜ دس ٌٛرٝ a P. syringae pv. Syringتٛاٖ اص ایٗ اِمبٌش دس رٟت وٙتشَ دس ٘تیزٝ ٔی .دٞذ٘ـبٖ ٔی سا دس ٌیبٜٔمبٚٔت 

 وشد.

 PR1 ،NCED ٚ SPR2، ٔمبٚٔت اِمبیی، Pseudomonas syringae pv. Syringeثتب آٔیٙٛ ثٛتیشیه اػیذ،  : کلیذی گانواش
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 مقدمه

تٙؾ ثٝ ٔفْٟٛ تغییش ؿشایظ عجیؼی ٚ ثٟیٙٝ فیضیِٛٛطی ٌیبٜ 

دٞذ. ؿذت وبٞؾ ٔی اػت وٝ سؿذ ٚ تٛػؼٝ ٌیبٞبٖ سا ثٝ

صای صیؼتی ٞؼتٙذ اص رّٕٝ ػٛأُ تٙؾ ٞبآفبت ٚ ثیٕبسی

دس  ٌزاس٘ذ.حیش ٔیبٔغصٛلات وـبٚسصی ت وٝ ثشسٚی ػّٕىشد

تشیٗ اػتشاتظی ٔجبسصٜ ثب آفبت ٚ ػبَ ٌزؿتٝ، ؿبیغ 50

ٞب ٚ ػْٕٛ ؿیٕیبیی ثٛدٜ وؾٞب، اػتفبدٜ اص آفتثیٕبسی

ٞبی اخیش وبٞؾ ٔصشف ػْٕٛ ؿیٕیبیی دس اػت. دس ػبَ

اٍّ٘یغ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. دِیُ ػٕذٜ ایٗ وبٞؾ، وبٞؾ 

ثّىٝ تغمیمبتی اػت وٝ أشٚصٜ آفبت ٚ ثیٕبسی ٘یؼت، 

ٚ ٔٙزش  بیی سا ثشرؼتٝ وشدٜیخغشات اعتٕبِی ػْٕٛ ؿیٕ

(. ثب تٛرٝ ثٝ 1ٞب ؿذٜ اػت ) ثٝ ٔغذٚدیت دس اػتفبدٜ اص آٖ

ٞبی  إٞیت ایٗ ٔٛضٛع، د٘یبی أشٚص ٘یبصٔٙذ ٘ٛآٚسی سٚؽ

وٙتشِی ربیٍضیٗ ثشای ٔٛفمیت دس تِٛیذ ٔغصٛلات 

ٝ ٘یبصٞبی غزایی آیٙذٜ دس وـبٚسصی ثب ویفیت ٚ دػتیبثی ث

ٞبی وٙتشِی، افضایؾ (. یىی اص سٚؽ1یه سٚؽ پبیذاس اػت )

ٔمبثُ ثیٕبسٌش  دس ٌیبٞبٖٞبی دفبػی ٌیبٞبٖ اػت. ٔىب٘یؼٓ

ثشای دفبع اص خٛد ٚ  ٞبی ٔتفبٚتی)پبتٛطٖ( اص ٔىب٘یؼٓ

 اعٛــ٘ا ٖبوٙٛــت وٙٙذ.اػتفبدٜ ٔیٔمبٚٔت دس ثشاثش پبتٛطٖ 

 ٌیبٞی یٌشٞبسثیٕب ٝــػّی ٖبــٌیبٞ تــٔٚٔمب اص یــٔختّف

غیش  تــٔٚٔمب ٝـث اٖٛـیتـٔ ٝـو تـػا ٜذـؿ ٙبختٝـؿ

 ٌٜیب( basal) تیرا ٔتٚٔمباِمبیی ٚ  تــٔٚٔمب ،ب٘یــٔیضث

رّٕٝ اتیّٗ  ٞبی ٌیبٞی اص(. ٞٛس2ٖٛٔ)د شـو سٜؿبا

(ET)Ethylen ربػٕٛ٘یه ،( اػیذJAاػیذ ،) 

  ػبِؼیّیه اػیذAbsisic acide  (ABA ٚ )آثؼیضیه

Salicillic acide  (SA )ٜثبػج ایزبد ٔمبٚٔت راتی دس ٌیب 

 ٔمبٚٔت اِمبیی ،(basal) ذ. ثخـی اص ٔمبٚٔت راتی٘ؿٛٔی

Induced resistance) ) ٜاػت وٝ ایٗ ٘ٛع ٔمبٚٔت دس ٌیب

یب  یؼتیػبِٓ فؼبَ ٘یؼت. ٔمبٚٔت اِمبیی ثٝ ٚػیّٝ ػٛأُ ص

                                                    ؿٛد.دس ٌیبٜ فؼبَ ٔی صیؼتی غیش

 Systemic Acquired)اص ا٘ٛاع ٟٔٓ ٔمبٚٔت اِمبیی 

Resistance) SAR ٚ(Induced Systemic Resistance 

ISR (.3) ثبؿٙذٔی 

ٕٞشاٜ  SAثب افضایؾ ٔٛضؼی ٚ ػیؼتٕیه   SARاِمبی

ٞبی ٚاثؼتٝ ثٝ اػت. ٕٞضٙیٗ ثیبٖ ٌشٚٞی اص طٖ

ٕٞشاٜ  Pathogenesis-related genes  (PR) صایی ثیٕبسی

                  (. 3ٚ  4) ؿٛدثب ایٗ ٘ٛع ٔمبٚٔت دیذٜ ٔی

  ٞب ثبؿذ. ثبوتشیٔی ISR ،یىی دیٍش اص ا٘ٛاع ٔمبٚٔت اِمبیی

(Plant growth promoting rhizobacteria) ٚ  یب

 (promoting fungi) Plant growth   ٞبی پبتٛطٖ لبسس

تٛا٘بیی ایزبد  ،ی سؿذ ٌیبٞبٖ دس ٔغیظ سیـٝافضایؾ دٞٙذٜ

ثبػج ایزبد  ٞب. ایٗ لبسسٔمبٚٔت ػیؼتٕیه دس ٌیبٜ سا داس٘ذ

وٝ ٔٙزش ثٝ ظٟٛس  ؿٛ٘ذٚ پشاوٙذٌی ػیٍٙبَ دسٌیبٜ ٔی

ؿٛد. دس ایٗ ٘ٛع ٔمبٚٔت ٔی ISR٘بْ   ٔمبٚٔتی ثٝ

ثبؿٙذ، ِٚی تغمیمبت اخیش ٔی ET  ٚJAٞبی اصّی  ػیٍٙبَ

٘یض دس ایزبد ایٗ ٘ٛع ٔمبٚٔت ٘مؾ  SA٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ 

                                                    (.5داؿتٝ اػت )

ٞبی صٛست افضایؾ ثیبٖ طٖٝ ٔمبٚٔت ٘بؿی اص اِمب دس ٌیبٜ ث

تٛاٖ ثب . أشٚصٜ ٔیٌشددٞب ظبٞش ٔیدفبػی ٌیبٜ ثش ػّیٝ تٙؾ

 دسی ٔمبٚٔت وٙٙذٜ ِمبا ؿیٕیبیی تتشویجباػتفبدٜ اص 

یه  ٞبی دفبػی،، ثب افضایؾ دادٖ طٖتؼذادی اص ٌیبٞبٖ

 ٚضؼیت فیضیِٛٛطیىی ٔٙغصش ثٝ فشد ثٙبْ ٔؼتؼذ ػبصی

priming) ) ٚلتی دٚثبسٜ دس  ،وٝ ٌیبٜعٛسیٝ ث وشد،ایزبد

ٔؼشض اػتشع لشاس ٌشفت داسای یه لبثّیت ٔمبٚٔت دسثشاثش 

. ظشفیت اػیذ ثتب آٔیٙٛ (6اػت )ػبُٔ ػفٛ٘ی  سی ٚثیٕب

 اِمب ثشای (BABA) (β-amino butyric acid) ثٛتیشیه

صیؼتی  ٞبی صیؼتی ٚ غیشٔمبٚٔت دس ٌیبٞبٖ دس ثشاثش تٙؾ

تب ثٝ أشٚص  (.7)ٔٛسد تٛرٝ ثٛدٜ اػت ٞب اػت وٝ ػبَ

ٔؼیش دفبػی سا تمٛیت  BABAٔـخص ؿذٜ اػت وٝ 

تشیٗ ساٜ ثشای ٔمبثّٝ ثب ٚضؼیت اػتشع وٙذ وٝ ٔٙبػت ٔی

ٞبی دفبػی سا ٔؼتمیٕب ٔؼٕٛلا پبػخ BABA(. 7) ثبؿذٔی

وٙذ، أب ٌیبٜ سا ثشای ٚاوٙؾ ػشیؼتش ٚ یب لٛیتش ثٝ اِمب ٕ٘ی

وٙذ. ربِت تٛرٝ اػت وٝ عبِت پبیٝ اِمب اػتشع آٔبدٜ ٔی

تٛا٘ذ ثٝ فشص٘ذاٖ یه ٌیبٜ اص ٘یض ٔی BABAؿذٜ تٛػظ 

عٛس وّی پزیشفتٝ  ثٝ (.7) ٞبی آٖ ا٘تمبَ دادٜ ؿٛدعشیك دا٘ٝ

پشٚتئیٙی ٚ یه  ، یه آٔیٙٛ اػیذ غیشBABA ؿذٜ اػت وٝ
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 دس ٌیبٞبٖ اػت. احشات ثبلای اِمب SARػبُٔ پشایٕش لٛی 

BABA ٓٞبی دس افضایؾ ٔمبٚٔت دس ثؼیبسی اص ػیؼت

. (10ٚ 9ٚ  8)٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت صای ٌیبٞی ثیٕبسی

فشٍ٘ی ٚ احشات ٔخشة ثبوتشی تصبدی ٌٛرٝػّت إٞیت ال ثٝ

P syringae pv. Syring  ثش سٚی ایٗ ٌیبٜ وٝ ٌبٞی ثیؾ

دٞذ ٚ وبٞؾ دسصذ یه ٌّخب٘ٝ سا تغت تبحیش لشاس ٔی 80اص 

ٚ  (11وٙذ )فشٍ٘ی ایزبد ٔیی دس ػّٕىشد ٌٛرٝلبثُ تٛرٝ

ٚ وبس ایزبد ٔمبٚٔت  ٔٙظٛس پی ثشدٖ ثٝ ػبص ثٕٝٞضٙیٗ 

ثب  ٌیبٜ تغت ؿشایظ تٙؾدس BABA وبسثشد ثشاحش اِمبیی 

 ذ. دس ایٗ ٔغبِؼٝ،ؿایٗ ثبوتشی، ایٗ پظٚٞؾ عشاعی ٚ ارشا 

ی اِمبی ٔمبٚٔت دس ٌیبٜ افضایؾ اص ػٝ طٖ وٝ دس ٘تیزٝ

تغییش دس ثیبٖ ٞش ٌٛ٘ٝ                 ػٙٛاٖ ٔبسوش اػتفبدٜ ؿذ. ٝ یبثٙذ ث ٔی

 (PR1 (Pathogenesis related genes) ایٗ ػٝ طٖ

 SAR ٚsystemin-promediated٘ـبٍ٘ش ٔمبٚٔت 

responses (SPR2)  ٚ(NCED) 9-cis-

epoxycarotenoid dioxygenaset ػٙٛاٖ ٔبسوشٞبیی ٝ ث

ٌش ایزبد ٔمبٚٔت  ٘مؾ داس٘ذ( ثیبٖ  ISRدس ایزبد ٔمبٚٔتوٝ 

                                                                                                                                                           ثبؿذ.اِمبیی دس ایٗ تغمیك ٔی

 ها  مواد و روش

دٚثبس ثٝ فبصّٝ صٔب٘ی  ،ایی سٚدخب٘ٝاثتذا ٔبػٝ تهیه گیاه:

 Lycopersicon) فشٍ٘یؿٛد. ثزس ٌٛرٝیه سٚص اتٛولاٚ ٔی

esculentum Mill )ٝ٘ای وٝ خبن اتٛ ولاٚ ػشد دس خضا

ؿذٜ دس آٖ ٚرٛد داسد وبؿتٝ ٚ پغ اص ػٝ ٞفتٝ وٝ ٘ـبٞب 

ٞبی یه ویٌّٛشٔی وٝ عبٚی پیت سؿذ وشد٘ذ ثٝ ٌّذاٖ

ٞب ثٝ ٘ؼجت ٔؼبٚی ثٛد ا٘تمبَ دادیٓ ٚ ٌّذاٖ ٔبع ٚ ٔبػٝ

 30دٔبی ػبػت سٚؿٙبیی ثب  16)دس ؿشایظ اتبق وـت 

دسرٝ  25 دٔبی ٚ ٞـت ػبػت تبسیىی ثب ٌشاد دسرٝ ػب٘تی

ٔشتجٝ دس ٞفتٝ ٚ اص  3داسی ؿذ. ٌیبٞبٖ ( ٌٍ٘ٝشاد ػب٘تی

عٛس ٞفتٍی ثب وٛد ٝ لؼٕت صیش ٌّذا٘ی آثیبسی ؿذ. ٚ ث

ی صٟبس ٌّٞٛٙذ تغزیٝ ؿذ٘ذ. پغ اص سػیذٖ ٌیبٜ ثٝ ٔشعّٝ

 250ی ٔمبدیش تؼییٗ ؿذٜ اص غّظت ٚػیّٝٝ ثشٌی ٌیبٞبٖ ث

اص ٔغَّٛ  ِیتش ّیٔی 70)ثشای ٞش ٌّذاٖ  BABAٔٛلاس  ٔیّی

پبؿی ؿذ. دس ایٗ آصٖٔٛ ( ٔغBABAَّٛ)ٔیّی ٔٛلاس  250

ٞب تیٕبسٞب اص عشط وبٔلا تصبدفی اػتفبدٜ ؿذ. دس ایٗ عشط

وٝ  عٛسیٝ ٌیش٘ذ، ثٞب لشاس ٔیعٛس وبٔلا تصبدفی دس وشتٝ ث

ٞب ی تیٕبسٞب ثشای لشاس ٌشفتٗ دس ٞش یه اص عشطؿب٘غ ٕٞٝ

                                                                                                                                                          ثب ٞٓ ثشاثش اػت.

ٔغیظ وـت : و بیمارگرتهیه محیط کشت باکتریایی 

 Pseudomonas،ٔٛسد اػتفبدٜ رٟت وـت ثبوتشی

syringae pv. Syringe ٔغیظ KB) King and Bertani )

ٞبی ػٛدٚٔٛ٘بع، ثبوتشی سٚی ی رذایٝثشای تٟیٝ .ثبؿذٔی

ػبػت  24ربٔذ وـت دادٜ ؿذ. ثؼذ اص ٌزؿت   KBٔغیظ

ٞبی ته وّٖٛ ثٝ ، ثبوتشیٌشاد ػب٘تی دسرٝ 37دس دٔبی 

ا٘تمبَ یبفت. ػپغ  LBٔغیظ وـت ػٛػپب٘ؼیٖٛ 

 دسرٝ 37یبیی دس دٔبی ٞبی ثبوتشیٛػپب٘ؼیٖٛػ

ٞب سؿذ ثبوتشی. ؿذداسیػبػت ٍ٘ٝ 24ٔذت  ثٝ ٌشاد ٘تیػب

 600تٛاٖ ثب خٛا٘ذٖ صٍبِی ٘ٛسی دس دس ٔغیظ وـت سا ٔی

                                                    . ٘ب٘ٛٔتش ػٙزیذ

پبؿی ٔغَّٛ BABAی صٟبس ثشٌی تٛػظ ٌیبٞبٖ دس ٔشعّٝ

ٌیبٜ تّمیظ ؿذ. ػبػت، ثبوتشی ثٝ  48ؿذ٘ذ ٚ پغ اصٌزؿت 

+ ثبوتشی، BABAتیٕبسٞب ؿبُٔ: ٌیبٜ + ثبوتشی، ٌیبٜ +

تىشاس  3ٚ ٌیبٜ ؿبٞذ ثٛد٘ذ وٝ ثشای ٞشوذاْ  BABA+ ٌیبٜ

ٚ  PR1 ،NCEDی ٞبٖ طٖثیبٔیضاٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. 

SPR2  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  2ٚ  3، 1)ثٝ تشتیت دس ٕ٘ٛداسٞبی

دس  (SAR , ISR)ػٙٛاٖ ٔبسوشٞبی اِمبیی ٔمبٚٔت ٝ ثاػت( 

َ ػٕباص اػبػت پغ  96، 72، 24 ٞبی ٔختّف صفش،صٔبٖ

 سدٔٛ Real Time PCRٔبیؾ دٜ اص آصػتفباثب ، تٙؾ

                  ٌشفت. اسلش ػٙزؾ

 Plus-ثب اػتفبدٜ اص ویت  RNAاػتخشاد : RNAاستخراج 

RNXTM   ؿشوت ػیٙبطٖ ثشاػبع دػتٛساِؼُٕ ؿشوت

 ا٘زبْ ؿذ. 

اػتخشاد ؿذٜ ثب   RNAاص DNAعزف : DNaseتیمار

 ا٘زبْ ؿذ.  Vivantisؿشوت  DNase I آ٘ضیٓ
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 cDNAثب اػتفبدٜ اص ویت cDNAػٙتض: cDNAسنتس 

synthetase   ؿشوتVivantis  پشایٕش ٚoligo dT  ٚعی د

 ٔشعّٝ ا٘زبْ ؿذ. 

تٟیٝ ؿذ ٚ آغبصٌشٞب تٛػظ ٘شْ  ncbiٞب اص ػبیت تٛاِی طٖ

 (.1)رذَٚ  ذؿعشاعی  ) Allel IDi ( افضاس آُِ ای دی

اص آغبصٌشٞبی اختصبصی  ثشای تىخیش لغؼٝ طٖ، :تکثیر شن 

ٞب یه رفت اػتفبدٜ ؿذ. اص ٔیبٖ ایٗ طٖ ٞبایٗ طٖ

Forward  ٚReverse ٚثب عَٛ لغؼٝ لبثُ تىخیش تٛػظ د ،

 رفت ثبص ٚ ثب ٔٛاد ٔٛسد ٘یبص ا٘زبْ پزیشفت.  140پشایٕش اَٚ 

 تٛاِی آغبصٌشٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ دس آصٔبیؾ :1رذَٚ 

 

 

 

اص دػتٍبٜ  Real time RT-PCR (Relative)ثشای ا٘زبْ 

Bioer ػبخت وـٛس صیٗ اػتفبدٜ ؿذ. ٚ اص ویتSYBR  

اػتفبدٜ ؿذ.  Real time RT-PCRثشای تٟیٝ ٔٛاد ٚاوٙؾ 

ثشاثش سلیك  5ػبختٝ ؿذٜ  cDNAٞبی اثتذا ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 5ٔٙظٛس وبٞؾ دادٖ خغبی پبیپتیًٙ(. ٔمذاس  ؿذ٘ذ )ثٝ

ػٙٛاٖ اٍِٛ دس ؿشایظ  سلیك ؿذٜ ثٝ cDNAٔیىشِٚیتش اص 

 Real timeٞب دس رشیبٖ ٚاوٙؾ یىؼبٖ ثشای تٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

RT-PCR ىبس ٌشفتٝ ؿذ. فشآیٙذ ثPCR  ثب اػتفبدٜ اص

ٚ پشایٕشٞبی طٖ اصّی ا٘زبْ ef1 وٙتشَ داخّی  پشایٕشٞبی

ٞب ؿذ. غّظت تٕبْ ٔٛاد ٔٛرٛد دس ٚاوٙؾ ثشای تٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

طٖ ٞب )تؼییٗ اٍِٛی ثیبٖ طٖ ٚ یىؼبٖ ثٛد. وٕی ػبصی

PR1  ػیٍٙبِیًٙدس ( اػیذ ػبِؼیّیهSAR) ٖط ،SPR2 

دس  NCEDطٖ ٚ  ٕٛ٘یه اػیذربػدس ػیٍٙبِیًٙ 

)ٞشدٚ طٖ دس ایزبد ٔمبٚٔت  اػیذ آثؼیضیه ػیٍٙبِیًٙ

تغت تٙؾ ثیٕبسٌش ٚ دس عضٛس ٚ ػذْ عضٛس ( ISRاِمبیی 

 Real time RT-PCR  تٛػظ (BABA)ی اِمب وٙٙذٜ ٔبدٜ

اس فضا ْتٛػظ ٘شای ػتب٘ٝآیش دٔمبٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. 

 2 (ΔCT Target - ΔCT actin)َ ٔغبثك فشٜٔٛ ػتٍبدخّی دا

ْ  ٘شدٜ اص ػتفباثب داس ػٓ ٕ٘ٛٚ سٞب داصؽ دادٜپش ٔغبػجٝ ؿذ.

                                             .ؿذْ٘زبا Exeel اسفضا

  هاداده زیآنال

 SAS )اص ٘شْ افضاس دٜتفبـػا بـث ٞبدادٜ یب٘غٚاس تزضیٝ ٘بِیضآ 

Institute, 2005)  SAS بـث بٍ٘یٗـٔی ٚ زیشفتـپ ْ٘زبا 

 ;05/0) ٌشفتٙذ اسلش ٔمبیؼٝ سدٔٛ ٘ىٗدا اص سٚؽ دٜتفبـػا

(p 

 نتایج

  PR1بر بیان شن  BABAتاثیر القاگر 

ی عضٛس اِمبٌش ٚ ػذْ عضٛس دس ٘تیزٝ PR1ٔیضاٖ ثیبٖ طٖ 

دس عضٛس ٔیضاٖ ثیبٖ ایٗ طٖ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفت. اِمبٌش 

 شن توالی رفت توالی برگشت

5 '- GAA CCA CCA CCC ATT GTT GC - 3' 5 '- GCC AGA CTA TAA CTA GCT ACC – 3' 

 

PR1 

5' - GCC AGC AAG GGA AAG GGT AG - 3' 5 '- AAG CCA CAG AAC TCA TCA TCA G - 3' 

 

SPR2 

5' - CGT CTT CTT CCT TGC TGT TGG - 3' 5 '- GCT TAT TTG GCT ATC GCT GAA -3' NCED 

 

5 '- GCC AGC ATC ACC ATT CTT G -3' 

 

GCC ACA CCT CGC ACA TTG - 3'  5 '- 

 

ef1a 
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  یبثذٔیافضایؾ  ثذٖٚ دخبِت اِمبٌش ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ثبوتشی

وٝ ٌیبٜ ثب  ٍٞٙبٔی PR1(. ٕٞضٙیٗ  Bٔٙغٙی 1)ٕ٘ٛداس 

پبؿی ؿذ، افضایؾ ، ٔغَّٛ BABAٔٛلاسٔیّی 250ٔغَّٛ 

ٔٙغٙی  ( ) ٌٛ٘ٝ تّمیغی ثب ثبوتشیثذٖٚ ٞیش ثیبٖ ٘ـبٖ داد )

E  افضایؾ ثیبٖ طٖ ٍٞٙبٔی ٘ؼجت ثٝ ٌیبٞبٖ ٔٙغٙی .)B  ٚ

E ثشاػبع ٘شْ افضاس ٔؼٙی ( داسSAS ُاػت وٝ، ٌیبٜ سا لج )

 BABAٔٛلاس  ٔیّی 250اص تّمیظ ثبوتشی، ثب ٔغَّٛ 

(. دس عمیمت وبسثشد F ٔٙغٙی 1ٕ٘ٛداس تیٕبس وٙیٓ ) پیؾ

داس دس ثیبٖ ایٗ طٖ اِمبٌش ٚ ثبوتشی ثب ٞٓ ثبػج افضایؾ ٔؼٙی

، اص تیٕبس ؿذٌٜیبٜ پیؾ ؿٛد. ایٗ ثذاٖ ٔؼٙی اػت وٝ ٔی

تشی  ثشداسی ٚاوٙؾ ػشیغعشیك افضایؾ ٔیضاٖ سٚ٘ٛؿت

٘ؼجت ثٝ تٙؾ ثبوتشیبیی داؿتٝ اػت. ٔیضاٖ ثیبٖ طٖ ٔزوٛس 

ػبػت  24تب (  1)ٕ٘ٛداس  B  ٚE  ٚFدس ٞش ػٝ ٔٙغٙی 

ٔب٘ذ ٚ دس ػبػت حبثت ٔی 48عشوت صؼٛدی داسد، تب ػبػت 

، BABAاعتٕبلا تیٕبس ثب  وبٞؾ طٖ سا ٔـبٞذٜ وشدیٓ. 72

صٔبٖ ثبػج ایزبد عٛس ٞٓٝ تّمیظ ثب ثبوتشی ٚ تبحیش ٞشدٚ ث

دس  PR1ؿٛد وٝ ثٝ ٔٛرت آٖ ثیبٖ طٖ  ػبصٚ وبسٞبیی ٔی

اثتذا صؼٛدی ٚ پغ اص آٖ سٚ٘ذ ٘ضِٚی سا عی وٙذ. صٙیٗ 

ٞبی دخیُ دس ایٗ تٛا٘ذ ٘بؿی اص ػُٕ ػبیش طٖوبٞـی ٔی

                                                                                                                          .ٔىب٘یؼٓ ثبؿذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػٙٛاٖ ٔبسوش ا٘تخبثی ایٗ ٝ ث PR1ی عضٛس ٚ ػذْ عضٛس ثیٕبسٌش. طٖ دس ٘تیزٝ SARدس اِمب ٔمبٚٔت  فشٍ٘یٌیبٜ ٌٛرٝسٚی  BABAتبحیش  :1 ٕ٘ٛداس

: F ثذٖٚ احش ثبوتشی، BABAتیٕبس ٌیبٜ ثب پیؾ :  BABA ،Eثب تیٕبساحش ثبوتشی ثذٖٚ ٞیش پیؾ : Bٌیبٜ ؿبٞذ،  : Aٔمبٚٔت دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. 

 3ٚ ثبسٞب ثشاػبع ٔیبٍ٘یٗ ثیبٖ  ثبؿذا٘غشاف اص اػتب٘ذاسد ٔی ±ثبسٞب ٕ٘بیبٍ٘ش ٔیبٍ٘یٗ  .ثبوتشی آٖ تّمیظ ثب ٚ پغ اص  BABAتیٕبس ٌیبٜ ثبپیؾ

                  ا٘ذ.اػتب٘ذاسد تشػیٓ ؿذٜ±تىشاس

 

  SPR2بر بیان شن  BABAتاثیر القاگر 

 تٙؾ دس ٖ،ٔبص یؾافضا ثب SPR2 طٖ mRNAٔیضاٖ ٘ؼجی 

ٕ٘ٛداس یبثذ )ٔی یؾافضا ثبوتشی ٘ؼجت ثٝ ٌیبٜ ؿبٞذ

پبؿی ؿذٜ ثب ایٗ افضایؾ طٖ دس ٌیبٜ ٔغَّٛ .(  Bٔٙغٙی2

BABA ( ٔٙغٙی  2ٕ٘ٛداسE .٘یض ٔغؼٛع ثٛد )وٝ  ٍٞٙبٔی

تیٕبس ؿذ ٚ پغ اص آٖ تٛػظ ثبوتشی پیؾ                 BABAٌیبٜ ثب 

ثشداسی ثب افضایؾ صٔبٖ، ٔیضاٖ سٚ٘ٛؿت SPR2طٖ  ،تّمیظ ؿذ

داسی افضایؾ داد ٚ دس آخشیٗ صٔبٖ عٛس ٔؼٙیٝ سا ث

پغ اص تٙؾ ثٝ ثبلاتشیٗ  96ٌیشی یؼٙی دس ػبػت  ا٘ذاصٜ

      سػیذ. ٔیضاٖ خٛد

               

 

 



 

 انو همکار  پورابطحیهاجر                           ...در القا مقاومت در ( (BABAبوتیریک اسید بتا آمینو اثر

 

 029 9397پاییز ، 3 ، شماره9پژوهشی(، جلد   -مجله سلول و بافت )علمی
 

 

 

ػٙٛاٖ ٔبسوش ا٘تخبثی ایٗ ٝ ث SPR2ی عضٛس ٚ ػذْ عضٛس ثیٕبسٌش. طٖ دس ٘تیزٝ ISRدس اِمب ٔمبٚٔت  فشٍ٘یٌیبٜ ٌٛرٝسٚی  BABAتبحیش  :2 ٕ٘ٛداس

: F ، ثذٖٚ احش ثبوتشی BABAتیٕبس ٌیبٜ ثب پیؾ:   BABA ،Eثب تیٕبساحش ثبوتشی ثذٖٚ ٞیش پیؾ: Bٌیبٜ ؿبٞذ، :  Aٔمبٚٔت دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. 

 3ٚ ثبسٞب ثشاػبع ٔیبٍ٘یٗ ثیبٖ  ثبؿذا٘غشاف اص اػتب٘ذاسد ٔی ±ثبوتشی ثبسٞب ٕ٘بیبٍ٘ش ٔیبٍ٘یٗ  ٚ پغ اص آٖ تّمیظ ثب BABA تیٕبس ٌیبٜ ثبپیؾ

            ا٘ذ.اػتب٘ذاسد تشػیٓ ؿذٜ±تىشاس

 

 NCED بر بیان شن BABA تاثیر القاگر 

ٚضٛط ثیبٖ ٝ ث 3دس ٕ٘ٛداس  NCED طٖ ٖثیب ٘بِیضآ ٘تبیذ

 BABAپبؿی ثب ثبوتشی ٚ ٔغَّٛتٙؾ وٙذ وٝ  ٔی

ٖ یؾ ثیبافضأٛرت  ( 3ٕ٘ٛداس  دس  B ٚ Eٞبی ٔٙغٙی )

ثبؿذ. دس ایٗ ٕ٘ٛداس ٘یض، ؿٛ٘ذ، أب لبثُ تٛرٝ ٕ٘یطٖ ٔییٗا

دیٍش، افضایؾ ثیبٖ ٍٞٙبٔی سٚ٘ذ صؼٛدی لبثُ                         ٕٞب٘ٙذ دٚ طٖ 

 BABAدٞذ وٝ ٌیبٜ تٛػظ ٔلاعظٝ اص خٛد ٘ـبٖ ٔی

عٛسیىٝ ٝ تیٕبس ؿٛد ٚ پغ اص آٖ ثب ثبوتشی تّمیظ ؿٛد. ثپیؾ

                                                              ٔیضاٖ سٚ٘ٛؿت طٖ ثٝ عذاوخش سػیذ.  96ػبػت  دس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػٙٛاٖ ٔبسوش ا٘تخبثی ایٗ ٝ ث NCEDی عضٛس ٚ ػذْ عضٛس ثیٕبسٌش. طٖ دس ٘تیزٝ ISRدس اِمب ٔمبٚٔت  فشٍ٘یٌیبٜ ٌٛرٝسٚی  BABAتبحیش : 3 ٕ٘ٛداس

: F ، ثذٖٚ احش ثبوتشی BABAتیٕبس ٌیبٜ ثب پیؾ :BABA  ،Eتیٕبساحش ثبوتشی ثذٖٚ ٞیش پیؾ :Bٌیبٜ ؿبٞذ،  : Aٔمبٚٔت دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. 

 3ٚ ثبسٞب ثشاػبع ٔیبٍ٘یٗ ثیبٖ  ثبؿذا٘غشاف اص اػتب٘ذاسد ٔی ±ثبوتشی ثبسٞب ٕ٘بیبٍ٘ش ٔیبٍ٘یٗ  ٚ پغ اص آٖ تّمیظ ثب  BABAتیٕبس ٌیبٜ ثبپیؾ

                    ا٘ذ. اػتب٘ذاسد تشػیٓ ؿذٜ±تىشاس
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 بحث

حیش بعٛسٔٛحشی تغت تٝ ٚسی اص آٖ ثسؿذ ٌیبٜ ٚ ثٟشٜ

صیؼتی  ٚ غیش صیؼتیصای ٞبی ٔختّف ػٛأُ تٙؾ ؿىُ

 ٞب ٚأشٚصٜ عفبظت اص ٌیبٞبٖ دس ثشاثش پبتٛطٖ. ٌیشیذلشاس ٔی

 .ٌیشدصا تٛػظ ػْٕٛ ؿیٕبیی ٔضش صٛست ٔیػٛأُ تٙؾ

 ثشای ٔغیظ صیؼت ٚ ،اػتفبدٜ اص ٔٛاد ؿیٕیبیی ػٕی ٔضش

دس وـبٚسصی  (.12) ثبؿذػلأت ا٘ؼبٖ خغش٘بن ٔی

پیـشفتٝ ػؼی ثش ایٗ اػت وٝ ػّٕىشد سا دس ٚاعذ ػغظ ثبلا 

خؼبسات ٘بؿی اص ػٛأُ  ثشدٜ ٚ تب عذ أىبٖ ضبیؼبت ٚ

ٞبی ٘ٛیٗ دس یبفت ثٝ عذالُ ثشػب٘ٙذ. یىی اص سٜ٘بٔؼبػذ سا 

ویفی ٔغصٛلات وـبٚسصی، اػتفبدٜ اص اِمبٌش  ثٟجٛد وٕی ٚ

ٞبی ثؼیبس ثبؿذ. ایٗ ٔٛاد دس غّظتٔمبٚٔت دس ٌیبٞبٖ ٔی

ثش فشآیٙذٞبی ٔختّف ٌیبٞی داس٘ذ  وٓ، تبحیشات ؿٍشفی

ثتب آٔیٙٛ ثٛتیشیه اػیذ اص رّٕٝ ٔغصٛلات ٔصٙٛػی  (. 13 )

(BABA ،)ثبػج ٔمبٚٔت عجیؼی ٚ ثیبٖ ط٘تیىی  تٛا٘ٙذ ٔی

ٞب فؼبَ ٞؼتٙذ، ؿٛ٘ذ. ایٗ طٖ ،ٞبیی وٝ دس ٔمبٚٔتطٖ

تٛػظ تغییشات طْ٘ٛ )رٟؾ، داخُ ؿذٖ ط٘تیىی ٔٛاد 

ؿٛ٘ذ. خبسری(، ثبػج افضایؾ ایٕٙی ثیِٛٛطیىی دس ٌیبٜ ٔی

، اص رّٕٝ SAR ٚISR ٞبی دخیُ دس ٔمبٚٔت ثیبٖ طٖ

ثبػج ٚ  ٌیش٘ذغت تبحیش ایٗ اِمبٌش لشا ٔیت ٔٛاسدی اػت وٝ

                                                                                                       . (13) ؿٛ٘ذافضایؾ یب وبٞؾ ٔمبٚٔت ٔی

 اِمبیی  ٞبیثٝ ثشسػی ٔىب٘یؼٓ ٔمبٚٔتٔمبِٝ  دس ایٗ

SAR ٚISR  دس ثشاثش ثیٕبسی ثبوتشیبییPseudomonas 

syringae pv. Syringa ی تیٕبسثب ٔبدٜثب اػتفبدٜ اص پیؾ

BABA  .ػی ثیبسثشاص ٘تبیذ عبصُ پشداختٝ ؿذٜ اػت ،ٖ

ٖ تٙؾ یبفتٝ ثٝ ثیبٖ ٌیبٞبدس ٞب ٖ طٖ٘ؼجت ثیبست صٛ ثٝ

-ٕ٘ٛ٘ٝ ٖثیباس ٘تیزٝ ٔمذدس ؿذ،ئٝ اساؿبٞذ ٖ ٌیبٞبدس  ٞبطٖ

                   .ثبؿذٔیصفش ٞبداسٕ٘ٛدس ؿبٞذ  ٞبی

ػٙٛاٖ یه ٔبسوش ٔمبٚٔت ٝ ث PR1دس ایٗ پظٚٞؾ، طٖ 

SAR  .یه ٔؼئّٝ ثؼیبس ٟٔٓ دس اسصیبثی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ

 ٔٙبػت اعلاػبتی ٔبسوش، ا٘تخبة صغیظ SARثخـی  احش

عٛس ثبِمٜٛ  وٝ ثٝ، ؿٛدٌیبٜ ٔشتجظ ٔی دسصفبت ثشسػی  ثشای

عٛس وّی ٔـخص ؿذٜ  ؿٛد. ثٝثٝ اسث ثشدٜ ٔی افضایؾ یب

ٞبی دس استجبط ثب فؼبَ ؿذٖ ػیؼتٕیه طٖ SARاػت وٝ 

(. ؿٛاٞذ فشاٚا٘ی ٚرٛد 14ٞبی ٌیبٞی اػت ) PRٔشتجظ ثب 

ثیـتشیٗ  PR1، طٖ PRٞبی ٔختّف داسد وٝ دس ٔیبٖ طٖ

(. 15دٞذ )پبػخ سا ثٝ اِمبٌش دس یه ٌیبٜ اِمب ؿذٜ ٘ـبٖ ٔی

دفبع، ٔؼئّٝ وّیذی ایٗ اػت وٝ ثیبٖ طٖ دس اصُ ثشای 

PR1 ٝتبحیش ػٙٛاٖ یه احش اٍ٘ـت خٛة اص  ث BABA اػت

 (.15) ؿٛدٚ ػٕذتب پغ اص تّمیظ ؿذٖ ثبوتشی، فؼبَ ٔی

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت ٔیضاٖ ثیبٖ  1عٛس وٝ دس ٕ٘ٛداس ٕٞبٖ

 1ٕ٘ٛداس ) BABAتیٕبس ثب ی پیؾایٗ طٖ دس ٘تیزٝ

( ٚ دس Bٔٙغٙی 1ٕ٘ٛداس ) ثبوتشیی (، عEّٕٝٔٙغٙی 

ٚ پغ اص آٖ  BABAتیٕبس ثب )پیؾ (1ٕ٘ٛداس)Fٔٙغٙی 

، (1)ٕ٘ٛداس   Eیبثذ. دس ٔٙغٙیتّمیظ ثب ثبوتشی( افضایؾ ٔی

BABA ٔٛسد )ٌٛ٘ٝ تٟذیذی ثشای ٌیبٜ عتی اٌش ٞیش

ٚرٛد ٘ذاؿتٝ ثبؿذ ثش سٚی  ( ی ثبوتشی لشاس ٍ٘یشدعّٕٝ

شٌزاس اػت ٚ ثبػج افضایؾ ٞبی ٔمبٚٔت ٌیبٞی تبحیػیؼتٓ

ؿٛد ٞبی دفبػی ٌیبٜ ٔیػبصی ػیؼتٓٚ عؼبع PR1طٖ 

ی ثیبٖ ایٗ طٖ دس٘تیزٝ B (. ٕٞضٙیٗ عجك ٔٙغٙی1)

یبثذ. افضایؾ ایٗ طٖ تٟٙب ی ثبوتشی ٘یض افضایؾ ٔیعّٕٝ

 .Pseudomonas syringae pvٔٙغصش ثٝ ثبوتشی

Syringa ٝفشٍ٘ی، ثبؿذ ثّىٝ دس ٌٛرٝفشٍ٘ی ٕ٘یدس ٌٛر 

ٌشدیذٜ  Phytophteraایٗ طٖ ػجت ایزبد ٔمبٚٔت ثٝ لبسس 

ٚ پغ اص BABA تیٕبس ثب ، پیؾF(. دس ٔٙغٙی 16اػت )

-عٛس ٔؼٙیٝ آٖ تّمیظ ثب ثبوتشی ٔیضاٖ سٚ٘ٛؿت ثشداسی سا ث

تیٕبس ثب سػذ وٝ پیؾ٘ظش ٔیٝ داسی افضایؾ دادٜ اػت. ث

BABAػبصی ، ٔؼتؼذ(priming)   وشدٜ سا دس ٌیبٜ ایزبد

ایٕٗ ؿذٜ، ٚ ثٝ ٘ٛػی  اِمبی ٔمبٚٔت دس ٌیبٜاػت ٚ ثبػج 

اٌشصٝ سا دس ٌیبٜ ثٛرٛد آٚسدٜ اػت. ػبصی یب ٚاوؼیٙبػیٖٛ 

ػبصی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت ثشای اِمبی ٔمبٚٔت اصغلاط ایٕٗ

أب دس ٌیبٞبٖ ایٗ اِمب ٔٛرت افضایؾ ظشفیت دفبػی ٌیبٜ 

(. دس ٔغبِؼبت ٔختّف ٔـخص ؿذٜ وٝ، 5) ؿٛدٔی

BABA  ٝدس ٌیبٞبٖ آِٛدٜ ثBotrytis cinerea  ٚ

Pseudomonas syringae ٞبی اص عشیك پشایٕیًٙ پبػخ

وٙذ ٚ ثبػج ، ٔمبٚٔت ایزبد ٔیSAدفبػی ٚاثؼتٝ ثٝ 

(. ٘ىتٝ ی لبثُ تٛرٝ وبٞؾ 17ؿٛ٘ذ ) ٔی PR1افضایؾ طٖ 
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ثبؿذ. ٔغبِؼبت لجّی ٘ـبٖ ػبػت ٔی 48ایٗ طٖ پغ اص 

ی آ٘تبٌٛ٘یؼتی ایٗ طٖ أش، ساثغٝدادٜ اػت وٝ دِیُ ایٗ 

ثب ربػٕٛ٘یه اػیذ اػت. ربػٕٛ٘یه اػیذ یه ساثغٝ 

ٔتیُ ربػٕٛ٘یه اص (.  16 داسد ) SAٔتضبد ٚپیضیذٜ ثب 

دس صٔبٖ صخٕی آیذ وٝ عؼبة ٔی ٞبیی ثٝرّٕٝ ٞٛسٖٔٛ

 ،ٌیشیذی عـشات لشاس ٔیٔٛسد عّٕٝوٝ ٚلتییب ؿذٖ ٌیبٜ، 

ٔمبٚٔت ٌیبٜ دس ثشاثش ػٛأُ ؿٛد ٚ ثبػج ٌیبٜ فؼبَ ٔی دس

  ISR. ایٗ ٞٛسٖٔٛ دس ایزبد ٔمبٚٔت اِمبییؿٛدصا ٔیتٙؾ

ػٙٛاٖ ٔبسوشی اص ٔؼیش ٝ ث SPR2(. 17٘مؾ داسد )

 2دس ٕ٘ٛداس  ربػٕٛ٘یه اػیذ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت.

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. دس ٞش ػٝ  SPR2افضایؾ ثیبٖ طٖ 

ی سا اص ذ آػتب٘ٝ( دس سٚص دْٚ ٌیبٜ یه عE ٚB ٚFٔٙغٙی )

 SPR2ربػٕٛ٘یه دسن خٛاٞذ وشد. ایٗ عذ آػتب٘ٝ اص 

 1 ؿٛد )ٕ٘ٛداسٔی PR1ثبػج احش ٌزاسی ٔٙفی ثش سٚی 

سا  PR1حیش، دس ٟ٘بیت وبٞؾ طٖب(. ایٗ تE ٚB ٚFٔٙغٙی 

ؿٛد. دس سا ػجت ٔی 1دس سٚصٞبی ػْٛ ثٝ ثؼذ دس ٕ٘ٛداس 

ٔغبِؼبت پیـیٗ حبثت ؿذٜ اػت وٝ، افضایؾ ربػٕٛ٘یه 

  PR1د٘جبَ آٖ وبٞؾ ثیبٖ طٖ ٚ ثٝ SAاػیذ ثبػج وبٞؾ 

دػت آٔذٜ ٝ ٚ ایٗ ثب ٘تبیذ ث (18ؿٛد )سٚص ٔی 2پغ اص 

  PR1ٔغبثمت داؿت. دس ایٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ،

( اص SPR2 & NCED) سفتبسی ٔتفبٚٔت اص دٚ طٖ دیٍش

عبوی  2ٞبی ٕ٘ٛداس دٞذ. تزضیٝ ٚ آ٘بِیض دادٜٔی خٛد ٘ـبٖ

سا  SPR2ٔیضاٖ ثیبٖ طٖ اص آٖ اػت وٝ، ثبوتشی ٘یض، 

ٔمذاس  ،ی آٖدس ٘تیزٝ ٚ( Bدٞذ )ٔٙغٙی افضایؾ ٔی

افضایؾ ربػٕٛ٘بت  یبثذ.ربػٕٛ٘بت دسٌیبٜ افضایؾ ٔی

 ؿٛدٔیدسٌیبٜ ثبػج وبٞؾ عؼبػیت ٌیبٜ دس ثشاثش ثبوتشی 

(17.)                                                                                                                                                                                                                                                          

 Fدس ٔٙغٙی  2دس ٕ٘ٛداس  SPR2افضایؾ ثیبٖ طٖ 

پیؾ اص ایزبد تٙؾ دس  BABAتش اػت. وبسثشد ٔغؼٛع

ٌیبٜ، ثبػج فؼبَ ؿذٖ ٔؼیشٞبی ػیٍٙبِی ٚاثؼتٝ ثٝ 

(. ایٗ E( )19ؿٛد )عجك ٔٙغٙی ٔمبٚٔت اِمبیی ٔی

دس  SPR2داس طٖ ٔؼیشٞبی اِمبیی ثبػج افضایؾ ٔؼٙی

 2ٛداس ؿٛ٘ذ. ٘تبیذ ٕ٘پغ اص تّمیظ ثبوتشی ٔی Fٔٙغٙی 

( 21ٚ  20ٚ  19ثبتٕبْ ٘تبیذ روش ؿذٜ دس ٔغبِؼبت ٌزؿتٝ )

تیٕبس ثؼٙٛاٖ پیؾ BABAٔغبثمت داؿت ٚ اػتفبدٜ اص 

ی ثبوتش ی ثبػج افضایؾ ٔمبٚٔت فشٍ٘ی لجُ اص عٌّٕٝٛرٝ

                  داسی ؿذ. عٛس ٔؼٙیٝ ث SPR2دس ٌیبٜ ٚ افضایؾ طٖ 

دٞذ. ایٗ طٖ سا ٘ـبٖ ٔی NCEDثشسػی ثیبٖ طٖ  3ٕ٘ٛداس 

ثبؿذ. ٞبی دسٌیش دس ٔؼیش اػیذ آثؼیشیه ٔیاص رّٕٝ طٖ

دس ٌیبٜ  ABAی افضایؾ افضایؾ ثیبٖ ایٗ طٖ ٘ـبٖ دٞٙذٜ

ٞب ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ ثشسػی  ؿٛد.دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی

ٚ  دٞذافضایؾ اػیذ آثؼیضیه ػفٛ٘ت سا تغت تبحیش لشاس ٔی

ٞبی ٔمبٚٔت ػیٍٙبَثش سٚی ، ABAٕٔىٗ اػت ٔىب٘یؼٓ 

ثشاػبع ایٗ  (.19ٚ  18) حیشٌزاس ثبؿذبدس ثشاثش ثیٕبسی ت

تیٕبس ثب ی ثبوتشی ٚ پیؾ، ع3ّٕٝپظٚٞؾ ٚ عجك ٕ٘ٛداس 

BABA تّمیظ ثبوتشی( ثبػج افضایؾ طٖ ) ثذٖٚ ٞیش ٌٝ٘ٛ

NCED ٔٙغٙی ٔی( ؿٛدE  ٚB ٔیضاٖ ثیبٖ ایٗ طٖ دس .)

ثبؿذ. ایٗ دٚ ٔٙغٙی دٚ ٔٙغٙی تمشیجب ثٝ یه ٔیضاٖ ٔی

 BABA( احش تیٕبسٞب )ثبوتشی ٚ تیٕبس ثب E  ٚB)ٔٙغٙی 

ٌٛ٘ٝ تّمیظ ثبوتشی( سا ثش ٔؼیشٞبی ٔمبٚٔت )ثذٖٚ ٞیش

ؿٛد اٌش ٌیبٜ سا عٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔیدٞٙذ. ٕٞبٖ٘ـبٖ ٔی

تیٕبس وٙیٓ ٚ پغ اص آٖ ثب ثبوتشی تّمیظ  پیؾ BABAثب 

 ٛاٞذ ثٛدداس خٔؼٙیNCED ؿٛد، افضایؾ ثیبٖ طٖ 

ٞبی داسای ٘مص دس ٔؼیش ثیٛػٙتض  (. ٔٛتب٘تF)ٔٙغٙی

ABA ٝی وبسثشد ٚػیّٝ ثBABA 23ؿٛ٘ذ )عفبظت ٕ٘ی  ٚ

(. وٝ ایٗ ٘تبیذ ثب تغمیمبت پیـیٗ وٝ ٘ـبٖ داد٘ذ 22

ABA ٝٞبی دفبػی ی ٔخجت دس پبػخػٙٛاٖ تٙظیٓ وٙٙذٜ ث

 NCED(، ٔغبثمت داسد. افضایؾ ثیبٖ طٖ 24وٙذ )ػُٕ ٔی

ػٙٛاٖ ٔبسوش دخیُ دس ػیٍٙبِیًٙ اػیذ آثؼیضیه دس ٝ ث

 ٔمبیؼٝ ثب دٚ طٖ دیٍش وٝ دس ٔؼیشٞبی اػیذ ػبِؼیّیه 

(PR1) اػیذ ربػٕٛ٘یه ٚSPR2))  ٗدخیُ ٞؼتٙذ، صٙذی

ایٗ ٔٛضٛع تبحیش صیبد اػیذ آثؼیضیه سا دس  ثشاثش ثیـتش ثٛد.

سػذ اِمب ٘ظش ٔی دٞذ. ثٝایزبد ٔمبٚٔت دس ٌیبٜ سا ٘ـبٖ ٔی

اص ػشوٛة تزٕغ  BABAفشٍ٘ی تٛػظ مبٚٔت دس ٌٛرٝٔ

ی پبتٛطٖ دس ٌیبٜ رٌّٛیشی وشدٜ ٚػیّٝ اػیذ آثؼیضیه ثٝ

(. 19ٚ  18ؿٛد )ثبػج افضایؾ اػیذ آثؼیضیه دس ٌیبٜ ٔی
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 سبـتیٕ شـحا دس ABA ػیٍٙبِی یٔؼیشٞب عشیك اص تـٔٚٔمب

 ٝـو ٜذـؿ ٜبـٌی دس صوبِٛ أٖیض یؾافضا ثبػج BABAثب 

 ؿٛد ٔی بـٌشٞسثیٕب ػّیٝ ٔتٚٔمب یؾافضا ثبػجب ـٟ٘بیت

 ٔب٘ٙذ ٔغیغیٞبی تٙؾ ػّیٝ BABA ِمبا . ٕٞضٙیٗ(24)

 یبـٞسوبصٚبـػ صی،بـٔؼتؼذػ عشیك اص ٘یض سیؿٛ ٚ خـىی

 غـتزٕ یؾافضا ثبػج ٚ دٜٕ٘ٛ ػُٕ ABA ثٝ ثؼتٝٚا فبػید

ABA بـٞٝـ٘سٚص ٖؿذ ثؼتٝ آٖ َ٘جبد ثٝ وٝ ٜ،ؿذ ٌٜیب دس ٚ 

. افتذٔی قتفبا ٞبعػتشا یٗا ٔمبثُ دس ٌٜیب تغُٕ یؾافضا

 ػبیش ثب طتجباس دس SA  ٚABA ٞبیٔؼیش طٖ ٖثیب یٍِٛا

 دس ٝـٕٞیـ ٔؼیش دٚ ٞش وٝ ٞذدٔی ٖ٘ـب ٌشٞبسثیٕب

                                                                                                                                                          (.25ٛ٘ذ )ؿـٔی َبـفؼ BABAس بـتیٕ ٝـ٘تیز

 

                  گیری نتیجه

ٞبی دخیُ دس ػیٍٙبِیًٙ دس ایٗ پظٚٞؾ ثشسػی ثیبٖ طٖ

اػیذ آثؼیضیه، ربػٕٛ٘یه اػیذ ٚ ػبِؼیّیه اػیذ ٘ـبٖ 

ثبػج اِمبی ٔمبٚٔت عجیؼی ٚ ثیبٖ  BABAداد وٝ، 

ؿٛد. وـف ٞبی فؼبَ دس ایزبد ٔمبٚٔت ٔیط٘تیىی طٖ

ی ٞبی دخیُ دس آٖ اربصٜٔؼیش ػیٍٙبِیًٙ ٚ ؿٙبخت طٖ

سا اص عشیك  تِٛیذ ٔغصٛلات ٔمبْٚ ٚ ٔتغُٕ ثٝ تٙؾ

ٞبی ٔٛرٛد دس ایٗ ٔؼیشٞب ٟٔیب وبسی یب وٙتشَ طٖ دػت

وٙذ. اػتفبدٜ اص اِمبی ٔمبٚٔت ثبػج وبٞؾ ٔیضاٖ ٔی

ؿٛد، ثٙبثشایٗ دس د٘یبی یٔصشف ػْٕٛ ؿیٕبیی خغش٘بن ٔ

ٞب ٚ د٘جبَ ساٞىبسٞبی رذیذ وٙتشَ ثیٕبسی أشٚص وٝ ثـش ثٝ

ثبؿذ اػتفبدٜ اص ایٗ ٔٛاد، ٘ٛیذ ٞبی غیش صیؼتی ٔیتٙؾ

َ ثیٕبسیثخؾ آیٙذٜ  ؿٛد.ٞب ٔغؼٛة ٔیای سٚؿٗ دس وٙتش

                                   
 تشکر و قدردانی

دا٘ـٍبٜ  ٚسصیوـب ٚسیفٙبیؼتص ٜٞـىذٚپظ اص ػیّٝٚ ثذیٗ

 تٔىب٘با تبٔیٗ ٚ ٔبِی ساتػتجبا ػبصیٞٓافش ثٝ خبعش ؿیشاص

                                   .ؿٛد ٔی٘یسدالذ ٚ تـىش ٔبیـٍبٞیآص
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Abstract 
Aim: In this study, the pattern of gene expression (PR1, NCED and SPR2) was considered as 

informative markers of systemic resistance, and positive beta-amino-butyric acid (BABA) effects was 

investigated on induction of resistance in Lycopersicon esclentum Mill.   

Material and Methods: L. esclentum (Tomato) cv. Hungarian was selected in the four-leaved stage. 

For each pot, 70 ml of a 250 mM BABA solution was prepared and sprayed on plant leaves. The 

treated pots were kept under controlled conditions (16 h light at 30 ° C and 8 h darkness at 25 ° C) for 

2 days, before the bacteria were induced. After two days, the bacteria were inoculated. The total RNA 

from leaves was extracted at 0, 24, 72, and 96 h after inoculation. The cDNA was synthesized and the 

gene expression pattern was determined by RT-PCR method. 

Results: The level of expression of three defense-related genes (PR1, NCED and SPR2) increases as a 

result of bacterial contamination. However, pre-treatment with BABA resulted in a significant increase 

of resistance gene expression in response to the challenge of pathogen relative to the control plant and 

the apparent symptoms of the disease  

(As roundish and irregular spots up to brown and black with chlorosis) causing damage to tomatoes.  

Conclusion: Pre-treatment of the plant with BABA has enhanced the plant's defense system, and has 

shown the extreme effect of BABA on plant resistance. As a result, this indictor can be used to control 

a P. syringae pv. syring in tomatoes 

Key words: Beta-amino-butyric acid, Pseudomonas syringae pv. syringe, inductive resistance, PR1, 

NCED, SPR2 
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