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 چکیده

ػشعبى  يػلَل ی دٍ سدُدس   نیػش ذیًبًَ رسات اکؼ ضذ هتبػتبتیک ٍ کـٌذگي  اتهغبلقِ اثش تحقیق حبضش، ثِدس  :هدف

 اػت. پشداختِ ؿذُ MCF-7  ٍT47Dپؼتبى 

 5/6ّبی  غلؾت تحت تیوبس ثب HEK293ٍ ػلَل ًشهبل  MCF-7 ،T47Dػشعبى پؼتبى ّبی ػلَلي  سدُ ها: مواد و روش

ثشای ثشسػي ػویت  MTTرسات اکؼیذ ػشین قشاس گشفتٌذ ٍ آًبلیض  ًبًَ ًبًَگشم، 650ٍ  65هیکشٍگشم،  650ٍ  65گشم،  هیلي

       ؿذ.گیشی  اًذاصُ Real time PCRثب سٍؽ  NM23  ٍKAI-1ّبی  ًبًَ رسات اًدبم ؿذ. ػپغ هیضاى ثیبى طى

ٍ  MCF-7ّبی  دسكذ اص ػلَل 60 جبتقشی تشتیت ثبفث هشگ ثِ CNPاص  گشم هیلي 5/6هیکشٍگشم ٍ  650 غلؾت نتایج:

T47D گشم  هیلي 5/6ّبی ًشهبل ثب غلؾت ؿذ. ّوچٌیي دس تیوبس ػلَلCNP  دسكذی هـبّذُ ؿذ. ًتبیح 25کبّؾ ثقبی

             .ؿًَذ ًوي  دچبس افضایؾ ثیبى CNPتحت اثش  NM23  ٍKAI-1َثگش تَهَسی کآًبلیض ثیبى طى ًیض ًـبى داد دٍ طى ػش

هي ثبؿذ. ّش چٌذ ػشعبى پؼتبى  یّب ثش ػلَل تیاثش ػو یداسا نیذػشیًبًَ رسات اکؼ ثش عجق ًتبیح ایي تحقیق، گیری:نتیجه

ّبی ضذ هتبػتبصیي ًـبى داد کِ ایي ًبًَرسُ ایي تبثیش ثؼتِ ثِ دٍص ٍ ًَؿ سدُ ػلَلي هتغیش هي ثبؿذ. اص عشفي ثشسػي ثیبى طى

ّب ًیؼت ٍ ثٌبثشایي دس کٌتشل تْبخن ػلَلي ثي تبثیش اػت ٍ احتوبلا اثش ضذ ػشعبًي خَد سا اص ثِ افضایؾ ثیبى ایي طىقبدس 

    کٌذ. عشیق القب هشگ ػلَلي افوبل هي

 MCF-7  ،T47Dػشعبى پؼتبى، هتبػتبص، ًبًَ رسات اکؼیذ ػشین،  واشگان کلیدی:
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 مقدمه

 اًَاؿ ػشعبى اػت کِ ّش يیتش ـیػشعبى پؼتبى یکي اص ؿب

ٍ  ؿَد يفشاٍاًي دس ثیي صًبى ه شیه ٍ  ػبلِ ثبفث هشگ

 ثؼیبسی کِ دس هَسد تـخیق صٍد یّب ـشفتیپ سغنيفل

ٌّگبم ٍ دسهبى ایي ثیوبسی كَست گشفتِ اػت، کوبکبى 

. (1) ػشدػتِ فلل هشگ ثِ فلت ػشعبى دس ثیي صًبى اػت

 اًَاؿ ػشعبى پؼتبى ؿبهل کبسػیٌَم دسخبی داکتبل،

ػشعبى پؼتبى التْبثي ٍ ػشعبى  کبسػیٌَم دسخبی لَثَلاس،

ّبی دسهبًي هتفبٍتي ثشای  ثبؿذ. سٍؽ ساخقِ هي پؼتبى

 يدسهبً سٍؽ چْبس ًَؿػشعبى پؼتبى ٍخَد داسد کِ 

 ،يپشتَدسهبً ،يػشعبى پؼتبى ؿبهل خشاح یهتذاٍل ثشا

          (.3ٍ  2) ثبؿذ يه يَّسهَى دسهبً ٍ يدسهبً يویؿ

ّب دس فلَم یفٌبٍس يتشیاص هْن يکی اهشٍصُ ٍاطُ ًبًَ،

 ثشدسٍد. کبس يؿوبس ه ثِ یيداسٍ ذاتیثخلَف تَل یکبسثشد

 يیتشذیاص خذ يکیدس دسهبى ػشعبى  یًبًَتکٌَلَط

ثِ آى  يٌیٍ ثبل ِیاػت کِ داًـوٌذاى فلَم پب يهغبلقبت

 Metal) یفلض ذیاکؼ ًبًَ رسات (.4) اًذ آٍسدُ یسٍ

Oxide Nanoparticles) دس  جبتیتشک يیتش اص هْن يکی

 هذتي اػت کِّؼتٌذ کِ  ًبًَ رسات ذیتَل یغِیح

ػشعبى هَسد چبلؾ قشاس  هبىدس یذایاص کبًذ يکیفٌَاى ِ ث

ًبًَ رسات اکؼیذ ػشین کِ ثب ًبم اختلبسی  اًذ. گشفتِ

CNP (Cerium Oxid Nanoparticles)  ِؿٌبخت

ؿًَذ دس ّؼتِ ی فلضی خَد داسای ّش دٍ تشکیت  هي

Ce
3+

/Ce
ّبی اکؼیظى احبعِ  ثبؿٌذ کِ ثب اتن هي +4

ّب ًقؾ خبكي ثِ ایي  اًذ. ّش کذام اص ایي کبتیَى ؿذُ

Ceدٌّذ.  ًبًَرسُ هي
هٌدش ثِ فقبلیت احیبکٌٌذگي  +3

Ceؿَد ٍ  هي CNPًبًَرسُ 
فقبلیت اکؼیذکٌٌذگي  +4

Ceداسد. ًؼجت 
3+

/Ce
ثِ سیض هحیظ  CNPدس ػغح  +4

اعشاف ًبًَرسُ ٍاثؼتِ اػت ٍ هکبًیؼن فول ایي ًبًَداسٍ اص 

کبّؾ اػت، دسًتیدِ -عشیق القبی ٍاکٌؾ ّبی اکؼبیؾ

ّبی  تشیي کبسثشد ایي ًبًَ رسات دس پبػخ ثِ هکبًیؼن هْن

( اػت کِ Reactive Oxygen Spieces) ROSػلَلي 

ثؼیبس هْوي داسًذ. دس  ّبی آصاد ًقؾ دس تَلیذ سادیکبل

ثیَلَطی ػشعبى ایي هکبًیؼن دس تَلیذ اًشطی ٍ تٌؾین 

ؿَد ٍ اص آًدبکِ  ّبی داخل ػلَلي هغشح هي فقبلیت

کٌتشل ٍ ثي ثشًبهِ ػلَل اػت لزا  ػشعبى تکثیش غیشقبثل

ایي هؼیش ًیض دس ػشعبى دچبس اختلال ؿذُ اػت. تبثیش 

کِ ثبفث ي ًبًَ رسات اکؼیذ ػشین تضذ آًتي اکؼیذاً

ایدبد فقبلیتي هـبثِ ػَپشاکؼیذ دیؼوَتبص ؿذُ ٍ اص 

فقبلیت کبتبلاص تقلیذ هي کٌذ، ثِ اثجبت سػیذُ اػت.  

ّبی ػبلن ٍ تَهَسی ثِ اثجبت  خزة ایي ًبًَ رسات دس ػلَل

ّب  سػیذُ اػت ٍ حذاکثش تب ػِ ػبفت ثقذ اص تدَیض، ػلَل

ي اص تَاًٌذ ایي ًبًَ رسات سا ثشداؿت کٌٌذ. دس یک هي

هغبلقبت ثِ اًذٍػیتَص ثب ٍاػغِ کلاتشیي ایي رسات اؿبسُ 

ّب ًـبى دادُ اػت کِ ایي رسات  ؿذُ اػت. ػبیش ثشسػي

ّب اص خولِ ّؼتِ ٍ هیتَکٌذسی  تَاًٌذ ثِ توبم اًذاهک هي

هحیظ داخل ایي  pHًفَر کٌٌذ ٍ ثب تَخِ ثِ تفبٍت 

ي آى تي ٍ یب پشٍاکؼیذاًتّب ًقؾ آًتي اکؼیذاً اًذاهک

                                            (.5) هتغیش اػت

فٌَاى یکي اص فلل هْن هشگ ٍ هیش  هتبػتبص دس ػشعبى، ثِ

طى  20ثیؾ اص ؿَد.  ثیوبساى ػشعبًي هحؼَة هي

اًذ.  فٌَاى هْبس کٌٌذُ ّبی فشایٌذ هتبػتبص ؿٌبختِ ؿذُ ثِ

ٍ  NM23ّبی ضذ هتبػتبصی  کِ دس ایي هیبى ثیبى طى

KAI-1 ای  ّبی ػشعبًي اص اّویت ٍیظُ دس ػلَل

اص  ATP ذیدس تَل NM23ىًقؾ ط يیتش هْنثشخَسداسًذ. 

 یيّب نیّبػت ٍ دس پشداصؽ ٍ فولکشد آًض ذیًَکلئَت شیػب

 ياختلبك یّب ٌبصیک ٌبص،یفؼفبت ک ید ذیًَکلئَص شیًؾ

ٍ اگضًٍَکلئبصّب  ٌبصیفؼفبت ک لیفبسًؼ ي،ی/تشئًَیيػش

 دّذ يًـبى ه کیؼتوبتیػ یقبت هشٍس. هغبل(6)ثبؿذ  هي

ثِ ػشعبى  هجتلا وبساىیطى دس ث يیا بىیث ؾیکِ افضا

استجبط  وبساىیث یثقب ؾیخَة ٍ افضا يآگْ ؾیپؼتبى ثب پ

ّوچٌیي دس افشادی کِ تَدُ ثذخین (. 4ٍ7) داسد نیهؼتق

عَس ِ ّب هتبػتبص دادُ اػت، هیضاى ثیبى ایي طى ث دس آى

ّبی خَؽ خین   ٍ یب افشاد ثب تَدُ داسی ثب افشاد ػبلن هقٌي

تفبٍت داؿتِ ٍ کوتش اػت. ٍ ًجَد ثیبى آى دس غذد لٌفبٍی 

دس افشادی کِ هتبػتبص ثِ غذد لٌفبٍی هثجت ثَد دیذُ ؿذُ 
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ًیض ثب هْبس هتبػتبص دس   KAI-1. ثیبى طى (5ٍ  4)اػت

استجبط اػت. ثیبى ایي طى دس هشاحل پیـشفتِ ػشعبى ٍ ثب 

دّذ  يیبثذ. هغبلقبت ًـبى ه گؼتشؽ هتبػتبص کبّؾ هي

ثب افضایؾ ثیبى  p53کِ فقبل ؿذى پشٍتئیي هحبفؼ طًَم 

KAI-1 .هشتجظ اػت                                            

 ثش ػشین اکؼیذ رسات ًبًَ اثش ثشسػي هغبلقِ ایي اص ّذف

ٍ  NM23هتبػتبصی ػشکَثگش ّبی طى ثیبى ٍ ػویت

KAI-1 پؼتبى ػشعبى ػلَلي ی سدُ دٍ دس MCF-7 ٍ 

T47D ثبؿذ. هي    

 

                ها مواد و روش

ایي هغبلقِ تدشثي کبسثشدی اص فشٍسدیي تب اػفٌذ ػبل 

ٍ  MCF-7 يػشعبً يػلَل ّبی سدُاًدبم پزیشفت.  1396

T47D  ًشهبل ٍ HEK293پبػتَس تَیاًؼت ياص ثبًک ػلَل 

 اػتبًذاسد ظیؿشا دس ّب ػلَل ػپغ ٍ ؿذًذ تْیِ شاىیا

ٍ ؿشایظ  گشاد دسخِ ػبًتي 37دس دهبی  پشٍتکل ثب هغبثق

اکؼیذ  ًبًَ رساتؿذًذ.  شیتکث ٍ کـت، CO2 دسكذ، 5

 ,US Research Nanomaterialsػشین ًیض اص ؿشکت  

Inc.   ًبًَ هٌؾَس اعویٌبى اص ػبیض ٍ ثبس  . ثِؿذخشیذاسی

آًبلیض تَصیـ ػبیض ٍ صتب كَست پزیشفت ٍ هـخق  رسات

ًبًَهتش ثَدُ ٍ  300ذٍد ح ًبًَ رساتؿذ هیبًگیي ػبیض 

ًبًَ  يػلَل تیّػو ضاىیهثبؿٌذ. ػپغ  داسای ثبس هٌفي هي

هَسد ثشسػي قشاس  MTTاکؼیذ ػشین، ثب سٍؽ رسات 

 5/6 ّبی ّبی ػلَلي ثب غلؾت کِ سدُ عَسی گشفت. ثِ

 هیکشٍگشم، 650ٍ  65هیکشٍگشم ٍ  650ٍ  65گشم،  هیلي

س ؿذًذ. تیوب ػبفت 48هذت  اکؼیذ ػشین  ثِ ًبًَ رسات

هیضاى ؿذت ٍ ثشسػي    MTT ػپغ ثب اػتفبدُ اص سًگ

ّبی فَساهبصاى تَلیذ  کشیؼتبل اص حل ؿذى  سًگ حبكل

تَػظ ّبی صًذُ دس ایضٍپشٍپبًَل،  ؿذُ تَػظ ػلَل

دس عَل هَج  (DNM-9602G) گش الایضاقشائتدػتگبُ 

دسكذ ثقبی ػلَلي ثب اػتفبدُ اص فشهَل صیش  ًبًَهتش 570

                                  هحبػجِ ؿذ:

 هیضاى(; تؼت ًَسی خزة/کٌتشل ًَسی خزة× )100

 ػلَلي ثقبی

ثبس تکشاس دس ًؾش گشفتِ  8ّش غلؾت  یتؼت ثشا يیدس ا

 .ؿذ

اص  RNAاػتخشاج گیشی ثیبى طى ّب،  هٌؾَس اًذاصُ ثِ 

تیوبس ؿذُ ثب  MCF-7  ٍT47D يػشعبً يػلَل یّب سدُ

 كَست cDNAػٌتض  دبم ؿذ ٍاً ًبًَرسُ  IC50غلؾت 

 Trizol گش اص ٍاکٌؾ RNAاػتخشاج  خْتگشفت. 

Invitrogen  هٌؾَس  ثٍِ  اػتفبدُ ؿذػبخت کـَس آهشیکب

، اص سٍؽ اػپکتَفتَهتشی  RNA ي ٍ کیفيکوّ يثشسػ

ثب   cDNA ػٌتض RNA ثقذ اص اػتخشاج ؿذ.اػتفبدُ 

 Transgene Biotech AE301-02  کیتاػتفبدُ اص 

            . شفتكَست پزی

ّش  یيحدن ًْب Real Time PCRهٌؾَس اًدبم ٍاکٌؾ  ثِ

 10ی لحبػ ؿذ کِ حبٍ تشیکشٍلیه 20 َحیکشٍتیه

 ّش طى، هشثَط ثِ يخلَثش ٍ ثشگـت یّب وشیاص پشاپیکَهَل 

 Master mix  ٍ7 تشیکشٍلیه cDNA ،10 ًبًَگشم 35

 یّب ٍاکٌؾ طى يی. دس اثَد RNase freeآّة  تشیکشٍلیه

NM23 ٍ KAI-1 ِفٌَاى طى ّذف ٍ طى  ثGAPDH 

 یّب وشیپشا يفٌَاى طى هشخـ دس ًؾش گشفتِ ؿذًذ. تَال ثِ

ؿذُ هـخق  1ٍاکٌؾ دس خذٍل  يیکبسگشفتِ ؿذُ دس اِ ث

                         اػت.
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 Real Time PCR در ضذٌ استفادٌ پرایمرَای مطخصات: 1خذيل

 
 نام ژن

توالی پرایمر  
ازه قطعه تکثیر شدهاند  

NM23 
F: ATGGCCAACTGTGAGCGTACC 

R: CATGTATTTCACCAGGCCGGC 

 جفت باز 406

KAI-1 
F: CTCAGCCTGTATCAAAGTCACCA 

R: CCCACGCCGATGAAGACATA 

 جفت باز 385

GAPDH F; CCCACTCCTCCACCTTTGAC 

R; CATACCAGGAAATGAGCTTGACAA 
 جفت باز 46

 

هذل ) PCR دهبیي دػتگبُ  دس ایي تحقیق ثشًبهِ صهبًي 

ABI 7300 ،Applied Biosystems ,Foster 

City,CA,USAِهذت  گشاد ثِ دسخِ ػبًتي 95كَست  ( ث

 25هذت  گشاد ثِ دسخِ ػبًتي 95دقیقِ، هشحلِ دٍم  8

دقیقِ ٍ هشحلِ آخش  1 هذت ثِگشاد  دسخِ ػبًتي 60ثبًیِ ٍ 

دقیقِ كَست  10 هذت ثِگشاد  دسخِ ػبًتي 72دهبی 

ثب اػتفبدُ  Real Time PCRآًبلیض ًتبیح آخش دس شفت. گ

                            عجق فشهَل ّبی صیش كَست گشفت: ∆∆ Ctاص سٍؽ 

∆Ct=Ct target-Ct reference 
∆∆Ct = ∆Ct T - ∆Ct C 

RQ=2-∆∆Ct 

ّبی آػتبًِ طى  اختلاف ثیي ػیکل ∆Ct Tدس ایي فشهَل 

ًیض  ∆Ct Cسد آصهَى ٍ ٍ کٌتشل داخلي دس ًوًَِ هَ  ّذف

ّبی آػتبًِ طى ّذف ٍ کٌتشل داخلي  اختلاف هیبى ػیکل

ثبؿذ. ایي سٍؽ کبسایي پشایوشّب سا  دس ًوًَِ کٌتشل هي

كَست کِ هیضاى هحلَل دس  کبهل دس ًؾش گشفتِ، ثِ ایي

                   ثبؿذ.  ّب دٍ ثشاثش هي توبم ػیکل

 

 آنالیزآماری

 one way)عشفِ  ًبلیض ٍاسیبًغ یکاص آّب ثب اػتفبدُ  دادُ

ANOVA)  تؼت ٍTukey  هَسد تدضیِ ٍ تحلیل قشاس

 SPSSثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس  P valueٍ هحبػجِ گشفت 

دس ّش تؼت  >05/0p . هقذاساًدبم گشفت 22ًؼخِ 

          .ؿذداس دس ًؾشگشفتِ  هقٌي

 

 نتایج

ٍ  MCF-7تیوبس دٍ سدُ ػلَلي ػشعبى پؼتبى ؿبهل 

T47D  ّوچٌیي  یک سدُ ػلَلي ًشهبل ٍHEK293   ثب

اکؼیذ ػشین ًـبى دادُ کِ ایي ًبًَرسُ اثش  ًبًَ رسات

ػویت ٍاثؼتِ ثِ دٍص دس ّش دٍ سدُ ػلَلي داسد. عجق 

ثشای سدُ ػلَلي  ػت آهذُدِ ػویت ثًتبیح  1ؿکل

MCF-7  ًِبًَ رسات اکؼیذ ػشینحبکي اص آى اػت ک 

گشم،  هیلي 5/6 ّبیغلؾت ػبفت دس 48 ثبصُ صهبًي پغ اص

 (.001/0p ) داس ثبفث کبّؾ هقٌي هیکشٍگشم، 650ٍ  65

                .ؿًَذ هي MCF-7دس سدُ ػلَلي  ثقبی ػلَلي

ثشای ثشسػي اثشات ػویت ًبًَ رسات  MTTًتبیح آصهَى 

( 1)ؿکل  T47Dػشعبًي   يسدُ ػلَلاکؼیذ ػشین ثش 

ًبًَرسُ ثبفث  ،هیکشٍگشم 650ًیض ًـبى داد کِ غلؾت 

ّب ؿذ ٍ ثب افضایؾ غلؾت  دسكذ اص ػلَل 40کبّؾ ثقبی 

دسكذی سدُ  60اص ًبًَرسُ، کبّؾ ثقبی   گشم هیلي 5/6ثِ  

سا ؿبّذین کِ ایي کبّؾ اص ًؾش آهبسی  T47Dػلَلي 

       (.001/0pداس هي ثبؿذ ) هقٌي

 يسدُ ػلَلاکؼیذ ػشین ثش  ًبًَ رساتاثشات ػویت 

(  1ِ فٌَاى سدُ ػلَلي ًشهبل )ؿکلث HEK-293ػشعبًي 

 ًبًَ رساتگشم  هیلي 5/6ًیض ًـبى داد کِ تٌْب غلؾت 

ّبی  دسكذی ػلَل 25اکؼیذ ػشین ثبفث هشگ 

HEK293 هي  ( 001/0ؿَدp.) ًبًَ ّبی دیگش  دس غلؾت

ایدبد  HEK293ّبی  تغییشی دس ثقبی ػلَل رسات

    ؿَد. ًوي
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وتایح  .HEK293 ، ي ردٌ سلًلی ورمالMCF-7  ، T47Dسرطاوی  یردٌ سلًل تيبر سم میمتفايت واوً ررات اکسيذ سر یَا اثر غلظت :1ضکل

وظر گرفتٍ ضذٌ است  دار در معىی p˂ 05/0اوحراف معيار گسارش ضذٌ است.  ±صًرت مياوگيه َای کىترل ي بٍ صًرت درصذ بقا در مقایسٍ با ومًوٍ بٍ

 :***(001/0p.)            

ایٌکِ آیب  تبئیذهٌؾَس  ، ثِ Real Time PCRپغ اص اًدبم 

كَست اختلبكي، ثذٍى آلَدگي ٍ دایوش  قغقبت طًي ثِ

 ؿذ.پشایوش تکثیشؿذُ اػت، اص آًبلیض هٌحٌي رٍة اػتفبدُ 

،  NM23 ّبیٍخَد تٌْب یک پیک ثشای طى 2عجق ؿکل

KAI-1  ٍGAPDH ّب دس دهبی رٍة ٍیظُ آى ،

ٍاکٌؾ اختلبكي ثَدى هحلَل تکثیش  تبئیذکٌٌذُ

 دس ّش ّب طىّشکذام اص  شیًوَداس تکث ثبؿذ. ّوچٌیي هي

، آهذُ دػت ثِ Ctثشسػي قشاس گشفت ٍ  هَسد PCRٍاکٌؾ 

تکشاس  ػِهشثَط ثِ  شی. هٌغجق ثَدى ًوَداس تکثذؿجت ث

     کٌتشل ؿذ. ضیً PCRآصهَى  دس ّش ّبطىّشکذام اص 

 
 
 

 

 
. تک قلٍ بًدن ي دمای GAPDHج(مىحىی ريب   KAI-1مىحىی ريب  ب( NM23الف( مىحىی ريب  :یَای مًرد بررس ريب شن یمىحى: 2ضکل 

   باضذ. َا وطان دَىذٌ اختصاصيت محصًل تکثيرضذٌ ي صحت ياکىص می َای مربًط بٍ شن ريب یکسان مىحىی

 

ًبًَ رسات  کشٍگشمیه 600ّب ثب غلؾت  ػلَل وبسیثقذ اص ت

  دس سدُ NM23  طى بىیث، ػبفت 48 هذت ثِ نیاکؼیذ ػش

 عجق آًچِ دس ؿذ. يثشسػ MCF-7  ٍT47D يػلَل

ًؼجت ثِ طى  NM23 طى بىیث ًـبى دادُ ؿذُ 3ؿکل

    رسات  ًَؿذُ ثب ًب وبسیت MCF-7 يدس سدُ ػلَل هشخـ

 

 

 

. (001/0pی داسد )داس يهقٌ کبّؾ ثیبى ػشین اکؼیذ

 T47D يطى دس سدُ ػلَل يیا ىبیثایي دس حبلي اػت کِ 

    ًـبى ًذاد.پغ اص تیوبس ثب ًبًَرسُ تغییشی سا 
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 افتٍی کاَص MCF-7پستان  یسرطاو یدر ردٌ سلًل NM23شن  انيالف( ب: T47Dي  MCF-7 یسلًل یَا در ردٌ NM23شن  انيب یبررس: 3ضکل

 (.001/0p)***:  .ومی دَذرا وطان  یتفايت T47D یدر ردٌ سلًل NM23شن  اني. ب( بدادرا وطان  یتفايت معىادار یآمار سيي آوال

دس ّش دٍ   KAI-1  ًیض هیضاى تغییشات ثیبى طى 4ؿکل 

سا پغ اص تیوبس ثب ًبًَرسُ  MCF-7  ٍT47Dسدُ ػلَلي 

کِ ثیبى ایي طى دس  عَسی دّذ. ثِ اکؼیذ ػشین ًـبى هي

 ّش دٍ سدُ ػلَلي کبّؾ هقٌبداسی داسد. اهب هیضاى ایي

          ثبؿذ. ثیـتش هي MCF-7کبّؾ ثیبى دس سدُ ػلَلي 

 

 
 

 

 
در ردٌ  KAI-1الف( بيان شن : میبعذ از تيمار با واوً ررات اکسيذ سر T47Dي  MCF-7 یسلًل یَا در ردٌ KAI-1شن  انيب یرسبر: 4ضکل 

MCF-7  :*(05/0p :*** ،001/0p.)در ردٌ سلًلی  KAI-1ب( بيان شن   T47Dسلًلی 

 

 بحث

اکؼیذ ػشین یک ّؼتِ ػشین داسد کِ تَػظ  ًبًَ رسات

ّبی اکؼیظى احبعِ ؿذُ اػت. هغبلقبت ًـبى دادًذ  اتن

اف ػلَل ّب ٍ ًیض ؿشایظ داخلي کِ ؿشایظ هحیظ اعش

تقییي ًقؾ ایي تشکیجبت داسد،  ّب اثش هْوي دس آى

ثؼتِ ثِ ًَؿ  ًبًَ رساتکِ اثشات کـٌذگي ایي  عَسی ثِ

ّوچٌیي تبکٌَى چٌذیي هغبلقِ  (.8)  اػت ػلَل هتغییش

سا هتزکش  ًبًَ رساتاثش ضذ ػشعبًي ٍ ضذ هتبػتبصی ایي 

اثش ًبًَ لزا دس پظٍّؾ حبضش دس هشحلِ اٍل  (.9)ؿذُ اًذ 

ٍ کـٌذگي دٍ سدُ ػلَلي ثش ػویت  نیرسات اکؼیذ ػش

ٍ  ؿذهختلف اص ػشعبى پؼتبى ٍ سدُ ػلَل ًشهبل ثشسػي 

سٍی هْبس هتبػتبص اص  ًبًَ رسات ػپغ ًقؾ احتوبلي ایي

 NM23 یػشکَثگش هتبػتبصّبی  عشیق تبثیش سٍی ثیبى طى

 ٍKAI-1  ؿذ.ثشسػي                

ًتبیح هغبلقِ حبضش ثیبًگش اثشات کبٌّذُ ثقبی ػلَلي 

دس  هیکشٍگشم 650گشم ٍ  هیلي 5/6 ّبی ًبًَرسُ دس غلؾت

 650ٍ  65گشم،  هیلي 5/6 ّبی ٍ غلؾت T47Dسدُ ػلَلي 

تَاى گفت  اػت کِ هي MCF-7دس سدُ ػلَلي هیکشٍگشم، 
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ًبًَ رسات اکؼیذ ػشین دس یک فشایٌذ ٍاثؼتِ ثِ دٍص ٍ ًَؿ       

ّبی ػشعبى  تَاًذ اثش کـٌذگي سٍی ػلَل ػلَل هي

پؼتبى داؿتِ ثبؿذ. ّوچٌیي دس ایي هغبلقِ سدُ ػلَلي 

HEK293 ِساتًبًَ رفٌَاى سدُ ًشهبل تحت تیوبس ثب  ًیض ث 

ًـبى داد کِ تٌْب  MTTػشین قشاس گشفتٌذ ٍ آًبلیض ًتبیح 

ّبی  گشم ًبًَرسُ ػشین، ػلَل هیلي  5/6دس غلؾت 

HEK293  فجبستي  دٌّذ، ثِ دسكذی سا ًـبى هي 25هشگ

ّبی ثبلا داسای اثشات ػوي  ًبًَرسُ ػشین تٌْب دس غلؾت

تش  ّبی پبییي ّبی ًشهبل اػت اهب دس غلؾت ثشای ػلَل

اکؼیذ ػشین  ًبًَ رساتهیکشٍگشم کِ  650لؾت هبًٌذ غ

ّبی ػشعبًي پؼتبى  دسكذ ػلَل 50ثبفث هشگ ثیؾ اص  

MCF-7  ٍT47D  ؿذًذ، اثشات ػویتي ثؼیبس پبییٌي

داسًذ. ثٌبثشایي دس كَست   HEK293ّبی  ثشای ػلَل

فٌَاى یک داسٍی ضذ  فشهَلاػَى ًبًَرسُ اکؼیذ ػشین ثِ

تَاى ثِ یک داسٍی ثب  ػشعبى ثب ثْیٌِ کشدى غلؾت هي

اثشات خبًجي کن سػیذ. ایي هؼبلِ خْت دسهبى ػشعبى 

ثؼیبس هْن اػت صیشا دس حبل حبضش هقضل اكلي دسهبى 

ػشعبى اثشات خبًجي هٌفي داسٍّب سٍی ػلَل ّبی عجیقي 

                   اػت.

سٍی ثیوبساى هجتلا ثِ  2013ای کِ دس ػبل  دس هغبلقِ

 ًبًَ رساتذ هـخق ؿذ کِ ػشعبى پبًکشاع اًدبم ؿ

ّبی  ( فلاٍُ ثش ًقؾ حوبیتي ػلَلCONP) اکؼیذ ػشین

غیش ػشعبًي دس ثشاثش اثش اکؼیذاتیَ سادیَدسهبًي، ػجت 

ّبی ػشعبًي  ٍ ثبفث افضایؾ حؼبػیت ػلَل pH افضایؾ

ؿَد.  هي یغثِ سادیَدسهبًي ؿذُ ٍ ثبفث افضایؾ آپَپتَص

تفبدُ ؿذ ٍ ّبی ػشعبًي ؿذُ اػ دس ایي ثشسػي اص هَؽ

عَس دس یک هشحلِ ایي داسٍ ثِ ثیوبساى قجل ٍ ثقذ اص  ّویي

 کِ ای هغبلقِ چٌیي دسّن (.10)سادیَتشاپي تدَیض ؿذ 

Colon J ٍ ػشعبى سٍی( 11) ّوکبساًؾ GI (Gastro-

Intestinal cancer) کِ داؿتٌذ گضاسؽ کشدًذ CONP 

 هحیظ دس ّب پشتَ ثشخَسد اثش دس کِ 3/4 اص کوتش pH دس

 ٍ ؿذُ فقبل ؿَد هي ایدبد تَهَسی ّبی ػلَل اعشاف

 هـبثِ آى فقبلیت عَس ّویي. کٌذ هي ایفب سا کبتبلاص ًقؾ

 هْبس ثبفث تَاًذ هي ٍ اػت دیؼوَتبص اکؼیذ ػَپش

 پبتَلَطیک هغبلقبت ًتبیح. ؿَد DNA ؿذیذ ّبی آػیت

 ثشٍص افضایؾ ثبفث ًبًَ رسات اص اػتفبدُ کِ داد ًیض ًـبى

 افضایؾ ثبفث ٍ ؿذُ تَهَسی ّبی ػلَل دس یغآپَپتَص

. ؿَد هي یًَیضاى پشتَّبی ثشاثش دس ػبلن ّبی ػلَل هقبٍهت

ًتبیح هغبلقِ حبضش تبییذی اػت ثش ایي هغبلقبت ثَدُ کِ 

اثش ضذ ػشعبًي ایي ًبًَرسُ سا ًـبى دادًذ. ّشچٌذ دس 

پتَتیک ًبًَرسُ دس َهغبلقِ حبضش اثشات حفبؽتي ٍ یب آپ

کِ لاصم اػت دس اداهِ ایي ـذ ثشسػي ًػشعبى پؼتبى 

                                           ؿذ.هغبلقِ تکویل 

فٌَاى طى ػشکَثگش هتبػتبص ؿٌبختِ  ثِ NM23طى 

ّبیي کِ ػشعبًي  ؿَد ٍ هیضاى ثیبى ایي طى دس ػلَل هي

ثیبى ایي طى استجبط هؼتقیوي ثب  ..بثذی اًذ کبّؾ هي ؿذُ

ثٌبثشایي اػت ػشعبى پؼتبى ًـبى دادُ  ایدبد هتبػتبص دس

ای اص دسخِ  فٌَاى ًـبًِ تَاى هیضاى ثیبى ایي طى سا ثِ هي

ّب هتفبٍت  هتبػتبص ٍ ػشعبى دس ًؾش گشفت. ّشچٌذ گضاسؽ

 (13ٍ  12) ًیض ٍخَد داسد. ثشای هثبل کَثَکَ ٍ ّوکبساى

 NM23داسی ثیي ثیبى طى  يگضاسؽ دادًذ کِ استجبط هقٌ

ذُ ثب سٍؽ ایوٌَّیؼتَؿیوي ٍ ػشعبى گیشی ؿ اًذاصُ

       .ًکشدًذپؼتبى هـبّذُ 

ثب هْبس هتبػتبص دس استجبط اػت  KAI-1طى  ّوچٌیي

کِ ًـبًذادُ ؿذُ ثیبى ایي طى دس هشاحل پیـشفتِ  عَسی ثِ

(. 14ٍ  13) بثذی يهػشعبى ٍ گؼتشؽ هتبػتبص کبّؾ 

ای  ـبًِفٌَاى ً تَاى هیضاى ثیبى ایي طى ّب سا ثِ ثٌبثشایي هي

اص دسخِ هتبػتبص ٍ ػشعبى دس ًؾش گشفت. ثب تَخِ ثِ ایٌکِ 

اکؼیذ سٍی سا  ًبًَ رساتچٌذیي هغبلقِ اثش ضذ هتبػتبصی 

دس ایي هغبلقِ ًیض ثب ثشسػي اثش  (.16ٍ  15)هتزکش ؿذًذ 

ًبًَرسُ هزکَس سٍی ثیبى ایي دٍ طى تبثش ًبًَرسُ ػشین سٍی 

کِ  عَسی ثِ ؿذ. ّبی ػشعبى پؼتبى ثشسػي هتبػتبص ػلَل

ّش دٍ دس  NM23 ٍ KAI-1طى  بىیث ًتبیح ًـبى داد کِ

ًؼجت ثِ  نیؿذُ ثب ًبًَ رسات اکؼیذ ػش وبسیت يسدُ ػلَل

دچبس افضایؾ ثیبى ًـذًذ ًـذُ  وبسیّبی ت ػلَل

کِ اگش ًبًَرسُ اکؼیذ ػشین ثبفث هْبس هتبػتبص  كَستي دس
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دچبس  ؿذ اًتؾبس هي سفت ایي دٍ طى دس ػشعبى پؼتبى هي

تَاى چٌیي اػتذلال کشد  . ثٌبثشایي هيؿًَذافضایؾ ثیبى 

دس ػشعبى پؼتبى اثش ضذ هتبػتبصی ًذاسد  CONPکِ یب 

یب ایٌکِ ایي اثش سا اص هؼیشّبی ػیگٌبلیٌگ دیگشی کِ دس 

کٌذ. دس تبییذ ایي  ّب ایي دٍ طى دخبلت ًذاسًذ افوبل هي آى

دس ( 17) تَاى ثِ هغبلقِ خیشی ٍ ّوکبساى  اػتذلال هي

اؿبسُ کشد کِ ًـبى  دادًذ ًبًَ رسات اکؼیذػشین اص عشیق 

تَاًٌذ ثب هْبخشت ٍ  صایي دس ػشعبى تخوذاى هي هْبس سگ

ثٌبثشایي . تْبخن سدُ ػلَلي ػشعبى تخوذاى هقبثلِ کٌذ

لاصم اػت هغبلقبت ثیـتشی دس ایي صهیٌِ سٍی ػشعبى 

                                   پؼتبى كَست گیشد.

 

    گیری نتیجه

دس ایي هغبلقِ هـبّذُ ؿذ کِ ًبًَ رسات اکؼیذػشین دس 

یک سًٍذ ٍاثؼتِ ثِ دٍص ٍ ًَؿ ػلَل هي تَاًذ اثش ػوي 

ّبی ػلَلي ػشعبى پؼتبى داؿتِ ثبؿذ. ثٌبثشایي  سٍی سدُ

اکؼیذ ػشین ثشای دسهبى  ًبًَ رساتًتبیح اػتفبدُ اص 

عشف دیگش دیذُ ػشعبى پؼتبى اهیذٍاسکٌٌذُ اػت ٍلي اص 

کِ  کٌٌذُ هتبػتبص ّبی ػشکَة ؿذ تأثیش ایي ًبًَرسُ ثش طى

تشیي هشاحل ػشعبى اػت، کبٌّذُ ّؼت ٍ دس  یکي اص هْن

ؿذُ دس ایي  ّبی ثشسػي  ًتیدِ حذاقل دس هَسد طى

تَاًذ  اکؼیذػشین ًوي ًبًَ رساتتَاى گفت  پظٍّؾ هي

 ثشای پي ؿَد.ثبفث ػشکَة هتبػتبص ئش ػشعبى پؼتبى 

دلیل ایي خَاف ًبًَ رسات اکؼیذ ػشین ًیبص ثِ  ثشدى ثِ

 گشید يبثیاسصعَس هثبل هي تَاى ثب  هغبلقبت ثیـتش اػت ثِ

ّبی  دس ػلَل ٍ هتبػتبص یغآپَپتَص شیهْن دس هؼ یّب طى

تیوبس ؿذُ ثب ًبًَ رسات ػشین ٍ یب افضایؾ کبسایي ًبًَ رسات 

بثي اص عشیق کبًدَگیـي ثب فَاهل ضذ ػشعبًي، اسصی

ّبی ضذ ػشعبًي ایي ًبًَرسُ دس  تشی اص هکبًیؼن دقیق

                    دػت آٍسد. ػشعبى پؼتبى ثِ
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هقبلِ حبضش هؼتخشج اص پبیبى ًبهِ داًـدَی کبسؿٌبػي 

پیـَا )ؿیَا -اسؿذ داًـگبُ آصاد اػلاهي ٍاحذ ٍساهیي 

ضبدی دس ثبؿذ. ًَیؼٌذگبى افلام هي داسًذ کِ ت صهبًي( هي
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Abstract 

Aim: In the present study, The anti-metastatic and cytotoxicity effects of cerium oxide 

nanoparticles on two MCF-7 and T47D breast cancer cell lines have been studied. 
Material and methods: MCF-7 and T47D breast cell lines and normal HEK293 cells were 

treated with 6.5 mg, 650μg, 65μg, 650ng, 65 ng of cerium oxide nanoparticles and MTT 

analysis was performed to investigate the toxicity of nanoparticles. Then, NM23 and KAI-1 

genes expression were measured by real-time PCR method.  
Results: Concentrations of 650 μg and 6.5 mg of CNP resulted in approximately 60% death 

of MCF-7 and T47D cells. Also, in treatment of normal cells with a concentration of 6.5 mg 

of CNP, Reduced survival of 25% was observed. Gene expression analysis showed that the 

two anti-metastatic NM23 and KAI-1 genes did not increase expression under  CNP 

treatment. 

Conclusion: According to the results of this study, the cerium oxide nanoparticles have toxic 

effects on breast cancer cells, However, this effect varies dose and type of cell line dependent. 

On the other hand, the study of the anti-metastatic expression of genes showed that this 

nanoparticle is not capable of enhancing the expression of these genes and therefore is 

ineffective in controlling cell invasion and is likely to exert its anticancer effect through 

induction of cell death. 
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