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 20/6/1397سبضید دصیطـ:     21/3/1397سبضید زضیبنز: 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 چکیدُ

 زض ١ٞظازاٜ ١ٚـ PAX6 غٜ: زض سحًیى حبضط، سبثیط ثبنز قٟبؾی سد١یع َبنئیٝ زض ز٠ضاٜ ثبضزاضی ثط ض٠ی قجُی٣ چكٙ ٠ ثیبّٜدف

 ظیبثی يطاض ْطنز.آظٚبیكٓب٤ی ١ٚضز اضثعضِ

نیعی١ٖ١غی ٠ ز٠ ْط٢٠  ْط٢٠ َٟشطٔ ؾط٘ .قسٞس سًؿیٙ ٚؿب٠ی ْط٢٠ ؾ٣ آظٚبیكٓب٤ی ثبضزاض ث٣ ثعض١ِٚـ ؾط 24 سؿساز ّب:هَاد ٍ رٍش

١ٞظازاٜ صهبيی اظ ض٠ظ ٥ٞٙ سب ثیؿشٙ آثؿشٟی زضیبنز ١ٛٞزٞس. زاذٕ ص١ضرث٣ َی١ْٗط٘ ثط ْط٘ٚیٗی  ٠100  50زیٓط َبنئیٝ ضا ثب ز٠ظ٤بی 

ٞػط  اظ ٤ٛچٟیٝ ١ٞظازاٜ. سق٤ب خساؾبظی ٠ زاذٕ نیُؿبسی١ ثبثــز  َكی ٠ ٞبحی٣ ؾط آٜٚش١ٖس قس٢ زض ض٠ظ٤بی ا٠ٔ ٠ دٟدٙ آؾبٜ

 PAX6 چكٙ ٠ ثیبٜ غٜ ن١ٗضؾٟز ثبنز ٤بی ٤یؿش١ٖ١غی ٠ ١ٚضن١ٚشطی قجُی٣، سكییطارقسٞس. اضظیبثی ثطضؾی غب٤طی ٞیع ٤بیٞب٤ٟدبضی

 .قس ثطضؾی (Real-time PCR) ای دٗیٛطاظٚؿ١ُؼ ٠اَٟف ظٞدیط٢ثب ض٠ـ ض١ٞ٠یؿی 

ٞشبیح ٞكبٜ زاز ٣َ زضیبنز َبنئیٝ ٚبزضی ثط قجُی٣ چكٙ ١ٞظازاٜ ٚش١ٖس قس٢ ثب سكییطار آسط٠نیٍ ٤ٛطا٢ ث١ز٢ ٠ ١ٚخت َب٤ف  ًتبیج: 

 . ٤ٛچٟیٝ َبنئیٝ ثبؾث سكییطارقسزاذٗی  ٤بی لای٣ ْبٞٓٗی١ٞی، ضربٚز قجُی٣ ٠ ضربٚز لای٣ قج٣ُ ( زض سطاَٙ ؾpٔ١ٗ<05/0زاض )ٚؿٟی

َٟٟس٢ َبنئیٝ ٤بی زضیبنززض ْط٢٠ PAX6 غٜثیبٜ ا١ٖٓی (p<05/0)زاض ثبنشی قس٢ ٠ ثبؾث انعایف ٚؿٟی ضنشبضی زض ٚبزضاٜ ٠ ن١ٗض٠ؾٟز

 س.ق

 زض  PAX6 ثیبٜ ٠ اذشلأ ضا زض اضْب١ٞغٞع ١ٚضن١ٚشطی ٠ زضیبنز َبنئیٝ زض ز٠ض٢ ثبضزاضی سكییطار ٚكرص ٤یؿش١ٖ١غی گیری:ًتیجِ 

       .ق١ز چكٙ ضا ؾجت ٚی س١ُیٝ سٟػیٙ

 َبنئیٝ، قجُی٣، آٞبٖیع ١ٚضن١ٚشطی، ١ٚـ صحطایی ٍاشگبى کلیدی:
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 مقدمه

ٕ  ا١ٞاؼ اظ یُی C8H10N4O2)َبنئیٝ ) ٝ ٚشیـ ٤ـب   ْـعاٞشی

قـُلار   ٠ ثبقس ٣َ اقٗت اظ ططیى چبی، ي٥ـ٢١، ١ٞقـبث٣  ٚی

 سـطیٝ زاض٠ی ؾٛـ١ٚی  ؾ١ٟاٜ ث٣ ٚبز٢ ایٝ .ق١ز ٠اضز ثسٜ ٚی

 ؾضلار ٚطَعی، اؾصبة ؾیؿشٙ ٚحطٌ خ٥بٜ، ؾبی١ُاَشی١

ٙ  يٗـت  ٍ  اؾـز، َٛـی   سـٟهؽ  ٠ ؾیؿـش  ٠ ثـ١ز٢  زی١ضسیـ

. سحًیًـبر ٞكـبٜ زاز٢   (1)اٞـساظز   سؿ١یى ٚی ث٣ ضا ذؿشٓی

٣َ َبنئیٝ اقٗت اثـطار ٥ٚـبضی آزٞـ١ظیٝ ضا سكییـط زاز٢ ٠     

َٟس ٠ ض٠ی زؾـشٓب٢ اؾصـبة    نؿبٖیز ١ٞض٠ٞی ضا سحطیٍ ٚی

( اظ ططیى ٥ٚبض نؿبٖیز نؿـه١زی اؾـشطاظ ٠   CNSٚطَعی )

٠ انعایف نؿبٖیز َٗؿیٙ زاذـٕ   ٤GABAبی  ٥ٚبض ْیطٞس٢

 زؾـشٓب٢  زض ؾطؾز ث٣ . َبنئیٝ(3, 2)َٟس  ؾ١ٖٗی ؾٕٛ ٚی

ٝ   سجسیٕ ٠ خصة قس٢ ١ْاضـ سئـ١ثط٠ٚیٝ ٠   ،ثـ٣ دـبضاْعاٞشی

. َـبنئیٝ  (4)قـ١ز   َبنئیٝ ٚی ثب ٚكبث٣ ؾبذشبض سئ١نیٗیٝ ثب

یٍ آٞشب١ْٞیؿز آز١ٞظیٟی ٥ٚٙ اؾـز َـ٣ ثبؾـث سحطیـٍ     

CNS زض طـ١ض ْؿـشطز٢   ق١ز ٠ دؽ اظ ٚصطل ث٣ ٚی  ٘  سٛـب

ٕ  سٛب٘ اظ ٠ ثسٜ ٟٚشكط قس٢  ؾـس  قكب٤بی ثی١ٖ١غیٍ قـبٚ

  ؾٗــز ٚكرصــبر ٖیذــ١نیٗیُی ٠ خهــز ثــ٣ ٚكــعیذــ١ٞی

           .(6, 5)َٟس  ضاحشی ؾج١ض ٚی ث٣

ٕ  ثـبضزاضی ز٠ضاٜ حؿـبؼ   ا٠ٔ ٤بی ٚب٢ خٟـیٝ   ْیـطی قـُ

 ٤ب ٚب٢ زضایٝ اظ ٚبزضاٜ ثؿضی ایٝ ٣َ ث٣ س١خ٣ ثب ٠ ثبقٟس ٚی

 ضط٠ضر ثٟبث٣ یب ٠ ٞبآْب٤ب٣ٞ یب ٠ ٞساقش٣ ذجط اظ ثبضزاضی ذ١ز

 زاض٤٠ب ٠ یب ثطذی اظ سطَیجـبر قـصایی   اظ ٤ب، زضٚبٜ ثیٛبضی

 اضْب١ٞغٞع ثیط ثطبس س١اٞس ١ٚخت اٚط ٚی َٟٟس، ایٝ ٚی اؾشهبز٢

ٝ  زٖیٕث٣ ثیٟبیی ؾیؿشْٙطزز.  خٟیٝ طجیؿی سُبٕٚ ٠  ایـ

 زض ای ٠یػ٢ ا٤ٛیز اؾز سحطیُبر ثیط٠ٞی َٟٟس٢زضیبنز ٣َ

ؾـبذشبضی  ٠ زاضای  زاضز ١ٚخـ١زار ظٞـس٢   اَثط حیبر حهع

ٚشكُٕ اظ چٟسیٝ يؿٛز ٚش١ٟؼ ثب ٟٚكـب خٟیٟـی    دیچیس٢

اصٗی ٠ ثؿیبض ٥ٚـٙ   ٤بیؾبذشبض یُی اظ .(7) ٚشهب٠ر اؾز

َـ٣ ًٞـف ٥ٚٛـی زض     قـجُی٣ ٚـی ثبقـس    ،ؾیؿشٙایٝ  زض

َٟس ٠ قبٕٚ اخعای ا٠ٖی٣ ٚؿـیط٤بی   ازضاٌ ثصطی ثبظی ٚی

. ایٝ ؾبذشبض اظ ثرف ذبضخی ٣ٖ١ٖ ؾصجی (8)ثیٟبیی اؾز 

ْیـطز   ق١ز، ٟٚكب ٚی ؾ١ٟاٜ ٠ظی١ُٔ ثیٟبیی ٞبٚیس٢ ٚی ٣َ ث٣

زاض ذـبضخی ٠ قـجُی٣ ؾصـجی    سٗیـ١٘ ضٞٓساٞـ٣   ٠ اظ ادی (9)

زاذٗی سكُیٕ قس٢ اؾز. قجُی٣ ؾصجی لای٣ حؿـبؼ ثـ٣   

٤ـبی ٞـ١ضی   ٕ چٟس ١ٞؼ ؾ١ٗٔ ثٟب٘ ْیطٞـس٢ ١ٞض اؾز ٠ قبٚ

ٜ  ٤بی اؾش١ا٣ٞ )ؾ١ٗٔ ٤ـبی ٤ـسایشی    ای ٠ ٚرط٠طـی(، ٞـ١ض٠

ٔ   )ؾ١ٗٔ ٤ـبی ْـبٞٓٗی١ٞی قـجُی٣(،     ٤بی ز٠ يطجـی ٠ ؾـ١ٗ

٤بی  ٤بی انًی ٠ آٚبَطیٝ( ٠ ؾ١ٗٔ ٤بی زاذٗی)ؾ١ٗٔ ١ٞض٠ٜ

، ایـٝ  (10)٤بی ١ٖٚط ٠ ٚیُط٠ْٗیـبٔ( اؾـز   حٛبیشی)ؾ١ٗٔ

قٟبؾـی اظ ٤ـٙ ٚدـعا     ٤ب زض ؾ٣ لای٣ ٣َ اظ ٞػط ثبنـز  ؾ١ٗٔ

 ثؿیبض ًٞف ،صحیح قجُی٣ سُبٕٚاٞس. ٤ؿشٟس، ٚطست قس٢

ٙ  ؾُٛٗـطز  زض ٥ٚٛـی  ٠ؾـی٣ٗ   ثـ٣  َـ٣  زاضز ثیٟـبیی  ؾیؿـش

ٜ  ٠ ض١ٞ٠یؿی نبَش١ض٤بی ٙ  ٠یـػ٢  ٤ـبی  غٜ زيیـى  ثیـب  سٟػـی

٘  ٤ـط  سُبٕٚ زض سبذیط یب ًٞص ایدبز .ق١ز  ٚی ٝ  اظ َـسا  ایـ

ٙ  ؾُٛٗـطز  زضاذـشلأ  س١اٞس ٟٚدط ث٣  ٤ب ٚی يؿٛز  ؾیؿـش

                 .(11) ق١ز ثیٟبیی

ــ١اؼ ٚرشٗهــی اظ  ثیــبٜ ٠ ؾُٛٗــطز غٜ ٤ــبی ٚشؿــسزی زض اٞ

٤ب ثب ٚطاحٕ ضقس ٠ س١ُیٝ چكٙ ٚطسجط زاٞؿش٣ قس٢  ؾ١ٗٔ

٤ـب زض ضقـس    ٤ب، ؾُٛٗطز ٠ سٟػیٙ آٜ اؾز، ًٚبیؿ٣ ثیبٜ غٜ

م، حهبغز قٓهز ؾبذشبض چكٙ زض ثیٝ ٥ٚط٢ زاضاٜ ٚرشٗ

ز٤ـس،   ٤بی ١ُٖ١ٖٚی ٚطسجط ضا ٞكبٜ ٚی اٞٓیعی اظ ُٚبٞیؿٙ

ؾٟـ١اٜ   ثـ٣  PAX6زض ایٝ ٚیبٜ ٚطبٖؿ٣ نـبَش١ض ض١ٞ٠یؿـی   

٤ـبی اؾبؾـی ٠ زذیـٕ، زاٞؿـش٣ ٤ـبی ٚـب ضا اظ        یُی اظ غٜ

ثـطز.   ٤بی ١ْٞب١ْٜ ؾیؿـشٙ ثیٟـبیی ثـبلا ٚـی     س١ُیٝ ثرف

PAX6    ٜ  ٤ـب ثطای ضقس ٠ سُبٕٚ طجیؿـی ثؿـیبضی اظ اضْـب

. ٚطبٖؿـبر  (12)ٚبٟٞس چكٙ، ٚكع ٠ دبُٞطاؼ ضط٠ضی اؾز 

َٟٟس٢ َٗیسی ؾ١ٟاٜ یٍ سٟػیٙ ث٣ PAX6ٞكبٜ زاز٢ اؾز 

ــ٣ ْیــطی ؾــبذشبض چكــٙ  س٥ٟــب زض قــُٕسُــ١یٝ چكــٙ ٞ

چكٙ ذبضخی زض  یاؾز، ث٣ُٗ ثطای اًٖب  زاضاٜ ضط٠ضی ٥ٚط٢

             .(13)حكطار ٞیع ١ٚضز ٞیبظ اؾز 

 ثـب  یزض ز٠ضاٜ ثـبضزاض َـبنئیٝ   ْعاضـ قس٢ اؾـز ٚصـطل  

٠ ؾـًط ذـ١ز    یٟیضقس ز٠ضاٜ خٟ یزذطط ٚحس٠ز یفانعا

. ٤ٛچٟـیٝ اثـطار   (15, 14)ی ٤ٛـطا٢ ثـ١ز٢ اؾـز    ذـ١ز  ث٣

ی، اظ زض ز٠ضاٜ ثـبضزاض َـبنئیٝ   ٚصـطل سطاس١غٞیٍ ٚرشٗم 

٤ٙ چؿـجیسٜ   اٞساٚی ٠ ث٤٣بی  خ٣ٗٛ قُبل َب٘، ٞب٤ٟدبضی

ــب٤ف   ، ٞب٤ٟدــبضی(16)اٞٓكــشبٜ  ــبی ؾــط ٠ صــ١ضر، َ ٤

 ، ؾًت ٚبٞسْی ضقـس ٠ َـب٤ف س١اٞـبیی   (17)٤ب  اؾشئ١ؾیز
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ث٣ اثجبر ضؾیس٢ اؾز. ؾلا٢٠ ثط ایٝ َبنئیٝ  (18)یبزْیطی 

٠ ٟٚدـط ثـ٣    (19)ثط ؾُٛٗطز سطجیًی چكٙ سبثیط ْصاقـش٣  

انعایف ًٚب٠ٚز ؾط٠و ذـ١ٞی ٠ َـب٤ف خطیـبٜ ذـ١ٜ زض     

ؾصــت ثیٟــبیی اٞؿــبٜ ٠ ١َض٠ریــس اطــطال قــجُی٣ چكــٙ 

             .(20) ق١ز ٚی

ؾٟـ١اٜ   ثب س١خ٣ ث٣ ٚصطل ْؿشطز٢ سطَیجـبر ْعاٞشیٟـی ثـ٣   

٤ـب ٠ ٞیـع   ٤ـب، آقـبٚیسٞی  آ٠ض زض اٞـ١اؼ ذـ١ضزٞی  ؾبٕٚ طؿٙ

ایـٝ سطَیجـبر ثـط     ار٤ب زض ٚصبضل زاض٠یی، اثـط  َبضثطز آٜ

٤بی ٚرشٗم ثسٜ ١ٚضز س١خ٣ ٚحًًیٝ ثـ١ز٢ اؾـز    ؾیؿشٙ

َـ٣ سحًیًـبر چٟـساٞی زض ضاثطـ٣ ثـب اثـطار        اٚب اظ آٞدـبیی 

ؾٕٛ ٞیبٚـس٢، زض ایـٝ سحًیـى     ث٣ ثیٟبییَبنئیٝ ثط ؾیؿشٙ 

اثطار خبٞجی ٠ سطاس١غٞیٍ حبصـٕ اظ َـبنئیٝ ثـط ؾیؿـشٙ     

ی ١ٚضن١ٖـ١غ ٠ ٞیـع   ٤ـبی ثـعضِ آظٚبیكـٓب٤ی    ١ٚـ ثیٟبیی

                   ْطزیس. اضظیبثیخٟیٝ 

 

       ها مواد و روش

 ص١ضر سدطثیبر ٠ آظٚبیكبر زض ایٝ ٚطبٖؿ٣ سدطثی سٛبٚی

ٕ  ثـط اؾـبؼ   ْطنش٣  حی١اٞـبر  ثـب  َـبض  َٛیشـ٣  زؾـش١ضاٖؿٛ

 ٠ ططاحی زاٞكٓب٢ س٥طاٜ آظٚبیكٓب٤ی زاٞكُس٢ زاٚذعقُی

ٚـبز٢  ٞـط ٠   ٤بی ثعضِ آظٚبیكٓب٤ی قس. ١ٚـ َبض ْطنش٣ ث٣

ْـط٘ اظ ٚطَـع    200 ±20ثبٖف ٞػاز ٠یؿشبض ثب ٚیبٞٓیٝ ٠ظٞی

سُثیط حی١اٞبر آظٚبیكٓب٤ی زاٞكُس٢ زاٚذعقـُی زاٞكـٓب٢   

 12س٥طاٜ س٥ی٣ ٠ زض قطایط اؾشبٞساضز ثب چطذ٣ ض٠قـٟبیی ) 

زضخـ٣   22 ±1ؾـبؾز سـبضیُی(، زٚـبی     12ؾبؾز ٞـ١ض ٠  

زاضی  زضصـس ٞٓـ٣   60سـب   50ْـطاز ٠ ضط١ثـز ٞؿـجی    ؾبٞشی

ی١اٞـبر زض قـطایط آظٚبیكـٓب٤ی َٟشـطٔ قـس٢ ٠      قسٞس. ح

َطثٟبر ث٣ ٚسر ز٠ ٤هش٣ ؾبظْبض قسٞس ٠ ثـ٣   ٤بی دٗی يهؽ

٤ب اخبظ٢ زاز٢ قس سـب زض طـ١ٔ ٚطبٖؿـ٣ آظازاٞـ٣ اظ آة ٠      آٜ

ؾـبظْبضی  اظ  دؽ ٤بی قصایی اؾشبٞساضز اؾشهبز٢ َٟٟس، دٗز

ز٠ ؾط ٚـ١ـ ٚـبز٢    ،ْیطی خهز ٟٚػ١ض قطایط ٚحیط ث٣ ثب

يـطاض  زض یٍ يهؽ  اظ ٤ٛبٜ ١ٚ٣ٞ١ْـ ٞط ط ٤ٛطا٢ یٍ ؾ ث٣

ض٠یز دلاٌ ٠اغٞیٟبٔ ٠ حض١ض اؾذط٘ زض اؾٛیط  .قسٞس زاز٢

 ٠اغٞی زض صجح ض٠ظ ثؿس، ٞكبٜ ز٤ٟس٢ ٠ي١ؼ خهـز ْیـطی ٠  

. (21)( ثـ١ز  GD 0.5سبییس ثـبضزاضی ثـ٣ ٟٚعٖـ٣ ض٠ظ ٞـیٙ )    

ط١ض اسهبيی ثـ٣   ٚبز٢ ثبضزاض ث٣ ٤بی ثعضِ آظٚبیكٓب٤ی ١ٚـ

ْط٢٠ ٚؿـب٠ی ٠ زض ٤ـط    ٤3بی َٟشطٔ ٠ سحز زضٚبٜ ) ْط٢٠

ٞس. زض ْط٢٠ َٟشطٔ ث٣ ًٚـساض  قسؾط ١ٚـ( سًؿیٙ  8 ْط٢٠

ض٠ـ زاذٕ صهبيی ض٠ظا٣ٞ  ٖیشط ؾط٘ نیعی١ٖ١غی ث٣ٚیٗی 3/0

٤ــبی آظٚبیكــی َــبنئیٝ  سعضیــى قــس ٠ ٤ــط یــٍ اظ ْــط٢٠

(Sigma Aldrich  ضا زض ز٠ظ٤ـبی )ْـط٘   ٚیٗـی  ٠100  50

صـ١ضر ض٠ظاٞـ٣ زضیبنـز َطزٞـس.      ثط َی١ْٗط٘ ٠ظٜ ثـسٜ ثـ٣  

( آقبظ ٠ سب ض٠ظ ثیؿـشٙ  GD 9ثبضزاضی ) سعضیًبر اظ ض٠ظ ٥ٞٙ

ط١ض َٗـی ظایٛـبٜ    . ث٣(22)( ازا٣ٚ زاقز GD 20ثبضزاضی )

ثـبضزاضی   ٠21  20زض ض٠ظ  ٤ـبی ثـعضِ آظٚبیكـٓب٤ی    ١ٚـ

ظ ص١ضر ْطنز. د١زض َبنئیٝ اظ قطَز ؾیٓٛب س٥ی٣ قس ٠ ا

ؾٟـ١اٜ حـلأ    ؾط٘ نیعی١ٖ١غی )ٚطـبثى زؾـش١ضاٖؿٕٛ( ثـ٣   

                               اؾشهبز٢ ْطزیس. 

٤ب، ٠ظٜ ثـسٜ، طـ١ٔ    ثلانبص٣ٗ دؽ اظ ظایٛبٜ، سؿساز خٟیٝ 

ٞكیٟٛٓب٤ی، ط١ٔ ز٘، نبص٣ٗ ١ْـ سب د١ظ٢، ؾـط    -ؾطی

ؾط، ٠خ١ز ٞب٤ٟدبضی غـب٤طی ٠ خٟـیٝ ٚـطز٢ زض ٤طْـط٢٠     

یٍ ؾ١٘ ضر ٤بی سبظ٢ ٚش١ٖس قـس٢ زض  ب س. سًطیجقٚحبؾج٣ 

٢ ٠ دؽ اظ سـ١ظیٝ  قس ةٞشربا نیزسصب ضرص١ ث٤٣ط ظایٛبٜ 

٤بی ٚـص١َض، ثـب ز٠ظ    ْیطی س١ؾط سطاظ٠ی زیدیشبٖی ٠ اٞساظ٢

ثبلای ٚبز٢ ثی١٥قی )َشبٚیٝ+ظایلاظیٝ( َكش٣ قس٢ ٠ ٞبحی٣ 

ْـصاضی   ٤ب ثطزاقش٣ ٠ قٛبض٢ س. ؾذؽ چكٙق٤ب خسا  ؾط آٜ

 ٤ــبی س. ثبنــزقــیــس ز٢ زضصــس سثجیــز ٖسربقــس٢ ٠ زض نطٚ

دـؽ   ،٣ـْطنش اضطـي زـثبن زاظـدط ٢ؾشٓبزض ز ٢قس نیُؽ

   ٙ ٤ــب  اظ اٞدـب٘ ٚطاحــٕ آٚـبز٢ ؾــبظی ٠ دبؾــبغ ثـبنشی، چكــ

ــز ؾطضــی زض دــبضانیٝ    يــطاض زاز٢ قــس٢ ٠   اةٚصزضخ٥

 ـ   ٤بی ث٣ ْیطی قسٞس. اظ ثبنز يبٖت ٤ـبی  زؾـز آٚـس٢، ثـط

ض٠ـ ضٞـّ   ثـ٣  ٤ـب  ٚیُط٠ٚشطی س٥ی٣ قس ٠ اؾلایس 5ؾطیبٔ 

ار١ظیٝ ١ٚضز ضّٞ آٚیعی ثبنشی يطاض  -آٚیعی ٤ٛبس١َؿیٗیٝ

             ْطنشٟس.

١ٞظازاٜ ثبيی ٚبٞس٢ اظ ظایٛبٜ زض ٤ط ْـط٢٠ زض َٟـبض ٚـبزضاٜ    

ثی١ٖ١غیٍ ذ١ز زض يهؽ دط٠ضـ یبنشٟس. ایٝ ١ٞظازاٜ زض ض٠ظ 

      ض٠ـ ٚكـبث٣، خ٥ـز    دٟدٙ دؽ اظ س١ٖس َكـش٣ قـس٢ ٠ ثـ٣   
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 ثبنـز قٟبؾـی ٠ ١ٚضنـ١ٚشطی   ٤ـبی ٚبَط٠ؾـ١ُدی،    اضظیبثی

     ١ٚضز اؾشهبز٢ يطاض ْطنشٟس.

ٟٚػ١ض ثطضؾی اثط َبنئیٝ ثط ١ٚضن١ٖـ١غی ٠ ٠ظٜ ٞـ١ظازاٜ    ث٣

 اظ ثب اؾشهبز٢ ٤ب زض ض٠ظ٤بی ا٠ٔ ٠ دٟدٙ دؽ اظ س١ٖس، ٣ٞ١ٛٞ

 قسٞس. ٤ٛچٟیٝ ثطضؾی غب٤طی ٞػط اظ اؾشطی١ٚیُط٠ؾ١ُح

 ٤ب خٟیٝ زيز یٍ ٤عاض٘، ٠ظٜ ثب زیدیشبٔ سطاظ٠ی ٍَٛ ثب

 يـس  قس. دبضاٚشط٤ـبی ١ٚضنـ١ٚشطی ٞیـع ٚبٟٞـس     ْیطی اٞساظ٢

اٞش٥ـبی ٞكـیٟٛٓب٢،    سـب  ؾـط  نـطو  اظ ط١ٔ ثطاؾبؼ ١ٞظازاٜ

س١ؾط َـ١ٖیؽ   ؾط  ؾط نبص٣ٗ ١ْـ سب ثیٟی، ط١ٔ ز٘ ٠

     .يطاض ْطنز یْیط اظ٢ٞسا١ٚضز  يزززیدیشبٔ ثب 

، دـؽ  ٚطبٖؿبر ثبنز قٟبؾی ٠ ٤یؿش١ٚشطی ٟٚػ١ض اٞدب٘ ث٣

ّ    اظ سثجیز چكٙ ؾٛز ضاؾز، ثطـ -٤ـبی ٟٚبؾـت ٠ ضٞـ

 5آٚیعی قـس٢ اظ ثرـف ذٗهـی َـط٢ چكـٙ ثـب ضـربٚز        

ٚیُط٠ٜ س٥ی٣ قـس. ٤ـط ثـطـ قـبٕٚ َـٕ قـجُی٣ چكـٙ        

ْؿشطز٢ قس٢ اظ ا٠ضاؾطاسب زض ٞیُٛط٢ ْیدٓب٤ی سب ا٠ضاؾـطاسب  

 ٚیُط٠ؾـ١ُح  ی ٠ؾـی٣ٗ  ٤ب ثـ٣  زض ٞیُٛط٢ ث١یبیی ث١ز. ثطـ

ط١ض َٗی  ث٣ ضایب٣ٞ ١ٚضز ثطضؾی يطاض ْطنشٟس. ث٣ ٚشصٕ ١ٞضی

ظیط اٞدب٘ قس. زض اثشـسا   ْیطی زض ٤ط قجُی٣ ؾ٣ ١ٚضز اٞساظ٢

ؾ١ٟاٜ نبص٣ٗ ٚیـبٜ   ضربٚز َٗی قجُی٣ ثطای ٤ط چكٙ، ث٣

زاض سب قكب ص١ضر دصیطنز. زض ازا٣ٚ سطاَٙ سٗی١٘ ضٞٓسا٣ٞ ادی

ٚشـط( زض لایـ٣    ٤ٙ ٚیٗیؾ١ٖٗی ذطی )سؿساز ؾ١ٗٔ ثط یٍ ز

٤بی ْبٞٓٗی١ٞی قجُی٣، ٣َ ثب قٛبضـ سؿـساز ٤ؿـش٣    ؾ١ٗٔ

اٞش٥ب   س ٠ زضقٚشط ٚحبؾج٣  ز٤ٙ ٚیٗی ٤ب زض ؾط  یٍ ؾ١ٗٔ

ی ثـیٝ لایـ٣   ضربٚز لای٣ قج٣ُ زاذٗی ٣َ زض ٠ايؽ نبص٣ٗ

ٔ    ؾ١ٖٗی ٤ؿـش٣  ٤ـبی ْـبٞٓٗی١ٞی    زاض زاذٗـی سـب لایـ٣ ؾـ١ٗ

  ٤Dino Captureــب س١ؾــط ٞــط٘ انــعاض  ثبقــس. اٞــساظ٢ ٚــی

ْیـطی  ثطحؿت ٚیُط٠ٚشط زض ًٚبطؽ ؾطضی قـجُی٣ اٞـساظ٢  

 اضظیــبثی (. ثــطای23)قــس ٤ــب ثــطآ٠ضز  قــس٢ ٠ ٚیــبٞٓیٝ آٜ

ٙ  ٞػط اظ ؾسؾی ؾبظدیف ٤بی ؾ١ٗٔ ٤ؿش٣ ٠ضؿیز  اظ سـطاَ

                             .(24) قس اؾشهبز٢ DAPI ثبنشی ن١ٗضؾٟز ضّٞ

 Real Timeز اٞدب٘ ؾ١ٖٗی خ٥ RNAٟٚػ١ض اؾشرطاج  ث٣

PCR  ــشرطاج ــز اؾـ -RNA (Vivantis,GF-TRاظ َیـ

 آٜ ؾٕٛ قس. ثطای زؾش١ضاٖؿ٠ٕٛ طجى ٢ قس ( اؾشهبز025

 vivantis,2steps) َیــــز ٞیــــع اظ cDNA س١ٖیــــس

RT_PCR) ٚطبثى ٠ ْطزیس اؾشهبز٢  ٕ  cDNA آٜ دط٠سُـ

 1ٚسر  ( ٠ ثrpm1200- 130٣ ) g  200ؾٟشع قس٢ ثب ز٠ض

 غٜ  ثیبٜ ثطضؾی ٠ شذیط٢ قس. ثطایقس٢ زيی٣ً ؾبٞشطیه١غ 

PAX6٠ (25اؾشهبز٢ قس ) 1خس٠ٔ قٛبض٢  دطایٛط٤بی اظ 

قـس   ْیطیاٞساظ٢ زاذٗی َٟشطٔ ؾ١ٟاٜ غٜ ثشب اَشیٝ ث٣ ثیبٜ

                   (. 1)خس٠ٔ 

  

 
 Real-time PCRبراي  ضذُ استفبدُ پرايورّبي هطخصبت :1 جذٍل ضوبرُ

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 PAX6ی ٚطثـ١  ثـ٣ ثیـبٜ غٜ    ٤بخ٥ز آٞبٖیع آٚبضی زاز٢

اؾـشهبز٢   Corbett ،LinReg PCRزؾشٓب٢ ٞط٘ انعاض٤بی 

 PAX6غٜ  ٤ب ثطضؾی قسٞس ٠ ثیبٜزازEfficiency٢  .قس

 ١ٚضز اضظیبثی يطاض ْطنز.

 

 تَالی
ًبم 

 الیگًََکلئَتید
 ًبم شى

5´-CTGGAGAAAGAGTTTGAGAGG  - 

3´ 

Forward 

primer 
PAX6-F

 

5´-CTGCTGCTGATAGGAATGTG - 3´ Reverse primer PAX6-R 

5´- GCACCACACTTTCTACAATGAG  - 

3´ 

Forward 

primer 
ACTINB 

5´- GGCATACAGGGACAACACAG  - 3´ Reverse primer ACTINB 
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 آنالیز آماری

٤ـبی ضقـس ٠    قبذصْیطی  آٚس٢ اظ اٞساظ٢ زؾز ث٣ ٤بی زاز٢

 ثـب  ٞـ١ضی  ثب ٚیُط٠ؾ١ُح زؾز آٚس٢ ٤بی َٛی ث٣ ٞیع زاز٢

٠اضیـبٞؽ یـٍ ططنـ٣ ٠ سؿـز سؿًیجـی       آٞبٖیع آٚبضی ض٠ـ

 يـطاض  ثطضؾـی  ٚـ١ضز  20ٞؿـر٣   SPSSٞط٘ انعاض  س١َی زض

اضارـ٣   ٚؿیـبض  اٞحـطال  ±ٚیـبٞٓیٝ   ص١ضر ث٣ ٞشبیح .ْطنشٟس

 زض زاض ٚؿٟی  p<05/0ؾطح  ٤ب زض ٚیبٞٓیٝ سهب٠ر ٠ ْطزیس

 قس. ْطنش٣ ٞػط

 

 نتایج

   هبکرٍسکَپی ّبی بررسی

سدــ١یع َــبنئیٝ آقــُبض ؾــبذز َــ٣  ٞشــبیح ٚبَط٠ؾــ١ُدی

ؾٛیز ٚبزضی، ؾًط ٠ ٚطِ ٚبزضاٜ ثبضزاض زض ٤یچ ْط٤٠ی 

٤ـب زض ْـط٢٠ َٟشـطٔ ٠    ٚكب٤س٢ ٞكس. ٚش١ؾط سؿساز ظایٛبٜ

زض  ف ٚكبث٣ ث١ز. ٚكـب٤سار ٚبَط٠ؾـ١ُدی  ٤بی آظٚبیْط٢٠

ض٠ظ ا٠ٔ ٠ دٟدٙ حبَی اظ سكُیٕ َط٢ َبٕٚ چكـٙ  ١ٞظازاٜ 

٤ـبی   ٤بی ن١يبٞی ٠ سحشبٞی زض ْط٢٠ َٟشـطٔ ٠ ْـط٢٠   ٠ دٍٗ

آظٚبیكی اؾز ٠ آ١ٞنشبٖٛی یب ؾس٘ سكـُیٕ َـط٢ چكـٙ زض    

 ٤ـب ٚكـب٤س٢ ٞكـس. ٤ٛچٟـیٝ ٚطبٖؿـبر      یٍ اظ ْـط٢٠  ٤یچ

ٚبَط٠ؾ١ُدی ٞكبٜ زاز زض ْط٢٠ َٟشـطٔ ٠   قٟبؾی ٠ضیرز

ْـط٘   ٚیٗـی  50ضیبنـز َٟٟـس٢ ز٠ظ   ٤بی ثبضزاض ز ْط٢٠ ١ٚـ

َـ٣ زض   زٞیب آٚسٞس. زض حـبٖی  َبنئیٝ، ٤ٛٓی ١ٞظازاٜ ظٞس٢ ث٣

ْط٘ َبنئیٝ، زضثیٝ ١ٞظازاٜ  ٚیٗی 100ْط٢٠ زضیبنز َٟٟس٢ 

زٞیب آٚس٢ ز٠ ؾط ١ٞظاز ٚطز٢ ٞیع زض ظایٛـبٜ ز٠ ٚـبزض    سبظ٢ ث٣

 د١ؾز چط٠َیسْی ١ٚضز ثبضزاض ٚكب٤س٢ قس، ٤ٛچٟیٝ چٟس

٘  ٤یچ زیس٢ قس. زض د١ؾز ظیط زض ١ٚضؿی ٠ ذ١ٞطیعی  َـسا

 اؾضـبیی  ٤ـبی  آظٚبیكی ٠ َٟشـطٔ ٞب٤ٟدـبضی   ٤بی  ْط٢٠ اظ

       (.1قُٕ ) ٞكس ٚكب٤س٢ ٠ ز٘ ْطزٜ ١ْـ، ٚبٟٞس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ٍ تطکیل چطن در ضذ ( حضَر ًَزاد هردُ )هطخص ضذُ بب پیکبى قرهس( در بیي ًَزاداى کِ در دٍ زايوبى هطبّذُ Aّبي هبکرٍسکَپی. :  يبفت1ِضکل 

کبفئیي کِ  کیلَگرم گرم برهیلی 100دًیب آهذُ از گرٍُ دريبفت کٌٌذُ  ( ًَزاداى تبزُ بBِدًیب آهذُ )هطخص ضذُ بب پیکبى آبی(.  ًَزاداى تبزُ بِ

                   ّب ديذُ ضذ. ي هَضعی در برخی از آىچرٍکیذگی پَست ٍ خًَريس

 

   ّبی هَرفَهتریبررسی

ٜ  ٤بی ١ٚضن١ٚشطی ثطضؾی ض٠ظ ا٠ٔ  ٞكبٜ زاز ٣َ ٠ظٜ ٞـ١ظازا

ًٚـساض   َبنئیٝ ث٣ َٟٟس٢ زضیبنز ٤بی ثبضزاض ٠ دٟدٙ اظ ١ٚـ

ٜ  ٠ظٜ َی١ْٗط٘ ثط ْط٘ ٚیٗی ٠100  50 ثـب   ًٚبیؿـ٣  زض ثـس

. زض ایـٝ  (p<05/0)زاض زاقـز   ٚؿٟـی  َب٤ف ْط٢٠ َٟشطٔ

٠  ٤50ـبی  ًٚبیؿ٣ ٚیبٞٓیٝ ٠ظٜ ١ٞظازاٜ ض٠ظ ا٠ٔ ثیٝ ْـط٢٠ 

زاض ٞجـ١ز.   ث٣ ٖحبظ آٚبضی ٚؿٟـی  َی١ْٗط٘ ثط ْط٘ ٚیٗی 100

 ٝ ٕ  ٤ٛچٟـی ٕ   ٤ـبی  زاز٢ آٚـبضی  سحٗیـ  اظ َٛـی حبصـ

ض٠ظ ا٠ٔ ٠  ١ٞظازاٜ ٞكیٟٛٓب٤ی-ؾطینطو ط١ٔ ْیطی اٞساظ٢

 50ثبضزاض زض ز٠ ْط٢٠ آظٚبیكـی   ٤بی ١ٚـ اظ دٟدٙ حبصٕ

ْـط٢٠   ثـب  ثسٜ زض ًٚبیؿ٣ ٠ظٜ َی١ْٗط٘ ثط ْط٘ ٚیٗی ٠100 

ــب٤ف  ــطٔ َـ ــی َٟشـ ــبٜ زاز ٚؿٟـ . (p<05/0)زاض ٞكـ
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٤ـبی ٚطثـ١  ثـ٣ ؾـط  ؾـط )نبصـ٣ٗ ثـیٝ ز٠         ْیطی اٞساظ٢

قُٕ ٚكـبث٣   ١ْـ(، نبص٣ٗ ١ْـ سب ثیٟی ٠ ط١ٔ ز٘ ٞیع ث٣

ٜ  َٟش  زاضی زض ثیٝ ١ٞظازاٜ ْط٢٠سهب٠ر ٚؿٟی  طٔ ثـب ٞـ١ظازا

. (p<05/0)٤بی آظٚبیكی ٞكـبٜ زاز  ض٠ظ ا٠ٔ ٠ دٟدٙ ْط٢٠

 ْط٘ ٚیٗی 50ض٠ظ ا٠ٔ ْط٢٠  اٞساظ٢ ؾط  ؾط زض ثیٝ ١ٞظازاٜ

٘  ثط ثـب ْـط٢٠ َٟشـطٔ ثـ٣ ٖحـبظ آٚـبضی اذـشلال         َیٗـ١ْط

                 (.2ٞساقز )خس٠ٔ  (p<05/0)زاض  ٚؿٟی

 
ًطیوٌگبّی، عرض سر، فبصلِ گَش تب پَزُ ٍ طَل دم در رٍزّبي اٍل ٍ پٌجن -دٍزّبي هختلف کبفئیي بر ٍزى، طَل سريثیر بت :2 جذٍل ضوبرُ

 پس از تَلذ.

 

بیبى ضذُ  Mean±SDصَرت  ًتبيج بِ بَدى است.دار دٌّذُ هعٌیحرٍف اًگلیسی ًبهطببِ در يک رديف ًطبى ببضذ.( هیp<05/0داري )سطح هعٌی

       است.

 

ّیسيييتَهتری ٍ  ّيييبی هیکرٍسيييکَپیبررسيييی

     شٌبسی ببفت

ٞبحی٣ قجُی٣ چكٙ، اٞساظ٢ َٗی  ٚطبٖؿبر ٚیُط٠ؾ١ُدی زض 

٤ـبی   ٤بی ٚرشٗم قجُی٣ ٠ ٞیع سؿساز ؾ١ٗٔ ٠ ضربٚز لای٣

 (.  2قُٕ )لای٣ ْبٞٓٗی١ٞی ١ٚضز اضظیبثی يطاض ْطنز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پبراهترّب

 ّبگرٍُ

 گرمهیلی 055 گرمهیلی 05 کٌترل

 ٍزى )گرم(

 a  64/0 ±03/8 b 81/0 ±29/6 b 81/0 ±76/5 تَلد 0رٍز 

a  / ±/ 0217412b / ±/ 2212110c / ±/ 052057 تَلد 0رٍز 

 هتر(ًشیوٌگبّی )سبًتی-طَل سری

a  /0 ±/ 08804b /0 ±/ 15104c /0 ±/ 08803 تَلد 0رٍز 

a  /0 ±/ 04445b /0 ±/ 03954c /0 ±/ 06824 تَلد 0رٍز 

 عرض سر

 هتر()سبًتی

a  /0 ±/ 03231a  /0 ±/ 01201c /0 ±/ 02031 تَلد 0رٍز 

a  /0 ±/ 02461b /0 ±/ 02321c /0 ±/ 04101 تَلد 0رٍز 

 هتر(فبصلِ گَش تب بیٌی )سبًتی

a  /0 ±/ 05102b /0 ±/ 02911c /0 ±/ 03751 تَلد 0رٍز 

a  /0 ±/ 11442b /0 ±/ 16711 b/0 ±/ 13661 تَلد 0رٍز 

 طَل دم

 هتر()سبًتی

a  /0 ±/ 05152b /0 ±/ 02861c /0 ±/ 02771 تَلد 0رٍز 

a  /0 ±/ 01902b /0 ±/ 02692c /0 ±/ 02212 تَلد 0رٍز 
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ّبي هختلف ضبکیِ در گرٍُ کٌترل )از راست بِ سبختبر لايِ .( تصَير برش عرضی ضبکیِ چطنA. : بررسی ّیستَهَرفَهتريک ضبکیِ چطن2ضکل

:  ONL: لايِ ضبکِ خبرجی،OPL: لايِ ّستِ داخلی، INL: لايِ ضبکِ داخلی،  IPL: لايِ سلَلْبي گبًگلیًَی،GCL: لايِ فیبر عصبی،  NFLچپ تصَير(،

ائَزيي،  –: لايِ اپیتلیَم رًگذاًِ دار. )رًگ آهیسي ّوبتَکسیلیي  PE: لايِ خبرجی فتَرسپتَر،OS: لايِ داخلی فتَرسپتَر، ISاي خبرجی،  لايِ ّستِ

: تراکن c، (IPL): ضخبهت لايِ ضبکِ داخلی RT (retinal thickness)  ،b: ضخبهت کلی ضبکیaِ( تصَير برش عرضی ضبکیِ چطن x400). Bرگٌوبيی بس

 .(x400ائَزيي، بسرگٌوبيی  –هتر. )رًگ آهیسي ّوبتَکسیلیي  دّن هیلی سلَلْبي لايِ گبًگلیًَی در يک

 

 

٤بی آظٚبیكی  قجُی٣ زض ْط٢٠ ٤یؿش١ٚ١ضن١ٚشطی٤بی  یبنش٣

 ْط٘ ٚیٗی ٠100  50ض٠ظ ا٠ٔ ٠ دٟدٙ سحز سیٛبض ثب َبنئیٝ

زض ًٚبیؿـ٣   زاض ٤یؿش١دبس١ٖ١غیَی١ْٗط٘، سكییطار ٚؿٟی ثط

ٔ  p<05/0ثب ْط٢٠ َٟشـطٔ ٞكـبٜ زاز )   ٤ـبی   (. سؿـساز ؾـ١ٗ

٤ـبی   ْبٞٓٗی١ٞی ٠ ضـربٚز لایـ٣ قـج٣ُ زاذٗـی زض ْـط٢٠     

  ٠100  ٠50 دٟدٙ سحز سیٛبض ثب َبنئیٝآظٚبیكی ض٠ظ ا٠ٔ 

 

 

 

زاضی ٞؿجز ثـ٣ ْـط٢٠    َی١ْٗط٘ ث٣ قُٕ ٚؿٟی ثط ْط٘ ٚیٗی

٤ـبی َٛـی سـبثیط     (. یبنشـ٣ p<05/0َٟشطٔ َب٤ف زاقز )

( RTَبنئیٝ ٞكبٜ زاز ٣َ ٚیبٞٓیٝ ضربٚز َـٕ قـجُی٣ )  

ْـط٘   ٚیٗـی  ٠100  ٤50بی سحز سیٛبض ثـب ٚیـعاٜ    زض ْط٢٠

زاضی صـ١ضر ٚؿٟـی  ٠ دٟدٙ ثـ٣  َبنئیٝ زض ١ٞظازاٜ ض٠ظ ا٠ٔ

(، ٣َ ثرف ؾٛس٢ ایـٝ  p<05/0َٛشط اظ ْط٢٠ َٟشطٔ ث١ز )

َب٤ف ث٣ زٖیٕ َٛشط قسٜ ضـربٚز لایـ٣ قـج٣ُ زاذٗـی     

(IPL 1( اؾز )١ٛٞزاض .)       

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

پٌجن پس ازتَلذ  ّبي آبی رًگ( ٍ رٍزًَزاداى رٍز اٍل )ستَىبر حسب هیلی هتر، هربَط بِ  (RTضخبهت کلی ضبکیِ ) هیبًگیي هقبيسِ :1 ًوَدار

ببضذ.حرٍف ( هیp<05/0داري )کبفئیي. سطح هعٌی کیلَگرم گرم برهیلی 100ٍ  50آزهبيطی  ّبي ٍ گرٍُ کٌترل ّبي سبس رًگ( در گرٍُ )ستَى

       بیبى ضذُ است. Mean±SDصَرت  دار بَدى است.ًتبيج بِدٌّذُ هعٌیاًگلیسی ًبهطببِ در يک رديف ًطبى
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لای٣ قج٣ُ زاذٗی ٞیع ٞكبٜ زاز ٣َ َـب٤ف    ٚیبٞٓیٝ اٞساظ٢

 ٤بی آظٚبیكی ض٠ظ ا٠ٔ ٠ دٟدٙ  ضربٚز ایٝ لای٣ زض ْط٢٠

 

ْـط٘ َـبنئیٝ    ٚیٗی ٠100  ٤50بی زضیبنز َٟٟس٢  زض ْط٢٠

 (. 2 ( )١ٛٞزاضp<05/0زاض ث١ز )ٞؿجز ث٣ ْط٢٠ َٟشطٔ ٚؿٟی

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
پٌجن پس ازتَلذ  ّبي آبی رًگ( ٍ رٍزهتر، هربَط بِ ًَزاداى رٍز اٍل )ستَىبر حسب هیلی (IPLاًذازُ لايِ ضبکِ داخلی ) هیبًگیي هقبيسِ :2ًوَدار 

ببضذ.حرٍف ( هیp<05/0داري )کبفئیي. سطح هعٌی کیلَگرم گرم برهیلی 100ٍ  50آزهبيطی  ّبي ٍ گرٍُ کٌترل ّبي سبس رًگ( در گرٍُ )ستَى

 بیبى ضذُ است. Mean±SDدار بَدى است.ًتبيج بِ صَرت دٌّذُ هعٌیاًگلیسی ًبهطببِ در يک رديف ًطبى

 

( یٍ IPLلاظ٘ ث٣ شَط اؾز ٣َ لای٣ قج٣ُ زاذٗی )

٤بی  ؾبذشبض قیط ؾ١ٖٗی زاضز. زض ؾیٝ حبٔ ٚب سؿساز ؾ١ٗٔ

( ٤GCLبی ْبٞٓٗی١ٞی )ْبٞٓٗی١ٞی ضا زض لای٣ ؾ١ٗٔ

٤بی ْبٞٓٗی١ٞی  ، ٞشبیح ٞكبٜ زاز سؿساز ؾ١ٗٔقسقٛبضـ 

ض٠ظ ا٠ٔ ٠  ٤بی آظٚبیكی زض ْط٢٠ َٟشطٔ ٞؿجز ث٣ ْط٢٠

ْط٘ َبنئیٝ َب٤ف  ٚیٗی ٠100  50دٟدٙ زضیبنز َٟٟس٢ 

 (. 3( )١ٛٞزاض p<05/0زاضزاقز )ٚؿٟی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پٌجن پس ازتَلذ  ّبي آبی رًگ( ٍ رٍزهتر، هربَط بِ ًَزاداى رٍز اٍل )ستَىبر حسب هیلی (IPLاًذازُ لايِ ضبکِ داخلی ) هیبًگیي هقبيسِ :2ًوَدار 

حرٍف  ببضذ.( هیp<05/0داري )هعٌیکبفئیي. سطح  کیلَگرم گرم برهیلی 100ٍ  50آزهبيطی  ّبي ٍ گرٍُ کٌترل ّبي سبس رًگ( در گرٍُ )ستَى

 بیبى ضذُ است. Mean±SDًتبيج بِ صَرت  دار بَدى است.دٌّذُ هعٌیاًگلیسی ًبهطببِ در يک رديف ًطبى
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ٚكرص ١ٛٞز ٣َ  ثبنز قٟبؾی٤ٛچٟیٝ ٚكب٤سار 

٤بی  ٤بی ٚرشٗم سكُیٕ ز٤ٟس٢ قجُی٣ زض ْط٢٠ لای٣

ذ١ثی قُٕ  ْط٢٠ َٟشطٔ ث٣آظٚبیكی ض٠ظ ا٠ٔ ٠ دٟدٙ ٠ 

زؾشر١ـ   (NFL)حبٔ لای٣ نیجط ؾصجی  ْطنش٣ ث١ز ثب ایٝ

سكییطار ٤یؿش١ٖ١غیُی قس٢ ٠ سكییطاسی ٚبٟٞس َب٤ف ٠ 

٤بی آظٚبیكی  زض ْط٢٠ (NFL)آسط٠نی لای٣ نیجط ؾصجی 

ْط٘  ٚیٗی ٠100  50ض٠ظ ا٠ٔ ٠ دٟدٙ زضیبنز َٟٟس٢ 

                   (.3قُٕ ) قسَبنئیٝ ٚكب٤س٢ 

 

آزهبيص تحت تیوبر  ّبي( ٍ گرAٍُگرٍُ کٌترل ) :  تغییرات هطبّذُ ضذُ در لايِ فیبرّبي عصبی در ضبکیِ چطن. ضخبهت لايِ فیبر عصبی در3ضکل 

 100ٍ  50ّبي هربَط بِ گرٍُ A  ٍBکبّص ضخبهت ٍ آترٍفی لايِ فیبر عصبی در تصبٍير  کبفئیي. کیلَگرم گرم بر( هیلیC) 100( ٍ B) 50بب دٍز 

 .(x400ائَزيي، بسرگٌوبيی  –ببضذ )رًگ آهیسي ّوبتَکسیلیي کبفئیي هطَْد هی کیلَگرم گرم برهیلی

 

 بررسی تبثیر کبفئیي بر تغییرات رفتبری ٍ شٌبختی 

زض ٚبزضاٜ ثبضزاض زضیبنز َبنئیٝ زض طی ض٠ظ٤ـبی ٥ٞـٙ سـب    

٘  ثط ْط٘ٚیٗی ٠100  50 ثیؿشٙ ثبضزاضی ثب ٚیعاٜ  َیٗـ١ْط

ثسٜ سكییطاسـی ضا زض ضنشـبض ٚـبزضاٜ ٞكـبٜ زاز، ٞشـبیح       ٠ظٜ

ٚكب٤سار حبَی اظ آٜ ث١ز ٣َ ثب سعضیى ًٚبزیط ٚطث١طـ٣ ثـ٣   

٤ب زض دبؾد ث٣ سعضیـى   ٤بی ثبضزاض، نؿبٖیز حطَشی آٜ ١ٚـ

٣َ سب یٍ ؾبؾز دـؽ اظ سعضیـى،   ط١ضی یبنز. ث٣ انعایف ٚی

 ْط٘ ثـط ٚیٗی 100ْط٢٠ زضیبنز َٟٟس٢ ایٝ سكییط ضنشبض زض 

ثسٜ َبنئیٝ يبثٕ ٚكب٤س٢ ثـ١ز. قـبیبٜ شَـط     ٠ظٜ َی١ْٗط٘

اؾز یٍ ٤ٛجؿشٓی ٚثجـز ثـیٝ ٚیـعاٜ َـبنئیٝ زض ز٠ض٢     

ٞبسبٔ ٠ ٚیعاٜ ایٝ سكییطار ضنشبضی ٠خ١ز زاقـز ٠ ایـٝ   دط٢

 َی١ْٗط٘ ثط ْط٘ٚیٗی 50سكییطار زض ْط٢٠ زضیبنز َٟٟس٢ 

انشـبز اٚـب    بٜ َٛشطی اسهـبو ٚـی  ٠ظٜ ثسٜ َبنئیٝ، ٚسر ظٚ

٤ب حبٖز س٥بخٛی ثیكشطی زاقشٟس ٠ زض ْط٢٠ زضیبنز  ١ٚـ

٘  ثـط  ْط٘ٚیٗی 100َٟٟس٢  ثـسٜ َـبنئیٝ ثـب     ٠ظٜ َیٗـ١ْط

 حطَبر چطذكی ض٠ ث٣ ؾًت ٠ ز٠ض يهؽ ٤ٛطا٢ ث١ز.  

 

 

 

ٝ  ث٣ سـط قـسٜ    ؾلا٢٠ ثب انعایف ٚسر ظٚبٜ ثبضزاضی ٠ ؾـٟٓی

ض ْط٢٠ زضیبنـز َٟٟـس٢   ٠ظٜ ٚبزضاٜ، سكییط ا١ٖٓی ضنشبضی ز

٘  ثط ْط٘ٚیٗی 100 صـ١ضر   ثـسٜ َـبنئیٝ ثـ٣    ٠ظٜ َیٗـ١ْط

 سطی آقُبض ْطزیس. ٠اضح

 DAPI ببفتی آهیسی فلَرسٌتًتبیج رًگ

ّ    ٤بی ثـ٣  یبنش٣ آٚیـعی ن١ٗضؾـٟز ٞیـع    زؾـز آٚـس٢ اظ ضٞـ

   ّ ــ ــ١ُدی ٠ ضٞ ــب٤سار ٚیُط٠ؾ ــط ٚك ــسی ث ــعی سبیی آٚی

٤ؿـش٣   ٤ٛبس١َؿیٗیٝ ار١ظیٝ ث١ز، ٞشبیح ٚـب ٞكـبٜ زاز َـ٣   

 100ؾبظ ؾسؾی زض ْط٢٠ زضیبنـز َٟٟـس٢   ٤بی دیف ؾ١ٗٔ

٠ؾـی٣ٗ ضٞـّ    ثسٜ َبنئیٝ ٣َ ث٣ ٠ظٜ َی١ْٗط٘ ثط ْط٘ٚیٗی

DAPI ّٞسبذیط اظ ثیٝ ضنش٣ ٠ سـطاَٙ   آٚیعی قس٢ ث١ز، ثبض

سط ؾسؾـی   ٤بی ٚطَعی ٤ب زض ثرف قیططجیؿی ٤ؿش٣ ؾ١ٗٔ

٣َ اقبض٢ ث٣ ٥ٚبخطر ٠ ٞبدسیـس قـسٜ َٟـسسط     قسٚكب٤س٢ 

ؾبظ ٞؿجز ث٣ ْط٢٠ َٟشطٔ زاضز، ٤ٛچٟـیٝ  ٤بی دیف ؾ١ٗٔ

سٗیـبٖی زض ثرـف يـساٚی ٠ ذٗهـی      ٤ـبی ادـی  حض١ض ؾ١ٗٔ

 َی١ْٗط٘ ثط ْط٘ٚیٗی 100ؾسؾی زض ْط٢٠ زضیبنز َٟٟس٢ 

ثسٜ َبنئیٝ زض ًٚبیؿ٣ ثب ْط٢٠ َٟشـطٔ ٚكـب٤س٢ قـس     ٠ظٜ

     .(4قُٕ )
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 در هقطع عرضی چطن ًَزاد يک رٍزُ هَش صحرايی. DAPI ببفتی آهیسي فلَرسٌت : رًگ4 ضکل

Aضَد )پیکبى ّبي قرهس رًگ(.  ّبي اپیتلیبلی در بخص قذاهی سبختبر عذسی ديذُ هی ( تصَير هربَط بِ گرٍُ کٌترل، ّستِ سلَلL ،عذسی :Cِقرًی : 

Bٍُصحرايی، تبخیر در ًبپذيذ ضذى ّستِ  هَش رٍزُ يک ًَزاد کبفئیي در چطن کیلَگرم گرم برهیلی 100هَاجِ ضذُ بب دٍز  ( تصَير هربَط بِ گر

ّبي  علاٍُ سلَل ّبي هرکسي عذسی ّستٌذ. بِ ّب در بخصّب در بخص هرکسي سبختبر عذسی. پیکبى ّب ًطبى دٌّذُ حضَر ّستِ سلَل سلَل

         ضَد. ّبي قرهس رًگ( ديذُ هی عذسی )پیکبى تلیبلی در بخص قذاهی ٍ خلفی اپی

 

ببفيت  در  PAX6بیيبى شى  بررسی تغییرات الگيَی  

 چشن

ٞكـبٜ زاز َـ٣    PAX6ثطضؾی سبثیط َـبنئیٝ ثـط ثیـبٜ غٜ    

اظ غٜ ثـبثشی   یًٚـبزیط   Base lineثبنز چكٙ زض ٠ضؿیز

 ض٠ٞـس  ثب َبنئیٝ، سهب٠ر زضسیٛبض زض اثط ٣َ َٟٟس  ضا ثیبٜ ٚی

اؾـز  ط١ض ٣َ ٞكـبٜ زاز٢ قـس٢    ٤ٛبٜ. ضا قب٤س ث١زیٙثیبٜ 

٠  50زض ٤ط ز٠ ْط٢٠ آظٚبیكی زضیبنز َٟٟـس٢   PAX6غٜ 

انعایف ثیـبٜ   ثسٜ َبنئیٝ ٠ظٜ َی١ْٗط٘ ثط ْط٘ٚیٗی 100

       (.p<05/0) ز٤ٟس ٚؿٟی زاضی ضا ٞكبٜ ٚی

زض ْـط٢٠   PAX6حبٖی اؾز ٣َ انعایف ٚیعاٜ ثیبٜ  ایٝ زض

ْط٘ ثط َی١ْٗط٘ اظ َبنئیٝ ٞؿجز  ٚیٗی 100زضیبنز َٟٟس٢ 

زاض  ثطاثط ث١ز٢ ٠ ایٝ انـعایف ٚؿٟـی   39/11ث٣ ْط٢٠ َٟشطٔ 

زض ْــط٢٠ زضیبنــز PAX6 (. ٚیــعاٜ ثیــبٜ p<05/0ثــ١ز )

٘  ثـط  ْط٘ٚیٗی 50َٟٟس٢  ٠ظٜ ثـسٜ َـبنئیٝ ٞیـع     َیٗـ١ْط

 66/4ٞؿجز ث٣ ْط٢٠ َٟشطٔ انعایف زاقـش٣ ٠ ایـٝ انـعایف   

 100زض ْط٢٠  PAX6(. ٚیعاٜ ثیبٜ غٜ p<05/0ثطاثط ث١ز )

 03/2ْط٘ ٞیع انعایكـی ثطاثـط    ٚیٗی 50ْط٘ ٞؿجز ث٣  ٚیٗی

       (.4 ١ٛٞزاض)ث١ز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  آزهبيص ّبي گرٍُ در PAX6( ًوَدار بیبى ًسبی شى A) :4ًوَدار 

کبفئیي در  کیلَگرم گرم برهیلی 100( Bٍ ) 50تحت تیوبر بب دٍز 

 100در گرPAX6ٍُ ( ًوَدار بیبى ًسبیCهقبيسِ بب گرٍُ کٌترل، )

 کبفئیي. کیلَگرم گرم برهیلی 50کیلَگرم کبفئیي ًسبت بِ  گرم برهیلی
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ض٠ی غٔ Real-time PCR حبصـٕ اظ  ؾلا٢٠ ٚحصـ١لار   ٣ث

٠خ١ز س٥ٟب یٍ دیــٍ ثــطای    ثـب س١خـ٣ ثـ٣آْبضظ ثطز٢ قس، 

           ٤ـط يطؿـ٣ غٜ زض زٚـبی ش٠ة ٟٚحصــط ثــ٣ ذــ١زـ، 

 

. خ٥ز قسٚكرص   PCRاذشصبصــی ثــ١زٜ ٚحصــ١ٔ 

سبییـس ٞشـبیح ٟٚحٟــی ش٠ة يطؿــبر سُثیـطی، ٚحصـ١ٔ     

Real-time PCR     ثب غٔ اُٖشط٠ن١ضظ آٞـبٖیع قـس٢ ٠ ٞشـبیح

 (.5 قُٕ) قسسبییس 

 

 
 

در گرٍُ کٌترل  PAX6بیبًگر هحصَل تکثیري  PC1  ٍPC2ّبي  ، ببًذ چبّکReal-time PCR حبصل از آًبلیس شل الکترٍفَرز هحصَلات  :5ضکل 

هربَط بِ  NCببًذ چبّک ، کبفئیي کیلَگرم گرم برهیلی 100هربَط بِ گرٍُ 3-4ّبي  کبفئیي ٍ چبّک کیلَگرم گرم برهیلی 50گرٍُ 1-2ّبي  ،چبّک

 ببضذ. سبيس هبرکر هی Mّب بَدُ ٍ ببًذ چبّک  کٌترل هٌفی ٍاکٌص

 

 بحث

ؾ١ٟاٜ یٍ ؾض١ دیچیس٢ ٠ ثؿیبض سُبٕٚ یبنش٣ چكٙ ث٣

حؿبؼ ث٣ ١ٞض ث١ز٢ ٠ يبزض اؾز ثطآ٠ضز زيیًی اظ قُٕ، 

ق١ز ضا  قسر ١ٞض ٠ ضٞٓی ٣َ اظ اخؿب٘ ٚرشٗم ٟٚؿُؽ ٚی

ای زض حهع حیبر اَثط آ٠ضز. ثٟبثطایٝ ا٤ٛیز ٠یػ٢ؾٕٛ  ث٣

َٟس. ٚصطل َبنئیٝ س١ؾط ٚبزضاٜ زض  ١ٚخ١زار ایهب ٚی

٤ب ضا زض ٚؿط  ایٝ ١ٞؼ سطَیجبر  ز٠ض٢ ثبضزاضی، ١ٞظازاٜ آٜ

ز٤س ٣َ ثب اثطار ٚضط ٠ سطاس١غٜ  ٚشیٕ ْعاٞشیٝ يطاض ٚی

ٚشؿسز ٤ٛطا٢ اؾز. زض ٚطبٖؿ٣ حبضط ز٠ظ ٚش١ؾط ٠ ظیبز 

١ٚضز اؾشهبز٢ يطاض ْطنز، ز٠ظ٤بی ١ٚضز اؾشهبز٢ َبنئیٝ 

ْط٘ ثط َی١ْٗط٘ ث١زٞس. َبنئیٝ  ٚیٗی ٠100  50قبٕٚ 

ضاحشی اظ خهز ؾج١ض َطز٢ ٠ ًٚبزیط ظیبزی اظ آٜ ث٣ ٚبیؽ  ث٣

ٞبل ضؾیس٢ ٠ زض ازضاض ٠ دلاؾٛبی ١ٞظازاٜ آٟٚی١سیٍ ٠ ثٟس

ق١ز. ؾلا٢٠ ثط ایٝ زنؽ َبنئیٝ زض خٟیٝ ٠ ١ٞظاز  دسیساض ٚی

، ثب س١خ٣ ث٣ حؿبؾیز (26)سبظ٢ ٚش١ٖس قس٢ آ٤ؿش٣ اؾز 

 ٤بی ا٠ٖی٣، ١ٚاخ٣٥ خٟیٝ ثبْیطی خٟیٝ زض ٚب٢قُٕ

اؾز ث٣ انعایف   زاض ُٚٛٝ ًٚبزیط ظیبز سطَیجبر َبنئیٝ

 اضْب١ٞغٞع ثیط ٟٚهی ثطبس آ٠ض ٟٚدط قس٢ ٠ ١ٚختاثطار ظیبٜ

قبیبٜ شَط اؾز . اظ ؾ١ی زیٓط قس خٟیٝ طجیؿی سُبٕٚ ٠

ؾ١ٟاٜ ١ٞقیسٞی  ٣َ٣ اٚط٠ظ٢ زض ؾطاؾط خ٥بٜ ي٢١٥ ٠ چبی ث

                           ثبقس.نطاْیط ٠ اصٗی ٚطز٘ خبیٓب٢ ذ١ز ضا زاضا ٚی

٤ـبیی اؾـز َـ٣ ٚحًًـبٜ زض      ٚطبٖؿ٣ ٚب سبریسی ثط ْعاضـ

ضاثط٣ ثب ٚصطل َبنئیٝ ٠ ایدبز اذـشلأ ٠ سـبثیط ثـط ضقـس     

، (22) ٠ ٤ُٛـبضاٞف  بیطاٞـس. س ـ ٛـ١ز٢ زاذٕ ضحٛی، ٟٚشكط ٞ

٤ـبیی اظخٛٗـ٣ قـُبل َـب٘ ٠      انعایف زض ٚیعاٜ ٞب٤ٟدـبضی 

 ـ    ٤100ـبیی َـ٣ ز٠ظ    نًساٜ یٍ یب چٟـس اٞٓكـز زض ٚـ١

َطزٞـس   ص١ضر ض٠ظا٣ٞ زضیبنز ٚی ْط٘ ثط َی١ْٗط٘ ضا ث٣ ٚیٗی

 ٤ـبی  ١ٚـ زض ٞكبٜ زازٞس. ؾلا٢٠ ثط ایٝ ٚصطل َبنئیٝضا 

ٜ  ٠ظٜ َب٤ف ز٠ظ، ١ٚخت ث٣ ٠اثؿش٣ ص١ضر ث٣ ثبضزاض،  ٠ ثـس

 َـب٤ف  ٥ٞبیـز زض ٠ ٤ـب  قـسٜ ثیضـ٣   سط ١َچٍ ثیض٣، ٠ظٜ

٘  زض قـس٢  ١ٞظازاٜ ٚش١ٖـس  اؾذط٘ س١ٖیس س١اٞبیی  ـ ٤ٟٓـب  ثٗـ١

ٜ   (27)ق١ز  ٚی  (28) . زض دػ٤٠كی َـ٣ نطٞبٞـسظ ٠ ٤ُٛـبضا
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ــعایف ٚؿٟــی ــس ان ؾــًط  ذطــطزاض آٚــبضی زض  اٞدــب٘ زازٞ

ذــ١زی ٠ ٠ظٜ َــٙ ٤ٟٓــب٘ س١ٖــس ٞــ١ظازاٜ زض ظٞــبٜ  ٣ذ١زثــ

ْط٘ َبنئیٝ زض ض٠ظ ٚصـطل   ٚیٗی 150ثبضزاضی ٣َ ثیف اظ 

زؾـز   َٟٟس، ٞكبٜ زاز٢ قس٢ اؾز. ثب س١خ٣ ث٣ ٞشبیح ثـ٣  ٚی

آٚس٢ اظ ثرف س١ُیٟی دػ٤٠ف حبضط ٣َ اقبض٢ ثـ٣ َـب٤ف   

ٞكــیٟٛٓب٤ی، ؾــط  ؾــط ٠ ثطذــی اظ  -٠ظٜ، طــ١ٔ ؾــطی

صـ١ضر ٠اثؿـش٣ ثـ٣ ز٠ظ زاضز، چٟـیٝ      ٤٣بی ضقس ث ـ قبذص

٣َ سطَیجبر ٚشیٕ ْعاٞشیٟی اظخ٣ٗٛ َبنئیٝ  ق١ز  سص١ض ٚی

 ٘ ٤ـبی حطَشـی سـبثیط ٟٚهـی زاقـش٣ َـ٣ طـی آٜ         ثط اٞـسا

٥ٚبخطر ؾ١ٖٗی ثب اقُبٔ ض٠ثط٠ قـس٢ ٠ زض ٞشیدـ٣ ضقـس ٠    

٤ب ثب اذشلأ ٤ٛطا٢ قس٢ ٠ ایٝ سطَیت د١ضیٟی َـ٣   ١ٛٞ اٞسا٘

یبثس، ثـب   زض حبٔ س١ُیٝ اٞشًبٔ ٚی ذ١ثی اظ ٚبزض ث٣ خٟیٝث٣

٤بی خٟیٝ ذ١ا٤س قـس   اثطار ٟٚهی ذ١ز ٚبٞؽ اظ ضقس ثبنز

-٣َ یُی اظ ١ٚاضز آٜ َب٤ف ٠ظٜ ٠ ١َسـب٤ی طـ١ٔ ؾـطی   

                     ٞكیٟٛٓب٤ی اؾز.

ایٝ ٚطبٖؿ٣ ٞكبٜ زاز ٣َ ٚصطل َبنئیٝ زض ز٠ضاٜ ثبضزاضی 

ٔ ٟٚشؿـت ثـ٣   ٤بی ٚؿٛـ١  س١اٞس ؾلا٢٠ ثط اًٖبء ٞب٤ٟدبضی ٚی

 ٛبیس. ْط٤٠ی اظ ٚحًًـیٝ  آٜ، اذشلالار چكٛی ٞیع ایدبز ٞ

٤بی ثبضزاض ثـب َـبنئیٝ ؾـجت     ٞكبٜ زازٞس ٣َ ١ٚاخ٣٥ ١ٚـ

ایدبز سكییطاسی زض يطٞی٣ چكٙ اظخٛٗـ٣ انـعایف ضـربٚز،    

٤بی  انعایف نؿبٖیز ٚیش١ظی اؾشط٠ٚبی يطٞی٣، نًساٜ ؾ١ٗٔ

ا٢ ٤ـــبی اٞـــس٠سٗیبٔ ٠ا١َرٗـــ٣ ٤ٛـــط اٞـــس٠سٗیبٔ ٠ ؾـــ١ٗٔ

. (26)قـ١ز   ٤بیذطَط٠ٚبسیٟی ٤ؿـش٣ ٠ دٗـی ١ٚضنیؿـٙ ٚـی    

ــی  ــیٝ ا٠ضَٗ ــبضاٜ  ٤ٛچٟ ــ١ ٠ ٤ُٛ ــبثی   (21)ا٠قٗ ــ٣ اضظی ث

ط١ٔ ز٠ضاٜ ثـبضزاضی ثـط ٖٟـع     سبثیط َبنئیٝ زض قٟبؾی ثبنز

، آثبض َبسـبضاَش١غٞعیع   ٤ب ٤بی آٜ َطیؿشبٖی دطزاذشٟس ٠ یبنش٣

٤بی ؾسؾی ٠ سدٛؽ  س١ض٘ ؾ١ٗٔ )زغٞطاؾی١ٜ ار١ظی١ٟنیٗیٍ،

ٚبیؽ( ضا ٞكبٜ زاز. ٤ٛچٟیٝ زض سحًیى زیٓطی ٣َ س١ؾـط  

سٗیـبٖی   ٤بی ادـی  ١ٞیؿٟسْبٜ ًٚب٣ٖ اٞدب٘ قس٢ حض١ض ؾ١ٗٔ

 ٍ ــ ــ١ظازاٜ ی ــی زض ؾسؾــی ٞ ض٠ظ٢، اقــُبٔ  زض ثرــف ذٗه

زضسكییط ٚب٤یز ؾسؾی ٠ قهبل قسٜ آٜ زض طی سُبٚـٕ ٠  

٤ـبی ٚیـبٞی ؾسؾـی     ٤ـب زض ثرـف   سطاَٙ قیططجیؿی ؾ١ٗٔ

                   (. 29) قس٢ ٚكب٤س

ٝ ٤بی ٚطبٖؿ٣ حبضط ٞكبٜ زاز َـ٣ اثـط سیٛـبض َـبنئی     یبنش٣

ــش١ٚ١ضن١ٚشطی  ــشلالار ٤یؿ ــبزضی اذ ــٍ ضا زض  ٚ ٠ آسط٠نی

َٟس َـ٣   قجُی٣ چكٙ زض ١ٞظازاٜ سبظ٢ ٚش١ٖس قس٢ ایدبز ٚی

٤ـبی سحـز    ص١ضر ٠اثؿش٣ ث٣ ز٠ظ زض ْـط٢٠  ایٝ سكییطار ث٣

ؾلا٢٠ سكییطار زغٞطاسی١ زض لایـ٣ قـج٣ُ    سیٛبض ٤ٛطا٢ ث١ز، ث٣

ص١ضر ٠اثؿـش٣ ثـ٣ ز٠ظ زض ًٚبیؿـ٣ ثـب      ( ٞیع ثIPL٣زاذٗی )

بٜ زاز َـ٣ ثیكـشط   س. ٞشـبیح ٞك ـ ق ـْط٢٠ َٟشـطٔ ٚكـب٤س٢   

   ِ ٤ـبی   سكییطار زض ثرف قج٣ُ زاذٗی َـ٣ س١ؾـط ٚـ١یط

ق١ٞس اسهبو انشبز٢ ٠  ز٤ی ٚیٚكشى اظ قطیبٜ ٚطَعی ؾط٠و

( ٣َ نبيس ضِ ث١ز٢ ٠ اَؿیػٜ ONLثرف قج٣ُ ذبضخی )

َٟـس،   ٠ ١ٚاز ٚكصی ضا س١ؾط ؾـط٠و َط٠ریـس زضیبنـز ٚـی    

 ٤ـب دیكـ٥ٟبز   َٛشط سحز سبثیط يطاض ْطنش٣ اؾز. ایٝ یبنشـ٣ 

زٖیٕ اًٞجب  ؾط٠يـی   َٟس ٣َ ثركی اظ ایٝ اذشلالار ث٣ ٚی

ٞبقی اظ َبنئیٝ زض ؾط٠و خهشـی ٠ َـب٤ف خطیـبٜ ذـ١ٜ     

     ز٤س. ١ٚیطْی زض ط١ٔ ثبضزاضی ضخ ٚی

  ٜ ٤ـبی ٚرشٗـم ضا    ثؿیبضی اظ ٚطبٖؿبر اثط َبنئیٝ ثـط اضْـب

٤بی ُٚٛٝ ثطای اثطار  اٞس ٠ ثطذی اظ ُٚبٞیؿٙ ثطضؾی َطز٢

ٜ نطضـی٣ اضارـ٣ زاز٢ اٞـس.َبنئیٝ ؾـطح     ٚضط آٜ ضا ث٣ ؾ١ٟا

٠ؾـی٣ٗ ٥ٚـبض    ( ضا ثـ٣ cAMPحًٗـ١ی )  آز١ٞظیٝ ١ٟٚنؿهبر

 cAMPز٤س، ثٟبثطایٝ انعایف  اؾشطاظ انعایف ٚینؿه١ زی

٤بی خٟیٟی سساذٕ زاقش٣  ُٚٛٝ اؾز ثب ضقس ٠ ١ٛٞ ؾ١ٗٔ

ؾ١ٟاٜ آٞشب١ْٞیؿز آزٞـ١ظیٟی ٠   . َبنئیٝ ث٣(30, 15)ثبقس 

٥ٚــبض ْیطٞــس٢ آزٞــ١ظیٝ ؾــجت اًٞجــب  ؾط٠يــی ٠ َــب٤ف 

ز، اًٞجب  ؾط٠يی ٚصطل َبنئیٝ زض ق١  اَؿیػٜ ضؾبٞی ٚی

ثبؾث َب٤ف خطیبٜ ذ١ٜ خهز ٠ َـب٤ف خطیـبٜ   ثبضزاضی 

ذ١ٜ ط١ض ٚكبث٣ خطیبٜ  . ث٣(32, 31) ق١ز ذ١ٞی ٚكعی ٚی

زض قطیبٜ ٚعاٞشطیٍ زض انطاز ثبٖف ٠ ١ٞظازاٜ سبظ٢ ٚش١ٖس قس٢ 

. ؾلا٢٠ ثط ایٝ ْط٤٠ـی اظ ٚحًًـیٝ   (33) ز٤س ضا َب٤ف ٚی

 (34)ٞكبٜ زازٞس َبنئیٝ ؾجت َب٤ف خطیبٜ ذ١ٜ ٚب١َلا 

ؾبؾز دؽ اظ سدـ١یع ذـ١ضاَی آٜ، زض    ، یٍ(35)٠ قجُی٣ 

قـ١ز. ٤ٛچٟـیٝ ْط٤٠ـی ٞكـبٜ      ًٚبیؿ٣ ثب ًٚساض دبیـ٣ ٚـی  

زازٞس َبنئیٝ ًٚب٠ٚز ؾط٠يی ضا انعایف ٠ خطیـبٜ ذـ١ٜ ضا   

ز٤ـس   زض ؾصت ثیٟبیی ٠ َط٠ریس قجُی٣ اٞؿبٜ، َب٤ف ٚـی 

َٟـس َـب٤ف نكـبض     ٤ب دیك٥ٟبز ٚی . ثٟبثطایٝ ایٝ یبنش٣(36)
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اؾــز زض سـبثیط ٞــبٚط١ٗة َــبنئیٝ   ذـ١ٜ چكــٛی ُٚٛـٝ   

نـز زذیـٕ ثـ١ز٢ ٠    ٤یذ١َؿـی ثب -٠ؾی٣ٗ ُٞط٠ظ ایؿُٛی ث٣

آثبضی ٤ٛچ١ٜ سبذیط ضقس ؾیؿشٙ ثیٟبیی اظخ٣ٗٛ قـجُی٣  

زٞجبٔ زاقـش٣ ثبقـس. زض سحًیـى حبضـط ٞیـع احشٛـبٔ        ضا ث٣

٣َ ؾ١إٚ ٚص١َض ثبؾث ثط٠ظ سكییطار ٞبقی اظ َبنئیٝ ثط  ایٝ

ٔ   ضربٚز لای٣ ٤ـبی لایـ٣    ٤بی ٚرشٗم قجُی٣ ٠ ٞیـع ؾـ١ٗ

ثـط ایـٝ    ْبٞٓٗی١ٞی قس٢ ثبقس، ز٠ض اظ ش٤ٝ ٞیؿـز. ؾـلا٢٠  

س١اٜ ثـ٣ آٜ اقـبض٢ َـطز     ٤بیی ٣َ ٚییُی زیٓط اظ ُٚبٞیؿٙ

ٜ  ٤بی قجُی٣ ث٣ ؾ١ٗٔ یؽدش١ظ١آد ٤ـب   ٠اؾط٣ سكییط ثیـبٜ غ

ٕ   ٚی ْیـطی ؾیؿـشٙ ثیٟـبیی ثیـبٜ صـحیح       ثبقـس، زض قـُ

سـطیٝ ایـٝ    ای زاضز، ثطذی اظ ٤ٙ٥ٚبی ١ٚثط ا٤ٛیز ٠یػ٢ غٜ

ثبقٟس.  ٚی ٤SIX3 ,RX ,Otx2 ,Lhx2 ,Pax6ب قبٕٚ غٜ

ْیطی ؾسؾی ٠ قجُی٣ ا٤ٛیز  زض قُٕ Pax6یبٜ صحیح ث

 ٜ ٤ـب ٠   ٠یػ٢ ای زاضز. ثٟبثطایٝ ایدبز اذشلأ زض ثیبٜ ایـٝ غ

ْیطی ٠  س١اٞس ٟٚدط ث٣ ایدبز اذشلأ زض قُٕ ٤ب ٚی دط٠سئیٝ

. ُٚٛٝ اؾز َبنئیٝ (37, 11) ق١زسُبٕٚ ؾیؿشٙ ثیٟبیی 

٤ب ٠ سكییط ا١ٖٓی ثیبٜ آٜ، سبثیط ذـ١ز   ثب اثط ثط ثیبٜ ایٝ غٜ

  ٜ  صـحیح  ضا ثط س١ُیٝ ٞبيص قجُی٣ اًٖب َطز٢ ثبقـس. ٚیـعا

 ا٤ٛیـز  چكٙ ٞطٚبٔ ؾبذشبض س١ُیٝ خ٥ز PAX6 نؿبٖیز

ٜ  انـعایف  اٞـس زاز٢ ٞكبٜ ٤ب دػ٤٠ف زاضز، س١خ٥ی يبثٕ  ثیـب

PAX6 ٤ــبی ن١ٟسیــخ ْیــطی قــُٕ ثــ٣ ٟٚدــط ٚــ١ـ زض 

 اظ َـ٣  حـبٖی زض(. 38) اؾـز  قـس٢  ٤ـب  آٜ چكٙ زض قسیسی

ٜ  زض PAX6 نؿبٖیـز  َـب٤ف  زیٓـط  ؾ١ی  ٤ـبی  ١ٚسبؾـی١

 خٛٗـ٣  اظ ٤ـب   ن١ٟسیـخ  اظ زیٓـط  ثطذی ،PAX6 ٤شط٠ظی١ٓر

ٙ  ن١ٟسیخ ٠( 39)اٞؿبٜ  زض ضا( چكٙ نًساٜ) آٞیطیسیب  چكـ

(. 40) اؾــز زاقــش٣ زٞجــبٔ ثــ٣ ضر ٠ ٚــ١ـ زض ضا ١َچــٍ

 ٞیــع ٠ سُــ١یٝ طــی زض PAX6 قــس٢ حهــع ثیــبٜ آٖـ١ی 

ٔ  ایدبز ثب ظٚی٣ٟ ایٝ زض َبضثطزی ٚطبٖؿبر  زاضای ٤ـبی  ٚـس

 زض نبَش١ض ایٝ زذبٖز ث٣ اقبض٢ اذیط، ؾبٖیبٜ زض ١ٚسبؾی١ٜ،

 چكٙ ؾبذشبض ٞطٚبٔ ١ٛٞ ٠ ضقس ٠يبیؽ اظ ای ْؿشطز٢ طیم

 Real time PCR ٞشـبیح  ٞیـع،  حبضط سحًیى ایٝ زض. زاضز

ٜ  ٣َ زاز ٞكبٜ  ثـب  قـس٢  ١ٚاخـ٣  ْـط٢٠  زض PAX6 غٜ ثیـب

                                       .اؾز زاقش٣ انعایف َٟشطٔ ْط٢٠ ث٣ ٞؿجز َبنئیٝ

 زض PAX6 دط٠سئیٝ ثیبٜ ثطضؾی ث٣ (41) ٤ُٛبضاٜ ٠ غّٞ

ٙ  دطزاذشٟس ٣َ زض ایٝ خ١خ٣ خٟیٝ  ـ ثطضؾی سرـ  ٤ـبی ٚـط

ٔ  15 ٠ 10، 5 ًٚـبزیط  ٚؿـط   زض ضا یبنشـ٣  ًٖبح  ٚیُط٠ٚـ١

 ـ سرٙ ٤ط زض َبنئیٝ ٝ  سـبثیط  ٠ زاز٢ يـطاض  ٚـط  زض ضا َـبنئی

ٝ  ثیٟـبیی  ثرف ١ٛٞ ضقس  ١ٚضن١ٖـ١غی  خ١خـ٣،  ا٠ٖیـ٣  خٟـی

 ض٠ـ ثـ٣  ١ٞض٠نیلاٟٚز ٠ PAX6 ٤بی دط٠سئیٝ ثیبٜ ٠ چكٙ

 ًٚـبزیط  زضیبنشٟـس  ٤ـب  آٜ. َطزٞسثطضؾی  ای٤١ٟٛیؿش١قیٛی

ٔ  ضقس ٠ ْیطی قُٕ س٥ٟب ٣ٞ َبنئیٝ ظیبز  ثـ٣  ثیٟـبیی  ٠ظیُـ١

 چكٙ ؾسؾی ضقس ث٣ُٗ ز٤س، ٚی يطاض سبثیط سحز ضا قجُی٣

 چكٙ سكُیٕ ثبؾث ٤ٛچٟیٝ سحز سبثیط يطاض زاز٢ ٠ ٞیع ضا

ــبضٜ ــس٢ ٞبٚشً ــس ٠ ق ــشر١اٜ ضق ــ٣ Orbit اؾ ــی َ  اظ یُ

 سیٛـبض  ٤بی خ١خ٣ زض ضا ٞیع اؾز چكٙ خبٞجی ؾبذشبض٤بی

ٝ  سحًیـى  ٞشـبیح . َٟـس ٚی اذشلأ زچبض َبنئیٝ ثب قس٢  ایـ

 ٠ظیُــ١ٔ زض PAX6 دــط٠سئیٝ ثیــبٜ َــ٣ زاز ٞكــبٜ ْــط٢٠

٘  ٠ ثیٟبیی ٝ  ثـب  سیٛـبض  ْـط٢٠  زض ؾسؾـی  اَشـ١زض  زض َـبنئی

ــب ًٚبیؿــ٣  َٟٟــس٢ ایدــبز ٠ قــس٢ ٚرشــٕ َٟشــطٔ ْــط٢٠ ث

. اؾـــز ض٠ظ٢ 13 ٠ 12، 9 ٤ـــبی خٟـــیٝ زض زیؿـــذلاظی

ٜ  سط ْؿشطز٢ س١ظیؽ ؾجت َبنئیٝ ثب ١ٚاخ٣٥ ٣َط١ضی ث٣  ثیـب

 ضا آٜ ١ٚنـ١غٞع  ٠ قـس٢  ثیٟبیی ٠ظی١ُٔ زض PAX6 دط٠سئیٝ

             .ٞٛبیس ٚی اذشلأ زچبض

ٞشبیح ٚطبٖؿبر ٞكبٜ ز٤ٟس٢ ا٤ٛیز ز٠ظ ٠ آٖـ١ی صـحیح   

ْیطی صحیح ؾیؿـشٙ ثیٟـبیی زاضز.    زض قُٕ PAX6ثیبٜ 

زض ؾــبٔ ثیــبٞٓط ســبثیط ز٠ظ  (42)ٚطبٖؿــ٣ ز٠ضا ٠ ٤ُٛــبضاٜ 

PAX6 ثبقس. ثط ضقس ،سطٚیٙ ظذٙ ٠ س١ُیٝ يطٞی٣ ٚی 

ْط٤٠ی اظ ٚحًًیٝ ث٣ ؾطدطؾشی زی١یع، ث٣ ثطضؾی انـعایف  

زض يطٞیــ٣ چكــٙ زض ٚــسٔ ٚــ١ـ زاضای  PAX6ثیــبٜ غٜ 

خ٥ف زض ایٝ غٜ دطزاذشٟس ٠ ٞكبٜ زازٞس ٣َ ثیـبٜ ثـبلای   

PAX6   ٕ ْیـطی قیططجیؿـی آٜ،    زض يطٞی٣، ٟٚدط ثـ٣ قـُ

ظایـی  ٤بی ادیشٗیبٖی، ١ٞضِ ٤ٛطا٢ ثب سكییط ١ٚضن١ٖ١غی ؾ١ٗٔ

(Neovascularization ٔ ــ١ٗ ــبخٙ ؾ ــی   ( ٠ س٥ ــبی ایٟٛ ٤

٠ زض ٠ايؽ سكییطار ؾٛـس٢ ایـٝ انـعایف ثیـبٜ، زض      ق١ز ٚی

   ٔ ٤ـبی   ؾُٛٗطز ؾیؿشٙ ایٟٛی، ایدبز ؾـط٠و ٠ سٛـبیع ؾـ١ٗ

             .(43)ثبقس غٜ ٚیطاٞؽادیشٗیبٖی زض ١ٚـ س
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ط١ض ٚكبث٣ ثطذی زیٓط اظ ٚطبٖؿبر ٞیع سبثیط انعایف ثیبٜ  ث٣

٣َ ثب ایدـبز یـٍ ٚـسٔ     ط١ضی اٞس، ث٣ضا حبرع ا٤ٛیز زاٞؿش٣

ضا ثـط ض٠ی   PAX6غٜ، اثـطار ز٠ظ ثیـبٜ غٜ   ١ٚقی سطاٞؽ

 ٜ ٤ـب   سُبٕٚ ؾبذشبض چكٙ ثطضؾی ١ٛٞزٞس ٠ ٞشبیح سحًیـى آ

زض  PAX6ٟٚدط ثـ٣ آقـُبض قـسٜ ا٤ٛیـز ؾـطح ثیـبٜ       

. اضظیبثی ٞشیدـ٣ سحًیـى   قسْیطی ٞطٚبٔ ثبنز چكٙ  قُٕ

، ث٣ ٤PAX6ب ٞكبٜ زاز ٣َ ٚیعاٜ ثیبٜ َٙ ٠ یب ظیبز غٜ  آٜ

ق١ز. ٖصا ایـٝ اٚـط    ٤بی قیط طجیؿی ٟٚدط ٚی سكُیٕ چكٙ

حؿبؾیز يبثٕ س١خ٣ ز٠ظ ایـٝ غٜ ض٠ی سُبٚـٕ صـحیح    ث٣ 

طـ١ض خبٖـت    َٟس ٠ ثیبٞٓط ایٝ ١ٚض١ؼ اؾز ٣َ ث٣ اقبض٢ ٚی

س١خ٣، چكٙ س٥ٟب اضْبٞی اؾز ٣َ س١ؾط اثطار ز٠ظ ایٝ غٜ 

٤ب ثب ثیبٜ ایٝ ٞشـبیح   ْیطز، ٤ٛچٟیٝ آٜ سحز سبثیط يطاض ٚی

زض ایٝ ثبنـز احشٛـبلا    PAX6دیك٥ٟبز َطزٞس ٣َ ؾُٛٗطز 

ٚشهب٠سی زاضز ٠ یب س١ُیٝ صحیح ایـٝ ؾـبذشبض زض    ُٚبٞیؿٙ

ص١ضر سكییط ا١ٖٓی ثیبٜ، ٞیبظٟٚس ظٚـبٜ ثیكـشطی ذ١ا٤ـس    

ــ٣  ــ١ز . ث ــی١ٜ زض غٜ   ث ــلا٢٠ ١ٚسبؾ ــُیٕ   PAX6ؾ ــ٣ سك ث

ق١ز  آٞیسضیسیب زض اٞؿبٜ ٠ چكٙ ١َچٍ زض ١ٚـ ٟٚشح ٚی

(38).       

ٞشبیح ٚطبٖؿ٣ حبضط ٞیع ثب ْعاضقبر ن١و ٣َ ثیبٞٓط ا٤ٛیـز  

٤ؿشٟس، ٚطبثًز زاضز. ایٝ سحًیـى ٞكـبٜ    PAX6ز٠ظ غٜ 

ٙ ایٝ غٜ، ث٣ُٗ انـعایف ثیـبٜ   زاز٢ اؾز ٣َ ٣ٞ س٥ٟب ثیبٜ َ

س١اٞس س١ُیٝ صحیح ؾبذشبض ثیٟبیی ضا ثب اذـشلأ   آٜ ٞیع ٚی

٣َ زض ٞشبیح ث٣ آٜ اقبض٢ قـس، سیٛـبض    ط١ضی ١ٚاخ٣ ٞٛبیس. ث٣

ْـط٘ ثـط َیٗـ١ْط٘ ٠ظٜ ثـسٜ      ٚیٗـی  50ثب َبنئیٝ ثب ٚیعاٜ 

ٞؿجز ث٣ ْـط٢٠ َٟشـطٔ    PAX6ؾجت انعایف ا١ٖٓی ثیبٜ 

صــٕ اظ ایـٝ ٚطبٖؿــ٣ ٞكــبٜ  قـس٢ اؾــز. ثؿـلا٢٠ ٞشــبیح حب  

 ـ  ٚی ٤ـبی   ز٤س ٣َ ایٝ سكییطار ثیبٜ زض قطایطی َـ٣ ٚـ١

ْـط٘ ثـط َیٗـ١ْط٘ اظ     ٚیٗـی  100ثبضزاض زض ٚؿـط  ٚیـعاٜ   

       َبنئیٝ يطاض ْطنشٟس ٞیع ا١ٖٓی انعایكی زاقش٣ اؾز. 

س١اٞس ث٣ س١ٖیس  اَؿیساسی١ ٚی٠ؾی٣ٗ اؾشطؼ سرطیت ثبنشی ث٣

زٖیٕ قٗج٣ ضازیُـبٔ آظاز   ث٣ ٤بی آظاز ٟٚشح ق١ز ٣َ ضازیُبٔ

ثبقـس.   ٤ـب ٚـی   ی ثسٜ زض آؾـیت شاَؿیساٞثط ٥ٚبض زنبؼ آٞشی

چـطة  قجُی٣ ؾصجی ٣َ قبٕٚ قكـبیی ثـب ٚحشـ١ای اؾـیس    

ثبقـس، ٚیـعاٜ ٚصـطل اَؿـیػٜ ثـبلایی ضا زض       اقجبؼ ٚیقیط

٤ٛیٝ زٖیـٕ ثؿـیبض ٚؿـشؿس      ٤بی ثسٜ زاضز ٠ ث٣ ٚیبٜ ثبنز

اظ اثطار ؾ١ َـبنئیٝ   اَؿیساسی١ اؾز، ٖصا ثطذیث٣ اؾشطؼ

ثبقس، ثب اؾـشٟبز   ز٤بی اَؿیساٞ زٖیٕ آؾیت اؾز ث٣ ُٚٛٝ 

ٍ  زؾز آٚس٢ اظ دػ٤٠ف ث٣ ٞشبیح ث٣ -٤بی ٚحًًیٝ ٣َ اظ یـ

ؾ١ اقبض٢ ث٣ ٚؿشؿس ث١زٜ چكٙ ذص١صب قجُی٣ ؾصجی ثـ٣  

ؾٟـ١اٜ یُـی اظ    اَؿیساسی١ ٠ ٚؿطنی ایٝ ؾبذشبض ثـ٣ اؾشطؼ

ؾـ١ی زیٓـط    ٤ـبی دطٚصـطل اَؿـیػٜ زاضز ٠ ٞیـع اظ     ثبنز

( زض ROSاضسجــب  انــعایف يبثــٕ س١خــ٣ اَؿــیػٜ نؿــبٔ ) 

سـ١اٜ اثـط ٚحـبنػشی     ٤ب زض قطایط حض١ض َبنئیٝ، ٚی ثبنز

زض خٗـ١ْیطی اظ   زاَؿـیساٞ ضا ث٣ ؾٟـ١اٜ آٞشـی   ٠Cیشبٚیٝ 

                       اذشلأ َبنئیٝ ثط ؾیؿشٙ ثیٟبیی ١ٚضز س١خ٣ يطاض زاز.

 

       گیری نتیجه

ٚطبٖؿــ٣ ٚــب ٞكــبٜ زاز َــ٣ َــبنئیٝ زض طــی ز٠ضاٜ ٞشــبیح 

س١اٞس ؾجت َـب٤ف ٠ظٜ س١ٖـس، َـب٤ف     س٥ٟب ٚیاضْب١ٞغٞع ٣ٞ

زٚی ٠ َب٤ف ؾط  ؾـط )سـبثیط    -ضقس، َب٤ف ط١ٔ ؾطی

ــ١ـ     ــیٝ( زض ٚ ــی خٟ ــٕ ضحٛ ــس زاذ ــ١زضق ــ٣ ق ، ثُٗ

قـ١ز. آظٚـبیف    ٤بی چكـٛی ضا ٞیـع ؾـجت ٚـی     ٞب٤ٟدبضی

ضزاضی ثبؾث حبصٕ ٞكبٜ زاز ٣َ ٚصطل َبنئیٝ زض ظٚبٜ ثب

خٛٗـ٣   ایدبز سبذیط ٠ ًٞـص زض سُبٚـٕ ؾیؿـشٙ ثیٟـبیی اظ    

٠ؾـی٣ٗ   س١اٞـس ثـ٣   ق١ز ٠ َبنئیٝ ایٝ اثطار ضا ٚی قجُی٣ ٚی

 ٙ ٤ـب  چٟسیٝ ُٚبٞیؿٙ اؾٛبٔ َٟس ٣َ اظ خ٣ٗٛ ایٝ ُٚبٞیؿـ

زض قطایط سحـز   PAX6س١اٜ ث٣ اذشلال انعایكی ثیبٜ  ٚی

   ٕ ط ایـٝ  س ـسیٛبض ثب َبنئیٝ اقبض٢ َطز، اٖجشـ٣ قـٟبذز َبٚـ

٤ب ث٣ سحًیًبر ثیكـشطی ٞیـبظ زاضز. اٖجشـ٣ خ٥ـز      ُٚبٞیؿٙ

سطی  ٤بی ١ُٖ١ٖٚی، ٚطبٖؿبر سُٛیٗی زيیى ثطضؾی ُٚبٞیؿٙ

 ق١ز. ٞیع س١صی٣ ٚی

 

 تشکر و قدردانی

ثسیٝ ٠ؾی٣ٗ ٚطاست يسضزاٞی ٠ ؾذبؼ ذ١ز ضا اظ ٤ُٛبضی ٠ 

ضض١اٜ ثبيطی ٠ آيبی ٤ٛـبی١ٜ چ٥ـطی    ٤بی ذبٞٙٚؿبؾسر

ثرف ثبنز قٟبؾی زاٞكـُس٢ زاٚذعقـُی   اثطاظ زاقش٣ ٠ اظ 

 ٞٛبییٙ. سكُط ٚی
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Abstract 

Aim: In this study, the histology effect of caffeine administration was evaluated on retina and 

PAX6 expression in rat neonates. 

Material and Methods: A total of 24 pregnant rats were divided into three groups. 

Intraperitoneal injection of saline in the control group and also 50 mg/kg and 100 mg/kg 

caffeine injection from the ninth day of gestation was done. At 20 or 21 embryonic day, 

neonates on the first and fifth days were euthanized anesthetized and the eyes were isolated 

and fixed. The neonates were examined for abnormalities. The Retina Histological and 

morphometric evaluations, eye tissue fluorescence changes, and PAX6 gene expression were 

investigated by Real time PCR. 

Results: The results showed that the effects of maternal caffeine treatment on the retina in 

neonates are associated with atrophic changes and cell counts of ganglion cell layer, retinal 

thickness and thickness of the inner plexiform layer, in the animals were treated with caffeine, 

were significantly reduced (P<0.05). Also caffeine induced behavioral changes in mothers 

and tissue fluorescence and significantly increased (P <0.05) the PAX6 gene expression in the 

groups receiving caffeine. 

Conclusion: Administration of caffeine during pregnancy can induce histopathological 

changes in organogenesis and developing in rat neonate’s retina. 

Keywords: Caffeine, Retina, Morphometric analysis, Rat 
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