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 20/6/1397تبضید پصیطـ:     7/3/1397تبضید زضیبفت: 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 چکیذٌ

               ٔٙظٛض تحُٕ ثٝ تٙف قٛضی اؾت. ٞبی ثیٛقیٕبیی ٚ فیعیِٛٛغیىی ثٝ ٚ ثطذی اظ قبذص IAAٞسف ایٗ ٔغبِؼٝ ثطضؾی اضتجبط ثیٗ  َذف:

 Nicotiana plumbaginifolia)ٞبی تٙجبوٛ ) چٝ ٌیبٜ .قس٘س وكت MSٔحیظ وكت  تٙجبوٛ زضی اؾتطیُ  ثصضٞب َب: مًاد ي ريش

ٔیّی ٔٛلاض( لطاض  200ٚ  100، 0)ا ٔیّی ٌطْ زض ِیتط( ٚ قٛضی )  IAAٞفتٝ تحت تیٕبض   4ٔست  تىثیط قسٜ زض قطایظ وكت ثبفت ثٝ

ِیٗ، پطٚتئیٗ، وطثٛٞیسضات ٚ ، پطH2O2ٚیبیی ٘ظیط وّطٚفیُ، ٞبی فیعیِٛٛغیىی ٚ ثیٛقیٕ ٞفتٝ ثطذی اظ قبذص 4ٌطفتٙس ٚ ثؼس اظ 

                                       ٞبی آ٘عیٕی ا٘ساظٜ ٌیطی قس٘س.  تاوؿیسا٘ آ٘تی

 ؿٕٛتبظ ٚ آؾىٛضثبت پطاوؿیساظ  ٚ ثطیز ؾٛپطاوؿیس ٞبیی ٔب٘ٙس وبتبلاظ، ت،پطِٚیٗ، آ٘تی اوؿیسا٘ H2O2زض تٙف قٛضی افعایف  وتبیج:

بی تحت تٙف قٛضی، تیٕبض اوؿیٗ ثبػث ٞ چٝ یبٜٚ پطٚتئیٗ وُ ٔكبٞسٜ قس. زض ٌ وطثٗ ،وطثٛٞیسضات ٞبی فتٛؾٙتعی ػىؽ وبٞف ضٍ٘یعٜ

 ٚ ؿٕٛتبظیٔب٘ٙس ؾٛپطاوؿیسز یٞبی ٞبی فتٛؾٙتعی ٚ وطثٛٞیسضات ٔحَّٛ ٚ آ٘عیٓ قس. وبٞف ضٍ٘یعٜ H2O2 افعایف ٔیعاٖ پطِٚیٗ ٚ 

          پطاوؿیساظ ٚ پطٚتئیٗ وُ قس. أب ٔیعاٖ وبتبلاظ زض حضٛض تیٕبض اوؿیٗ افعایف یبفت.   آؾىٛضثبت

                       . زٞس ٔی ضا ٘كبٖٞبی فیعیِٛٛغیىی ثٟجٛز تحُٕ تٙف قٛضی  ٞبی تٙجبوٛ ثٝ تغییط ثطذی اظ قبذص چٝ ٌیبٜزض  تیٕبض اوؿیٗ گیزی: وتیجٍ 

 تٙف قٛضی، اوؿیٗ، ٌیبٜ تٙجبوٛ ياصگبن کلیذی :
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 مقدمه

ٞبی ٌیبٞی  ٞؿتٙس وٝ  ای اظ ٞٛضٖٔٛ ٞب زؾتٝ اوؿیٗ

٘مف ضطٚضی زض ٕٞبٍٞٙی فطایٙسٞبی ضقسی چطذٝ 

وٙٙس ٚ ٘بْ ذٛز ضا اظ وّٕٝ یٛ٘ب٘ی  ظ٘سٌی ٌیبٜ ایفب ٔی

auxano ٚاغٜ اوؿیٗ ثطای  ٌیط٘س.  ثٝ ٔؼٙی ضقس وطزٖ ٔی

ٔٛاز قیٕیبیی عجیؼی ٚ ٔصٙٛػی وٝ ضقس وِٛئٛپتیُ ٚ 

ز. اوؿیٗ زض ضقس قٛ ٔیز، اؾتفبزٜ قٛ ٔیؾبلٝ ضا ٔٛخت 

ٞبی ضاؾی ٘مف زاضز ٚ ثطای  ٌیبٞبٖ ٚ تكىیُ ٔطیؿتٓ

تطویجبتی ثب    ٞب تٕبیع ضیكٝ ضطٚضی ٞؿتٙس. ٕٞٝ اوؿیٗ

(. 1حّمٝ آضٚٔبتیه ٚ ٌطٜٚ اؾیس وطثٛوؿیّیه ٞؿتٙس )

ز وٝ اوؿیٗ پٕپ پطٚتٖٛ غكب پلاؾٕبیی ضا قٛ ٔیتصٛض 

وٙس،  فؼبَ ٚ پطٚتٖٛ ضا اظ ؾیتٛظَٚ ثٝ آپٛپلاؾت پٕپ ٔی

وٝ زض ؾؿت قسٖ زیٛاضٜ ؾِّٛی ٚ افعایف ٌؿتطـ ؾَّٛ 

زض قطایظ تٙف قٛضی ثب ایٙىٝ تٛا٘بیی   (.2٘مف زاضز )

(، أب فكبض تٛضٌط 3یبثس ) ٌیبٜ ثطای ٔصطف آة وبٞف ٔی

ػبُٔ ٔحسٚز وٙٙسٜ ضقس ٘یؿت. ػلاٜٚ ثط ایٗ، ٘كبٖ ؾَّٛ 

ٞب، زض  ٚ ضقس آٖ ٞبی ٞٛایی زازٜ قسٜ اؾت وٝ تٛضٌط ا٘ساْ

ٞیجطیسٞبی ٔمبْٚ زض ثطاثط ٕ٘ه زض قطایظ تٙف قٛضی 

ٞب زض  ٚاؾغٝ افعایف اؾِٕٛیتٝ حفظ قسٜ اؾت، وٝ ث

ٌیطز. زض قطایظ تٙف  ٞبی ٞٛایی صٛضت ٔی ػصبضٜ ا٘ساْ

ای ذٛة ٚ ٌؿتطزٜ  ؾیؿتٓ ضیكٝ )ذكىی ٚ قٛضی(،

(. ثٟجٛز 4ثیط ثؿیبضی ضا زض ٌیبٜ زاقتٝ ثبقس )بتٛا٘س ت ٔی

ای ٌیبٜ )افعایف عَٛ ٚ تؼساز ضیكٝ اِٚیٝ(  ؾیؿتٓ ضیكٝ

٘ٝ تٟٙب ٔٙدط ثٝ افعایف ػّٕىطز ٌیبٜ زض قطایظ عجیؼی 

قٛز، ثّىٝ تٛا٘بیی تحُٕ ٌیبٜ ثٝ قٛضی ٚ ذكىی ضا  ٔی

سٜ قسٜ وٝ ٔحسٚزٜ ٚؾیؼی اظ (. ٔكب5ٞزٞس ) افعایف ٔی

تٛا٘ٙس ٔٛخت افعایف عٛیُ قسٖ  ٞبی ٔصٙٛػی ٔی اوؿیٗ

ٞبی قٛض  ِٛثیب قٛ٘س. زض ٔحیظ ٞبی زض ؾبلٝ ٞب ؾَّٛ

ٞبی ضقس، اظ  وبضٌیطی یه یب ٔرّٛعی اظ تٙظیٓ وٙٙسٜ ثٝ

لجیُ ایٙسَٚ اؾتیه اؾیس، ایٙسَٚ ثٛتیطیه اؾیس، ٘فتبِیٗ 

اؾتیه اؾیس،  زی وّطٚفٙٛوؿی 2-4اؾتیه اؾیس ٚ 

صٛضت ثطي پبقی ٚ یب تیٕبض ثب ثصض زض اِمب ٚ افعایف تٛاٖ  ثٝ

زاضی  زٞی ٚ زض ٘تیدٝ افعایف ضقس ٌیبٜ آثبض ٔؼٙی ضیكٝ

                                                                                  (.6) زض پی زاقت

اؾت، تٙف  ٞب قٙبؾبیی قس ٘مف اوؿیٗ زض غّجٝ ثط تٙف

ٛؾتبظی اوؿیٗ اظ عطیك تغییط ئٔٛتٛا٘س ثط ٞ قٛضی ٔی

(. ثط عجك تئٛضی ضقس 7ٔتبثِٛیؿٓ ٚ تٛظیغ آٖ اثط ثٍصاضز )

ٚاؾغٝ ی اوؿیٗ زض آپٛپلاؾت  اؾیسی، اؾیسی قسٖ ثٝ

ثبقس  ثطي، ثطای افعایف تٛؾؼٝ زیٛاضٜ ؾِّٛی ضطٚضی ٔی

 ABAزٞس وٝ  ٕٞچٙیٗ قٛاٞسی ٘كبٖ ٔی (8)

اظ عطیك ثتب  IAAٚاؾغٝ ٝ یس( ث)آثؿیعیه اؾ

(. 9وٙس ) ، زض ٔمبٚٔت ثٝ قٛضی ػُٕ ٔی اوؿیساؾیٖٛ

ٞبی ٌیبٞی ٞؿتٙس وٝ پؽ  ٞب اِٚیٗ ٌطٜٚ ٞٛضٖٔٛ اوؿیٗ

ػٙٛاٖ تٙظیٓ وٙٙسٜ ضقس ٚ عٛیُ وطزٖ ؾَّٛ  اظ وكف ثٝ

ٞب، اثط ثط ضقس  اؾتفبزٜ قس٘س. ثبضظتطیٗ ٚیػٌی اوؿیٗ

یكٝ اؾت. ثب ایٗ ی ؾبلٝ، وّئٛپتیُ ٚ ضٞب ؾَّٛعِٛی 

ٞبی ٘بثدب، ٞبی خب٘جی ٚ ضیكٝ حبَ، زض تكىیُ ضیكٝ

 تمؿیٓ ؾِّٛی زض وكت ثبفت ٚ زض ثیٛؾٙتع پطٚتئیٗ ٚ 

RNA ٘مف زاض٘س، اػتمبز ثط ایٗ اؾت وٝ اوؿیٗ ثب ٓٞ

ز قٛ ٔیٞبی ٔصوٛض  تغییطاتی زض ثیبٖ غٖ ٔٛخت فؼبِیت

 ٌیبٞی ٞبی ٞٛضٖٔٛ اؾت قسٜ ٌعاضـ (. ٕٞچٙی10ٗ)

 ثبظی ٌیبٜ ضقس تؼسیُ زض ضا ٟٕٔی ٘مف ٝ اوؿیٗاظخّٕ

 عٛیُ ٘بحیٝ زض ایٙسَٚ اؾتیه اؾیس ٚ وبضثطز وٙٙس ٔی

 اظ قسٜ اِمب ضیكٝ ضقس ٟٔبض (Elongation zone) قسٖ

 وٙس، وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٘مف ٔی تؼسیُ ضا عطیك تٙف

 ٞب ثطاثط تٙف زض ٌیبٜ زضٔحبفظت ایٙسَٚ اؾتیه اؾیس

 آة ا٘تكبض ثطای ضا غكب ٘فٛشپطیاحتٕبلا  ثبقس. اوؿیٗ ٔی

 ؾبظی فؼبَ عطیك اظ یب ضا ایٗ ػُٕ وٝ زٞس ٔی افعایف

 ا٘دبْ ٞیسضِٚیتیه ٞبی      ؾٙتع آ٘عیٓ یب ٔٛخٛز ٞبی پطٚتئیٗ

 غ اِمبی ٘مف اوؿیٗ خّٕٝ اظ ٌیبٞی ٞبی ٞٛضٖٔٛ زٞس. ٔی

ٕٞچٙیٗ ٌعاضـ  زاض٘س. ضا ٞب پطٚتئیٗ ؾٙتع زض ٞبی ٚیػٜٖ 

ٌیبٞبٖ تحت تٙف ثبػث افعایف  قسٜ وٝ اوؿیٗ زض

زٞٙسٜ  ٔیعاٖ پطِٚیٗ قسٜ، وٝ افعایف ایٗ ٔتبثِٛیت ٘كبٖ

                                                                                        (.  11ثبقس ) ٘مف ٞٛضٖٔٛ اوؿیٗ زض پبؾد ثٝ تٙف ٔی

اوؿیٗ زض ٔیعاٖ ثب تٛخٝ ایٙىٝ ٘مف فیعیِٛٛغیىی ٞٛضٖٔٛ 

تحُٕ ٌیبٜ ٘ؿجت ثٝ تٙف قٛضی ثٝ ذٛثی قٙبذتٝ ٘كسٜ 

ػٙٛاٖ یه   بی تٙجبوٛ ثٝٞ چٝ یبٜاؾت ِصا، زض ایٗ پػٚٞف ٌ
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لطاض ٌطفتٙس تب ثب ثطضؾی  IAAٌیبٜ ٔسَ تحت تیٕبض 

ٞبی ثیٛقیٕیبیی ٚ ضقس ٌیبٜ ٘فف  ثطذی اظ قبذص

                      اوؿیٗ زض ضاثغٝ ثٝ قٛضی ثٟتط قٙبذتٝ قٛز.

 ها  واد و روشم

ثصضٞبی تٙجبوٛی تٟیٝ قسٜ : چٌٍ  کطت بذر ي رضذ گیب

اظ قطوت پبوبٖ ثصض اصفٟبٖ پؽ اظ اؾتطیُ قسٖ ضٚی 

. قس٘ساؾىٛي( وكت  ٚ )ٔٛضاقیً MSٔحیظ وكت 

  ±1زٔبی ی حبٚی ثصض زض اتبق وكت ثب  ٞب ؾپؽ قیكٝ

ؾبػت ضٚقٙبیی ٚ  16زٚضٜ ٘ٛضی ٚ  ٌطاز زضخٝ ؾب٘تی 25

ٔیىطَٔٛ فٛتٖٛ ثط  50ؾبػت تبضیىی ٚ قست ٘ٛض  8

لطاض زازٜ قس٘س. خٟت ثطضؾی ٚ ٔمبیؿٝ ٔتطٔطثغ ثط ثب٘یٝ 

بی تٙجبوٛ تىثیط قسٜ زض ٞ چٝ یبٜٔمبٚٔت ثٝ قٛضی ٌ

ٚ  100قطایظ وكت ثبفت زض ٔحیظ وكت حبٚی ٕ٘ه 

ْ زض ٌط ثب غّظت یه ٔیّی IAAٔیّی ٔٛلاض ٕ٘ه ٚ  200

شوط اؾت وٝ ثط اؾبؼ  ِیتط وكت قس٘س. )لاظْ ثٝ

ٔٛلاض اوؿیٗ  ٔیّی 3ظٔبیكبت اِٚیٝ اظ ثیٗ زأٙٝ صفط تب آ

ٌطْ ثط ِیتط ا٘تربة   ٔیّی 1ٔمساض   IAAثٟتطیٗ غّظت 

ػٙٛاٖ  ٚ ٕ٘ه ثٝ IAAقس(. ٔحیظ وكت ثسٖٚ تیٕبض 

ٞفتٝ  4ٞبی تٙجبوٛ ثؼس اظ  چٝ قبٞس اؾتفبزٜ قس. ٌیبٜ

خٟت آ٘بِیعٞبی لاظْ اؾتفبزٜ قس٘س. وّیٝ آظٔبیكبت ثب 

ٞب ثب  تىطاض ا٘دبْ قسٜ ٚ آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ زازٜ 3حسالُ 

ا٘دبْ ٌطفت. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ  SPSS افعاض ٘طْاؾتفبزٜ اظ 

-ا٘دبْ ٚ ؾغٛح ٔؼٙی Dancanٞب ثط اؾبؼ آظٖٔٛ زازٜ

                                                                 قس.ٔحبؾجٝ  p≤0.05ٞب زض ؾغح  زاضی تیٕبض

پؽ اظ چٟبض ٞفتٝ،  :ذكه تط ٚ  ٌیطی ٚظٖ ا٘ساظٜ

ٞبی ٔرتّف ٕ٘ه ٚ   ٞبی ضقس یبفتٝ زض غّظت ٌیبٞچٝ

ٔٙظٛض حصف آٌبض،  اوؿیٗ، اظ ٔحیظ وكت ذبضج قس ٚ ثٝ

وٕه  ثٝٞب ثب آة ٔمغط قؿتكٛ زازٜ قس ٚ ؾپؽ  ضیكٝ

ٌیطی قس.  ٞب ا٘ساظٜ چٝ تط ٌیبٜ. ٚظٖ قسوبغص صبفی ذكه 

ؾبػت زض  48ٔست  ٞبی ٚظٖ قسٜ زض ٔطحّٝ لجُ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌطاز لطاض ٌطفت ٚ ؾپؽ ٚظٖ  زضخٝ ؾب٘تی 70زٔبی 

                                              ٞب ا٘ساظٜ ٌیطی قس. ذكه آٖ

ثط اؾبؼ ضٚـ  H2O2ٌیطی  ا٘ساظٜ :H2O2گیزی  اوذاسٌ

Velikova ( ٖصٛضت ٌطفت. اثتسا 12ٚ ٕٞىبضا )100 

ِیتط )تطی  ٔیّی 5ٌطْ اظ ثبفت ثطي تبظٜ ضا ثب ٔیّی

ٞبٖٚ  زضصس زض 1/0ثب غّظت  TCAوّطٚاؾتیه اؾیس(  

 15ٔست  چیٙی ثط ضٚی ید ؾبییسٜ قس. ػصبضٜ حبصُ ثٝ

  4 زضٖٚ ؾب٘تطیفیٛغ ٚ زض زٔبی rpm10000 زلیمٝ زض

ٔیىطِٚیتط اظ  500ؾپؽ  .ؾب٘تطیفیٛغ قس ٌطاز ٘تیزضخٝ ؾب

 100ٔیىطِٚیتط ثبفط فؿفبت پتبؾیٓ  500ٔحَّٛ ضٚیی ثب 

)پتبؾیٓ یسٚض(  KIِیتط  ٔیّی 7pH=  ٚ1ٔیّی ٔٛلاض ثب 

 390ٔٛج  ٞب زض عَٛ یه ٔٛلاض ٔرّٛط قس ٚ خصة ٕ٘ٛ٘ٝ

ای ٚ ثب زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط ٘ب٘ٛٔتط تٛؾظ وٛٚت قیكٝ

             ذٛا٘سٜ قس٘س.  AE-UV1600ٔسَ 

ٌیطی پطِٚیٗ اظ ضٚـ   ثطای ا٘ساظٜ :گیزی پزيلیه اوذاسٌ 

Bates ٚ ٖزض ایٗ ضٚـ اثتسا قس( اؾتفبزٜ 13) ٕٞىبضا .

ٞبی تبظٜ ثطي ٚ ضیكٝ ٌیبٞبٖ ٚظٖ  ٌطْ اظ ثبفت ٔیّی 30

 3ؾِٛفٛؾبِیؿیّیه ِیتط اؾیس ٔیّی 7/1ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ثب  قس.

ٞبی حبصُ  ذٛثی ؾبییسٜ قس. ػصبضٜ ثٝ (حدٓ/ٚظٖ)زضصس 

 ٔست ثِٝیتطی ٔٙتمُ قسٜ ٚ  ٔیّی 5/1ٞبی زضٖٚ اپٙسٚضف

 1. ؾپؽ قسؾب٘تطیفیٛغ  rpm 13000زلیمٝ زض  20

ٞبی   ِیتط اظ ٔحَّٛ ضٚیی ثطزاقتٝ ٚ زاذُ ِِٛٝ ٔیّی

ِیتط اؾیس  ٔیّی 1ثؼس  قس.ِیتطی ٔٙتمُ  ٔیّی 10آظٔبیف 

ٞط  ط ٔؼطف ٘یٗ ٞیسضیٗ ثِٝیت ٔیّی 1اؾتیه ٌلاؾیبَ ٚ 

ِِٛٝ اضبفٝ قس. پؽ زضة ٞط ِِٛٝ ثب فٛیُ آِٛٔیٙیٛٔی 

 100ؾبػت زض زٔبی  1 ٔست ثٝٞب  ٔحىٓ ثؿتٝ قس ٚ ِِٛٝ

ٌطاز زاذُ ثٗ ٔبضی حطاضت زازٜ قس٘س. پؽ  زضخٝ ؾب٘تی

ٞب اظ ثٗ ٔبضی ٚ ؾطز قسٖ ثط ضٚی  اظ ذبضج ٕ٘ٛزٖ ِِٛٝ

تط تِٛٛئٗ اضبفٝ قس. ِی ٔیّی 2ٞط ِِٛٝ  ید، زض ظیط ٞٛز ثٝ

س ٚ ؾپؽ ققست ٔرّٛط  ثب٘یٝ ثٝ 20 ٔست ثٝٞب  ِِٛٝ

صٛضت ثبثت  زلیمٝ زض قطایظ آظٔبیكٍبٞی ثٝ 15 ٔست ثٝ

ٞبی آظٔبیف فبظ آِی  لطاض زازٜ قس. زض ایٗ ٔطحّٝ زض ِِٛٝ

ضً٘ ٚ قفبف زض پبییٗ تكىیُ قس.  )لطٔع( زض ثبلا ٚ فبظ ثی

بظ ثبلایی ثطزاقتٝ ٚ ِیتط اظ ف ٔیّی 1ٚ ؾپؽ اظ ٞط ِِٛٝ 

تطویت ضٍ٘ی ٞط    ای ضیرتٝ قس. خصةزاذُ وٛٚت قیكٝ

 ٘ب٘ٛٔتط تٛؾظ زؾتٍبٜ 520ٔٛج  ٕ٘ٛ٘ٝ زض عَٛ

، ؾبذت  Shimadzu UV-160Aاؾپىتطٚفتٛٔتط ٔسَ 

                                     وكٛض غاپٗ، ذٛا٘سٜ قس.

ٌیطی ٔٙظٛض ا٘ساظٜ ثٝ: گیزی کزبًَیذرات محلًل اوذاسٌ

ٌطْ ثبفت ذكه  ٔیّی 10ٞبی ٔحَّٛ ٔمساض وطثٛٞیسضات

ِیتط آة ٔمغط ٌطْ زض  ٔیّی 10س ٚ ثب قاظ ٞط تیٕبض تٛظیٗ 

. قسٞبٖٚ ؾبئیسٜ قس ٚ ؾپؽ ثب وٕه وبغص صبفی صبف  
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ضا ثب  ٔیىطٚ ِیتط اظ ػصبضٜ ٌیبٞی اؾترطاج قسٜ 50ؾپؽ 

زضصس ٚظ٘ی ٔرّٛط وطزٜ ٚ ؾپؽ  5ٔیىطٚ ِیتط فُٙ  50

صٛضت ػٕٛز ثط   ثٝ ِیتط اؾیسؾِٛفٛضیه غّیظ ٔیّی 5/2

زلیمٝ  15 ٔست ثٝؾغح ٔبیغ ثٝ آٖ اضبفٝ قس. ایٗ ٔرّٛط 

آٖ خصة ٔحَّٛ  زاضی قسٜ ٚ پؽ اظ زض زٔبی ٔحیظ ٍ٘ٝ

                         (. 14٘ب٘ٛٔتط ذٛا٘سٜ قس ) 490زض 

ٔیعاٖ  :َبی فتًسىتشی استخزاج ي سىجص روگیشٌ

ٚ وّطٚفیُ وُ ثط اؾبؼ ضٚـ   bٚ وّطٚفیُ  aوّطٚفیُ 

(1987) Lichtenthaler ٜ100(. 15ٌیطی قس ) ا٘ساظ 

تط ثطي اظ ٞط تیٕبض ٚظٖ قس ٚ ؾپؽ ثب   ٌطْ اظ ثبفت ٔیّی

زضصس حدٕی زض  80ِیتط اؾتٖٛ  ٔیّی 2اؾتفبزٜ اظ 

ٞبٖٚ چیٙی ؾبییسٜ قس  ٔحیغی تبضیه ٚ زضضٚی ید زضٖٚ

زؾت آٔس. ؾپؽ ػصبضٜ  تب زضٟ٘بیت ٔحِّٛی ٍٕٞٗ ثٝ

 ٔست ثٝ ٌطاز زضخٝ ؾب٘تی 4زض زٔبی  rpmحبصُ زض زٚض 

زلیمٝ ؾب٘تطیفیٛغ قس. ؾپؽ حدٓ ٔحَّٛ ضٚقٙبٚض  10

 10ٞبی آظٔبیف ثٝ  زضصس زض ِِٛٝ 80وٕه اؾتٖٛ  ثٝ

آٔسٜ  زؾت ِیتط ضؾب٘سٜ قس. ؾپؽ خصة ٔحَّٛ ثٝ ٔیّی

-Shimadzu UVاؾپىتطٚفتٛٔتط ٔسَ  وٕه زؾتٍبٜ ثٝ

160Aَٛ646ٚ  663  ٔٛج ، ؾبذت وكٛض غاپٗ، زضؾٝ ع  ٚ

ٚ  b، وّطٚفیُ aتطتیت ثطای وّطٚفیُ   ٘ب٘ٛٔتط ثٝ 470

ػٙٛاٖ   زضصس ثٝ 80ٚ اظ اؾتٖٛ  ذٛا٘سٜ قسٞب  وبضٚتٙٛئیس

 bٚ وّطٚفیُ  aٔحَّٛ قبٞس اؾتفبزٜ قس. ٔیعاٖ وّطٚفیُ 

 mg.g-1ثطحؿتٚ وّطٚفیُ وُ ٚ وبضٚتٙٛئیس عجك فطَٔٛ 

FW  ٌٝطزیس. ٔحبؾج                                              
   chla(mg/g)=[12.21(A663)-

2.81(A646)]×
 

    
×

 

 
 

    chlb(mg/g)=[20.13(A646)-

5.03(A663)]× 
 

    
×

 

 
 

  Total chl(mg/g)= chla + chlb     
Car(mg/g)=

                          

   
            

=A صبضٜ ٔیعاٖ خصة ٘ٛضی ػ    

=V ِیتط   حدٓ ٟ٘بیی ػصبضٜ ثطحؿت ٔیّی 

=W ْٚظٖ ثبفت ٌیبٞی ثطحؿت ٌط 

 

چٟبض  وت:اکسیذاَبی آوتی اوذاسٌ گیزی فعبلیت آوشیم

 تاوؿیسا٘ٞبی آ٘تی ٞفتٝ پؽ اظ اػٕبَ تیٕبض فؼبِیت آ٘عیٓ

)وبتبلاظ، آؾىٛضثبت پطاوؿیساظ ٚ ؾٛپط اوؿیس زیؿٕٛتبظ( 

ٞبی  یبفتٝ زض ٔحیظ وكتٞبی ضقس  چٝ زض ثطي ٌیبٜ

اؾپىتطٚفتٛٔتط ٔسَ  حبٚی ٕ٘ه ٚ اوؿیٗ تٛؾظ زؾتٍبٜ

Shimadzu UV-160 ،ٌٗیطی  ا٘ساظٜ ، ؾبذت وكٛض غاپ

       قس.

ٔیّی ٌطْ اظ ثبفت تبظٜ  100: استخزاج عصبرٌ آوشیمی

تسضیح ثٝ  ( ثٝ =8/7pHِیتط ثبفط فؿفبت ) ٔیّی 1ثطي ٚ 

 قسعٛض وبُٔ ٕٞٛغ٘یع آٖ اضبفٝ قسٜ  ٚ ؾبییسٜ ٚ ثٝ

ٞبی حبصُ  )تٕبْ ٔطاحُ ضٚی ید صٛضت ٌطفت(. ػصبضٜ

زضخٝ  4زض زٔبی  rpm 13000زلیمٝ ثب زٚض  20 ٔست ثٝ

ؾب٘تطیفیٛغ قس. ؾپؽ اظ ٔحَّٛ ضٚیی خٟت  ٌطاز ؾب٘تی

                   ت اؾتفبزٜ قس.اوؿیسا٘ٞبی آ٘تی ٌیطی فؼبِیت آ٘عیٓ ا٘ساظٜ

: گیزی  ي تُیٍ ببفز استخزاج پزيتئیه اوذاسٌ 

( ا٘دبْ 16ٌیطی پطٚتئیٗ وُ عجك ضٚـ ثطازفٛضز ) ا٘ساظٜ

قبُٔ  Aٌطفت. خٟت تٟیٝ ثبفط اؾترطاج، اثتسا ٔحَّٛ 

قبُٔ ٕ٘ه  Bٚ ٔحَّٛ NaH2PO4.2H2O ٕ٘ه اؾیسی 

ِیتط اظ  ٔیّی 100تٟیٝ ٚ ؾپؽ حدٓ  Na2HPO4ثبظی 

ثب غّظت  5/91ٚ  5/8ثٝ ٘ؿجت   AٚB ٔرّٛط زٚ ٔحَّٛ 

ٚ  زضصس PVP  ،2ذبٚی   =pH 8/7ٔیّی ٔٛلاض  100

 EDTA 1 mM  ٚDTT 4 Mmٚ  زضصس 10ٌّیؿطَٚ 

 تٟیٝ قس.

فؼبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ : گیزی فعبلیت آوشیم کبتبلاس اوذاسٌ

س. ثط ایٗ اؾبؼ ٔمساض ق( ا٘دبْ 17) Aebiثط اؾبؼ ضٚـ 

 50ثبفط فؿفبت ؾسیٓ ٔیىطٚ ِیتط اظ ثبفط ٚاوٙف   900

ٔیىطِٚیتط اظ ػصبضٜ آ٘عیٕی ٚ  pH= ٚ10 7ٔٛلاض ثب  ٔیّی

ٔٛلاض زاذُ وٛٚت  2/0ٔیىطِٚیتط پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ  100

زض اثط  H2O2٘بقی اظ ٔصطف  ٔرّٛط ٚ وبٞف خصة

فؼبِیت وبتبلاظ ٔٛخٛز زض ػصبضٜ آ٘عیٕی زض عَٛ ٔٛج 

فؼبِیت ؾپؽ ذٛا٘سٜ قس. ثب٘یٝ  60٘ب٘ٛٔتط زض ٔست  240

       آ٘عیٓ وبتبلاظ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ ظیط  ٔحبؾجٝ قس:

      
 

A∆ = َٛٔٛج ٔطثٛعٝ )اذتلاف  تغییط زض خصة ٘ٛض زض ع

 ثب٘یٝ( 60خصة زض 

A
V

TEA
v p





 
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∆T  =ٝظٔبٖ ثطحؿت زلیم 

V = ِیتط(حدٓ ثبفط ٚاوٙف )ٔیّی 

v  =)حدٓ ػصبضٜ آ٘عیٕی )ٔیّی ِیتط 

p  =ِیتط  تئیٗ زض ٔیّیٌطْ پطٚٔیّی 

ɛ   =ٓضطیت ذبٔٛقی آ٘عیmMˉ¹cmˉ¹ 036/0 

ٔمساض پطٚتئیٗ وُ ٞط ػصبضٜ آ٘عیٕی ٘یع ثط عجك ضٚـ 

Bradford (1976) (16ثط حؿت ٔیّی ،)  ٌٗطْ پطٚتئی

             ٌیطی قس.  ثبفت ٌیبٞی ا٘ساظٜ

: گیزی فعبلیت آوشیم آسکًرببت پز اکسیذاس اوذاسٌ

 Nakano andثط اؾبؼ ضٚـ  APXفؼبِیت آ٘عیٓ 

Asada  (18ٜا٘ساظ )  ٌٓیطی قس. ٔحَّٛ ٚاوٙف آ٘عی

APX  50قبُٔ ثبفط فؿفبت ؾسیٓ ثب حدٓ وّی 

وٝ حبٚی  =pH 7ٔیّی ٔٛلاض ٚ  50ِیتط ٚ غّظت  ٔیّی

EDTA 2/0 ٔیّی  5/0ٔٛلاض ٚ آؾىٛضثیه اؾیس  ٔیّی

 APXٌیطی فؼبِیت آ٘عیٓ  ٔٛلاض تٟیٝ قس. خٟت ا٘ساظٜ

ٔیىطِٚیتط اظ  50ٔیىطِٚیتط اظ ثبفط ٚاوٙف ثب  850ٔمساض 

 2/0ٔیىطِٚیتط پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ  100ػصبضٜ آ٘عیٕی ٚ 

ٔٛج خصثی  ٔٛلاض ٔرّٛط ٌطزیس ٚ فؼبِیت آ٘عیٓ زض عَٛ

ثب٘یٝ  60٘ب٘ٛٔتط ٚ ثب وٛٚت وٛاضتع زض ٔست ظٔبٖ  290

. ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ ٔكبثٝ ثطای وبتبلاظ ذٛا٘سٜ قس

  APX mMˉ¹cmˉ¹  8/2ثب تٛخٝ ثٝ ضطیت ذبٔٛقی 

             .قسعیٓ ٌعاضـ آ٘فؼبِیت 

: گیزی فعبلیت آوشیم سًپز اکسیذ دیسمًتبس وذاسٌا

 Beauchampثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ  SODفؼبِیت آ٘عیٓ 

and Fridovich  (19 تٛؾظ ٟٔبض احیبی ٘ٛضی )NBT 

ٔٙظٛض ؾٙدف فؼبِیت آ٘عیٓ اثتسا ثبفط  صٛضت ٌطفت. ثٝ

  =8/7pHٔیّی ٔٛلاض ثب  50ٚاوٙف حبٚی فؿفبت ؾسیٓ 

 13( ٔتیٛ٘یٗ Na2H2PO4  ٚNa2HPO4)ثبفط قبُٔ 

ٔیىطٚٔٛلاض،  75)٘یتطٚ ثّٛ تتطا ظِٚیْٛ(  NBTٔٛلاض،  ٔیّی

EDTA 1/0 ٔیىطٚٔٛلاض ٚ زٚض  2ٔٛلاض، ضیجٛفلاٚیٗ  ٔیّی

ِیتط اظ  ٔیّی 5/1ٟیٝ ٌطزیس. ثطای ا٘دبْ آظٔبیف اظ ٘ٛض ت

ٔیىطِٚیتط اظ ػصبضٜ آ٘عیٕی ضا زض  50ثبفط ٚاوٙف ثب 

ِٛوؽ  5000تبضیىی ٔرّٛط ٕ٘ٛزٜ ؾپؽ زض ٔمبثُ ٘ٛض 

ٞب ثٝ تبضیىی   زلیمٝ لطاض ٌطفت. ؾپؽ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ 15 ٔست ثٝ

 560ٔٛج  ٞب زض عَٛ ٔٙتمُ ٌطزیس ٚ ثلافبصّٝ خصة ٕ٘ٛ٘ٝ

٘ب٘ٛٔتط  560ا٘سٜ قس. ٔیعاٖ خصة زض وٙتطَ زض ٘ب٘ٛٔتط ذٛ

ثبقس ٚ ٔی NBTزضصس احیبی ٘ٛضی  100٘كبٖ زٞٙسٜ 

٘یٕی اظ آٖ ٔؼبزَ یه ٚاحس آ٘عیٕی اؾت. ؾپؽ ٔیعاٖ 

 زض ٔمبیؿٝ ثب وٙتطَ ؾٙدیسٜ قس. SODفؼبِیت آ٘عیٓ 

٘ب٘ٛٔتط ثط حؿت  560ٞب ٚ وٙتطَ زض  اذتلاف خصة ٕ٘ٛ٘ٝ

 50وُ ٔٛخٛز زض  پطٚتئیٌٗطْ  ٚاحس آ٘عیٕی زض ٔیّی

                   ٔیىطِٚیتط ػصبضٜ آ٘عیٕی ٌعاضـ قس.

 

 نتایج

الگًی رضذ گیبٌ تىببکً ي تغییزات يسن ي خطک 

 گیبٌ تىببکً 

٘كبٖ ٔی زٞس اٍِٛی ضقس ٌیبٜ  1ٕٞب٘غٛض وٝ قىُ 

ٔٛلاض ٕ٘ه زض  ٔیّی 200ٚ  100تٙجبوٛ تحت تٙف قٛضی 

ٗ ثٟتط قس ٚ یاوؿ اوؿیٗ ٘ؿجت ثٝ ػسْ حضٛض تیٕبض

اوؿیٗ تٛا٘ؿت اثطات تٙف ٕ٘ه ضا تب حسٚزی زض اٍِٛی 

       (. 1ضقس وبٞف زٞس )قىُ 
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هحیط کشت حبٍی   B: )شبّد(، MS: هحیط  A پس از چْبر ّفتِ.   Nicotiana plumbaginifoliبی تٌببکَ ّ چِ یبُبر الگَی رشد گ IAA: اثر 1شکل

  :Fهَلار ًوک،  هیلی IAA   mg/l 1 +111حبٍی  MS: هحیط IAA  mg/l 1  ،Eحبٍی  MSهحیط D: هَلار،  هیلی C 011: هیلی هَلار،  111ًوک 

                هَلار ًوک هیلی IAA   mg/l1 +011حبٍی  MSهحیط 

اٍِٛ، ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ٚظٖ تط ٌیبٜ تٙجبوٛ زض تبییس ایٗ 

زاضی  عٛض ٔؼٙیٝ زض ٔحیظ وكت ث IAAٚاؾغٝ حضٛض ٝ ث

ٞبی  ٘ؿجت ثٝ ٔحیظ وكت فبلس اوؿیٗ زض تٕبْ غّظت

زاض یبفت. اِجتٝ تٙف ٕ٘ه زض ٔمبیؿٝ ثب  ٕ٘ه افعایف ٔؼٙی

اٌط  قسٔحیظ وكت ثسٖٚ ٕ٘ه ٔٛخت وبٞف ٚظٖ تط 

 200ٚ  100چٝ تفبٚتی ثیٗ ٚظٖ تط ٌیبٜ زض تیٕبض 

ٔٛلاض ٕ٘ه زض ٔحیظ وكت فبلس اوؿیٗ ٔكبٞسٜ  ٔیّی

                                    (.2٘كس )قىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍ حرٍف غیرهشترک std  ±ّب هیبًگیي سِ تکرار تحت تٌش شَری. دادُ  Nicotiana plumbaginifoliaّبی  تٌببکَ  چِ تر گیبُ  بر ٍزى IAA: اثر 0شکل

             ببشد. بر اسبس آزهَى داًکي هی p≤0.05 دار بَدى  بیبًگر هعٌی

 

تغییطات ٚظٖ ذكه ٌیبٞبٖ تٙجبوٛ ترت تیٕبض ٕ٘ه ٚ 

اٍِٛی تغییطات ٚظٖ تط تجؼیت ٕ٘ٛز اوؿیٗ وٓ ٚ ثیف اظ 

ٔٛلاض  ٔیّی 200ثب ایٗ تفبٚت وٝ تیٕبض اوؿیٗ زض غّظت 

ٔحیظ وكت ثسٖٚ اوؿیٗ تبثیط  ٕ٘ه زض ٔمبیؿٝ ثب

زاضی ٘كبٖ ٘ساز ِٚی ٕٞچٙبٖ اوؿیٗ تٛا٘ؿت ٚظٖ  ٔؼٙی

ٔٛلاض  ٔیّی 100ذكه ٌیبٜ ضا زض تٙف ٕ٘ه حسالُ تب 

                (.3افعایف زٞس )قىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍ حرٍف std  ±ّب هیبًگیي سِ تکرار تحت تٌش شَری. دادُ  Nicotiana plumbaginifoliaّبی  تٌببکَ  چِ ت خشک گیبُ  بر ٍزى  IAA: اثر 3شکل 

             ببشد. بر اسبس آزهَى داًکي هی p≤0.05 دار بَدى  غیرهشترک بیبًگر هعٌی
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  H2O2ي تىص ضًری بز میشان  IAAاثز تیمبر 
 200ٚ  100بٚی ٕ٘ه حزض ٔحیظ وكت  H2O2ٔیعاٖ 

ٔیّی ٔٛلاض ٚ فبلس اوؿیٗ زض ٔمبیؿٝ ثب ٔحیظ وكت 

ٝ تٟٙب اؾتثٙب ت٘كبٖ زاز. اِج زاض حبٚی اوؿیٗ افعایف ٔؼٙی

    ٔحیظ    ٔیّی ٔٛلاض ٕ٘ه ٕٞطاٜ ثب اوؿیٗ ٚ  100غّظت 

 

 

 

ٞب ٖ آوكت فبلس ٕ٘ه ٚ اوؿیٗ )قبٞس( ثٛز وٝ اذتلاف 

زض اثط       ٞط حبَ وبٞف پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ زاض ٘جٛز ثٝ ٔؼٙی

                ( 4ٚضٛح زیسٜ قس )قىُ ٝ تٛؾظ اوؿیٗ زض تٙف ٕ٘ه ث
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

H2O2  بی تٌببکَ ّ چِ یبُاًدام َّایی گ بر هیساى    IAA:ا ثر 4شکل

plumbaginifolia  .تحت تٌش شَری  Nicotianaگًَِ 

  std حرٍف غیرهشترک بیبًگر ٍ   ±ّب هیبًگیي سِ تکرار دادُ

بر  p≤0.05 دار بَدى  هعٌی             ببشد. اسبس آزهَى داًکي هی

 

ي تىص  IAAاثز  

 پزيلیهضًری بز 
ثب  IAAٔیعاٖ پطِٚیٗ ثطي زض حضٛض ٚ ػسْ حضٛض  

ٔٛلاض زض ٔمبیؿٝ ثب  ٔیّی  200ٚ  100افعایف ٕ٘ه ثٝ 

وٝ  زاز. ٘ىتٝ خبِت ایٗزاضی ٘كبٖ  قبٞس افعایف ٔؼٙی

زض ٔمبیؿٝ ٔحیظ  IAAافعایف پطِٚیٗ ثطي زض حضٛض 

زاضی ضا ٘كبٖ زاز  وكت فبلس اوؿیٗ ٘یع اذتلاف ٔؼٙی

             (.5)قىُ
 

 

 

ٔیعاٖ پطِٚیٗ ضیكٝ زض ٔمبیؿٝ 

ػٙٛاٖ  ثب ثطي ٔتفبٚت ثٛز ثٝ

 300طات پطِٚیٗ زض ثطي ثیٗ صفط تب ٔثبَ زأٙٝ تغیی

وٝ ایٗ زأٙٝ زض ضیكٝ  ْ ثٛز زض حبِیَٔٛ ثط ٌط ٔیىطٚ

َٔٛ  ٔیىطٚ 40ثؿیبض وٕتط ٚ ثیٗ صفط تب ذس اوثط حسٚز 

ثط ٌطْ ٔكبٞسٜ قس. ػلاٜٚ ثطایٗ،  افعایف غّظت ٕ٘ه زض 

ٔحیظ وكت ٔیعاٖ پطِٚیٗ ضیكٝ ضا ثسٖٚ اوؿیٗ ٚ ثب 

حضٛض اوؿیٗ ٘ؿجت ثٝ قبٞس افعایف زاز ٔیعاٖ پطِٚیٗ 

ٔٛلاض ٕ٘ه اذتلاف  ٔیّی 200ٚ  100ٞبی  ضیكٝ زض غّظت

                                  (.6زاض ٘كبٖ ٘ساز )قىُ ٔؼٙی
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ٍ std  ±ّب هیبًگیي سِ تکرار تحت تٌش شَری. دادُ Nicotiana plumbaginifoliaبی تٌببکَ گًَِ ّ چِ یبُبر هیساى  پرٍلیي برگ  گ  IAA: اثر 5شکل

             ببشد. بر اسبس آزهَى داًکي هی p≤0.05 دار بَدى  حرٍف غیرهشترک بیبًگر هعٌی

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ٍ std  ±ّب هیبًگیي سِ تکرار تحت تٌش شَری. دادُ Nicotiana plumbaginifoliaگًَِ  بی تٌببکَ ّ چِ یبُّبی گ بر هیساى  پرٍلیي ریشِ  IAAاثر  :6شکل

             ببشد. بر اسبس آزهَى داًکي هی p≤0.05 دار بَدى  حرٍف غیرهشترک بیبًگر هعٌی

       َب کزبًَیذرات ي تىص ضًری بز IAAاثز  
ثب افعایف ٔیعاٖ ٕ٘ه زض  IAAزضحضٛض ٚ ػسْ حضٛض 

ٔٛلاض( وبٞف ٔیعاٖ  ٔیّی 200ٚ 100)ٔحیظ وكت 

 39ٔحَّٛ ثب تغییطاتی ٔكبٞسٜ قس )وبٞف  وطثٗ ٞیسضات
    

زضصس(  ٔمبیؿٝ ٔیعاٖ وطثٛ ٞیسضات ٔحَّٛ زض ٔحیظ 

ٞب ثٝ  وكت حبٚی اوؿیٗ ٚ ثسٖٚ اوؿیٗ زض تٕبْ غّظت

       (.7ٔٛلاض ٘ىتٝ لبثُ تٛخٝ ثٛز )قىُ ٔیّی 100اؾتثٙبء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ّب هیبًگیي سِ  تحت تٌش شَری. دادُ Nicotiana plumbaginifoliaگًَِ  ّبی تٌببکَ  چِ هحلَل اًدام َّایی گیبُ کربي بر هیساى   IAAاثر  :7شکل

             ببشد. بر اسبس آزهَى داًکي هی p≤0.05 دار بَدى  ٍ حرٍف غیرهشترک بیبًگر هعٌیstd  ±تکرار

 

 

 

 

کلزيفیل ي ي تىص ضًری بز  IAAاثز  

 کبريتىًئیذ

ٔیعاٖ وّطٚفیُ وُ ٚ  IAAزض حضٛض ٚ ػسْ حضٛض 

ٔیّی ٔٛلاض زض  200ٚ  100وبضٚتٙٛئیس زض قٛضی 

زاض  ٔؼٙیٔمبیؿٝ ثب ٔحیظ وكت فبلس ٕ٘ه وبٞف 

ٔكبٞسٜ قس. ثیكتطیٗ وبٞف وّطٚفیُ زض ػسْ حضٛض 

 200زض قٛضی  IAAٚ حضٛض  IAAتیٕبض 

 19تطتیت    ٔٛلاض اؾت وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس ثٝ ٔیّی

(. ثیكتطیٗ 8)قىُ زضصس وبٞف ٘كبٖ زاز 31ٚ

ٚ  IAAوبٞف وبضٚتٙٛئیس زض ػسْ حضٛض تیٕبض 

ٔٛلاض اؾت وٝ زض  ٔیّی 200زض قٛضی  IAAحضٛض 

زضصس وبٞف ٘كبٖ  56ٚ 61تطتیت   ٔمبیؿٝ ثب قبٞس ثٝ

(. تیٕبض اوؿیٗ زض ٔحیظ وكت اثط ٔٙفی 9)قىُ زاز
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ضٛض ٚ یب ػسْ حثط ٔیعاٖ وّطٚفیُ ٚ وبضٚتٙٛئیس زض 

                 حضٛض ٕ٘ه ٘كبٖ زاز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

کلرٍفیل کل اًدام َّایی  بر هیساى   IAA: اثر 8شکل 

 دار بَدى  ٍ حرٍف غیرهشترک بیبًگر هعٌیstd  ±ّب هیبًگیي سِ تکرار تحت تٌش شَری. دادُ Nicotiana plumbaginifoliaگًَِ  تٌببکَّبی  چِ گیبُ

p≤0.05 ببشد. بر اسبس آزهَى داًکي هی             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ±ّب هیبًگیي سِ تکرار تحت تٌش شَری. دادُ Nicotiana plumbaginifoliaگًَِ  بی تٌببکَ ّ چِ یبُبر هیساى کبرٍتٌَئید اًدام َّایی گ  IAA: اثر 9شکل

std دار بَدى  ٍ حرٍف غیرهشترک بیبًگر هعٌی p≤0.05 ببشد. بر اسبس آزهَى داًکي هی             

 

        َبی محلًل پزيتئیهي تىص ضًری بز  IAAاثز  
ٞبی ٔحَّٛ ثطي ثب  تغییطات ٔیعاٖ پطٚتئیٗافعٚزٖ 

 200ٚ   100ٛؼ ثٛز. زض غّظت افعایف ٕ٘ه ٘بٔحؿ

ٔٛلاض ٕ٘ه حضٛض اوؿیٗ زض ٔحیظ وكت  ٔیّی

             تٛا٘ؿت ٔیعاٖ پطٚائیٗ ٌیبٜ ضا افعایف زٞس. ٔیعاٖ 

ٔٛلاض ٕ٘ه ثسٖٚ  یٔیّ 200پطٚتئیٗ ٔحَّٛ ٌیبٜ زض 

ٞبی ٕ٘ه وبٞف  اوؿیٗ ٘كجت ثٝ ؾبیط غّظت

اوؿیٗ زض ٔدٕٛع  ثطایٗبثٙزاض ٘كبٖ زاز.  ٔؼٙی

تٛا٘ؿت پطٚتئیٗ ٌیبٜ ضا زض تٙف ٕ٘ه افعایف زٞس 

          ( .10)قىُ 
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ّب هیبًگیي سِ  تحت تٌش شَری. دادُ Nicotiana plumbaginifoliaگًَِ  بی تٌببکَ ّ چِ یبُبر هیساى  پرٍتئیي کل اًدام َّایی گ IAA: اثر 11شکل 

             ببشد. بر اسبس آزهَى داًکي هی p≤0.05 دار بَدى  ٍ حرٍف غیرهشترک بیبًگر هعٌیstd  ±تکرار

ي تىص ضًری بز آوشیم َبی آوتی  IAAاثز  

  تاکسیذاو
افعٚزٖ اوؿیٗ ثٝ ٔحیظ وكت تٟٙب زض قطایظ غیط 

ضا افعایف  APXتٙف ٕ٘ه تٛا٘ؿت ٔیعاٖ فؼبِیت 

زٞس زض حبِیىٝ زض قطایظ تٙف ٕ٘ه تبثیط ٔؼٙی 

(.  11٘ساز )قىُ ایٗ آ٘عیٓ ٘كبٖ زاضی ثط فؼبِیت 

 ضٛض حفؼبِیت ا٘عیٓ وبتبلاظ ثب افعایف غّظت ٕ٘ه زض 

 

 

زاضی ٘كبٖ زاز ثب ایٗ تٛضیح وٝ  اوؿیٗ افعایف ٔؼٙی

عیٓ زض قطایظ آ٘ٔٛلاض فؼبِیت  ٔیّی 200زض غّظت 

تٙف ٕ٘ه ثیكتط اظ ٔحیظ وكت زاضای اوؿیٗ 

 SODآ٘عیٓ  (. ٚلتی فؼبِیت12ٌعاضـ قس )قىُ 

ثطضؾی قس ٔكبٞس قس وٝ تٟٙب تٙف ٕ٘ه ثسٖٚ 

ضا افعایف  آ٘عیٓفؼبِیت ایٗ اوؿیٗ زض ٔحیظ وكت 

         ٕٞطاٜ ٕ٘ه زض ٞیچ غّظتی اظ  ٔی زٞس ِٚی اوؿیٗ ثٝ

          (.13)قىُ ٘عیٓ ٘كبٖ ٘ساز آزاضی زض فؼبِیت  ٕ٘ه تغییط ٔؼٙی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّب  تحت تٌش شَری. دادُ Nicotiana plumbaginifoliaگًَِ  بی تٌببکَ ّ چِ یبُپراکسیداز  اًدام َّایی گ ًسین آسکَرببتآبر فعبلیت  IAA: اثر 11شکل 

             ببشد. بر اسبس آزهَى داًکي هی p≤0.05 دار بَدى  ٍ حرٍف غیرهشترک بیبًگر هعٌیstd  ±هیبًگیي سِ تکرار

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّب هیبًگیي سِ  تحت تٌش شَری. دادُ Nicotiana plumbaginifoliaبی تٌببکَ گًَِ ّ چِ یبُبرفعبلیت اًسین کبتبلاز اًدام َّایی گ IAA: اثر 10شکل 

             ببشد. بر اسبس آزهَى داًکي هی p≤0.05 دار بَدى  ٍ حرٍف غیرهشترک بیبًگر هعٌیstd  ±تکرار
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ّب  تحت تٌش شَری. دادُ Nicotiana plumbaginifoliaگًَِ  بی تٌببکَ ّ چِ یبُبر فعبلیت اًسین سَپراکسیددسوَتبز اًدام َّایی گ  IAA: اثر 13شکل

             ببشد. بر اسبس آزهَى داًکي هی p≤0.05 دار بَدى  ٍ حرٍف غیرهشترک بیبًگر هعٌیstd  ±هیبًگیي سِ تکرار

 
 بحث

 تٙف ثیطبت اضظیبثی خٟت ٔغّٛة ٞبی ٚیػٌی اظ یىی

 ٚ تط   ٚظٖ تؼییٗ ٌیبٞبٖ، بیٞ چٝ یبٌٜ زض قٛضی

 زض بیٞ چٝ یبٌٜ وٝ ػٕٛٔی ضٚ٘س. ثبقس ٔی ٌیبٜ ذكه

 تط  ٚظٖ تِٛیس، وبٞف ٞؿتٙس، ضٚثطٚ آٖ ثب تٙف قطایظ

             عجك ٘تبیح ایٗ پػٚٞف ( . 20) ثبقس ٔی ٚذكه         

 

 

بی تٙجبوٛ ثب افعایف غّظت ٞ چٝ یبٜتط ٚ ذكه ٌ  ٚظٖ

ٞبی  زاضی ضا زض ٔمبیؿٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ه وبٞف ٔؼٙی

قبٞس ٘كبٖ زاز٘س. ٘تبیح ٔكبثٝ زض آظٔبیكبت ؾبیط 

ػٙٛاٖ ٔثبَ  ٘یع ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت. ثٝپػٚٞكٍطاٖ ٘یع 

٘كبٖ  Dogan (21)ٌعاضـ ٔٙتكط قسٜ تٛؾظ 

تط ٚ   زٞس وٝ افعایف قٛضی ثبػث وبٞف ٚظٖ ٔی

                      قس.ذكه ٌیبٜ ؾٛیب زض ٔمبیؿٝ ثب ٌیبٜ قبٞس 

بی ٞ چٝ یبٜتط ٚ ذكه زض ٌ  یىی اظ زلایُ وبٞف ٚظٖ

ٞبی  ٛ٘ٝ)ROSٌ ٞبی غیطظیؿتی، تِٛیس  تحت تٙف

ثبقس وٝ زض ٟ٘بیت ثبػث غیط فؼبَ  فؼبَ اوؿیػٖ( ٔی

ٞبی ؾِّٛی ٚ  ٞب ٚ یب تدعیٝ پطٚتئیٗ قسٖ آ٘عیٓ

وّطٚپلاؾتی ٚ وبٞف قسیس ٔیعاٖ وّطٚفیُ ٚ زض 

(. 22ز )قٛ ٔیٟ٘بیت وبٞف فتٛؾٙتع ٚ تِٛیس ثیٛٔبؼ 

ػٙٛاٖ ا٘ساْ تِٛیسوٙٙسٜ ٔٛاز فتٛؾـٙتعی،  ٞب ثٝ ثطي

ٚیػٜ ضیكٝ تٟیٝ ٚ ٝ ضا ثطای ٌیبٜ ثٔـٛاز  غصایی لاظْ 

ٔیعاٖ ٔٛاز ا٘تمبَ یبفتٝ  .وٙٙس ٞـب ٔٙتمـُ ٔی ثـٝ آٖ

ثٝ ٌیبٜ ثٝ ؾغح فتٛؾـٙتع وٙٙسٜ ٚ ضا٘سٔبٖ فتٛؾٙتع 

(. فتٛؾٙتع ٚ 23زض ٚاحس ؾغح ثطي ثؿتٍی زاضز )

ضقس ؾَّٛ ٚ ثٝ تجغ آٖ ضقس ثطي اظ خّٕٝ 

یط ثبفطایٙسٞبیی اؾت وٝ زض اثتسا تٛؾظ قٛضی تحت ت

ٌیطز. ػّت وبٞف فتٛؾٙتع، وبٞف ٔیعاٖ  لطاض ٔی

وّطٚفیُ، افـعایف فّٛضؾب٘ؽ وّطٚفیُ، اذتلاَ 

زضفطایٙـسٞبی ٔتـبثِٛیىی ٚ ثؿـتٝ قسٖ زٞب٘ٝ 

ضؾـس وٝ ثب افعایف  ٘ظط ٔـی ثٝ (.24) ثبقس ٞب ٔی ضٚظ٘ٝ

تط قسٖ پتب٘ؿـیُ   ػّت ٔٙفی قست تٙف قٛضی ثٝ

ـبٜ زچــبض اؾــٕعی ٚ وــبٞف فطإٞــی آة ٌیـ

تــٙف ذكــىی فیعیِٛٛغیه قسٜ ٚ زض ایٗ قطایظ 

بی ٞ چٝ یبٜٞبیی وٝ زضٌ یىی اظ ثبضظتطیٗ ٚاوٙف

قٛز وبٞف ٔحتٛی ٘ؿـجی آة ثـطي  ٔكبٞسٜ ٔی

ا٘س وٝ ثیٗ  ٌطاٖ زیٍط ٘یع تبییس وطزٜ پػٚٞف .اؾت

تٙف قـٛضی ٚ ٔحتٛی ٘ؿجی آة ٌیبٜ یه ضاثغٝ 

تٙف قـٛضی  ٔٙفی ثطلطاض اؾت ٚ ثب افـعایف قست

(. 25یبثس ) ٔحتـٛی ٘ؿـجی آة ٌیـبٜ وـبٞف ٔی

ٞب ٚ وِٛئٛپتیُ ضا تحطیه  اوؿیٗ ضقس عِٛی ؾبلٝ

زٞس. زض ٔغبِؼٝ  وٙس ٚ تمؿیٓ ؾِّٛی ضا افعایف ٔی ٔی

اؾتفبزٜ قس  IAAٌطْ ثط ِیتط  ٔیّی 1حبضط غّظت 

وٝ غّظت ثٟیٙٝ زض فطایٙس ضقس ٚ ٕ٘ٛ تحُٕ ثٝ قٛضی 

غّظت ثبلاتط اظ حس ٔغّٛة اوؿیٗ  زض ٌیبٜ تٙجبوٛ ثٛز.

وٝ ػّت آٖ اثط  ٕ٘بیس اظ ضقس ٕٔب٘ؼت ٔی

وٙٙسٌی اوؿیٗ ثطای تِٛیس ٞٛضٖٔٛ ٌیبٞی  تحطیه

عٛض  زٞس. ثٝ اتیّٗ اؾت وٝ ضقس عِٛی ضا وبٞف ٔی

تط ٚ ذكه   ٚظٖ IAAبی حبٚی تیٕبض ٞ چٝ یبٜوّی ٌ

 IAAبی فبلس تیٕبض ٞ چٝ یبٜثیكتطی زض ٔمبیؿٝ ثب ٌ

ػٙٛاٖ  ٘س. وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٘مف اوؿیٗ ثٝ٘كبٖ زاز

ٞٛضٖٔٛ ضقس زض افعایف ضقس ٚ تمؿیٓ ؾِّٛی زض 

                                                                                                                                           (.26ٌیبٜ اؾت )

ٞب اغّت خع   (ROS)ٞبی فؼبَ اوؿیػٖ یب  ٌٛ٘ٝ

 یبٖطخ ٞبی خب٘جی ٔتبثِٛیؿٓ عجیؼی ؾَّٛ زض فطاٚضزٜ

زض وّطٚپلاؾت ٚ ٔیتٛوٙسضی  اِىتطٖٚ ا٘تمبَ ٔؿیط

ثبقٙس وٝ زض تٕبْ ٌیبٞبٖ زض ٔمبزیط ٔرتّف تِٛیس  ٔی

ػٙٛاٖ یه تٙف غیط  (. تٙف قٛضی ث27ٝ) قٛ٘س ٔی
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  وُ ٚ ثٝ تجغ آٖ ROSظ٘سٜ ٔٙدط ثٝ افعایف ٔیعاٖ 

H2O2  ٔزض ٔمبیؿٝ ثب زیٍط  .قٛز ی ROS،ٞب 

H2O2  تٛا٘س آظازا٘ٝ زض ٔیبٖ  ٘ؿجتب پبیساض ثٛزٜ ٚ ٔی

ضاحتی اظ عطیك  ثٝ ٞب ؾَّٛٞبی ؾِّٛی ٚ ثیٗ  ثرف

حطوت  (aquaporin) ٞبی غكبیی آوٛاپٛضیٗ وب٘بَ

 وٙس. زض ٔغبِؼٝ حبضط ٔیعاٖ پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ

(H2O2)  ٓزض تٙف ٕ٘ه افعایف یبفت زازٜ ٞبی ا٘عی

SOD ثبقس. ِٚی  ٘یع تبییس وٙٙسٜ ایٗ افعایف ٔی

وٝ  تیٕبض اوؿیٗ ٔمساض آ٘طا وبٞف زاز. آ٘دبیی

پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ اثطات ٔرطثی زض ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ 

ضؾس اوؿیٗ تب حسٚز ظیبزی  ٘ظط ٔی زاضز ثٙبثطایٗ ثٝ

زض ثطذی اظ ، ثبػث ٟٔبض آٖ قسٜ اؾت. ػلاٜٚ ثط ایٗ

ثبػث وبٞف عَٛ  H2O2ٌیبٞبٖ ٌعاضـ قسٜ وٝ 

ضیكٝ قسٜ ٚ وبٞف ا٘مجبض ؾِّٛی ٚ ضقس ضیكٝ 

 H2O2 وٙس  وٝ ز ٚ اظ ایٗ فطضیٝ حٕبیت ٔیقٛ ٔی

یه خعء پبییٗ زؾت اظ اوؿیٗ زض ٟٔبض عٛیُ قسٖ 

                                                                                     (.28ضیكٝ اؾت )

ؾبظٚوبضٞبی ٔتؼسزی ثطای حفظ تٛضغؾب٘ؽ زض 

قــٛ٘س.  ٌیبٞبٖ تحت تـٙف قـٛضی ٚاضز ػٕـُ ٔــی

پطِٚیٗ  ٞــب ا٘جبقــتٍی پــطِٚیٗ اؾــت. یىــی اظ آٖ

ا٘جبقتٝ قسٜ زض پبؾد ثٝ قٛضی، ٘مف ٟٕٔی زض 

تٙظیٓ اؾٕعی زضٖٚ ؾــِّٛی ایفــب ٔــی وٙــس ٚ 

ٞبی غكــبیی ضا زض  ِّٛی ٚ پــطٚتئیٗٞبی ؾــ آ٘ــعیٓ

ٕ٘بیس  حفظ ٔی(denaturation)  ثطاثــط ٚاؾطقتٍی

ٞبی پیكیٗ اغّت ذبصیت  (. زض پػٚٞف29)

بی تحت تٙف خٟت ٞ چٝ یبٜاؾِٕٛیتی پطِٚیٗ زض ٌ

( . ػلاٜٚ ثط ایٗ 30حفظ تؼبزَ آة ثیبٖ قسٜ اؾت )

تٛا٘س  ذٛثی ٔیٝ ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ پطِٚیٗ ث

ٞبی آظاز اوؿیػٖ  ضازیىبَ تیه ا٘تی اوؿیسا٘ػٙٛاٖ  ثٝ

ٞبی  تطتیت ٔبوطِٚٔٛىَٛ  ضا حصف ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ ایٗ

ضا اظ DNA ٞب ٚ  ٞب، ِیپیس اؾبؾی ٔثُ پطٚتئیٗ

( زض ٔغبِؼٝ 31ٞبی آظاز حفظ ٕ٘بیس ) ذغطات ضازیىبَ

بی تٙجبوٛ تحت تٙف ٞ چٝ یبٜای ثط ضٚی ٌ

 ٝ ( ٘كبٖ زاز٘س و32ٚ ٕٞىبضاٖ ) Skopelitisقٛضی

ROS  ٖتِٛیس قسٜ عی تٙف ؾجت فؼبَ قس

بِیًٙ زض ؾیتٛظَٚ ٚ ٔیتٛوٙسضی ٞبی ؾیٍٙ ٔؿیط

ٌّٛتبٔبت  قٛز ٚ زض ٟ٘بیت تٛؾظ آ٘عیٓ ٔی

زٞیسضٚغ٘بظ، ٌّٛتبٔبت پیف ؾبظ ؾٙتع پطِٚیٗ زض 

ز. ثٙبثطایٗ ثیٛؾٙتع پطِٚیٗ قٛ ٔیٔیتٛوٙسضی تِٛیس 

ٞبی ٔحیغی افعایف  عی تٙف قٛضی ٚ ؾبیط تٙف

( زض ٔغبِؼٝ حبضط اوؿیٗ ٔٛخت افعایف 32) یبثس ٔی

ٔیعاٖ پطِٚیٗ ثطي قس ِٚی زض ضیكٝ تغییطات وٕی ضا 

٘كبٖ زاز. ٔؿیط اصّی اِمب ثیٛؾٙتع پطِٚیٗ تٛؾظ 

ضؾس  ٘ظط ٔی اوؿیٗ ٔكرص ٘كسٜ اؾت ِٚی ثٝ

ضقس  یاوؿیٗ اظ عطیك تحطیه تمؿیٓ ؾِّٛی ٚ اِمب

ف ٔؿیط ؾٙتع پطِٚیٗ ضا تحطیه ٕ٘ٛزٜ ثبقس. اظ عط

زیٍط ٔیعاٖ پطِٚیٗ ؾٙتع قسٜ زض ثطي ٘ؿجت ثٝ 

تٛا٘س زِیّی  ثبقس. ایٗ ذٛز ٔی ضیكٝ ثؿیبض ثیكتط ٔی

ثط تحطیه ؾٙتع پطِٚیٗ زض ا٘ساْ ٞٛایی زض ٘تیدٝ اثط 

وٝ ایب افعایف  اوؿیٗ ٚ تٙف قٛضی ثبقس. اِجتٝ ایٗ

ٔیعاٖ پطِٚیٗ زض ثطي ٘تیدٝ ؾٙتع اٖ زض ثطي ثٛزٜ ٚ 

طِٚیٗ اظ ضیكٝ ثٝ ثطي ٞٙٛظ یب ا٘تمبَ ثركی اظ پ

ٔكرص ٘كسٜ اؾت ٚ ٘یبظ ثٝ ٔغبِؼبت زلیك تطی زض 

                                                                               آیٙسٜ زاضز. 

بی ٞ چٝ یبٜوٝ آیب ٔیعاٖ وّطٚفیُ ٌ ٔٙظٛض فٟٓ ایٗ ثٝ

ثیط تٙف قٛضی آؾیت ٔی ثیٙس ٚ آیب تیٕبض بتحت ت

اوؿیٗ ثط ٔیعاٖ وّطٚفیُ اثط زاضز، ٔمساض وّطٚفیُ وُ 

ٌیطی  بی تٙجبوٛ ا٘ساظٜٞ چٝ یبٜٚ ٘یع وبضٚتٙٛئیس زض ٌ

تٛای وّطٚفیُ ٚ فتٛؾٙتع ثطي قس. اظ آ٘دب وٝ ٔح

ػٙـٛاٖ یىی اظ قبذص فیعیِٛٛغیه تحُٕ ثٝ ٕ٘ه  ثـٝ

قٛز ایٗ ؾٙدف ا٘تربة قس.  زض ٌیبٜ ٔحؿٛة ٔی

تٙف قٛضی ٕٔىٗ  ذكىی فیعیِٛٛغیىی حبصُ اظ

اؾت ٔٛخت ٔحسٚزیت زض خصة آة قـٛز، اظ ؾٛی 

زیٍط افعایف خصة ٕ٘ه تٛؾـظ ٌیـبٜ، ؾـجت 

اذـتلاَ زض وبضوطز ؾِّٛی ٚ آؾیت ضؾـب٘سٖ ثـٝ 

فطآیٙـسٞبی فیعیِٛـٛغیىی اظ لجیـُ فتٛؾـٙتع ٚ 

ز. یىی اظ زلایُ احتٕبِی وبٞف قٛ ٔیتــٙفؽ 

ثت ٚ ٞبی فتٛؾٙتعی زض تٙف قٛضی ضلب ضٍ٘یعٜ

پیكـی ٌـطفتٗ  ٌّٛتـبٔیٗ ویٙـبظ )آ٘ـعیٓ وبتـبِیع 

وٙٙـسٜ پطِٚیٗ( ثٝ ٍٞٙبْ تٙف قٛضی اظ آ٘ـعیٓ 
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ٌّٛتبٔـبت ِیٍـبظ )اِٚـیٗ آ٘عیٓ ٔؿیط ثیٛؾٙتع 

ز تب پیف ؾـبظ قٛ ٔیوّطٚفیُ( اؾت وٝ ثبػث 

ٚ ٌّٛتبٔبت )پیف ؾبظ ٔؿیط ؾـٙتع وّطٚفیـُ 

ٚ ثٙبثطایٗ  ( ثیكـتط ثـٝ ٔصطف پطِٚیٗ ثطؾسپـطِٚیٗ

ز قٛ ٔیثیٛؾٙتع وّطٚفیـُ ثـب ٔحـسٚزیت ٔٛاخٝ 

زِیُ ؾؿت  ثٝ (. ػّـت زیٍـط آٖ ٘یـع احتٕبلا33)

ٞبی وّطٚپلاؾتی،  قسٖ اتصـبَ وّطٚفیـُ ثـب پـطٚتئیٗ

ٔتلاقـی وٙٙـسٜ ) ثب افعایف فؼبِیت آ٘عیٓ وّطٚفیلاظ

ٞبی  زض اثط افعایف غّظت یٖٛ (ؾبذتبضوّطٚپلاؾت

ٞبی ضقـسی  ط ٚ تٙظیٓ وٙٙسٜؾٕی ؾـسیٓ ٚ وّ

ٔب٘ٙـس اؾـیس آثؿـعیه ٚ اتـیّٗ تحت تٙف قٛضی 

 زِیُ ثٝ تٛا٘س ٔی ثطي وّطٚفیُ ٔحتٛای ثبقس. ٔی

 ػٙبصط ػٙٛاٖ ثٝ ( پتبؾـیٓ ٚ ٔٙیعیٓ ٞبی یٖٛ وٕجٛز

 ثٝ  پتبؾیٓ ٘ؿجت وبٞف ٚ وّطٚفیُ ؾٙتع زض اصّی

 وّطٚفیـُ ؾـبذتٕبٖ ترطیـت ٕٞچٙیٗ ٚ ؾسیٓ

 -ٌّٛوعADP٘عیٓ آوؿیٗ ؾٙتع ا(. 34) یبثـس وـبٞف

غٖ ثیط ثط اعطیك تاظ )ِمب ٔی ٕ٘بیس ظ ضا افؿفطیلا

APS ) ٚؾت اؾٙتع ٘كبؾتٝ ی زض ٘عیٓ وّیسآوٝ یه 

 (Atβ-Amyآٔیلاظ )-ا٘عیٓ ثتآػُٕ ٜ ٘سظزاضثب

حس وٛچه ثبقس. ٕٞچٙیٗ ثبظزاض٘سٜ ؾبذت ظیطٚا ٔی

 RBCS٘عیٓ آثیط ثط اعطیك ت)اظ ؾت اثیؿىٛ ضٚ٘عیٓ آ

ؾت( اثیؿىٛ ضٚ٘عیٓ آحس وٛچه ٚا یطٜ ظوٝ وس وٙٙس

افتس  ق ٔیتفبافتٛؾٙتع اٖ ٘تیدٝ وبٞف ٔیعٚ زض 

٘حٛی ػسْ قٙتع یب  (. ثٙبثطایٗ ٕٔىٗ اؾت ث35ٝ)

ترطیت وّطٚفیُ زِیُ ثط وبٞف وّطٚفیُ ثبقس. 

تٛاٖ ٕ٘ٛز ایٗ اؾت وٝ اوؿیٗ  تفؿیط زیٍطی وٝ ٔی

ضقس ٔحطن تمؿیٓ ؾِّٛی اؾت ٚ ٔٛخت افعایف 

قٛز ثٙبثطایٗ ٕٔىٗ اؾت ٔیعاٖ وّطٚفیُ زض  ثطي ٔی

ٚاحس حدٓ وبٞف یبفتٝ اؾت ٚ زض ٚالغ پسیسٜ ضلت 

                                                                                                               اتفبق افتبزٜ اؾت. 

ضغٓ  ػّی ٞبی ٔحَّٛ زض ٌیبٜ تدٕغ وطثٛٞیسضات

ثٝ  CO2وبٞف چكٍٕیط ٘طخ تثجیت ذبِص 

ػٙٛاٖ پبؾری ثٝ قٛضی ٚ ذكىی  ٌؿتطزٌی ثٝ

ٞب )ٌّٛوع،  (. وطثٛٞیسضات36ٌعاضـ قسٜ اؾت )

فطٚوتٛظ، ؾٛوطٚظ ٚ فطٚوتبٖ( ٚ ٘كبؾتٝ تحت تٙف 

ػٙٛاٖ اؾِٕٛیت ٚ ٔٙجغ  یبثٙس ٚ ثٝ قٛضی تدٕغ ٔی

ا٘طغی زض تؼسیُ اؾٕعی، شذیطٜ وطثٗ ٚ تصفیٝ 

ٞبی ٔحیغی ػُٕ  بی آظاز زض تٙفٞ یىبَضاز

ٞبی ٌیبٜ  ( . ٌعاضـ قسٜ وٝ زض ثطي37ٕ٘بیٙس ) ٔی

ٌٛخٝ ٔحتٛای لٙس ٔحَّٛ تحت تٙف قٛضی افعایف 

ٞبی ثؿیبضی وـٝ  (. ػلاٜٚ ثط ٌعاضـ38یبثس ) ٔی

ثیـبٍ٘ط افـعایف غّظت لٙسٞبی ٔحَّٛ زض اثط تٙف 

ٞبیی ٘یع ٔجٙی ثط وبٞف  ثبقس، ٌـعاضـ اؾٕعی ٔی

غّظت لٙـسٞبی ٔحّـَٛ زض اثـط تـٙف قٛضی زض 

بی ٔرتّـف ٚخـٛز زاضز. زض ایٗ پػٚٞف ٘یع ٞ چٝ یبٌٜ

وبٞف ٔیعاٖ لٙس تحت تٙف قٛضی ٔكبٞسٜ قس. 

ػّت وبٞف فتٛؾٙتع  تٛا٘س ثٝ وبٞف ٔمساض لٙس ٔی

ثبقس، ظیطا وبٞف آة ٔٛخت وبٞف آٔبؼ قسٜ ٚ اظ 

زض ٞب  زؾت زازٖ فكـبض آٔبؼ ثٝ ثؿتٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ

(.  اِجتٝ 39قٛز ) ٘تیدـٝ وـبٞف فتٛؾـٙتع ٔٙدـط ٔی

زض قطایظ وكت ثبفت ٕٔىٗ اؾت وبٞف 

یُ ػسْ ؾٙتع اٖ ثبقس ِزٝ ٞبی ٔحَّٛ ث وطثٛٞیسضات

ظیطا اظ یه عطف زض ٔحیظ وكت ٔمساض ٔٙبؾجی لٙس 

ٚخٛز زاضز ٚ اظ عطف زیٍط ٌیبٜ زض قیكٝ وكت ٘ٛػی 

ثٝ افعایف ٘یبظ چٙسا٘ی  ثٙبثطایٗٔیىؿٛتطفیه اؾت. 

                                                                         لٙس زض ثبفت ثطي ٘ساضز. 

ٛؾتبظی یٖٛ ئٔٛٞبی ثبلای ٕ٘ه ثب اذتلاَ زض ٞ غّظت

ثبػث ایدبز ؾٕیت یٛ٘ی، تٙف اؾٕعی ٚ تِٛیس 

(. ٌیبٞبٖ زض 41) قٛز ٞبی آظاز اوؿیػٖ ٔی ضازیىبَ

ی تٞبی آ٘تی اوؿیسا٘ ثطاثط آؾیت اوؿیساتیٛ ٔىب٘یؿٓ

ٌیط٘س. اظ  وبض ٔی آ٘عیٕی ٚ غیط آ٘عیٕی ٔرتّفی ضا ثٝ

ٞبی ؾٛپط اوؿیس ثطای  ٞب ضازیىبROSَ ٔیبٖ 

ثبقٙس. ؾٛپط  تطیٗ ٌٛ٘ٝ ٔی  ٞبی ؾِّٛی ٔرطة ؾبذتبض

یه آ٘عیٓ وّیسی زض زفبع (SOD) ؿٕٛتبظ یاوؿیس ز

 ٚ H2O2ٞبی ؾٛپط اوؿیس ثٝ  سیُ ضازیىبَؾِّٛی، تج

O2 ٝ(. افعایف تِٛیس 41ػٟسٜ زاضز ) ضا ث H2O2 

ٞب ٚ یب  ظزایی پطاوؿیساظ  تٛؾظ فؼبِیت ؾٕیت بٔتؼبلج

ٞبی  (. افعایف فؼبِیت آ٘عی42ٓقٛز ) وبتبلاظ ذٙثی ٔی

ٔیعاٖ ظیبزی ثب تحُٕ  ٞب ثٝ  ROSپبوؿبظی وٙٙسٜ 

 CAT٘عیٓ آ  .(43ٌیبٜ ثٝ تٙف قٛضی اضتجبط زاضز )

 H2O2تٕبیُ وٕتطی ثٝ حصف    APX٘ؿجت ثٝ 

فؼبِیت  H2O2ٞبی ثبلای  زاضز ٚ زض حضٛض غّظت
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زِیُ تٕبیُ ثیكتط زض  ثٝ APX وٙس، أب  ٔی

ػُٕ ٔی ٕ٘بیس. ثٙبثطایٗ  H2O2ٞبی پبییٗ  غّظت

زض تؼییٗ ٔمساض  H2O2ضؾس وٝ غّظت  ٘ظط ٔی ثٝ

ٚ ٘ٛع  تاوؿیسا٘ٞبی آ٘تی  فؼبِیت ٞط یه اظ آ٘عیٓ

عٛض ٝ (. زض ٔغبِؼٝ حبضط ث44ثط ثبقس )ٛآ٘عیٓ غبِت ٔ

ٔتٛؾظ زض تٙف قٛضی ٞٛضٖٔٛ اوؿیٗ ٔٛخت 

قس.  CAT  ٚAPXٞبی  عیٓآ٘افعایف فؼبِیت ثیكتط 

ثٙبثطایٗ ثركی اظ تحُٕ ثٝ قٛضی ٌیبٜ تٙجبوٛ 

ٞب زض حضٛض اوؿیٗ  ٘عیٓآتٛا٘س ٘تیدٝ ػُٕ ایٗ  ٔی

زیٍطی ٘یع زض افعایف تحُٕ  ٞبی ثبقس. اِجتٝ ضاٜ وبضٜ

ثٝ قٛضی زض ٌیبٜ ٚخٛز زاضز اظ خّٕٝ افعایف ٔیعاٖ 

٘عیٕی ضا آٞبی غیط  تپطِٚیٗ ٚ ؾبیط آ٘تی اوؿیسا٘

وٝ اوؿیٗ  تٛاٖ ٘بْ ثطز. ػلاٜٚ ثطایٗ اظ آ٘دبیی ٔی

قٛز ٚ اتیّٗ ٘یع اظ  ٔٛخت ثیٛؾٙتع اتیّٗ ٔی

ٔٛثط ٞبی ٔتٙٛػی زض ٔیعاٖ تحُٕ ٌیبٜ ثٝ تٙف  ٔؿیط

یسوی تٙف ثٙبثطایٗ ثب تٛخٝ ثٝ پیچ  (.45ؾت )ا

ای  ضؾس ٌیبٜ تٙجبوٛ ٔدٕٛػٝ ٘ظط ٔی قٛضی زض ٌیبٜ ثٝ

وبض ٝ اظ ٔؿیط ٔرتّف ضا ثطای ٔمبثّٝ ثب قٛضی ث

                                                                                                                                                      ٌیطز. ٔی
 

            گیری نتیجه

ٔٙظٛض ثطضؾی اثط اوؿیٗ ثط  زض ایٗ پػٚٞف ثٝ

 Nicotiana)بی تٙیبوٛ ٞ چٝ یبٌٜ

plumbaginifolia) ٌ ،ب ٞ چٝ یبٜزض تٙف قٛضی

لطاض ٌطفتٙس ٚ ثطذی IAA تحت تٙف قٛضی ٚ تیٕبض 

ٞبی  ٞبی فیعیِٛٛغیىی قبُٔ قبذص اظ قبذص

ثیٛقیٕیبیی ٚ ضقس ٚ ٕ٘ٛی ثطضؾی قس٘س. تیٕبض 

اثطات بی تحت تٙف قٛضی ٞ چٝ یبٌٜزض  اوؿیٗ

زض تٙف قٛضی . زازفیعیِٛٛغیىی ذٛز ضا ٘كبٖ 

ٞبیی ٔب٘ٙس  تپطِٚیٗ، آ٘تی اوؿیسا٘ ،H2O2افعایف 

ؿٕٛتبظ ٚ آؾىٛضثبت پطاوؿیساظ یوبتبلاظ،ؾٛپطاوؿیسز

،  ٞبی فتٛؾٙتعی ٔكبٞسٜ قس. وبٞف ضٍ٘یعٜ

وطثٛٞیسضات ٚ پطٚتئیٗ وُ ٔكبٞسٜ قس. أب زض 

بی تحت تٙف قٛضی ٚ تیٕبض اوؿیٗ، ٞ چٝ یبٌٜ

اوؿیٗ ثبػث افعایف ٔیعاٖ پطِٚیٗ قس. اوؿیٗ ثبػث 

ٞبی فتٛؾٙتعی ٚ  ، وبٞف ضٍ٘یعٜ  H2O2وبٞف

وطثٛٞیسضات ٔحَّٛ ٚ افعایف ٘ؿجی فؼبِیت 

 آؾىٛضثبت ٚ ؿٕٛتبظیز ٔب٘ٙس ؾٛپطاوؿیس یٞبی آ٘عیٓ

                                                 ؿیساظ ٚ وبتبلاظ قس. پطاو
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Abstract 

Aim: In this study, the effect of IAA on salt tolerance of tobacco plants (Nicotiana 

plumbaginifolia) was investigated under in vitro culture conditions.  

Material and Methods: Sterile seeds of N. plumbaginifolia were cultured in MS 

medium. In vitro propagated seedlings under tissue culture conditions were treated 

with IAA (mg / l) and salinity (0, 100 and 200 mM) for 4 weeks. Physiological and 

biochemical parameters including H2O2, chlorophyll, soluble carbohydrate, protein 

and antioxidant enzyme activity were measured. 

Results: Salt stress increased H2O2, proline, catalase, superoxide dismutase and 

ascorbate peroxidase, while reverse patterns were observed for photosynthetic 

pigments, soluble carbohydrates and also total protein.  In salt-treated seedlings, 

application of auxin increased proline, catalase and H2O2, but decreased 

photosynthetic pigmentation, soluble carbohydrates, total protein and some enzymes 

such as superoxide dismutase and ascorbate peroxidase.  

Conclusion: Auxin treatment in salt-treated tobacco seedlings improved salinity 

tolerance by changes in some physiological parameters. 
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