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 چکیذُ

 ّبی ضقسگیبّی، ًَع ٍ تطکیجبت هحیظ کكت، غًَتیت ضقن هَضز اؾتفبزُاثط تٌظین کٌٌسُ ثطضؾیهغبلعِ  ّسف اظ اًدبم ایي تحقیق، ّذف:

  .گٌسم اؾت اضقبم ظایی ٍ ثبظظاییقبثلیت کبلَؼٍ ًَع ضیعًوًَِ ثط 

( ٍ ؾِ ضیعًوًَِ خٌیي ًبضؼ، خٌیي ضؾیسُ ٍ قغعبت ثطگی اؾتفبزُ N6 ،MSزض ایي تحقیق اظ زٍ ًَع هحیظ کكت ) :ّا رٍش هَاد ٍ 

اظ  ییٍ ثطای ثبظظا D-4 ,2 تٌظین کٌٌسُ ضقسحبٍی  N6کكت  یظاظ هحٍ قغعبت ثطگی  ضؾیسُضیعًوًَِ خٌیيزض  ییظاثطای کبلَؼ قس.

. زض ضیعًوًَِ خٌیي ًبثبلغ اظ ثطای کبلَؼ ظایی ٍ ثبظظایی اظ اؾتفبزُ قس NAA، BAP  ٍKin تٌظین کٌٌسُ ضقس حبٍی N6کكت  یظهح

             حبٍی تٌظین کٌٌسُ ضقس هرتلف اؾتفبزُ قس. MSهحیظ کكت 

زض کِ  عَضیِ هتفبٍت ثَز. ث ًَع ضیعًوًَِ ٍ ًَع تطکیجبت هحیظ کكت ٍ غًَتیپ ثِ ثؿتِ تحقیق ایي ٍ ثبظظایی زض ظاییکبلَؼ ًتایج:

ظایی ٍ کبلَؼ هیعاى ضیعًوًَِ خٌیي ثبلغ، ثیكتطیي. زض ضقن چوطاى ثَز ظایی ٍ ثبظظایی هطثَطکبلَؼ هیعاى ثیكتطیيضیعًوًَِ خٌیي ًبثبلغ 

 گطمیلیه 4/2 ٍ ؾغح C-D-9 لایي ثِ هطثَط ظاییکبلَؼ هیعاى ثَز. زض ضیعًوًَِ قغعبت ثطگی، ثیكتطیي C-D-9لایي  ثِ ثبظظایی هطثَط

 mg/l IAA 1 +mg/l BAحبٍی ) N6(6هحیظ کكت  زض C-D-9هطثَط ثِ  لایي  ییظاثَز. ثیكتطیي زضنس قبذِ D-4 ,2لیتط  زض

                                     آهس. زؾت ث1ِ

ثبقس. اظ عَاهل هتعسزی اظ قجیل غًَتیپ، ًَع ضیعًوًَِ، تٌظین کٌٌسُ ّبی ضقس هی تأثیط: پبؾد ثِ کكت ثبفت زض گٌسم تحت ًتیجِ گیری

ی ثِ ضقن ضقوّبی ضقسگیبّی  هَضز اؾتفبزُ زض هحیظ کكت اظ  تَاى ایي ًتیدِ ضا گطفت کِ ًَع ٍ غلظت تٌظین کٌٌسُ ایي آظهبیف هی

تطیي ظایی ٍ ثبظظایی گٌسم هتفبٍت اؾت ٍ  خٌیي ًبضؼ ثْتطیي ضیعًوًَِ ٍ غًَتیپ ضقن هَضز اؾتفبزُ، اظ هْنزیگط ثطای القبی کبلَؼ

             یطگصاض زض کكت ثبفت گٌسم اؾت.ثتبفبکتَضّبی 

 گٌسم، کكت ثبفت، خٌیي ًبثبلغ، خٌیي ثبلغ، قغعبت ثطگی ٍاشگاى کلیذی:
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 مقدمه

 کكت ظیط ؾغح. خْبى اؾت ٍ ایطاى هحهَل یيتط هْن گٌسم

 زض ٍ ّکتبض هیلیَى 230تب  220 ثطاثط زًیب زض هحهَل ایي

 ثیكتط غلات ؾبیط اظ کِ اؾت ّکتبض هیلیَى 6/5 حسٍز ایطاى

(. 1)اؾت  غلات کلیِ کكت ظیط ؾغح زضنس 22 ٍ ثطاثط

 کِاؾت  خْبى کكَض 40اظ  ثیف عوسُ غصای علت ّویي ثِ

زض گٌسم اظ (. 2زًیبؾت ) خوعیت زضنس 35 خَاثگَی

خٌیي  یي، خٌیي ًبضؼ ٍآش هرتلفی ًظیط گل ّبی یعًوًَِض

ثِ حبل کكت تب  قسُ اؾت ٍ  ثبلغ ثطای تَلیس کبلَؼ اؾتفبزُ

عٌَاى ثْتطیي ضیعًوًَِ زض هغبلعبت  خٌیي ًبضؼ گٌسم ثِ

( 6، 5، 4، 3)قسُ اؾت   کكت کبلَؼ زض گٌسم قٌبذتِ

اظ  تطهكکل لاهعوَ یا لپِ تک گیبّبى زض کبلَؼ تَلیس

 القب ٍ ثطای ّویي زلیل ثِ گیطز،هی نَضت ایزٍلپِ گیبّبى

 ّبی ههٌَعیَّضهَى کطزىاضبفِ   ثِ کبلَؼ، ًیبظ تكکیل

فَغًتیکی ٍثبظظایی گیبُ اظ کبلَؼ یک پسیسُ هط(. 7ثبقس )هی

 ثبقس کِ عَاهل زاذلی ٍ ذبضخی فیعیَلَغیکپیچیسُ هی

 هَفقیــت هیــعاى (.8) کٌٌسًقف هْوی زض آى ایفب هی گیبُ

 ثؿـتگی لاتغـ زض گیبُ ٍ ثبظظایی کــبلَؼ ضقــس زض

ی قؿوتکل عَض . ثِزاضزخساقسُ  یعًوًَِض ثـِ ًَع ظیـبزی

ظایكی آهـبزگی ّـبی قؿوت ثِ ًؿجت گیبّبى ضٍیكی ّبی

ثیكـتطی ثـطای ثـبظظایی زاضًـس ٍ قبثلیت غًتیکی ثبظظایی زض 

 یياگطچِ خٌ (.9)توبم اضقـبم ٍخـَز زاضزایي ذهَل زض 

ایي ّب زض کكت ثبفت  ًوًَِ یعض یيتط اظ هٌبؾت یکیًبثبلغ 

 هعبیتاظ  یثطذ یزاضا یعًوًَِعٌَاى ض  ثِ اهب ثبقس،یه غلات

-ّب هحسٍز ثِ زٍضُ . اظخولِ زض زؾتطؼ ثَزى آىثبقسهی ًیع

 ٍ ؾرت خساؾبظی ثبقس،هی ؾبل زض ضقس ظهبى اظ کَتبّی ی

ثبقس هی هكکل آى هٌبؾت کكت یهطحلِ کطزى هكرم

 ضؾیسُ خٌیي اظ اؾتفبزُ ؾَْلت زلیل ثِ اهب(. 10)

هغبلعِ  یثطا یيًَع خٌ یياظ ا زٌّسهی تطخیح پػٍّكگطاى

 ّبی( خٌیي11) یٌسًوب اؾتفبزًُبضؼ  یيخٌ یخب ثِذَز 

 یزض زؾتطؼ ثَزى زض ّط فهل اظ ؾبل، خساؾبظ یلزل ثبلغ ثِ

( 12) آى فیعیَلَغیکی ٍضعیت ٍ ییطپصیطیآؾبى ٍ حساقل تغ

ثبقس. هیًبثبلغ  ّبییيخٌ یهؤثط ثطا یگعیيخب یکعٌَاى  ثِ

 قًَسیاؾتفبزُ ه یعًوًَِعٌَاى ض ثبلغ ثِ ّبیخٌیي ٍقتی ٍلی

 کن ًبثبلغ ّبیخٌیي ثب هقبیؿِ زض کبلَؼ اظ ثبظظایی فطاٍاًی

 آًسٍؾپطم ّوطاُ ثِ ثبلغ ّبیخٌیي اظ اهطٍظُ(. 10) قَزهی

 آى اظ ًبظک ّبیتکِ ٍ( 14) آًسٍؾپطم حوبیت ثسٍى(، 13)

-یزض کكت ثبفت گٌسم اؾتفبزُ ه یعًوًَِعٌَاى ض  ( ث15ِ)

زلیل ثطذَضزاضی اظ تٌَع ثبلای ظیؿتی  کكَض ایطاى ثِ. قَز

 ثبقس.ثؿتط هٌبؾت ثطای تْیِ ٍ تَلیس اضقبم هرتلف گٌسم هی

 ثِ ًؿجت گٌسم تَخِ ثِ ایٌکِ هیعاى پبؾـد اضقبم ثَهی ثب ٍ 

ثــبظظایی ٍ  ٍ کــبلَؼ القـبی اظ لحبػقسُ  انلاحاضقبم 

انل، زض تحقیق حبضط  يیا یضٍاؾــت،  ثیكــتط اًتقبل غى

ّبی خٌیي ثبلغ، خٌیي ًبثبلغ ٍ قغعبت ثطگی   ضیعًوًَِ ٍاکٌف

 زضًظط القبی کبلَؼ ٍ ثبظظایی  اظ ،ًبىگٌسم اضقبم ثَهی 

هَضز  يیٌیتَکیٍ ؾ یٌیاکؿ یّب ؾغَح هرتلف َّضهَى

 ف،یآظهب يیًدبم اّسف اظ ا يیثطضؾی قطاض گطفت. ثٌبثطا

تطکیت  تطیيهٌبؾت تعییي ٍ غًَتیپ ثْتطیي قٌبؾبیی

 هرتلف اضقبم اضظیبثی ٍ ثبظظایی ٍ ظایی کبلَؼ ثطای َّضهًَی

 عیکكت ثبفت ٍ ض یاضائِ پطٍتکل کبضآهس ثطا ثبقس.گٌسم هی

 یفطاّن کطزى اثعاض کبضآهس ثطاٍ  اضقبم هَضز هغبلعِ یبزیاظز

-ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب یکیغًت یکبض هغبلعِ اًتقبل غى ٍ زؾت

                                                                                                                                                             زض زٍضًوبی آیٌسُ اؾت.ثط کكت ثبفت  یهجتٌ یّب

 

 ها  مواد و روش

 یتهبزف زض قبلت عطح کبهلا یلنَضت فبکتَض ثِایي آظهبیف 

 کكبٍضظی زاًكکسُ یَتکٌَلَغیثیكگبُ تکطاض زض آظهب ؾِثب 

گطفت.  اًدبم 1395 ؾبل زض آشضثبیدبى هسًی قْیس زاًكگبُ

ّبی )الًَس، اتطک، آظازی، ضقن گٌسم ثِ ًبم 7 یفآظهب یيازض 

 ,C-D-4ٍ چْبض لایي گٌسم )قیطٍزی، چوطاى، فلات، تدي( 

C-D-6, C-D-8, C-D-9اظ گٌسم  ( اؾتفبزُ قس. ثصٍض

 .قس تْیِ کطجهَؾؿِ تحقیقبت انلاح ٍ تْیِ ًْبل ٍ ثصض 
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ّبی خٌیي ثبلغ ٍ خٌیي ًبثبلغ ) اثتسا گٌسم زض ضیعًوًَِ

 زُطـگ اظ پؽ ضٍظ 14-16زضگلربًِ کكت قسُ ثعس اظ 

 کِ س ( ثصٍضیّب ثطزاقت ق ّب، خٌیي آىقبًی ذَقِفا

. قسًس اًتربة کكت ٍ ضسعفًَی ثطای زاقتٌس ؾبلن ظبّطی

 1 هست ثِ زضنس 70 الکل زض ثصٍض زازى قطاض ثب ضسعفًَی

 آة زضّب  آى ؾبذتي قٌبٍض ثب ثصٍض قؿتكَی ؾپؽ ٍ یقِزق

 اؾتطیل ی هحفظِ یطظ زض ثصٍض ؾپؽ. قس آغبظ اؾتطیل هقغط

 حدوی زضنس 45 ؾسین ّیپَکلطیت هحلَل زض لاهیٌبض َّز

 20 تَییيقغطُ  1 ثب ّوطاُ (ثطَُه یهبزُ زضنس 25/2)

 ثصٍض ایي آذط یهطحلِ زض. قسًس زازُ قطاض یقِزق 15 هست ثِ

ض زٍ ثبهقغط  آة ثب زقیقِ 5ٍ  3،1هست  ثِ هتَالی ثبض ؾِ

 اؾتطیل نبفی کبغص ضٍی ؾپؽ قسًس. زازُ قؿتكَ اؾتطیل

زض  قَز ذكک کبهلاّب  آى ؾغحی آة تب قس زازُ قطاض

 هَضزًظط ضیعًوًَِ قغعبت ثطگی، ظهبًی کِ ثصضّبی

 ½ هحیظ زض ظًیخَاًِ ثطای قسًس ؾغحی اؾتطیلیعاؾیَى

MS 10تب  5 ثِ گیبّچِ اًساظُ کِ ٍقتی .گطفتٌس قطاض 

 ثرف اظ هتطؾبًتی 1-2 اًساظُ ثِ کلئَپتیل ضؾیس، هتط ؾبًتی

تب  1 قغعبت ثِ ثطگ اظ قؿوت ایي. قس خسا ؾبقِ

 هحیظ زض قغعبت ایي ؾپؽ قس. تقؿین هتطی هیلی2

ML1G1 (16ّبیّب ٍ ًوکٍیتبهیي (، )حبٍی N6  ٍ2 

 L -لیتط گطم زضیلیه 2880گلایؿیي،  لیتط گطم زضیلیه

 لیتط زض گطم 30 کبظٍئیي، لیتط زض گطمهیلی 100 یي،پطٍل

گطفتٌس ٍلی زض  قطاض کبلَؼ القب ی( ثطا8/5 ؾبکبضظ ثب اؾیسیتِ

( 1ٍ خٌیي ًبثبلغ )خسٍل   (ML1G1ضیعًوًَِ خٌیي ثبلغ ) 

کكت قسًس ثط ضٍی هحیظ کكت القبی کبلَؼ،   هؿتقیوبً

 ّط زض ثبقس. ثبلا ثِ ضٍ ّباؾکَتلَم آى یِکِ ًبح یثِ ًحَ

 ثَز، کكت هحیظ اظ لیتطهیلی 20 حبٍی کِ یفز یپتط

 یلنپبضاف ثب ظطٍف زضة ؾپؽ س.ق کكت ضیعًوًَِ 9 تعساز

 ٍ تبضیکی قطایظ زض ظاییکبلَؼ خْت ّبًوًَِ. قس ثؿتِ

 زازُ قطاض ّفتِ 2 هست ثِ گطاز ؾبًتی یزضخِ 25 ±1 زهبی

تَلیس  ّبیکبلَؼ تعساز ّب،کبلَؼ گیطی قکل اظ قسًس. ثعس

 ظاییکبلَؼ زضنس ٍ قسُ  قوبضـ پتطی زیف ّط زض قسُ

 زض. سق هحبؾجِ خساگبًِ عَض ثِ تیوبض ّط ٍ ضقن ّط ثطای

تکثیط ٍ  ٍ ضقس خْت تَلیس قسُ ّبیکبلَؼ ثعس یهطحلِ

 یاهكبثِ کكت هحیظ ثِ ظاّبی خٌیيتَلیس کبلَؼ

ML1C2 (16 ،) حبٍی کِ تفبٍت ایيثب mg/l 10 ًیتطات 

 ّبیکبلَؼ ٍاکكت، اظ پؽ ّفتِ قسًس. زٍٍاکكت  ،ًقطُ ثَز

ّط ثِ هحیظ کكت ثبظظایی هرهَل  ثبظظایی ثطای ظاخٌیي

( ٍ 2(  ٍ خٌیي ًبثبلغ )خسٍلML1R3 خٌیي ثبلغ) یعًوًَِ،ض

 کكت اظ ثعس قسًس. زازُ ( اًتقبل3قغعبت ثطگی )خسٍل 

 زض ّفتِ 1 هست ثِ ّبًوًَِ اثتسا ثبظظایی، هحیظ زض ّبکبلَؼ

 تیوبض گطاز ؾبًتی یزضخِ 25±1 زهبی ٍ تبضیکی قطایظ

ؾبعت  16 تیوبض تحت ّبًوًَِ هست يیا اظ . ثعسگطزیسًس

 یزضخِ 25±1 زهبی زض تبضیکی ؾبعت 8 ٍ ضٍقٌبیی

 ّبیکبلَؼ ثبظظایی، آغبظ اظ پؽ گطفتٌس. قطاض گطاز ؾبًتی

 هكبثِ کكت هحیظ ثب آظهبیف ّبیلَلِ ثِ زازُ ضًگ تغییط

 زاقتِ ٍخَز گیبّچِ ضقس ثطای کبفی فضبی تب قسًس هٌتقل

 خْت هتط، یؾبًت 3الی  2 عَل ثِّبی ثبظظا قسُ قبذِ. ثبقس

فبقس َّضهَى  MSثِ هحیظ کكت  ّب،ضیكِ یتَؾعِ ٍ تَلیس

 گیبّبى. گطم زض لیتط ؾبکبضظ اًتقبل زازُ قس 30حبٍی 

 کكت اظ پؽ ٍقسُ   ذبضج آظهبیف یلَلِ اظ قسُ زاضضیكِ

قسًس  زازُ اًتقبل یؾبظگبض ؾبظ هحیظ ثِ اؾتطیل ذبک زض

                                                                                                             (.5 )قکل
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 ّبي ًبرس گٌذم ّبي هختلف القب كبلَس در جٌييهحيط :1جذٍل

 هٌابغ ترکیب هحیط کالَض القا یطهح

B1 

MS (Macro+Micro+vitamins) + Thiamine cl(0.04mg/l) + L-Asparagine(150mg/l) + 

2,4-D(2.5mg/l) + Sucrose(60g/l)  + Agar(8g/l) pH=5.7 with NaOH 
(17) 

B2 

MS(Macro+Micro) + Glycine(75mg/l) + L-Glutamine(877mg/l) + L-Aspartic 

acid(266mg/l) + L-Arginine(228mg/l) + 2,4-D(2mg/l) + Kinetin(0.2mg/l)+ 

Gibberellic acid(0.1mg/l) + Sucrose(30g/l)  + Agar(8g/l) pH=5.7 with NaOH  

(17) 

B3 

MS(Macro+Micro) + Thiamine-Hcl(40mg/l) + L-Asparagine(150mg/l) + 2,4-

D(2mg/l) + Maltose(20g/l)  + Agar(8g/l) pH=5.8 with KOH  
(18) 

B4 
MS(Macro+Micro+vitamins) + myo inositol(100mg/l) + 2,4-D(2mg/l) + 

Sucrose(30g/l)  + Agar(8g/l) pH=5.7 with NaOH 
(19) 

 

 

 

            ّبي ًبرس گٌذم  ببززايي جٌيي هٌظَر بِّبي هختلف هَرد استفبدُ در آزهبيش : هحيط2جذٍل

 محيط باززايي تركيب محيط باززايي مىابع

(17) MS(Macro+Micro) + Thiamine cl(0.04mg/l) + L-Asparagine(150mg/l) + 

IAA(0.5mg/l) + BAP(1mg/l) + Sucrose(20g/l)  + Agar(8g/l) pH=5.7 with 

NaOH 
C1 

(18) MS(Macro+Micro) + Thiamine-Hcl(40mg/l) + L-Asparagine(150mg/l) + 

IAA(0.5mg/l) + BAP(1mg/l) + Kinetin(1mg/l) + Maltose(20g/l)  + 

Agar(8g/l) pH=5.8 with KOH  
C2 

(19) MS(Macro+Micro+vitamins) + myo inositol(100mg/l) + IAA(0.5mg/l) + 

BAP(1mg/l)  + Sucrose(30g/l)  + Agar(8g/l) pH=5.7 with NaOH 
C3 

 

 اًَاع هحيط كشت ببززايي هَرد استفبدُ براي ريسًوًَِ قطعبت برگي گٌذم :3جذٍل 

ت 
 کش

ط
محی

پبیٍ
 

 ترکیب محیط ببززایی

ت 
 کش

ط
محی

پبیٍ
 

 ترکیب محیط ببززایی

ت 
 کش

ط
محی

پبیٍ
 

 ترکیب محیط ببززایی

ت 
 کش

ط
محی

پبیٍ
 

 ترکیب محیط ببززایی

MS(1) 

 
 MS(4)  2 mg/L Kin+ 0.5 بدين ًَرمًن

mg/L NAA 
N6(1) 0.5 mg/L BAP N6(4) 0.5 mg/LKin 

MS(2) 1 mg/L IAA+ 1 

mg/L BA 
MS(5) 2 mg/L BAP+ 0.5 

mg/L IAA 

 

N6(2) 2 mg/L BAP N6(5) 2 mg/L BAP+0.5 
mg/L NAA 

MS(3) 

 

1 mg/L IAA+ 0.5 

mg/L BA 
MS(6) 2 mg/L BAP+ 1 

mg/L NAA 
N6(3) 2 mg/L Kin+ 0.5 

mg/L NAA 
N6(6) 

 

1 mg/L IAA+1 mg/L 

BA 
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 نتایج 

 ًارض  ٍ باززایی از ریسًوًَِ جٌیي  زاییکالَض

ثب تَخِ ثِ ایٌکِ ثطذی اظ نفبت هَضز ثطضؾی هثل نفبت 

هؿتقل اظ ثبظظایی ّؿتٌس ثٌبثطایي  ظاییهطتجظ ثب کبلَؼ

ٍ ثبظظایی  ظاییکبلَؼای ثطای نفبت  تدعیِ ٍاضیبًؽ خساگبًِ

ّب ًكبى زاز  (. تدعیِ ٍاضیبًؽ زاز5ٍُ  4س )خساٍل قاًدبم 

کِ ثیي اضقبم گٌسم هَضز هغبلعِ اظ ًظط کلیِ نفبت 

زاضی حساقل زض ؾغح احتوبل  ی قسُ تفبٍت هعٌیگیط اًساظُ

ضٍظ ثعس اظ کكت  30اظ زضنس القبء کبلَؼ  ثِ غیط زضنس 5

کبلَؼ اظ ًظط  یّبی هرتلف القب ٍخَز زاقت. تفبٍت هحیظ

زاض ثَز )خسٍل  هعٌی زضنس 1کلیِ نفبت زض ؾغح احتوبل 

هحیظ القب کبلَؼ ثطای نفبتی ًظیط × (. اثط هتقبثل ضقن 4

ضٍظ ثعس اظ کكت، حدن کبلَؼ  30ٍ  15کبلَؼ زضنس القب 

ضٍظ ثعس  28ٍ  21،  7کكت، زضنس ًقغِ ؾجع  ضٍظ ثعس اظ 15

ضٍظ ثعس اظ ثبظکكت، زضنس  14اظ ثبظکكت، تعساز ًقغِ ؾجع 

ّبی ثبظظا قًَسُ، فطاٍاًی ثبظظایی حساقل زض ؾغح کبلَؼ

(.  ایي ثسیي هفَْم 5ثَز )خسٍل  زاض یهعٌ زضنس 5احتوبل 

 ّبی ّبی هتفبٍتی ثِ هحیظاؾت کِ  اضقبم هرتلف پبؾد

 .زٌّس بء کبلَؼ ًكبى هیهرتلف الق

ّبی ثبظظایی اظ ًظط نفبت زضنس  ثیي ؾغَح هرتلف هحیظ  

ضٍظ ثعس اظ ثبظکكت، تعساز ًقغِ  28ٍ  21، 14ًقغِ ؾجع 

چِ، فطاٍاًی  ضٍظ ثعس اظ ثبظکكت، زضنس تكکیل ؾبقِ 14ؾجع 

 زضنس 5ی حساقل زض ؾغح احتوبل زاض ثبظظایی تفبٍت هعٌی

 (. 5ٍخَز زاقت )خسٍل 

هحیظ ثبظظایی ثطای نفبتی ًظیط زضنس × اثطهتقبثل ضقن 

 ضٍظ ثعس اظ ثبظکكت، تعساز ًقغِ ؾجع  28ٍ  21ًقغِ ؾجع 

چِ، فطاٍاًی ثبظظایی  ضٍظ ثعس اظ کكت، زضنس تكکیل ؾبق14ِ

ثَز. اثطهتقبثل زاض زضنس هعٌی 5حساقل زض ؾغح احتوبل 

لعِ هحیظ ثبظظایی ثطای نفبت هَضز هغب×  ظاییهحیظ کبلَؼ

زاض ًجَز ٍ ثیبًگط ایي هغلت اؾت کِ اثط زٍ هحیظ هعٌی

هرتلف ثطای القبء کبلَؼ ٍ ثبظظایی هؿتقل اظ ّن ثَز. 

ٍ هحیظ  ظاییکبلَؼتطکیجبت تیوبضی ؾِ خبًجِ ضقن، هحیظ 

ثبظظایی ثِ اؾتثٌبی نفبت زضنس ًقغِ ؾجع ٍ تعساز ًقغِ 

 (. 5ز )خسٍل ًجَ زاض یهعٌؾجع 

 

 كبلَس يّبي هختلف القب اي براي ارقبم هَرد هطبلعِ گٌذم در هحيط شيشِگيري در شرايط درٍى : تجسيِ ٍاريبًس صفبت هَرد اًذاز4ُجذٍل 

 هٌابغ تغییرات
درجِ 

 آزادی

 هیاًگیي هربؼات

 یدرصذ القا

کالَض بؼذ از 

 رٍز 15

ی درصذ القا

کالَض بؼذ از 

 رٍز 33

درصذ کالَض 

 زا جٌیي

حجن 

کالَض 

 رٍزُ 15

حجن 

کالَض 

 رٍز33ُ

 ٍزى کالَض

 **46/84ns 28/494* 97/7** 32/2* 28/1 **24/345 6 رقن

 17/0 86/0 42/0 510/171 41/121 69/81 21 1خطای 

 **84/1 **62/3 **99/9 **16/1221 *27/406 **57/1261 3 زاییهحیط کالَض

09/167ns *33/221 *44/160 18 زاییهحیط کالَض×رقن
 78/0* 67/0ns

 14/0ns
 

 10/0 46/0 40/0 86/175 84/101 34/77 57 2خطای 

 07/10 90/11 10/22 13/7 38/6 15/11 %(CVضطیت تغییطات )

ns  ،*  ٍ** ببشٌذ. هي درصذ1ٍ  درصذ 5دار درسطح احتوبل  دار ٍ هعٌي ترتيب غيرهعٌيِ ب                                     
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ّبي  كبلَس ٍ هحيط يّبي هختلف القب اي براي ارقبم هَرد هطبلعِ در هحيط گيري در شرايط درٍى شيشِ ٍاريبًس صفبت هَرد اًذازُ: تجسيِ 5جذٍل 

 هختلف ببززايي

 هٌابغ تغییرات

ی
اد

آز
 ِ

رج
د

 

 هیاًگیي هربؼات

درصذ ًقطِ 

سبس بؼذ از 

 رٍز 7

درصذ ًقطِ 

سبس بؼذ از 

 رٍز 14

درصذ ًقطِ 

سبس بؼذ از 

 رٍز 21

درصذ ًقطِ 

سبس بؼذ از 

 رٍز 22

تؼذاد ًقطِ 

سبس در ّر 

کالَض بؼذ 

 رٍز 14از 

درصذ 

 تشکیل

 چِ ساقِ

فراٍاًی 

 باززایی

 **09/17 81/1 *71/885 *56/6138 *59/8149 **81/4 **52/7 6 رقن

 43/0 61/0 22/295 25/2225 74/226 22/1 91/0 21 1خطای 

 **93/60 51/16 **74/840 **93/5730 **22/5261 **80/2 **56/11 3 زاییکالَضهحیط 

95/0ns *73/1 18 زاییهحیط کالَض×رقن
 99/2505* 20/2980* 68/392* 44/1 59/6* 

 56/3 73/0 65/174 62/1321 14/1239 64/0 85/0 57 2خطای 

09/0ns 2 هحیط باززایی
 61/1** 94/5229** 60/4919** 54/627** 82/1** 4/32** 

25/0ns 12 باززاییرقن* هحیط 
 31/0ns

 47/846** 11/1015** 88/122** 62/0ns
 57/4* 

11/0ns 6 * هحیط باززایی زاییهحیط کالَض
 056/0ns

 94/305ns
 88/544ns

 48/69ns
 50/0ns

 01/1ns
 

* هحیط زاییهحیط کالَض× رقن

 باززایی

36 40/0** 23/0ns
 02/537* 44/673** 02/84** 41/0ns

 70/2ns
 

 03/2 30/0 55/42 53/348 26/339 19/0 22/0 149 3خطای 

 53/21 48/17 33/29 93/28 91/27 17/30 98/8 (CVضریب تغییرات )

ns  ،*  ٍ** ببشٌذ. هي درصذ1ٍ  درصذ 5دار درسطح احتوبل  دار ٍ هعٌي ترتيب  غيرهعٌيِ ب                                     

هقبیؿِ هیبًگیي ؾغَح عَاهل هَضز هغبلعِ ٍ تطکیجبت 

 8، 7، 6ّب ثطای نفبت هَضز هغبلعِ زض خسٍل  تیوبضی آى

 2/93ٍ  4/93ًكبى زازُ قسُ اؾت. اضقبم فلات ٍ چوطاى ثب 

ضٍظ ثعس اظ کكت ثطتطیي اضقبم ٍ  15زضنس القبء کبلَؼ زض 

پبییٌی زض ّوبى ظهبى  ظاییضقن قیطٍزی ٍ آظازی ثب کبلَؼ

ظا ضقن تطیي اضقبم ثَزًس. اظ ًظط تَلیس کبلَؼ خٌیي ضعیف

زضنس ثْتط اظ  63/64ٍ  35/70 تطتیت ثبِ الًَس ٍ چوطاى ث

پبؾد زازًس. ایي  ظاییثقیِ اضقبم ًؿجت ثِ هحیظ کبلَؼ

زضنس کبلَؼ  50 یًتبیح ًكبى زاز کِ ضقن تدي ثب القب

ظا ٍ غیط ط القبء کبلَؼ خٌیيظا ًؿجت ثِ ؾبیط،  اظ ًظ خٌیي

قن تطیي ضقن ثَز. ضقن چوطاى ثیكتطیي ٍ ض ظا ضعیفخٌیي

ضٍظ ثعس اظ کكت زاضا  30 ٍ 15الًَس کوتطیي حدن کبلَؼ ضا 

ثیكتطیي ٍظى کبلَؼ هطثَط ثِ ضقن چوطاى ٍ ثَزًس.  

گطم اذتهبل  69/2ٍ  59/2کوتطیي ثِ ضقن فلات ٍ الًَس ثب 

تلف تَلیس کبلَؼ زض قطایظ (. هطاحل هر6زاقت )خسٍل 

                        آٍضزُ قسُ اؾت. 4  ای زض قکل زضٍى قیكِ

ضٍظ  28ٍ  21، 14، 7ضقن تدي کوتطیي زضنس ًقغِ ؾجع ضا 

ثعس اظ ثبظکكت زض هحیظ ثبظظایی زاقت ٍ ضقن چوطاى 

ثبلاتطیي زضنس ًقغِ ؾجع ضا ًكبى زاز. اظ ًظط تعساز ًقغِ 

ٍ  53/29تطتیت ثب ِ ضقن فلات ٍ چوطاى ثؾجع زض ّط کبلَؼ 

کوتطیي تعساز ًقغِ  67/16ثیكتطیي ٍ ضقن تدي ثب  08/28

هطاحل هرتلف ثبظظایی  1(. قکل6ؾجع ضا زاضا ثَزًس )خسٍل 
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زّس. ضقن چوطاى ٍ آظازی ثتطتیت ثب  ظایی ضا ًكبى هی ٍ ضیكِ

زضنس اظ ثیكتطیي ٍ کوتطیي زضنس تكکیل  90/3ٍ  78/18

ذَضزاض ثَزًس. ّوچٌیي ضقن چوطاى ٍ الًَس چِ ثط ؾبقِ

زضنس ثیكتطیي ٍ ضقن آظازی ثب  3/70ٍ  5/82ثتطتیت ثب 

زضنس کوتطیي فطاٍاًی ثبظظایی ضا زاقتٌس. ثب تَخِ ثِ  5/49

ًتبیح حبنل ضقن چوطاى کِ یک ضقن ثْبضُ اؾت ثْتطیي ضقن 

             .اظ ًظط پبؾد ثِ کكت ثبفت خٌیي ًبضؼ ثَز

 

 گيري شذُ اي اًذازُ : هقبيسِ هيبًگيي ارقبم  هَرد هطبلعِ از ًظر صفبت درٍى شيشِ 6جذٍل

درصد القاء  رقم

 52كالًس بعد از 

 ريز

درصد كالًس 

 زا جىيه

حجم كالًس 

 ريزٌ 52

حجم كالًس 

 ريز03ٌ

درصد وقطٍ  يزن كالًس

 7سبس بعد از 

 ريز

 AB 11/90 A 35/70 C 68/8 C 16/10 BC 65/2 A 91/29 الًود

 BC 64/84 BC 28/57 B 27/9 BC 46/10 BC 91/2 A 46/30 اترك

 C 82 BC 78/56 BC 87/8 ABC 73/10 BC 87/2 A 37/18 آزادي

 C 73/80 BC 03/58 B 23/9 BC 47/10 B 94/2 A 65/33 شيريدي

 A 20/93 AB 63/64 A 25/10 A 31/11 A 48/3 A 54/34 چمران

 A 40/93 ABC 61/61 D 86/7 AB 95/10 C 59/2 A 54/33 فلات

 ABC 78/87 C 74/50 C 47/8 ABC 84/10 BC 75/2 B 55/2 تجه

 

درصد وقطٍ  رقم

سبس بعد از 

 ريز 51

درصد وقطٍ سبس 

 ريز 15بعد از 

درصد وقطٍ سبس 

 ريز 12بعد از 

تعداد وقطٍ سبس 

در َر كالًس 

 ريز 51بعد از 

 درصد تشكيل

 چٍ ساقٍ

 فراياوي باززايي

 A 17/34 BC 12/52 B 39/54 BC 93/19 AB 57/16 AB 3/70 الًود

 A 17/46 BC 27/66 AB 51/61 ABC 88/22 BC 21/8 BC 5/62 اترك

 A 03/39 ABC 63/59 AB 74/60 ABC 87/21 C 95/3 C 5/49 آزادي

 A 25/45 AB 86/69 AB 73/67 ABC 83/24 ABC 12/9 BC 58 شيريدي

 A 10/56 AB 47/73 A 71/77 AB 08/28 A 78/18 A 50/82 چمران

 A 93/65 A 79 A 50/81 A 53/29 AB 17/14 BC 20/60 فلات

 B 35/10 C 40 B 52/48 C 67/16 AB 18/11 BC 30/62 تجه

 دارًذ درصذ 5داري در سطح احتوبل  هيبًگيي ّبي داراي حرٍف هتفبٍت در ّر ستَى تفبٍت هعٌي

کبلَؼ ًكبى  یّبی هرتلف القب هقبیؿِ هیبًگیي ثیي هحیظ

 یکوتطیي زضنس القب B2( کِ هحیظ کكت 7زاز )خسٍل  

تطتیت ِ ث B3  ٍB1ٍ هحیظ ّبی  92/76کبلَؼ ثب هتَؾظ 

کبلَؼ  یثیكتطیي زضنس القب 48/91ٍ   67/91ثب هتَؾظ 

 ظاییضٍظ ثعس اظ کكت خٌیي ًبضؼ زض هحیظ کبلَؼ 15

ّبی  ًؿجت ثِ هحیظ B4زاقتِ اؾت، اگطچِ تفبٍت هحیظ 
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B3  ٍB1  زاض ًجَز. ٍخَز اثط هتقبثل  اظ ًظط آهبضی هعٌی

کِ عکؽ ًكبى زاز  ظاییکبلَؼزاض ثیي ضقن ٍ هحیظ  هعٌی

یکؿبى  ظاییّبی هرتلف کبلَؼالعول ضقن  ثِ هحیظ

(. ّوچٌیي ضًٍس پبؾد ثِ هحیظ 4)خسٍل ثبقس  ًوی

                         ثبقس.  ضٍظ هی 15ضٍظ ثعس اظ کكت هكبثِ  30 یظای کبلَؼ

( ًتبیح تدعیِ 7ظا )خسٍل  اظ ًظط زضنس القبء کبلَؼ خٌیي

زضنس کبلَؼ  64/50ثب القبء  B1زاز کِ هحیظ کكت  ًكبى 

تطتیت ثب هتَؾظ ِ ث B2  ٍB3ّبی  ظا کوتطیي ٍ هحیظ خٌیي

ظا ضا تَلیس  ثیكتطیي کبلَؼ خٌیيزضنس  07/62ٍ  18/67

ٍ زض گبم ثعسی هحیظ کكت  B3کطزُ اًس. ّوچٌیي هحیظ 

B1  ضٍظ ثعس اظ کكت ضا  30ٍ  15ثیكتطیي حدن کبلَؼ

کَچکتطیي حدن کبلَؼ ضا زض  B2زاقتٌس. هحیظ کكت 

کبلَؼ   B3ای اضائِ ًوَز، ٍ ًیع هحیظ  هحیظ زضٍى قیكِ

ى کوتطی ضا تَلیس کبلَؼ ثب ٍظ B2ثب ٍظى ثیكتط ٍ هحیظ 

            کطز.

 

   اي براي صفبت درٍى شيشِ  زاييكبلَسّبي هختلف  : هقبيسِ هيبًگيي هحيط 7جذٍل

كالًس  يدرصد القا كالًس يمحيط القا

 ريز 52بعد از 

 يدرصد القا 

كالًس بعد از 

 ريز 03

درصد كالًس 

 زا جىيه

حجم كالًس 

 ريزٌ 52

حجم كالًس 

 ريز03ٌ

 يزن كالًس

B1 A 67/91  A 82/87 B 64/50 A 38/9 B 40/10 B 94/2 

B2 B 92/76  B 66/78 A 18/67 C 09/8 B 46/10 C 55/2 

B3 A 48/91  A 26/87 A 07/62 A 53/9 A 14/11 A 20/3 

B4 A 22/89  A 52/85 A 80/59 B 85/8 AB 78/10 B 87/2 

 :5ادامٍ جديل 

درصد وقطٍ  محيط القاء كالًس

 7سبس بعد از 

 ريز

درصد وقطٍ 

سبس بعد از 

 ريز 51

درصد وقطٍ 

سبس بعد از 

 ريز 15

درصد وقطٍ 

سبس بعد از 

 ريز 12

تعداد وقطٍ 

سبس در َر 

كالًس بعد از 

 ريز 51

 درصد تشكيل

 چٍ ساقٍ

 فراياوي باززايي

B1 B 49/6 B 02/24 B 90/50 B 97/51 B 51/18 C 98/10 C 2/46 

B2 A 47/28 A 79/43 A 91/67 A 28/69 A 17/25 B 02/13 B 7/65 

B3 A 12/31 A 31/45 A 02/65 A 93/68 A 01/25 A 09/28 A 80 

B4 A 85/35 A 46 A 53/67 A 96/67 A 80/24 B 12 B 1/64 

 دارًذ. درصذ 5داري در سطح احتوبل  هيبًگيي ّبي داراي حرٍف هتفبٍت در ّر ستَى تفبٍت هعٌي

 

ثب    B3(، هحیظ 7چِ )خسٍل  اظ ًظط زضنس تكکیل ؾبقِ 

زضنس  89/10ثب   B1ٍ هحیظ   زضنس ثیكتطیي 09/28

چِ ضا تَلیس ًوَزُ اؾت. فطاٍاًی ثبظظایی زض ایي  کوتطیي ؾبقِ

زضنس ثَز. ثٌبثطایي زض کل ٍ  2/46ٍ  80ّب ثتطتیت  هحیظ

کِ   B3زاض هحیظ  زضًظط گطفتي اثطات هتقبثل هعٌیثسٍى 

 قبهل تطکیجبت 

 [MS(Macro+Micro) + Thiamine-Hcl(40mg/l) + 

L-Asparagine(150mg/l) + 2,4-D(2mg/l) + 

Maltose(20g/l)  + Agar(8g/l) pH=5/8with KOH] 

، تَلیس کبلَؼ ثب ظاییاؾت ثْتطیي هحیظ خْت کبلَؼ 

حدن ٍ ٍظى ثبلا، کبلَؼ ثب تعساز ٍ زضنس ًقغِ ؾجع ثیكتط، 

ثَیػُ تَلیس کبلَؼ ثب فطاٍاًی چِ ثبلا ٍ  کبلَؼ ثب زضنس ؾبقِ

ّبی هرتلف  هقبیؿِ هیبًگیي ثیي هحیظ ثبقس. ثبظظایی ثبلا هی
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( ثیبًگط ایي هغلت اؾت کِ اظ ًظط زضنس 8ٍل ثبظظایی )خس

ًؿجت ثِ ثقیِ   C3ّط کبلَؼ، هحیظ  ًقغِ ؾجع ٍ تعساز زض

ّب اظ کبضایی ثبلاتطی ثطذَضزاض ثَز. ایي هحیظ ثب تَلیس  هحیظ

زضنس فطاٍاًی ثبظظایی ًؿجت  6/72چِ ٍ  زضنس ؾبقِ 9/14

ّب ثطتطی زاقت. تطکیجبت تكکیل زٌّسُ  هحیظثِ ؾبیط 

 ثبقس: ثكطح ظیط هی   C3 هحیظ

[MS(Macro+Micro+vitamins) + myo 

inositol(100mg/l) + IAA(0/5mg/l) + BAP(1mg/l) 

 + Sucrose(30g/l)  + Agar(8g/l) pH=5/7 with 

NaOH] 

ّوطاُ ثٌبثطایي، اؾتفبزُ اظ هحیظ هَضاقیگ اؾکَک ثِ

گطم زض هیلی 5/0هیعاى ثِ اؾتیک  ؾیس اًسٍلاّب  ٍیتبهیي

گطم زض لیتط هیلی 1هیعاى ثِ  BAلیتط هحیظ کكت ٍ 

زّس. ًکتِ خبلت  زضنس افعایف هی 6/72ضا تب  کبضایی ثبظظایی

ًؿجت ثِ هحیظ   C1  ٍC2زض ایي اؾت کِ تفبٍت هحیظ 

C3  ٍخَز آؾیسآهیٌِ آؾپبضاغیي ، تیبهیي ٍ ًیع َّضهَى   زض

ایي هَضَع اؾت کِ زض ثبقس ٍ ثیبًگط  هی Kinؾیتَکیٌیي ٍ 

هحیظ ثبظظایی ًیبظی ثِ افعٍزى ایي هَاز ًیؿت ٍ کبفی اؾت 

خبی ایي هَاز کبضایی ثبظظایی ضا تب ِ عٍزى هیَایٌَظیتَل ثثب اف

             حسٍز ظیبزی ثبلا ثطز.

 

 

 اي براي صفبت درٍى شيشِ  ّبي هختلف ببززايي : هقبيسِ هيبًگيي هحيط8جذٍل

 درصد تشكيل فراياوي باززايي

 چٍ ساقٍ

تعداد وقطٍ 

سبس در َر 

 كالًس

درصد وقطٍ 

سبس بعد از 

 ريز 12

درصد وقطٍ 

سبس بعد از 

 ريز 15

درصد وقطٍ 

سبس بعد از 

 ريز 51

 محيط باززايي

2/58 B 98/8 B 03/22 B 74/60 B 85/57 B 91/35 B 1 C 

8/59 B 51/9 B 92/21 B 54/60 B 55/59 B 51/33 B 2 C 

6/72 A 9/14 A 23/26 A 48/72 A 18/71 A 42/48 A 3 C 

 % دارود.5داری در سطح احتمبل  َر ستًن تفبيت معىیمیبوگیه َبی دارای حريف متفبيت در 

 

 
شرٍع كبلَس دّي در اتبق تبريك يك ّفتِ بعذ از كشت جٌيي ًبرس  A:: هراحل كشت ٍ القب كبلَس ٍ ببززايي گيبُ گٌذم از ريسًوًَِ جٌيي ًبرس.1شکل 

ّبي  رٍز كشت كبلَس 7ظَْر ًقطِ سبس در هحيط ببززايي بعذ از  :C در هحيط تبريکيّفتِ بعذ از كشت  4ًبرس گٌذم   زايي جٌيي : كبلَس   Bگٌذم
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زا در در هحيط  ّبي جٌيي: ببززايي كبلَسF  : تشکيل جٌيي سَهبتيکي در هحيط ببززايي در كشت جٌيي ًبرس گٌذمD  زاي گٌذم در هحيط رٍشٌبيي جٌيي

  1/2MSّبي تَليذ شذُ گٌذم در هحيط كشت  چِ سبقِزايي  : القبء ريشGِ   يك هبُ بعذ از ٍاكشت MSكشت 

 

 

 

 

 زایی قطؼات برگیبر القای کالَض D-4 ,2 غلظت ثیرات

ی ضٍظایی ثط ّبی حبنل اظ کبلَؼتدعیِ ٍاضیبًؽ زازُ

ًكبى زاز  D-4 ,2ؾغَح هرتلف تٌظین کٌٌسُ ّبی ضقس 

،  D-4 ,2 َّضهَىکِ ثیي چْبض لایي گٌسم، ؾغَح هرتلف 

زضنس اظ ًظط  ؾغَح هرتلف َّضهَى ×اثط هتقبثل لایي 

زاضی  یهعٌظایی زض ؾغح احتوبل یک زضنس اذتلاف کبلَؼ

 (.9ٍخَز زاضز )خسٍل 

 

 

 

 از ريسًوًَِ قطعبت كَلئَپتيل زاييكبلَس درصذگٌذم بر رٍي  ّبيلايي ٍ D-4 ,2ثير سطَح هختلف ب: تجسيِ ٍاريبًس ت9جذٍل 

درصد مياوگيه مربعات   

 زاييكالًس

 مىابع تغيير درجٍ آزادي

**77/2 2 2, 4-D 

 لایه 3 56/49**

 D-4 ,2 ×لایه 6 83/3**

 خطب 24 375/0

 %( CV) ضریب تغییرات 45/12

             .است درصذ1ٍ  درصذ 5در سطح احتوبل  دار يدٌّذُ اختلاف هعٌ ترتيب ًشبى ** بِ ٍ* 

 

 هیعاى زاض ثَزى اثطهتقبثل، ثبلاتطیيثب تَخِ ثِ هعٌی

ٍ  2 ؾغَحزض  C-D-8 لایي ٍ C-D-9 لایي ضا ظایی کبلَؼ

 هیعاى کوتطیي زاقتٌس ٍ D-4 ,2 یتطل زض گطمهیلی 4/2

هیلی 4/2 ٍ 2 ؾغَحزض  C-D-4 ثِ لایي هتعلق ظاییکبلَؼ

 ؾغَح تغییط ثب C-D-9 لایي زض. ثَز D-4 ,2 لیتط زض گطم

 تغییط لیتط، زض گطم هیلی 3 ثِ 2اظ   D-4 ,2َّضهَى

 لایي زضکِ  . زض حبلیًكس ایدبز ظاییکبلَؼ زض زاضی هعٌی

C-D-4 4 ,2َّضهَى غلظت افعایف ثب-D  3 ثِ 4/2 اظ                                      

 

 

 ظاییکبلَؼ هیعاى زض زاضیهعٌی افعایف لیتط زض گطم یلیه

 ،C-D-4 لایي ثطعکؽ C-D-8 غًَتیپ زض. قس حبنل

 کبّف ثِ هٌدط 3 ثِ 4/2 اظ  D-4 ,2 َّضهَى غلظت افعایف

-Cعَض کلی، لایي ِ ظایی قس. ثکبلَؼ هیعاى زض زاضیهعٌی

D-9 ّب ظایی ثبلاتطی ًؿجت ثِ ؾبیط لایياظ تَاى کبلَؼ

  2ٍ زض ثیي تیوبضّبی هرتلف َّضهًَی، ؾغحثطذَضزاض ثَز 

ًؿجت ثِ ؾبیط ؾغَح زض  D-4 ,2گطم زض لیتط هیلی 4/2ٍ 

)قکل  زازُ اؾتّب ثِ کكت ثبفت ثْتط پبؾد ًكبىلایي اکثط

3.)             
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 MS 2/1.:B يطهحّبي رشذ كردُ در شرايط استريل رٍي گيبّچِ A:: هراحل كشت ٍ القبء كبلَس ٍ ببززايي گيبُ گٌذم از ريسًوًَِ قطعبت برگي.2شکل 

ّفتِ  5پس از  ML1G1القب كبلَس از قطعبت برگ رٍي هحيط  :Cهتري تقسين ٍ كشت شذًذ. هيلي 1-2ّبي زير كلئَپتيل براي القب كبلَس بِ قطعبت برگ

: ًوبي ًسديك Fزا. : ًوبيي ًسديك از يك كبلَس جٌييML1C2 .Eگ رٍي هحيط از قطعبت بر آهذُ دست بِزايي ّبي جٌيي: تکثير كبلَسDكشت در تبريکي. 

: ًوبيي ًسديك از يك سبقِ َّايي ML1R3 .H  ٍIاز قطعبت برگ در هحيط  آهذُ دست بِزا  ييجٌّبي : القب سبقِ َّايي از كبلَسGزا. از يك كبلَس غير جٌيي

دار شذُ بِ خبک ٍ سبزگبري گيبّبى ّبي ريشِ: اًتقبل گيبّچKِزايي. حبصل از ببززايي بِ هحيط كشت ريشِّبي : اًتقبل گيبّچJِزا. حبصل از كبلَس جٌيي

 .بِ شرايط طبيعي

 

 

 
 D-4 ,2 در سطَح هختلف غلظت َّرهَى ّبي هختلف گٌذمزايي لاييي هيبًگيي درصذ كبلَسهقبيسِ :3شکل 
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ّاای  باززایی کاالَض تاثیر اًَاع هحیط کشت بر تَاى 

 حاصل از قطؼات برگی

 ّب،ثطای ثطضؾی اثط اًَاع هحیظ کكت زض تَاًبیی ثبظظایی لایي

ّبی قغعبت ثطگی آى زض هحیظ کكت حبٍی اثتسا ضیعًوًَِ

تَلیس  ثعس اظکكت قسًس ٍ  D-4 ,2گطم زض لیتط  هیلی 4/2

ٍل زٍ ًَع هحیظ کكت پبیِ هغبثق خس ّب ثِکبلَؼ، کبلَؼ

3 (MS  ٍN6)   کِ ّطکسام قبهل قف هحیظ کكت

ًس. ثعس اظ قف ّفتِ زضنس قسثبظظایی هتفبٍت ثَزًس هٌتقل 

ّبی ظایی زض هحیظ کكت ثجت گطزیس. ثب ثطضؾی زازُقبذِ

پبیِ هكرم قس  کكت اظ ایي زٍ ًَع هحیظ  آهسُ زؾت ثِ

ّبی کكت ٍ لایي ٍ اثطهتقبثل لایي ٍ هحیظ کِ ثیي هحیظ

زاضی زض ؾغح  زضنس ثبظظایی تفبٍت هعٌیاظ ًظط کكت 

(.10احتوبل یک زضنس ٍخَز زاضز )خسٍل 

 

 ببززايي بر رٍي ريسًوًَِ قطعبت برگيگٌذم بر رٍي هختلف  ّبيلاييٍ  هختلف ّبيهحيط كشتثير ب: تجسيِ ٍاريبًس فبكتَريل ت10جذٍل 

 زاييدرصد باز درجٍ آزادي مىابع تغيير

 **33/5 11 محيط كشت

 * 54/3 3 لايه

 ns 431/0 33 محيط كشت ×لايه

 062/1 96 خطا

 65/17 %( CV) ضريب تغييرات

ns * ،ٍ ِاست درصذ1ٍ  درصذ 5در سطح احتوبل  دار ياختلاف هعٌدار، غير هعٌيدٌّذُ  ترتيب ًشبى ** ب.            

 

 زا يیجٌّای باززایی کالَض بر MSیر هحیط کشت ثتا

             ّای هختلف گٌذم لایي

ٍ ًؿجت ثِ هحیظ  لایي ثِ ثؿتِ آظهبیف ایي زض ثبظظایی

(. ثبلاتطیي هیعاى ثبظظایی لایي 10ثَز )خسٍل هتفبٍت کكت

C-D-9  پبیِ  کكتزض هحیظMS 1حبٍی mg/L IAA+ 

0.5 mg/L BA ِ( ٍ کوتطیي هیعاى زضنس 22/22هیعاى ) ث

حبٍی  MSزض هحیظ کكت پبیِ  C-D-9ثبظظایی لایي   

1mg/L IAA+  mg/L BA 1   ٍmg/L BAP 0.5 

mg/L IAA+2 ( ثَز. ثبلاتطیي هیعاى زضنس 7/3ثِ هیعاى )

 1حبٍی MSپبیِ  کكتزض هحیظ  C-D-8ثبظظایی لایي  

mg/L IAA+ 0.5 mg/L BA ِ( ٍ زضنس 51/18هیعاى ) ث

 زض هحیظ کكت پبیِ C-D-8کوتطیي هیعاى ثبظظایی لایي  

MS  1حبٍیmg/L IAA+ 1 mg/L BA   ٍmg/L BAP 

0.5 mg/L IAA+2     ثَز. ثبلاتطیي هیعاى ثبظظایی لایيC-

D-6  پبیِ  کكتزض هحیظMS  کٌٌسُ ضقس ٍ  ینتٌظفبقس

 mg/L BAP 1mg/Lحبٍی  MSپبیِ  کكتهحیظ 

NAA+2 ( کوتطیي هیعاى ثبظظایی زضنس 81/14ثِ هیعاى ٍ )

 1mg/L حبٍی  MSپبیِ  کكتزض هحیظ  C-D-6لایي 

IAA+ 1 mg/L BA ٍ mg/L BAP 0.5 mg/L IAA+2 

  ٍmg/L Kin  0.5 mg/L NAA+2  ( 7/3ثِ هیعاى 

زض هحیظ  C-D-4هیعاى ثبظظایی لایي  ( ثَز. ثبلاتطیيزضنس

 mg/L IAA+ 0.5 mg/L BA 1حبٍی MSپبیِ  کكت

زض  C-D-4( ٍ کوتطیي ثبظظایی لایي زضنس 95/25هیعاى ) ثِ

ّبی ضقس ٍ هحیظ  کٌٌسُ ینتٌظفبقس  MS پبیِ کكتهحیظ 

 1mg/L IAA+ 1 mg/L BAحبٍی MSپبیِ  کكت

 ثبظظایی هیعاى عَضکلی، ثیكتطیيِ ( ثَز. ثزضنس 4/7هیعاى ) ثِ

 ٍ  C-D-4 لایي ثِ هطثَط MSّبی کكت زضاکثط هحیظ

 هطثَط MSّبی کكت ظایی زض اکثط هحیظثبظ هیعاى کوتطیي

                                                          (.4ثَز )قکل   C-D-6 لایي ثِ
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 MSگٌذم در هحيط كشت هختلف  ّبي هختلفببززايي لايي ي هيبًگيي درصذهقبيسِ :4شکل 

 

 

 ّای گٌذمباززایی لایي بر N6یر هحیط کشت ثات

ٍ ًؿجت ثِ هحیظ  لایي ثِ ثؿتِ آظهبیف ایي زض ثبظظایی

 ًیع هحققیي ؾبیط ًتبیح ثب (ک9ِثَز )خسٍل هتفبٍت کكت

هقبیؿِ هیبًگیي اثط  .( 23، 22، 21، 20)ززاض هغبثقت

، زض C-D-9هتقبثل ًكبى زاز ثبلاتطیي هیعاى ثبظظایی لایي 

 mg/L IAA 1mg/L BA+1حبٍی  N6پبیِ کكتهحیظ 

-Cیي ( ٍ کوتطیي هیعاى ثبظظایی لازضنس 62/29هیعاى ) ثِ

D-9 پبیِ کكت، زض هحیظN6 0.5حبٍی mg/LKin  .ثَز

 کكتزض هحیظ  C-D-8ثبظظایی لایي  ثبلاتطیي هیعاى

 mg/L Kin 0.5 mg/L NAA+2  ٍmg/Lحبٍی N6پبیِ

BAP mg/L NAA+2 0.5 ( زضنس 51/18ثِ هیعاى ٍ )

 کكتزض هحیظ  C-D-8کوتطیي هیعاى ثبظظایی لایي 

ثَز.  mg/L BAP   ٍmg/LKin 0.5 0.5حبٍی  N6پبیِ

 کكتزض هحیظ  C-D-6ثبظظایی لایي  ثبلاتطیي هیعاى

ثِ هیعاى   mg/L Kin 0.5 mg/L NAA+2 حبٍی N6پبیِ

زض  C-D-6( ٍ کوتطیي هیعاى ثبظظایی لایي زضنس 81/14)

ٍ   mg/L BAP 0.5حبٍی  N6پبیِ کكتهحیظ 

mg/LKin 0.5 ثبظظایی لایي  ثَز. ثبلاتطیي هیعاىC-D-4  زض

 mg/L Kin 0.5 mg/L حبٍی N6پبیِ كتکهحیظ 

NAA+2 ( کوتطیي هیعاى ثبظظایی لایي %95/25ثِ هیعاى ٍ )

C-D-4  پبیِ کكتزض هحیظN6 حبٍی mg/LKin 0.5 

 N6زض هحیظ کكت  ثبظظایی هیعاى ثَز. زض ًْبیت، ثیكتطیي

 ثِ هطثَط ظاییثبظ هیعاى کوتطیي ٍ C-D-9 ثِ لایي هطثَط

ّب ثیكتطیي ّوچٌیي  ثطای اکثط لایي ثبقس.هی C-D-6 لایي

 mg/L حبٍی N6پبیِ کكتهحیظ  هطثَط ثِ هیعاى ثبظظایی

Kin 0.5 mg/L NAA+2  ( زضنس 04/20ثب هیبًگیي)  ٍ

 حبٍی N6پبیِ کكتهحیظ  هیعاى ثبظظایی هطثَط ثِ کوتطیي

mg/LKin 0.5  ( 5قکل ثَز).              
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 ببززايي رٍي درصذ N6گٌذم در هحيط كشت هختلف  ّبي هختلفهيبًگيي اثرهتقببل لاييي : هقبيس5ِشکل

 

 

 طیشارا  در زايیجٌا  یّاکالَض ذیتَل ٍ کالَض یالقا

 گٌذم بالغ يیجٌ سًوًَِیر از یکیتار

ؾِ  اظ ٍ ثبلغ خٌیي اظ ظاییکبلَؼ القبی ثطای تحقیق ایي زض

زض  گطم یلیه D (2 ،4/2  ٍ3-4 ,2 هرتلف َّضهَىغلظت 

ّب زض  ًوًَِ یعض یٌکِثعس اظ ا ضٍظ چٌس. قس اؾتفبزُ( یتطل

 ثِ قطٍع گطفتٌس قطاض( ML1C1) ییظاکكت کبلَؼ یظهح

 کن  یلیذ ّبکبلَؼ ضقس اٍل ّفتِ زٍ زض. کطزًس ظاییکبلَؼ

 

اظ ذَز ًكبى  یكتطیّب ضقس ث ثَز ٍ ثعس اظ زٍ ّفتِ کبلَؼ

 یهتطاکن، تطز ٍ زاضا ؾبذتبضحبنلِ اظ ًظط  ّبیزازًس. کبلَؼ

ثِ ظضز  یلکطم تب کطم هب ضًگؾغح ًبنبف ثَزًس ٍ اظ لحبػ 

( کلطٍفیل تَلیس عسم ٍ تبضیکی قطایظ زض قطاضگیطی زلیل ثِ)

 .(6ثَزًس )قکل 

 

 
 ييكبلَس از جٌ القب: ML1G1 .B زاييكبلَس هحيط در ببلغ جٌيي كشت: Aببلغ.  ييجٌ يسًوًَِر ازجَ  گيبُ ببززايي ٍ كبلَس القب هختلف . هراحل6شکل 

 يك از ًسديك ًوبيي: D. يطهح يببلغ رٍ ييآهذُ از جٌ دست بِ زاييجٌيي ّبيكبلَس تکثير: C. يکيّفتِ كشت در تبر 5پس از  ML1G1 يطهح يبر رٍ ببلغ

 سبقِ القب: G. ييببززا يطكبلَس بعذ از اًتقبل كبلَس بِ هح يًقبط سبسرًگ بر رٍ يجبد: اF. زاجٌيي غير كبلَس يك از ًسديك ًوبي: E. زاجٌيي كبلَس

 ّبيگيبّچِ اًتقبل: I. زاجٌيي كبلَس از حبصل َّايي سبقِ يك از ًسديك ًوبيي: H. يطببلغ در هح ييآهذُ از جٌ دست بِ زا ييجٌ ّبيكبلَس از َّايي

 .طبيعي شرايط بِ گيبّبى سبزگبري ٍ خبک بِ شذُ دارريشِ ّبيگيبّچِ اًتقبل: J. زاييريشِ كشت هحيط بِ ببززايي از حبصل
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 یثط ضٍ ظاییکبلَؼ اظ حبنل ّبیزازُ ٍاضیبًؽ تدعیِ

چْبض  یيًكبى زاز کِ ث D-4 ,2ؾغَح هرتلف َّضهَى 

اثط هتقبثل  یعٍ ً D-4 ,2گٌسم، ؾغَح هرتلف َّضهَى  لایي

 پٌح احتوبل ؾغح زض حساقل َّضهَى هرتلف ؾغَح × لایي

 ٍخَز زاضی یاذتلاف هعٌ ظاییکبلَؼ زضنساظ ًظط  زضنس

(11)خسٍل  زاضز

 

 ببلغ گٌذم ييجٌ ييزاكبلَس يگٌذم بر رٍ ّبيلاييٍ  D-4 ,2سطَح هختلف  يرتأث يلفبكتَر يبًسٍار يِتجس. 11جذٍل

 ییزاکالَض درصذ درجِ آزادی راتییتغ هٌابغ

2,4-D 2 **437/6 

 748/54** 3 رقن

× 2,4-D 1/ 678* 6 رقن 

 771/0 24 خطا

             .است درصذ 1ٍ  درصذ 5در سطح احتوبل  دار يدٌّذُ اختلاف هعٌ ًشبى بيترت * ٍ ** بِبيضر

 

 غلظت ٍ غًَتیپ ثِ ثؿتِ تحقیق ایي گٌسم زض ظاییکبلَؼ

2, 4-D هغبثقت ًیع هحققیي ؾبیط ًتبیح ثب کِ ثَز هتفبٍت 

 ثِ هطثَط ظاییکبلَؼ هیعاى . ثیكتطیي(25، 24، 23)زاضز

 ظاییکبلَؼ هیعاى کوتطیي ٍ )C-D-9 (55/79% لایي

 ّوچٌیي(. 8)قکل  ثَز%C-D-6 (22/22 ) لایي ثِ هطثَط

 هیعاى ثیكتطیي  D-4 ,2 َّضهَى هرتلف ؾغَح زض

 هیبًگیي ثب لیتط زض گطمیلیه 4/2 ؾغح ثِ هطثَط ظاییکبلَؼ

 ثَزى زاضهعٌی ثِ تَخِ ثب(. 7)قکل  ثَز( زضنس 77/58)

 زض C-D-9 لایي ضا ظاییکبلَؼ هیعاى ثبلاتطیي اثطهتقبثل،

زض  C-D-8 لایيٍ  D-4 ,2هرتلف  ّبیغلظت توبهی

 ٍکطزًس   یستَل D-4 ,2 یتطل زض گطمهیلی 4/2 ؾغَح

زض  C-D-6 لایي ثِ هتعلق ظاییکبلَؼ هیعاى کوتطیي

 (.9)قکل  ثَز D-4 ,2 لیتط زض گطمهیلی 4/2 ٍ 2 ؾغَح

 
 

 هختلف ّبيدر غلظت گٌذم ارقبم ييزاي درصذ كبلَسسِيهقب :7شکل 

 (تريدر ل گرم يليه 2 ،4/2  ٍ3)  D-4 ,2 َّرهَى

 

 گٌذم هختلف ارقبم ييزادرصذ كبلَس ييبًگيي هسِيهقب :8 شکل
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 D-4 ,2در سطَح هختلف غلظت َّرهَى  گٌذم ارقبمهتقببل  اثر ييبًگيه يسِيهقب :9 شکل

 

 بِ گٌذم بالغ يیجٌ ازبِ دست آهذُ  یّاکالَض اًتقال

 ییباززا طیهح

 یَّضهًَ یوبضت یيآهسُ اظ ثْتط  زؾت اظ اًتقبل کبلَؼ ثِ ثعس

ثبلغ گٌسم  یي( حبنل اظ خDٌ-4 ,2 یتطزض ل گطم یلیه 4/2)

ظایی ّب ثِ هحیظ خٌیيیکی ٍ اًتقبل کبلَؼتبض یظزض قطا

 گطم ثط لیتط ًیتطات ًقطُ،هیلی 10ؾَهبتیکی حبٍی 

قف ّفتِ  هست ثِ ثبظظایی هحیظ ظا زضّبی خٌیي کبلَؼ

 ّط ظاییقبذِ زضنس هیبًگیي هست یيقطاض گطفتٌس ٍ ثعس اظ ا

 زاز ًكبى اییثبظظ ّبیزازُ ٍاضیبًؽ تدعیِ. گطزیس ثجت ضقن

 زض لایي اثطهتقبثل ٍ کكت هرتلف ّبیهحیظاضقبم،  یيث کِ

ؾغح  زض حساقل ظاییقبذِ زضنساظ ًظط  کكت هحیظ

زاضز )خسٍل  ٍخَز زاضی یهعٌ اذتلاف زضنس 5احتوبل 

12)                                      

 

 گٌذم ببلغ جٌيي ببززايي درصذ يگٌذم بر رٍ ّبيلاييهختلف ٍ  ّبيكشت هحيط يرثبت يلفبكتَر يبًسٍار يِتجس .12جذٍل 

 ییزاباز درصذ درجِ آزادی راتییتغ هٌابغ

 **31/9 5 کشت طیهح

 **30/6 3 رقن

 **915/1 15 ط کشتیهح ×رقن

 0/399 48 خطا

 .است درصذ 1در سطح احتوبل  دار يدٌّذُ اختلاف هعٌ  ** ًشبى

 %( CV) ییطاتتغ

 

 

 1، 5/0زض ؾغَح  Kinقبهل َّضهَى  ییکكت ثبظظا ظیهح

 3ٍ  2، 5/0زض ؾغَح  BAPٍ  تط،یزض ل گطمیلیه 2ٍ 

ّفتِ پؽ اظ کكت  کیکوتط اظ  جبًیثَز. تقط تطیزض ل گطم یلیه

(، سی)ًَض ؾف ییضٍقٌب ظیزض قطا ییثبظظا ظهحی زض ّبکبلَؼ

 ّبثِ نَضت ًقبط ؾجعضًگ زض ؾغح کبلَؼ ظاییآغبظ اًسام

ثِ اًسام زض  یکیؾَهبت ّبیيیخٌ لی. ضًٍس تجسسگطزی هكبّسُ

کِ زض  ی. ثِ ًحَبفتی فیثعس افعا ّبیّفتِ زض ّبکبلَؼ
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قسُ  لیتكک ّبیآذط ثط تعساز ٍ ضقس ًَؾبقِ ّبیّفتِ

             اضبفِ قس.

 يیبًگیثب ه C-D-9  يیهطثَط ثِ لا ظاییثبظ عاىیه يیكتطیث

-C يیهطثَط ثِ لا ییثبظظا عاىیه يیزضنس) ٍ کوتط 66/20)

D-6 زض  يی(. ّوچ11ٌزضنس( ثَز )قکل 88/4) يیبًگیثب ه

 ییظاثبظ يیبًگیه عاىیه يیكتطیکكت هتفبٍت ث ّبیظیهح

 22/27 يیبًگیثب ه mg/l Kin2کكت  ظیهطثَط ثِ هح

ثَزى اثط هتقبثل  زاضی(. ٍ ثب تَخِ ثِ هع10ٌثَز )قکل  سزضن

 يیكتطیهَضز هغبلعِ، ث ّبیيیکكت هتفبٍت ثب لا ّبیظیهح

زض  گطمیلیه 2زض ؾغح  C-D-8  ٍC-D-9زض  ییثبظظا عاىیه

زضنس( هكبّسُ قس )قکل  40) عاىیثِ ه Kinَّضهَى  تطیل

12.) 

 

  
 هتفبٍت كشت يّبطيهح ييببززا درصذ ييبًگيه يسِيهقب: 10 شکل

 گٌذم ارقبم

 

 ارقبم گٌذم هَرد هطبلعِ ييدرصذ ببززا ييبًگيي هسِيهقب :11شکل

 

 
 گٌذم هختلف ّبيلايي ٍ هتفبٍت كشت ّبيهحيط ببززايي درصذ هيبًگيي ي. هقبيس12ِ شکل

 بحث

چٌسیي فبکتَض هؤثط زضکكت ثبفت ؾلَل زض قطایظ 

ٍ آظهبیكگبُ ٍخَز زاضز. یک ؾطی اظ ایي فبکتَضّب زاذلی 

 یک ؾطی اظ ایي فبکتَضّب ذبضخی ّؿتٌس. ًَع ضیعًوًَِ، 

 

غًَتیپ ضقن هَضز اؾتفبزُ ٍ تطکیجبت هحیظ کكت اظ 

قَز ثبقس. تهَض هیفبکتَضّبی هْن زضکكت ثبفت هی

زض هؤثط ؾبذتبض غًتیکی ضیعًوًَِ اؾت.  تطیي فبکتَض هْن
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ی ّب ٍ ثرف گطُ یبُ گٌسم اظ خٌیي ثبلغ، هیبىزض گی پػٍّك

 1حبٍی  MSعٌَاى ضیعًوًَِ ٍ اظ هحیظ  هحَض ؾٌجلِ ثِ

اؾتفبزُ ًوَزًس ٍ ًتبیح ًكبى زازُ  D-4 ,2گطم زض لیتط هیلی

ظایی ثِ غًَتیپ اضقبم هَضز اؾتفبزُ ثؿتگی زاضز. کِ کبلَؼ

ایي هحققیي ًكبى زازًس حضَض اکؿیي زض هحیظ  ّوچٌیي

ای کِ ثط ضٍی (. زض هغبلع26ِکبلَؼ ضطٍضی اؾت ) القبی

ّبی ثبلغ گٌسم نَضت گطفت زضنس ظایی اظ خٌیيکبلَؼ

 ,2گطم زض لیتط  هیلی 2ظایی زض هحیظ کكت حبٍی کبلَؼ

4-D  ،67/86%  گطم زض لیتط  هیلی 3ٍ زض هحیظ کكت حبٍی

2, 4-D ،86/87 گطم  هیلی 4زض هحیظ کكت حبٍی  ٍ زضنس

هحیظ  (. زض 27آهس ) زؾت ثِزضنس  D  ،85-4 ,2زض لیتط 

ظایی زضنس کبلَؼ D-4 ,2گطم زض لیتط  هیلی 2کكت حبٍی 

 زض(. 28یط ثَز )% هتغ75/68-20/96ّبی ثبلغ ثیي اظ خٌیي

ثطای القبی  D-4 ,2گطم زض لیتط  هیلی 2آظهبیكی زیگطی اظ 

ظایی کطزًس ٍ هكبّسُ قس کِ زضنس کبلَؼ کبلَؼ اؾتفبزُ

 زٍضٍمزضنس  ٍ زض گٌسم  85تب  82-85زض گٌسم ظضاعی ثیي 

                                     (. 29ثبقس)ی% هزضنس 79تب  77ثیي 

زض پػٍّكی زیگط هكرم قس کِ ًَع تطکیجبت هحیظ کكت 

MS ُزض  ٍ ثطـ عَلی )ًهف کطزى( خٌیي گٌسم ضؾیس

% القبی کبلَؼ اٍلیِ زض توبم اضقبم 70 اؾت. هؤثطثبظظایی 

ثِ  mg/l 2, 4-D2  هَضز آظهبیف زض هحیظ کكت حبٍی

 ثطای ظهؿتبًِ گٌسم ضقن 39 اظ آظهبیكی، زض .(30آهس )زؾت 

 زضنس اضقبم اظ ثطذی. کطزًس اؾتفبزُ ثبظظایی ٍ کبلَؼ القبی

گعاضـ کطزًس کِ زضنس  ّبآى زازًس ًكبى ذَثی اییثبظظ

کبهلاً ثِ ضقن ٍاثؿتِ اؾت  ییکبلَؼ ٍ زضنس ثبظظا یالقب

 ّبییيآهسُ اظ خٌ زؾت ثِ ّبیکبلَؼ اظ ثبظظایی ثطای(. 22)

 یعاىثِ ه BAPقسُ ثب آًسٍؾپطم اظ َّضهَى   یتثبلغ حوب

 IAA یتطزض ل گطم یلیه 1/0ثِ ّوطاُ  یتطزض ل گطم یلیه 5/0

ثعس اظ چْبض ّفتِ  یبّچِگ یلاؾتفبزُ کطزًس کِ حساکثط تكک

 (.31ثَز ) زضنس 40تب  35

 گٌـسم  ثبلغ ّبیخٌیي اظ ظاییکبلَؼ ضٍی ثط کِ ایهغبلعِ زض

 3 ،2 حبٍی کكت هحیظ زض ظاییکبلَؼ زضنس گطفت نَضت

 زضنـس،  67/86 یـت ثـِ تطت  ، D-4 ,2 یتـط زض ل گـطم  هیلی 4ٍ 

ِ  زض(. 27)زؾـت آهـس   ثِ زضنس 85 ٍ زضنس 86/87  ایهغبلعـ

کكت  یظهرتلف گٌسم زض هح ّبیغًَتیپ ظاییکبلَؼ زضنس

هكبّسُ کطزًس کِ زضنـس   D-4 ,2 یتطزض ل گطم یلیه 8 یحبٍ

(. زض 32) ثـَز هتفبٍت  اضقبم ثیي 6/89تب  6/11 اظ ظاییکبلَؼ

کـبلَؼ   یالقـب  یثطا D-4 ,2 یتطزض ل گطم یلیه 2اظ  یكیآظهب

 گٌسم زض ظاییکبلَؼ زضنس کِ قس هكبّسُ ٍ کطزًساؾتفبزُ 

 79تـب   77 یيٍ زض گٌسم زٍضٍم ث زضنس 85تب  82 ثیي ظضاعی

             (.29) ثبقسیه زضنس

 ّفـت  ثـبلغ  خٌیي کكت زض dicamba اثط زیگط پػٍّكی زض

ِ  قس هكرم. قس ثطضؾی ضا ًبى گٌسم ضقن  کكـت  پبؾـد  کـ

 (. ثبلاتطیي33)زاضز  ثؿتگی زیکبهجب غلظت ٍ غًَتیپ ثِ ثبفت

 Linsmaierکكت  یظزض هح زضنس 1/63 کبلَؼ ضقس ًطخ

Skoog ٍیحب  mg/l dicamba5 ُ(.24) قس هكبّس 

 

 گیری یجهنت

هطثَط ثِ  ظاییضیعًوًَِ خٌیي ًبثبلغ، ثیكتطیي هیعاى کبلَؼ

ضٍظ ثعس اظ کكت   15زض  2/93ٍ  4/93اضقبم فلات ٍ چوطاى ثب 

ّبی هتفبٍت القبی هحیظ کكت ثَز. ّوچٌیي زض ثیي

کبلَؼ ثب  یکوتطیي زضنس القب B2هحیظ کكت  کبلَؼ، 

یت ثب هتَؾظ تطت ثِ B3  ٍB1ّبی  یظهحٍ  92/76هتَؾظ 

ضٍظ ثعس اظ  15ثیكتطیي زضنس القبء کبلَؼ  48/91ٍ   67/91

زاقتِ اؾت.  ظاییکكت خٌیي ًبضؼ زض هحیظ کبلَؼ

چوطاى ٍ آظازی ضقن ثیكتطیي هیعاى ثبظظایی هطثَط ثِ 

زضنس اظ ثیكتطیي ٍ کوتطیي  90/3ٍ  78/18یت ثب تطت ثِ

چِ ثطذَضزاض ثَزًس. ّوچٌیي ضقن چوطاى  زضنس تكکیل ؾبقِ

زضنس ثیكتطیي ٍ ضقن  3/70ٍ  5/82ثب  یتثِ تطتٍ الًَس 

زضنس کوتطیي فطاٍاًی ثبظظایی ضا زاقتٌس ٍ  5/49آظازی ثب 
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بظظایی هحیظ ّبی هتفبٍت ثّوچٌیي زض ثیي هحیظ کكت

زضنس  6/72چِ ٍ  زضنس ؾبقِ 9/14ثب تَلیس   C3کكت 

                         ّب ثطتطی زاضز. هحیظفطاٍاًی ثبظظایی ًؿجت ثِ ؾبیط 

ثِ  هطثَط ظاییکبلَؼ هیعاى ضیعًوًَِ خٌیي ثبلغ، ثیكتطیي

 زض ٍ ّوچٌیي )زضنس 55/79)ثِ هیعاى   C-D-9 لایي

 ظاییکبلَؼ هیعاى ثیكتطیي D-4 ,2 َّضهَى هرتلف ؾغَح

 77/58هیبًگیي ) ثب لیتط زض گطمیلیه 4/2 ؾغح ثِ هطثَط

  C-D-9 لایي ثِ هطثَط ظاییثبظ هیعاى ( ثَز. ثیكتطیيزضنس

ّبی کكت هحیظ زض ٍ ّوچٌیي )%66/20)ثب هیبًگیي 

 یظهح ثِ هطثَط ظاییهیبًگیي ثبظ هیعاى ثیكتطیي هتفبٍت

( زضنس 22/27هیبًگیي ) ثب (Kinلیتط ) زض گطمیلیه 2 کكت

 ثَز.

 ثِ هطثَط ظاییکبلَؼ هیعاى ضیعًوًَِ قغعبت ثطگی، ثیكتطیي

 َّضهَى هرتلف ؾغَح زض ٍ ّوچٌیي )C-D-9 (82% لایي

2, 4-D 4/2 ؾغح ثِ هطثَط ظاییکبلَؼ هیعاى ثیكتطیي 

( ثَز. ثیكتطیي زضنس 6/59هیبًگیي ) ثب لیتط زض گطمیلیه

هحیظ  زض C-D-9ثطای لایي  %62/29 ییظازضنس قبذِ

  mg/l BA 1ّوطاُ  ثِ mg/l IAA 1حبٍی  N6(6)کكت 

             آهس. ثِ زؾت
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Abstract 

Aim: In the current study, the effect of growth regulators, type and composition of the culture 

medium, genotypes of the used cultivars and type of explants were investigated on the ability of 

callusing and regeneration of wheat cultivars. 

Material and methods: two culture media (N6, MS), three immature embryos, mature embryos and 

leaf cuttings were used. N6 medium containing growth regulator 2, 4-D was used for callusing of 

embryo and the leaf pieces, but for regeneration N6 medium containing growth regulators NAA, BAP 

and Kin was used. For calligraphy and regeneration of immature embryos, MS medium containing a 

variety of growth regulators were used.  

Results: Callus induction and regeneration differed based on the genotype, type of explants and media 

composition. Chamran variety had the highest rate of callus and regeneration from immature embryo. 

For the adult embryo, the highest level of calligenesis and regeneration related to the C-D-9 line. In 

the case of leaf parts, the highest level of callus related to the C-D-9 at the level of 2, 4-D (2.4mg/L). 

The highest percentage of shoots belonged to the C-D-9 line that was obtained in N6 medium (6) 

containing IAA (1mg/L) + BA (1mg/L). 

Conclusion: Response to tissue culture in wheat is affected by several factors such as genotype, type 

of explants, growth regulators. Results proved that the type and concentration of used growth 

regulators in the culture medium differ among cultivars for callus induction and wheat regeneration. 

The most important factor affecting wheat cultivation was immature embryo explant and the genotype 

type of the used cultivar. 

Key words: Wheat, tissue culture, mature embryos, immature embryos 
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