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 چکیذٌ

       دس ؿشایظ وـت آصٔبیـٍبٞی ثشسػی ؿذ. MCF7ثش ػِّٟٛبی  CMدس ایٗ ٔغبِؼٝ اثش ضذ ػشعب٘ی   َذف:

ٞبی ػضاسیٙی ثیٕبسػتبٖ ٚلایت دأغبٖ ٚ ثب وؼت سضبیت ٘بٔٝ  ٞبی ثٙیبدی چشثی اص چشثی ٘بحیٝ ؿىٓ خب٘ٓ ػَّٛ َا: مًاد ي ريش

 CMدس ٔؼشم  MCF7ی ػِّٟٛبػبػت، تٟیٝ ؿذ.  72دس ٔذیْٛ فبلذ ػشْ پغ اص  hASCsاص وـت پبػبط چٟبسْ  CMاػتخشاج ؿذ. 

، MTTٞبی ٞبی آپٛپتٛتیه ثب سٚؽٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ثیبٖ طٖػَّٛ یٖ ثمبػبػت لشاس ٌشفتٙذ ٚ ػپغ ػشػت تىثیش ٚ ٔیضا 48ٚ  24 ٔذت ثٝ

                           ثشسػی ؿذ.   RT-PCR)ٕٞٛػبیتٛٔتش( ٚ ؿٕبسؽ ػِّٛی

داسی دس ػشػت تىثیش ٚ ٔیضاٖ ثمب دس ٔمبیؼٝ ثب ػبػت تیٕبس ؿذٜ ثٛد٘ذ، وبٞؾ ٔؼٙی 48ٚ  24 ٔذت ثٝ CMٞبیی وٝ ثب ػَّٛ وتایح: 

، دس 3داسی دس ثیبٖ طٖ وبػپبص ٕٞچٙیٗ افضایؾ ٔؼٙی .)وٙتشَ(، ٘ـبٖ داد٘ذ ٞبیی وٝ دس ٔحیظ حبٚی ػشْ وـت دادٜ ؿذٜ ثٛد٘ذػَّٛ

ػبػت  24فمظ پغ اص  9ٞبیی وٝ دس ٔحیظ حبٚی ػشْ وـت دادٜ ؿذٜ ثٛد٘ذ ٔـبٞذٜ ؿذ. دس حبِیىٝ ثیبٖ طٖ وبػپبص ٔمبیؼٝ ثب ػَّٛ

         ـبٖ داد. داسی سا ٘اِمب، افضایؾ ٔؼٙی

وشدٜ، ػشػت تىثیش ٚ  اِمب MCF7ٞبی ػشعب٘ی سا دس ػَّٛ یغوشدٖ وبػپبصٞب،  آپٛپتٛص وب٘ذیـٙبَ اص عشیك فؼبَٔحیظ  وتیدُگیری: 

                     ؿٛد.وبس ثشدٜ  ٞبی دسٔب٘ی ضذ ػشعب٘ی ثٕٝٞشاٜ دیٍش سٚؽ ػٙٛاٖ ٔىُٕ ٔیتٛا٘ذ ثٝ وب٘ذیـٙبَ ثٝ ثمب سا ٘یض وبٞؾ داد. ثٙبثشایٗ ٔحیظ

 وب٘ذیـٙبَ، تىثیش، وبػپبص ، ٔحیظMCF7: ياشگان کلیذی
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 مقدمه

تشیٗ ٚ دٚٔیٗ ػشعبٖ دس ص٘بٖ اػت، ػشعبٖ پؼتبٖ ؿبیغ

وٝ ثب ٔتبػتبص ثٝ ٘مبط دیٍش ثذٖ ٔثُ وجذ، ٔغض، سیٝ ٚ 

 . تحمیمبت ٘ـبٖ(2-1)ؿٛد اػتخٛاٖ ٔٙدش ثٝ ٔشي ٔی

تب  50ػبَ اخیش ثشٚص ػشعبٖ پؼتبٖ  20دٞذ وٝ عیٔی

دسكذ افضایؾ یبفتٝ اػت. ٞٙٛص ػّت ػشعبٖ پؼتبٖ  100

ؿٙبختٝ ٘ـذٜ أب ػٛأُ ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٔثُ عٛس وبُٔ ثٝ

ٞب دس اثتلا ثٝ فبوتٛسٞبی ط٘تیىی، ٔحیغی ٚ ٞٛسٖٔٛ

. ٕٞچٙیٗ چبلی ثب افضایؾ خغش (3)ػشعبٖ ٘مؾ داس٘ذ 

  MCF7ٞبی. ػَّٛ(4)استجبط اػت  ػشعبٖ پؼتبٖ دس

(Michigan Cancer Foundation-7)  ٔخفف اص ثٙیبد

 1970اػت ٚ ثشای اِٚیٗ ثبس دس ػبَ  7ػشعبٖ ٔیـیٍبٖ 

. ایٗ (6-5)ػبِٝ اػتخشاج ؿذ  69اص تٛٔٛس پؼتبٖ یه صٖ 

ٞب، دس ؿشایظ وـت آصٔبیـٍبٞی ػبختبس ٔٙؼدٕی ػَّٛ

دٞٙذ داؿتٝ ٚ چؼجٙذٌی ثیٗ ػِّٛی ٔحىٕی سا ٘ـبٖ ٔی

ٞبی اػتشٚط٘ی ٚ ٞب داسای ٌیش٘ذٜ. ایٗ ػَّٛ(2)

پشٚطػتشٚ٘ی ٞؼتٙذ ٚ اص ػشػت تىثیش ثؼیبس ثبلایی 

تٛا٘ذ اص عشیك ٞب ٔیوٝ تىثیش ػَّٛ عٛسیٝ ثشخٛسداس٘ذ. ث

ٞبی . ثیبٖ ٌیش٘ذٜ(6, 2)ؿٛد ٞب ٟٔبس  تیٕبس ثب ضذ اػتشٚطٖ

، ثبػث ؿذٜ وٝ ایٗ MCF7ٞبی اػتشٚط٘ی دس ػغح ػَّٛ

أشٚصٜ   .(2)دٞٙذ دسٔب٘ی پبػخ  ٞب اغّت ثٝ ؿیٕیػَّٛ

ٔٙظٛس ثبصٌشدا٘ذٖ فشْ  پغ اص ثشداؿتٗ وُ پؼتبٖ، ثٝ

عجیؼی ٚ حفظ آ٘بتٛٔی اسٌبٖ اص ثبفت چشثی خٛد ثیٕبس ثٝ 

اص آ٘دبوٝ ثبفت پیٛ٘ذ  .(7)ؿٛد ٔیٔحُ خشاحی پیٛ٘ذ صدٜ 

ؿذٜ  ٞبی ثٙیبدی اػت، ٔـبٞذَٜٛؿذٜ حبٚی ػّ

وٙٙذ ٞب دس ٔحُ پیٛ٘ذ ایدبد ٔیسیضٔحیغی وٝ ایٗ ػَّٛ

ثیش ٌزاؿتٝ ٚ ٔب٘غ اص بٞبی ػشعب٘ی تتٛا٘ذ ثش ػَّٛٔی

           .(7)د ؿٛٞب ؿذٖ آٖثذخیٓ 

 Adipose-derived ٞبی ثٙیبدی چشثی ا٘ؼب٘ی ػَّٛ

stem cells(ASCs)  اِٚیٗ ثبس تٛػظZuk   ٕٞىبسا٘ؾ ٚ

تشیٗ تشیٗ ٚ دس دػتشع. فشاٚاٖ(8)ؿٙبػبیی ؿذ٘ذ 

یك ِیپٛػبوـٗ عش ، اص چشثی ؿىٓ ٚ اصASCsٞبی  ػَّٛ

ٚ  خغش اػتوٝ ثؼیبس آػبٖ، أٗ ٚ ثی آیذدػت ٔی ثٝ

. (10-9, 7) وٙذٔـىلات اخلالی ٚ ػفٛ٘تی سا ایدبد ٕ٘ی

دادٜ ٞش ٌشْ ثبفت چشثی، ظشفیت ٔغبِؼبت اخیش ٘ـبٖ 

ٞبی ثٙیبدی ثیـتشی دس ٔمبیؼٝ ثب ٕٞبٖ تِٛیذ ػَّٛ

ٞب ASC. (11, 1)٘بف سا داسد  ص ٔغضاػتخٛاٖ یب ثٙذٔیضاٖ ا

ثبلایی داس٘ذ،  ؿٛ٘ذ ٚ ػشػت تىثیشثٝ آػب٘ی اػتخشاج ٔی

وٙٙذ ٚ ؿبٖ سا حفظ ٔیوٝ پتب٘ؼیُ تٕبیضیدسحبِی

ٚ ٕٞچٙیٗ خبكیت  (12-11, 1)چٙذتٛاٖ ٞؼتٙذ 

ٚ  Chen. (13)چؼجٙذٌی ثٝ وف ظشف وـت سا داس٘ذ 

ٞب دس ٔحیظ وب٘ذیـٙبَ ٚخٛد ػیتٛویٗ ٕٞىبسا٘ؾ،

ٞبی ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی دس ؿشایظ ؿذٜ اص ػَّٛ  آٚسی خٕغ

ٞیپٛوؼی سا ٌضاسؽ داد٘ذ. ٔغبِؼبت ٘ـبٖ دادٜ دس ٔحیظ 

، VEGF ،bFGFوب٘ذیـٙبَ فبوتٛسٞبی صیبدی اصخّٕٝ 

EGF ،TGF-b ،HGF ،HGF ،PDGF ،KGF ،TNF  ٚ

IL-6  ایٗ فبوتٛسٞب وٝ ٔیىشٚٚصیىَٛ (14)ٚخٛد داس٘ذ .

(Microvesicles) ْٛػىشٚت ،(Secretome)  ْٚیب اٌضٚص

(Exosome)  ،ٞبی ػَّٛ ـتدس ٔحیظ و٘بْ داس٘ذ

 ٔحیظ وٝ ثٝ ایٗ ٔحیظ، ؿذٜ ا٘ذثٙیبدی ؿٙبػبیی 

( Conditioned Mediumٔخفف  CM) َوب٘ذیـٙب

ص وب٘ذیـٙبَ فبلذ ػَّٛ اػت، ا وٝ ٔحیظ ٔیٍٛیٙذ. اص آ٘دب

وٙذ ٚ ٔـىُ سد ٞبی ایٕٙی خٌّٛیشی ٔیٚلٛع ٚاوٙؾ

پیٛ٘ذ ٘یض ٚخٛد ٘ذاسد. ٕٞچٙیٗ ٔحیظ وب٘ذیـٙبَ داسای 

. (16-15, 7)اوؼیذا٘تی ٚ ضذ تٛٔٛسی اػت اثش آ٘تی 

 ٚ ٔحیظ وـت وـت، ٘ٛع ؿشایظ ػَّٛ، ٘ٛع تؼذاد ػَّٛ،

ثیش بوب٘ذیـٙبَ تیت ٔحیظ ویف ثش پبػبطٞب تؼذاد

 اص داسد صیبدی ٞبیٔضیت وب٘ذیـٙبَ ٌزاس٘ذ. ٔحیظ ٔی

ثٙذی ؿذٜ ٚ لبثُ  فشیض، ثؼتٝ ساحتی تِٛیذ،  ثٝ ایٙىٝ خّٕٝ

وب٘ذیـٙبَ  ٞب، اص ٔحیظٚیظٌی خبعش ایٗ ا٘تمبَ اػت وٝ ثٝ

ؿٛد ٚ ٕٞچٙیٗ ٘یبص ثٝ ثشای تِٛیذ داسٚ اػتفبدٜ ٔی

ٞبی ثٙیبدی ثبیذ ٝ دس ٔٛسد ػَّٛحفبظت ٚیظٜ ٔثُ آ٘چٝ و

ٞبی . اص عشفی ثشخلاف ػَّٛ(16)ؿٛد، سا ٘ذاسد  سػبیت

٘ـبٖ دس ٔحُ پیٛ٘ذ، ثؼیبس پبییٗ  ثٙیبدی وٝ خٛؽ خٛسد

ٞب ثبلاػت،  ٚ احتٕبَ خغش ٌؼتشؽ ػشعبٖ دس آٖ ثٛدٜ

ٞب سا ٘ذاسد. ٕٞچٙیٗ ثشای وب٘ذیـٙبَ ایٗ ٔـىُ ٔحیظ
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دس دػتشع ثٛدٜ، ثذٖٚ آ٘ىٝ ٘یبصی  بدسٔبٖ ثیٕبساٖ ػشیؼ

اِجتٝ ثشای  .ٕبس ثبؿذٞبی ثٙیبدی اص ثیثٝ خذاػبصی ػَّٛ

 وب٘ذیـٙبَ ثٟتش اػت اص ٔحیظ دػت آٚسدٖ ٔحیظ ثٝ

ٞب، آٔیٙٛاػیذٞب، ٌّٛوض ٚ وـت ٔٙبػت حبٚی ٚیتبٔیٗ

آیذ اػتفبدٜ دػت ٔی ػشْ ا٘ؼب٘ی وٝ اص خٖٛ ا٘ؼبٖ ثٝ

. تٟٙب ٘مق (17)تش اػت  ؿٛد، وٝ دس ٔٛاسد ثبِیٙی ٔٙبػت

.  اص (16)وب٘ذیـٙبَ عَٛ ػٕش وٛتبٜ آٖ اػت ٔحیظ

تٛاٖ ثٝ تشٔیٓ وب٘ذیـٙبَ ٔیوبسثشدٞبی دسٔب٘ی ٔحیظ 

پیشی صٚدسع پٛػت ٚ چشٚن ٚ ، ثٟجٛد چیٗ (14)صخٓ 

، آِٛپؼی، سؿذ ٔٛ، ثٟجٛد (9)ثٙفؾ دس اثش اؿؼٝ ٔبٚساء 

ٞبی دػتٍبٜ اػىّتی ٚ سیٝ، اختلالات ػلجی، ٘مق

 ٞبی ٔشثٛط ثٝ وجذ، اِتٟبةٞبی وّیٛی، آػیتثیٕبسی

اؿبسٜ  (18)ٚ لّجی  (10)ٞبی ٔغضی ، ػىتٝ(16)٘ٛسٚ٘ی 

ٕ٘ٛد ٚ ٕٞچٙیٗ ثٟؼٙٛاٖ ٔحیظ ٔٙبػجی دس ثّٛؽ اٚٚػیت 

ٞب اص خّٕٝ ػشعبٖ پؼتبٖ ٚ دسٔبٖ ثشخی ػشعبٖ (19)

اؿبسٜ ٕ٘ٛد. تحمیمبت دیٍشی ٘یض ٘ـبٖ دادٜ دس ػشعبٖ 

پب٘ىشاع، وٝ یه ثیٕبسی ثؼیبس تٟبخٕی ٚ وـٙذٜ اػت، 

ٞبی وب٘ذیـٙبَ اص عشیك ٟٔبس ثمبی ػَّٛتیٕبس ثب ٔحیظ 

ثبػث ثٟجٛد  G0/G1ٞب دس ٔشحّٝ ػشعب٘ی ٚ تٛلف ػَّٛ

. ٕٞچٙیٗ ٔحیظ وب٘ذیـٙبَ تٛا٘ؼت ؿٛدثیٕبسی ٔی

ٞبی ػشعبٖ وِٖٛٛ ٚ پشٚػتبت سا ٘یض ػَّٛ یٔیضاٖ ثمب

ثش ٛعٛس ٔ .  تیٕبس ثب ٔحیظ وب٘ذیـٙبَ ثٝ(20)وٙذ ٟٔبس 

ٞبی ػشعب٘ی وجذ سا ٟٔبس وشدٜ ٚ ثبػث ػَّٛ یتىثیش ٚ ثمب

                       . (21-20) ؿٛد ٔی یغآپٛپتٛص

ٞبی ػشعبٖ پؼتبٖ وب٘ذیـٙبَ چشثی، تىثیش ػَّٛ ٔحیظ

MCF7 ٘ذیـٙبَ ثٙذ ٘بف، ثب ػشػت سا ٘ؼجت ثٝ  ٔحیظ وب

 ٌضاسؽ دیٍش ٔجٙی ثش آٖ .(22)وٙذ ٔی ثیـتشی ٟٔبس

وب٘ذیـٙبَ ٔغضاػتخٛاٖ، ػشػت تىثیش سا  ػت وٝ ٔحیظا

. دس ساثغٝ ثب (23)دٞذ افضایؾ ٔی MCF7ٞبی دس ػَّٛ

ا٘ؼب٘ی ثش  ASCٞبی ثیش ٔحیظ وب٘ذیـٙبَ ػَّٛبت

ٌضاسؿبت ضذ ٚ ٘میضی ٚخٛد  MCF7ػِّٟٛبی ػشعب٘ی 

داسد ٚ ٞٙٛص ٔىب٘یؼٓ دلیك آٖ ٔـخق ٘ـذٜ. ِزا دس ایٗ 

ٞبی ثٙیبدی چشثی وب٘ذیـٙبَ ػَّٛ حمیك اص ٔحیظت

ٔٙظٛس وبٞؾ ػشػت تىثیش، ثمب اػتفبدٜ ؿذ ٚ  ا٘ؼب٘ی، ثٝ

 3ثیش ٔحیظ وب٘ذیـٙبَ ثش ثیبٖ طٟ٘بی وبػپبص بٕٞچٙیٗ ت

       ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت.  MCF7ٞبی دس ػَّٛ 9ٚ 

 

 ها  مواد و روش

ٞبی ػَّٛ : MCF-7َای سرطاویکشت سلًل

ٚ دس  اص ا٘ؼتیتٛ پبػتٛس تٟشاٖ خشیذاسی ؿذػشعب٘ی 

دسكذ ٚ دس  10حبٚی ػشْ  DMEM-F12ٔحیظ وـت  

دسكذ ٚ  95ٌشاد، سعٛثت  دسخٝ ػب٘تی 37)دٔبی  ا٘ىٛثبتٛس

CO2  صٔب٘یىٝ (25-24)پٙح دسكذ( ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ .

ػبط ػِّٛی ا٘دبْ سػیذ، پبدسكذ ٔی 80ٞب ثٝ ػَّٛ تشاوٓ

ؿذ. صٔبٖ تمشیجی دٚ ثشاثش ؿذٖ خٕؼیت ایٗ سدٜ اص ٔی

     ػبػت ثٛد. 38ٞبی ػشعب٘ی حذٚد ػَّٛ

 

َای آيری محیط کاوذیشىال سلًلتُیٍ ي خمع

ٞبی ثٙیبدی چشثی اص ثبفت ػَّٛ: بىیادی چربی اوساوی

چشثی صیش خّذی ؿىٓ خبٕٟ٘بی ػضاسیٙی ٚ ثب وؼت 

وب٘ذیـٙبَ، اص پبػبط  ؿذ. ٔحیظ سضبیت ٘بٔٝ وتجی تٟیٝ

ٞبی ثٙیبدی چشثی ا٘ؼب٘ی خذا ؿذ. ثب ایٗ چٟبسْ ػَّٛ

105سٚؽ وٝ تؼذاد 
وـت دادٜ  ػَّٛ دس یه فلاػه 5×

فلاػه سا پش  دسكذ 70ٞب َوٝ ػّٛؿذ ٚ پغ اص آٖ

ؿؼتـٛ  PBSسٚیی خبسج ٚ دٚ ٔشتجٝ ثب  وشد٘ذ، ٔحیظ

  ٔحیظ  ِیتشٔیّی 2تب  5/1دادٜ ؿذ، ػپغ حذٚد 

DMEM َّٛٞب سیختٝ ؿذ ٚ تبصٜ ٚ فبلذ ػشْ سٚی ػ

ٞب ثٝ ا٘ىٛثبتٛس ا٘تمبَ دادٜ ؿذ٘ذ. پغ اص فلاػه أدذد

آٚسی ٚ ٞب خٕغسٚیی ػَّٛػبػت ٔحیظ  72ٌزؿت 

ػب٘تشیفٛط ؿذ. ػپغ  rpm2000دلیمٝ ثب دٚس  5 ٔذت ثٝ

ٔیىشٚٔتش  22/0دػت آٔذٜ سا ثب فیّتش ػشٍ٘ی  ثٝ ٔحیظ

تب ػبسی اص ٞشٌٛ٘ٝ ػَّٛ ٔشدٜ یب لغؼبت فیّتش وشدٜ 

دسخٝ  -70ٔٙظٛس اػتفبدٜ ثؼذی دس فشیضس  ػِّٛی ثبؿذ ٚ ثٝ

               .(13)رخیشٜ ؿذ  ٌشاد ػب٘تی

 

َا با وشاوگر ارزیابی زمان دي برابر شذن سلًل

MTT :َّٛ96 دس ٞش خب٘ٝ پّیت 2×104ٞب ثب تشاوٓ ػ 
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 10ٔیىشِٚیتش ٔحیظ وـت حبٚی ػشْ  200خب٘ٝ ٚ دس 

 70دسكذ وـت دادٜ ؿذ٘ذ. صٔب٘یىٝ تشاوٓ ػِّٛی ثٝ 

 48،  24ٞبی ٞب دس صٔبٖسػیذ، ػشػت تىثیش ػَّٛ دسكذ

ثشسػی ؿذ. دس ایٗ سٚؽ،  MTTػت ثب سٚؽ ػب 72ٚ 

 100 ٞبٞش وذاْ اص خب٘ٝ ٔحیظ لجّی خبسج ؿذٜ ٚ ثٝ

ٔیىشِٚیتش ٔحَّٛ  10ٕٞشاٜ  ٔحیظ وـت ثٝ ٔیىشِٚیتش

MTT , Sigma) mg/ml5(  ٚ ٜػبػت  4 ٔذت ثٝافضٚد

 85ا٘ىٛثٝ ؿذ. ػپغ  ٌشاد ػب٘تیدسخٝ  37دس ؿشایظ 

 ٔیىشِٚیتش  50 ٔیىشِٚیتش اص ٔحیظ سٚیی ثشداؿتٝ ؿذٜ ٚ

DMSO  ٝدلیمٝ ا٘ىٛثٝ ؿذٜ ٚ دس  10 ٔذت ثٝٚ  ؿذاضبف

٘ب٘ٛٔتش ثب دػتٍبٜ  540ٟ٘بیت ٔیضاٖ خزة، دس عَٛ ٔٛج  

ELIZA reader (BioTek) ٌٜیشی ؿذ.ا٘ذاص             

ٞبی آصٔبیـی ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ایٗ تحمیك ثٝ لشاس صیش ٌشٜٚ

  :ثٛد

وـت حیظ وٝ دس ٔ MCF7ٞبی ٔحیظ وـت: ػَّٛ

ٚ دس غیبة ػشْ وـت دادٜ  DMEM-F12اختلبكی 

 ؿذ٘ذ.

وٝ دس ٔحیظ  MCF7ٞبی ٔحیظ وـت ٚ ػشْ: ػَّٛ

 دسكذ وـت دادٜ ؿذ٘ذ.10وـت اختلبكی ٚ حبٚی ػشْ 

وٝ دس ٔحیظ  MCF7ٞبی ٔحیظ وب٘ذیـٙبَ: ػَّٛ

ٞبی ثٙیبدی چشثی ا٘ؼب٘ی لشاس ٌشفتٝ وب٘ذیـٙبَ ػَّٛ

 ثٛد٘ذ.

وٝ دس  MCF7ٞبی شْ: ػَّٛٔحیظ وب٘ذیـٙبَ ٚ ػ

 دسكذ وـت دادٜ ؿذ٘ذ.10وب٘ذیـٙبَ حبٚی ػشْ   ٔحیظ

 

با ريش   MCF7َای سلًل ارزیابی میسان بقا

تشیپؼیٙٝ ؿذٜ ٚ ثب  MCF7ٞبی  ػَّٛ :َمًسایتًمتری

 96ی پّیت ِیتش دس ٞش خبٟ٘ ػَّٛ دس ٔیّی 104تشاوٓ 

دسخٝ  37ای وـت دادٜ ؿذ. ا٘ىٛثبػیٖٛ دس   خب٘ٝ

ٌشاد كٛست ٌشفت، تب خبیی وٝ ٔیضاٖ تشاوٓ ػِّٛی  ػب٘تی

ثٝ ٘ؼجت  ِیػّٛدسكذ سػیذ. ػٛػپب٘ؼیٖٛ  80ثٝ حذٚد 

ذ )دٜ ٔیىشِٚیتش ؿ ٔخّٛطتشیپبٖ ثّٛ سً٘ ٔؼبٚی ثب 

 ٚ (تشیپبٖ ثِّٛی ٚ دٜ ٔیىشِٚیتش ػّٛػٛػپب٘ؼیٖٛ 

ٚػیّٝ ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی ا٘دبْ ؿذ.  ؿٕبسؽ ػِّٛی ثٝ

وٙذ. ٞبی ٔشدٜ ٘فٛر ٔیدس ػَّٛثب تخشیت غـب تشیپبٖ ثّٛ 

ٞبی ص٘ذٜ ٚ ػَّٛٞبی ٔشدٜ ثٝ سً٘ آثی ػَّٛسٚ اص ایٗ

ؿٛ٘ذ. ػپغ ٔیضاٖ حیبت ػِّٛی ثش سً٘ دیذٜ ٔیثی

 × 10000 ×ٞبی سً٘ ٘ـذٜ اػبع فشَٔٛ )ٔیبٍ٘یٗ ػَّٛ

     ٞبی ص٘ذٜ( ٔحبػجٝ ؿذ.تؼذاد وُ ػَّٛ ;دسخٝ سلت 

 

   RT-PCR َا با ريش بررسی بیان شن

ثش اػبع ویت  RNAاثتذا اػتخشاج  :RNAاستخراج 

RNAX Plus  كٛست ٌشفت. غّظتRNA ٝدػت آٔذٜ  ث

٘ب٘ٛٔتش ثب  260ثب اػتفبدٜ اص خزة ٘ٛسی دس عَٛ ٔٛج 

ٌیشی ؿذ. ٞٓ چٙیٗ ویفیت دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش ا٘ذاصٜ

RNA .٘یض ثب اِىتشٚفٛسص طَ آٌبسص ثشسػی ؿذ   

 

ٔشحّٝ ثب تٛخٝ ثٝ  ایٗ: (cDNA)مکمل DNA سىتس

-Fermentas٘ٛع  cDNAدػتٛساِؼُٕ ویت ػبخت 

K1622  .اثتذا یه ٔیىشٌٚشْا٘دبْ ؿذ  RNA  َٔؼبد(

ٕٞشاٜ یه ٔیىشِٚیتش اِیٍٛپشایٕش دس  ٔیىشِٚیتش( ثٝ 10

دسخٝ  70دلیمٝ دس دٔبی  5 ٔذت ثٝٔیىشٚتیٛح سیختٝ ٚ 

 ٚاوٙؾ افضٚدٖ ثبفشلشاس دادٜ ؿذ. ػپغ ثب  ٌشاد ػب٘تی

X5، dNTP  ٔحَّٛ فٛق ثٝٚ ٟٔبسوٙٙذٜ سیجٛ٘ٛوّئبص، 

لشاس  ٌشاد دسخٝ ػب٘تی 37دس دٔبی  دلیمٝ 5 ٔذت ثٝ

 Reverse transcriptase 60اضبفٝ وشدٖ آ٘ضیٓ ٌشفت. ثب 

ا٘ىٛثٝ ؿذ ٚ دسٟ٘بیت  ٌشاد دسخٝ ػب٘تی 42دس دٔبی  دلیمٝ

             لشاس ٌشفت. ٌشاد دسخٝ ػب٘تی 70دلیمٝ دس دٔبی  10

 

دس  PCRٚاوٙؾ : PCR ررسی بیان شن َا با ريشب

ثشای اعٕیٙبٖ اص تٛصیغ  ٔیىشِٚیتش ا٘دبْ ؿذ. 25حدٓ 

ی اخضا آٔبدٜ ؿذ ٚ یىؼبٖ ٔٛاد، اثتذا ٔخّٛط ٔؼتش ٕٞٝ

ثٝ ٔیىشٚتیٛح  cDNAػپغ ٕٞشاٜ ثب اِیٍٛپشایٕش ٚ 

كٛست  دس دػتٍبٜ تشٔبَ ػبیىّش ثٝ ایٗ PCRٔٙتمُ ؿذ. 

دسخٝ  72ٚ  94دسخٝ، دٔبی  94دلیمٝ دس  2ا٘دبْ ؿذ: 
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 10ػیىُ،  30ثب٘یٝ. پغ اص اتٕبْ  30ٞش وذاْ  ٌشاد ػب٘تی

       لشاس ٌشفت. ٌشاد ػب٘تی دسخٝ 72دلیمٝ دس 

ؿٛد. پشایٕشٞب تؼییٗ ٔی  Tmثش اػبع Annealingدٔبی 

(Tm ٖ60تشتیت  ثٝ 9ٚ وبػپبص  3وبػپبص  ٞبیپشایٕش ط  ٚ

 GAPDHص طٖ تؼییٗ ؿذ. ا ٌشاد ػب٘تیدسخٝ  56

ػٙٛاٖ طٖ وٙتشَ داخّی اػتفبدٜ ؿذ. ثشای ٔـخق  ثٝ

 PCRؿذٖ تىثیش لغؼٝ ٔٛسد ٘ظش ٚ ثیبٖ طٖ، ٔحلَٛ 

دسكذ ثشسػی ؿذ.  5/1سٚؽ اِىتشٚفٛسص ثب طَ آٌبسص  ثٝ

ٞبی آٌبسص تٟیٝ ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ  تٕبٔی طَ

ٞبی  ٕ٘بیـٍش طَ ثشسػی ؿذ٘ذ. تلٛیش  طَ

-26)ثشسػی ؿذ  ImageJافضاس ثب ٘شْ   PCRٔحلٛلات

27).         

آٚسدٜ  1پشایٕشٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ تحمیك، دس خذَٚ

كٛست ِیٛفّیضٜ اص ؿشوت ػیٙبطٖ  ؿذٜ اػت. پشایٕشٞب ثٝ

تٟیٝ ٌشدیذ ٚ ثشاػبع دػتٛس ػبخت ؿشوت ػبص٘ذٜ تٟیٝ 

ػبصی پشایٕشٞب ثشای اػتفبدٜ دس ٔٙظٛس آٔبدٜ ؿذ٘ذ. ثٝ

   :تشتیت صیش ػُٕ ؿذ پیىٛٔٛلاس ثٝ 10ٚاوٙؾ ثٝ غّظت 

افضٚدٖ ٔمذاس آة تضسیمی روشؿذٜ دس چبست پشایٕشٞب   -1

 ٞش تیٛح حبٚی پشایٕش ثٝ

     حُ ؿٛد. چٙذ دلیمٝ تب وبٔلا ٔذت ثٝاػپیٗ   -2

پیىٛٔٛلاس  10افضٚدٖ آة تضسیمی تب غّظت ٟ٘بیی ثٝ   -3

 ثشػذ.

 

 PCRَای مًرد استفادٌ برای: مطخصات پرایمر1جذيل 

Gene size Sequence Primer 

 

100 bp 

5´-TCTCATGCTGCAGAGGGTAC-3´ CAspAse3-f 

5´-TAATTCAATTGCAACTACCTGAC-3´ CAspAse3-r 

 

113 bp 

5´-CTGCTTAGGGTCGCTAATGC-3´ CAspAse9-f 

5´-GGGCCCTGGCCTTATGATG-3´ CAspAse9-r 

 

258 bp 

5´- GCTGGGGCTCATTTGCAGG-3´ GAPDH-f 

5´ –CGGAGGGGCCATCCACAGT-3´ GAPDH-r 

 

 

 نتایج

  :َا در شرایط کشت آزمایشگاَیمًرفًلًشی سلًل

دس ٔحیظ وـت ظبٞشی چٙذٚخٟی ٚ   MCF7ٞبیػَّٛ

ٞبیی وٝ اص تشاوٓ وشٚی داؿتٝ، ثٝ ؿىُ وّٛ٘ی بیب تمشیج

ٞب اص وٙٙذ. ػَّٛثبؿٙذ سؿذ ٔیػِّٛی ثبلایی ثشخٛسداس ٔی

وٝ  عٛسی ػشػت تىثیش ثؼیبس ثبلایی ثشخٛسداس ثٛد٘ذ، ثٝ

ٞب ٚضٛح دس آٖ ٞب ثٝٞب ٚ حتی تمؼیٓ ٞؼتَّٝٛٞؼتٝ ػ

       اِف(.-1ؿذ )ؿىُ ٔـبٞذٜ ٔی

 

 

 ASCsٞبی ة( ٘یض پبػبط چٟبسْ ػَّٛ-1دس )ؿىُ 

ؿٛد وٝ ظبٞش دٚوی ؿىّی داس٘ذ ٚ ا٘ؼب٘ی ٔـبٞذٜ ٔی

ٞبی ؿٙبٚس ا٘ذ ٚ ػَّٛوبٔلا ثٝ وف ظشف وـت چؼجیذٜ

 ثبؿٙذ. ثٝ ؿىُ وشٚی ٔی
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َایی دَذ کٍ بٍ ضکل کلًویَا را در پاساشَای بالا وطان میسلًل. َا در ضرایط کطت آزمایطگاَی با میکريسکًپ ایىًرت: بررسی سلًل1ضکل

باضىذ َای مردٌ ویس بٍ صًرت ضىاير میباضىذ ي بٍ کف فلاسک کطت چسبیذٌ اوذ )فلص(، سلًلَای چىذيجُی ي یا کريی ضکل میمتطکل از سلًل

 (.)سر فلص

 

زوذٌ پس از القا  MCF7َای بررسی میاوگیه سلًل

 کاوذیشىال با محیط 

ص٘ذٜ، پغ اص  MCF7ٞبی ایٗ تحمیك ٔیبٍ٘یٗ ػَّٛ دس

ػبػت  72ٚ  48، 24ٞبی وب٘ذیـٙبَ دس صٔبٖثب ٔحیظ  اِمب

(، ٔیبٍ٘یٗ 1ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. ثب تٛخٝ ثٝ )ٕ٘ٛداس 

ػبػت دس  24 ٔذت ثٝص٘ذٜ وٝ  MCF7ٞبی تؼذاد ػَّٛ

وب٘ذیـٙبَ لشاس ٌشفتٝ ثٛد٘ذ، وبٞؾ ٔؼشم ٔحیظ 

ٔحیظ   ٞبیی وٝ دس ٔؼٙیذاسی سا دس ٔمبیؼٝ ثب ػَّٛ

DMEM  ْؿذٜ ثٛد٘ذ،  دسكذ وـت دادٜ  10حبٚی ػش

ٞبیی داسی ثیٗ ػَّٛوٝ اختلاف ٔؼٙیعٛسی٘ـبٖ داد. ثٝ

ٞبیی وٝ دس وٝ دس ٔؼشم ٔحیظ وب٘ذیـٙبَ ثٛد٘ذ ٚ ػَّٛ

ت فبلذ ػشْ ثٛد٘ذ، ٔـبٞذٜ ٘ـذ. تؼذاد ٔحیظ وـ

وب٘ذیـٙبَ، ٔذت  ص٘ذٜ وٝ دس ٔحیظ MCF7ٞبی  ػَّٛ

داسی سا ٘ؼجت ػبػت لشاس ٌشفتٝ ثٛد٘ذ، وبٞؾ ٔؼٙی 48

ٞبیی وٝ دس ٔحیظ حبٚی ػشْ ثٛد٘ذ ٘ـبٖ داد.  ثٝ ػَّٛ

ٞبی ص٘ذٜ دس ٔحیظ وٝ دس ایٗ ٌشٜٚ تؼذاد ػَّٛدسحبِی

ی وٝ دس ٔحیظ ثذٖٚ ػشْ ٞبیوب٘ذیـٙبَ ٘ؼجت ثٝ ػَّٛ

داسی سا ٘ـبٖ داد.  ؿذٜ ثٛد٘ذ، افضایؾ ٔؼٙی  وـت دادٜ

 MCF7ٞبی داسی دس تؼذاد ػَّٕٛٞچٙیٗ افضایؾ ٔؼٙی

ػبػت وـت  72 ٔذت ثٝوب٘ذیـٙبَ ای وٝ دس ٔحیظ ص٘ذٜ

ٞبیی وٝ دس ٔحیظ ؿذٜ ثٛد٘ذ دس ٔمبیؼٝ ثب ػَّٛ دادٜ 

ایٗ ٌشٜٚ ثذٖٚ ػشْ ثٛد٘ذ ٔـبٞذٜ ؿذ. ٕٞچٙیٗ دس 

  ٞبی وـتٚ ػَّٛ CMداسی ثیٗ دٚ ٌشٜٚ اختلاف ٔؼٙی

               ؿذٜ دس ٔحیظ حبٚی ػشْ ٔـبٞذٜ ٘ـذ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ذار بًدن را وطان یذار بًدن ي حريف مطابٍ غیر معىیکاوذیطىال )حريف غیر مطابٍ، معى پس از القا با محیط زوذٌ MCF7َای : میاوگیه سلًل1ومًدار 

     دَىذ.(می

 َای سرطاوی کٍ در محیط کطت بذين سرم قرار دادٌ ضذوذ. محیط کطت: سلًل

 َای سرطاوی کٍ در  محیط کطت حايی سرم بًدوذ. محیط کطت ي سرم: سلًل

 َای سرطاوی کٍ در محیط کاوذیطىال فاقذ سرم قرار گرفتٍ بًدوذ.محیط کاوذیطىال: سلًل

 سرطاوی کٍ در محیط کاوذیطىال حايی سرم کطت دادٌ ضذوذ. َایمحیط کاوذیطىال ي سرم: سلًل 
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پس از القا با محیط  MCF7َای سرعت تکثیر سلًل

     ساعت  22ي  24، 22 مذت‫بٍکاوذیشىال 

 اِمبء ؿذٜ ثب ٔحیظ MCF7ٞبی شػت تىثیش ػَّٛػ

 ثشسػی ؿذ.  MTTوب٘ذیـٙبَ ثب سٚؽ 

ٞؾ وب ؿٛد،( ٔـبٞذٜ ٔی2ٕٞب٘غٛس وٝ دس )ٕ٘ٛداس 

ثب  بتحت اِم MCF7ٞبی دس ػَّٛ ODداس ٔیضاٖ ٔؼٙی

ٞبی وـت دادٜ ؿذٜ وب٘ذیـٙبَ دس ٔمبیؼٝ ثب ػَّٛ ٔحیظ

ػبػت  48ٚ  24ٞبی دس ٔحیظ حبٚی ػشْ دس صٔبٖ

ٞب دٞٙذٜ ػشػت تىثیش پبییٗ ػَّٛٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ٘ـبٖ

داسی دس ٔحیظ وب٘ذیـٙبَ اػت. دس حبِیىٝ، اختلاف ٔؼٙی

ٞبیی وٝ دس ٔحیظ ثذٖٚ ػشْ ٔزوٛس ٚ ػَّٛ ثیٗ دٚ ٌشٜٚ

 72وـت دادٜ ؿذٜ ثٛد٘ذ، ٔـبٞذٜ ٘ـذ. اص عشفی پغ اص 

دس ٔحیظ  وٝ ٞبییػَّٛ داسی دسٔؼٙی ػبػت، افضایؾ

 دس ٔحیظ وٝ ٞبییثٛد٘ذ دس ٔمبیؼٝ ثب ػَّٛ وب٘ذیـٙبَ

 ػشْ وـت دادٜ ؿذٜ ثٛد٘ذ، حبٚی ٔحیظ ٚ ػشْ ثذٖٚ

 .ؿذ ٔـبٞذٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

َای بررسی میسان بیان شن.  MTTريشساعت با  22ي  44،  24کاوذیطىال پس از  با محیط  پس از القا MCF7: بررسی سرعت تکثیر در 2ومًدار 

 ساعت  22ي  44،  24َای کاوذیطىال در زمانبا محیط   ، پس از القا3بیان شن کاسپاز . PCRبا استفادٌ از تکىیک  9ي  3کاسپاز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 GAPDHاست. شن  bp  111،3شن کاسپاز  PCR. اوذازٌ محصًل مطالعٍ مًردَای در گريٌ 3شن کاسپاز  PCR: تصًیر شل آگارز محصًل 2ضکل 

 است. bp 254 اوذازٌ شن کردن بٍ کار رفت.  رفروس داخلی جُت ورمال عىًان بٍ

  

 ثیبٖ Tukey تؼت ٚ عشفٝ یه ٚاسیب٘غ آ٘بِیض آصٖٔٛ ثب  

 ؿذ.  ٔغبِؼٝ ٔمبیؼٝ ٔٛسد ٞبیٌشٜٚ دس 3وبػپبص طٖ 

ؿٛد، افضایؾ ( ٔـبٞذٜ ٔی3ٕٞب٘غٛس وٝ دس )ٕ٘ٛداس 

ٞبیی وٝ دس دس ػَّٛ 3داس دس ثیبٖ طٖ وبػپبص ٔؼٙی

ػبػت لشاس ٌشفتٙذ  24 ٔذت ثٝوب٘ذیـٙبَ  ٔؼشم ٔحیظ

ٞبیی وٝ دس ٔحیظ حبٚی ػشْ وـت دادٜ ٘ؼجت ثٝ ػَّٛ

داسی وٝ اختلاف ٔؼٙیدس حبِیؿذٜ ثٛد٘ذ ٔـبٞذٜ ؿذ. 

  ٔحیظ وـت ٚ ٔحیظ وب٘ذیـٙبَ ٔـبٞذٜ  ثیٗ دٚ ٌشٜٚ 
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دس  3داسی دس ثیبٖ طٖ وبػپبص ٘ـذ. افضایؾ ٔؼٙی

ػبػت دسٔؼشم ٔحیظ  48 ٔذت ثٝػِّٟٛبیی وٝ  

 ٞبیی وٝ دس ٔحیظلشاس ٌشفتٙذ ٘ؼجت ثٝ ػَّٛ وب٘ذیـٙبَ

. اص وـت حبٚی ػشْ وـت دادٜ ؿذٜ ثٛد٘ذ، ٔـبٞذٜ ؿذ

ٞبیی داسی دس ػَّٛعشفی ثیبٖ طٖ ٔشثٛعٝ وبٞؾ ٔؼٙی

وب٘ذیـٙبَ ثٛد٘ذ ٘ؼجت ثٝ ػِّٟٛبیی وٝ دس ٔؼشم ٔحیظ 

ٕٞچٙیٗ     وـت ثذٖٚ ػشْ ثٛد٘ذ ٘ـبٖ داد. وٝ دس ٔحیظ 

ٞبیی وٝ دس ػَّٛ 3داسی دس ثیبٖ طٖ وبػپبص وبٞؾ ٔؼٙی

لشاس  ػبػت 72 ٔذت ثٝوب٘ذیـٙبَ  دسٔؼشم ٔحیظ

ٞبیی وٝ دس ٔحیظ فبلذ ػشْ ٘ؼجت ثٝ ػٌَّٛشفتٙذ 

داسی ثیٗ وٝ اختلاف ٔؼٙیثٛد٘ذ، ٔـبٞذٜ ؿذ. دسحبِی

ٞبیی وٝ دس وب٘ذیـٙبَ ٚ ػَّٛٞبیی وٝ دس ٔحیظ ػَّٛ

           وـت حبٚی ػشْ ثٛد٘ذ، ٔـبٞذٜ ٘ـذ.ٔحیظ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ساعت 22ي  44،  24پس از  کاوذیطىالمحیط َای تحت القا در سلًل 3: مقایسٍ بیان شن کاسپاز 3ومًدار 

  

وب٘ذیـٙبَ دس  ،  پغ اص اِمبء ثب ٔحیظ9ثیبٖ طٖ وبػپبص 

طٖ  PCRا٘ذاصٜ ٔحلَٛ  ػبػت 72ٚ  48، 24ٞبی صٔبٖ

 اػت. bp  113،9وبػپبص 

سفش٘غ داخّی خٟت ٘شٔبلایض  ػٙٛاٖ  ثٝ GAPDHطٖ 

  اػت. bp 258 ا٘ذاصٜ طٖ وشدٖ ثٝ وبس سفت. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مطالعٍ مًردَای در گريٌ 9شن کاسپاز  PCR: تصًیر شل آگارز محصًل 3ضکل 

 

ٞبیی وٝ دس ػَّٛ 9داسی دس ثیبٖ طٖ وبػپبص افضایؾ ٔؼٙی

ػبػت لشاس  24 ٔذت ثٝوب٘ذیـٙبَ دسٔؼشم ٔحیظ 

ٞبیی وٝ دس ٔحیظ حبٚی ػشْ ٌشفتٙذ ٘ؼجت ثٝ ػَّٛ

داسی دس ثیٗ ختلاف ٔؼٙیوٝ اثٛد٘ذ، ٔـبٞذٜ ؿذ. دس حبِی

ٞبی ٔحیظ وب٘ذیـٙبَ ٚ ٔحیظ وـت ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ٌشٜٚ

ؿٛد، اختلاف ( ٔـبٞذٜ ٔی4ٕٞب٘غٛس وٝ دس )ٕ٘ٛداس 
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ٞبیی وٝ دس ػَّٛ 9داسی دس ثیبٖ طٖ وبػپبص ٔؼٙی

ػبػت لشاس  72ٚ  48 ٔذت ثٝوب٘ذیـٙبَ  دسٔؼشم ٔحیظ

         ذ.ٞب ٔـبٞذٜ ٘ـٌشفتٝ ثٛد٘ذ، ثیٗ ٞیچىذاْ اص ٌشٜٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساعت 22ي  44،  24پس از . کاوذیطىال َای تحت القا محیطدر سلًل 9: مقایسٍ بیان شن کاسپاز 4ومًدار 

 

 بحث

دسٔب٘ی، سادیٛتشاپی،  ٞبی ؿیٕیػشعبٖ ثب تشویجی اص سٚؽ

ٞب ؿٛد. أب ایٗ دسٔبٖایٕٛ٘ٛتشاپی ٚ خشاحی دسٔبٖ ٔی

عٛس تٛا٘ٙذ ثٝا داس٘ذ ٚ ٕ٘یٞبی خٛدؿبٖ سٔحذٚدیت

ٞبی ػشعب٘ی سا ٞذف لشاس دٞٙذ ٚ اختلبكی ػَّٛ

ٚ ٔیش دس ثیٕبساٖ ٔجتلا ثٝ ػشعبٖ  ٕٞچٙبٖ ٔیضاٖ ٔشي 

ثبؿذ وٝ خٛد حىبیت اص ٘بوبسآٔذی ایٗ ساٞىبسٞبی ثبلا ٔی

   . (28) دسٔب٘ی اػت

  MSC َّٛٞبی ٞب دس سیض ٔحیظ تٛٔٛس، دس دٚ ٘مؾ ػ

ؿٛ٘ذ. ٞبی ضذ تٛٔٛسی ظبٞش ٔیپیؾ تٛٔٛسی ٚ ػَّٛ

ٞب وذاْ ٘مؾ سا ایفب وٙٙذ ثؼتٍی ثٝ  MSCایٙىٝ 

تٛاٖ ثٝ ا٘ٛاع ٔی فبوتٛسٞبی ثؼیبسی داسد اص آٖ خّٕٝ

MSCٞب، ٘ٛع سدٜ ػَّٛ ػشعب٘ی ٔٛسدٖ، ٔٙجغ اػتخشاج آ 

ثشسػی، داخُ ثذٖ یب ؿشایظ آصٔبیـٍبٞی، فبوتٛسٞبی 

ٞب، MSCٞب، تؼبٔلات ثیٗ MSCتشؿح ؿذٜ تٛػظ 

  ٞبی ػشعب٘ی اؿبسٜ ٕ٘ٛدٞبی ایٕٙی ٔیضثبٖ ٚ ػَّٛػَّٛ

 

(28) .MSC تٛا٘ٙذ خبكیت ضذ تىثیشی ٞب ٕٞچٙیٗ ٔی

ٞبی ػشعب٘ی اِمب وٙٙذ ٚ ٔب٘غ ٚ آپٛپتٛصی سا دس ػَّٛ

. اٌش چٝ ػَّٛ (30-29) ٞبی ػشعب٘ی ؿٛ٘ذتىثیش ػَّٛ

ثخـذ ثٟجٛد ٔی سا ثیٕبس ثبِیٙی تب حذٚدی ػلائٓ دسٔب٘ی،

ٞب دس ِٚی ثب تٛخٝ ثٝ اص ثیٗ سفتٗ تؼذاد صیبدی اص ػَّٛ

ثؼذ اص  ایدبد ػشعبٖ ثبِمٜٛ خغش ػلاٜٚ،ٔحُ پیٛ٘ذ ٚ ثٝ

 اص ٔحیظ اػتفبدٜ پیٛ٘ذ، تٛخٝ ثؼیبسی اص ٔحممیٗ ثٝ

 .(17)( ٔؼغٛف ؿذCMوب٘ذیـٙبَ )

ٞبی ٔحیظ وب٘ذیـٙبَ وٕه ٟٕٔی ثٝ دسن ثٟتش ٚیظٌی

وٙذ. ػتفبدٜ دسٔب٘ی اص ایٗ ٔحیظ ٔیا٘تخبة اػتشاتظی ا

ٞبی ثٙیبدی چٙذیٗ دس ٔمبیؼٝ ثب ػَّٛ CMاػتفبدٜ اص 

 فشیض، ثٝ آػب٘ی تٟیٝ، CM وٝعٛسیٔضیت داسد، ثٝ 

 دِیُ ایٙىٝ ثٝ ثش ایٗ ؿٛد. ػلاٜٚٚ٘مُ ٔی حُٕ ٚ ثٙذی ثؼتٝ

CM وٙٙذٜاٞذا  ٔغبثمت ثٝ اػت ٘یبص اص ػَّٛ ػبسی ٚ 

پیٛ٘ذ ٚخٛد  سد اص ٔـىلات ٌٛیشیخّ ثشای وٙٙذٜ دسیبفت

 ٞب ٚ فبوتٛسٞبیػیتٛویٗ ٔحتٛای  CM٘ذاسد. ٕٞچٙیٗ

 ٔتٙٛع اػت، وٝ تشٔیٓ ثبفتی ػٛأُ ٚ ٔتفبٚت سؿذ

دس ٟ٘بیت  .ا٘ذؿذٜ ثٙیبدی تشؿح ٞبیثٟٛػیّٝ ػَّٛ

ػٙٛاٖ وب٘ذیذ ٔٙبػجی ثشای ایٗ  ٔحیظ وب٘ذیـٙبَ ثٝ

       تحمیك ا٘تخبة ؿذ.

ػٙٛاٖ یه  ثبِیٙی ثٝبت پیؾ دس ٔغبِؼ CM ااخیش

ٞبی ٔتؼذد ػِّٛی اص خّٕٝ ثٟجٛد خبیٍضیٗ ثشای دسٔبٖ

ٕٞیٗ خٟت، دسایٗ پظٚٞؾ  . ثٝ(14) ؿٛدصخٓ اػتفبدٜ ٔی
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ٞبی ثٙیبدی چشثی صیش اص ٔحیظ وب٘ذیـٙبَ ٔـتك اص ػَّٛ

خّذی ا٘ؼب٘ی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس ایٗ ٔغبِؼٝ تلاؽ ثش 

ایٗ ثٛد وٝ اثش ٔحیظ وب٘ذیـٙبَ ثش تىثیش، ثمب ٚ ٔشي ٚ 

ٞبی ػشعب٘ی دس ػَّٛ 9ٚ  3ٞبی وبػپبص ٔیضاٖ ثیبٖ طٖ

MCF7 ٛد.  ثشسػی ؿ     

ا٘دبْ ؿذ، ثشای دسٔبٖ  2015دس تحمیمی وٝ دسػبَ 

ثیٕبسی ٔلا٘ٛٔب، وٝ یه تٛٔٛس ثذخیٓ پٛػتی اػت، اص 

 (13) ٚ ٕٞىبساٖ leeوب٘ذیـٙبَ اػتفبدٜ ٌشدیذ،  ٔحیظ

 B16ٞبی سدٜ تىثیش ػَّٛٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ ػشػت 

تمؼیٓ  G1ٞب دس فبص یبفتٝ ٚ ػَّٛتٛٔٛس ٔلاْ٘ٛ وبٞؾ 

ػِّٛی ٔتٛلف ؿذ٘ذ. ٕٞچٙیٗ حدٓ تٛٔٛس دس ثیٕبسا٘ی وٝ 

تیٕبس ؿذٜ ثٛد٘ذ ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ وبٞؾ  CMثب 

 (31)ٚ ٕٞىبساٖ  yuداد. ٕٞچٙیٗ  داسی سا ٘ـبٖٔؼٙی

وب٘ذیـٙبَ دس ػشعبٖ  ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ دسٔبٖ ثب ٔحیظ

ٞبی ػشعب٘ی ؿذٜ دس ػَّٛ یغٔثب٘ٝ ثبػث افضایؾ آپٛپتٛص

ٞب سا ٘یض وبٞؾ داد. تحمیمبت ٚ ٟٔبخشت ٚ تىثیش ػَّٛ

 (20) ٚ ٕٞىبساٖ (Cousin)ٛػظ وبػیٗدیٍشی ٘یض ت

وب٘ذیـٙبَ دس ا٘دبْ ؿذٜ ثٛد، ٘ـبٖ داد، تیٕبس ثب ٔحیظ 

ػشعبٖ پب٘ىشاع وٝ یه ثیٕبسی ثؼیبس تٟبخٕی ٚ وـٙذٜ 

ٞبی ػشعب٘ی ٚ افضایؾ اػت، اص عشیك ٟٔبس ثمبی ػَّٛ

ثبػث ثٟجٛد ثیٕبسی  G0/G1ٞب دس ٔشاحُ تؼذاد ػَّٛ

وب٘ذیـٙبَ تٛا٘ؼت ٔیضاٖ ص٘ذٜ  ٌشدیذ. ٕٞچٙیٗ ٔحیظ

ٞبی ػشعبٖ وِٖٛٛ ٚ پشٚػتبت سا ٘یض ٟٔبس ٘ذٖ ػَّٛٔب

 وٙذ.

دس ٔؼشم ٔحیظ  MCF7ٞبی دس ایٗ تحمیك ػَّٛ 

وب٘ذیـٙبَ لشاس ٌشفتٙذ، ٘تبیح حبكُ اص ؿٕبسؽ 

 ای وٝ دس ؿشایظ وـتص٘ذٜ MCF7ٞبی  ػَّٛ

ػبػت دس ٔؼشم ٔحیظ  48ٚ  24 ٔذت ثٝآصٔبیـٍبٞی 

داسی سا دس وب٘ذیـٙبَ لشاس ٌشفتٝ ثٛد٘ذ، وبٞؾ ٔؼٙی

 DMEM-F12وـت ٞبیی وٝ دس ٔحیظ ٔمبیؼٝ ثب ػَّٛ

ی عٛسؿذٜ ثٛد٘ذ، ٘ـبٖ داد٘ذ. ثٝ حبٚی ػشْ وـت دادٜ 

وب٘ذیـٙبَ تٛا٘ؼتٝ  ػبػت، ٔحیظ 48ٚ  24وٝ دس صٔبٖ 

ٞبی ص٘ذٜ سا ثٝ حذی وبٞؾ دٞذ وٝ ثٛد ٔیضاٖ ػَّٛ

ٞبیی وٝ دس ٔؼشم داسی ثب ػَّٛدیٍش اختلاف ٔؼٙی

. ؿذٜ ثٛد٘ذ ٘ـبٖ ٘ذاد٘ذ  ٖٚ ػشْ وـت دادٜٔحیظ ثذ

وب٘ذیـٙبَ، ثذٖٚ حضٛس ػشْ ثبػث ٔشي  ثٙبثشایٗ ٔحیظ

ػبػت  72ٞبی ػشعب٘ی ؿذٜ ثٛد. ِٚی دس صٔبٖ ػَّٛ

داس ػُٕ وشد ٚ وب٘ذیـٙبَ ٕٞب٘ٙذ ٔحیظ ػشْٔحیظ 

ٞبی ص٘ذٜ سا دس ٔمبیؼٝ ثب ٘تٛا٘ؼتٝ ثٛد ٔیضاٖ ػَّٛ

س وـت دادٜ ؿذٜ ثٛد٘ذ، داػِّٟٛبیی وٝ دس ٔحیظ ػشْ

          وبٞؾ دٞذ ٚ ٕٞب٘ٙذ ػشْ ػُٕ وشدٜ ثٛد.

ثیٕبسی ٌّیْٛ یه تٛٔٛس ٔغضی ؿبیغ اػت وٝ دس حبِت 

وٙذ. ثؼیبس تٟبخٕی سؿذ وشدٜ ٚ ثٝ ثبفت ٔدبٚس ٘فٛر ٔی

ٞبی فؼّی ایٗ ثیٕبسی: خشاحی، پشتٛدسٔب٘ی ٚ دسٔبٖ

خٛاف  ٘ذست داسای ٔٛاسد ثٝ دسٔب٘ی اػت أب ایٗ ؿیٕی

دس ایٗ تحمیك وٝ تٛػظ یبً٘  .(32, 22) دسٔب٘ی ٞؼتٙذ

(yang)  ا٘دبْ ؿذ، اػتفبدٜ اص ٔحیظ (22) ٚ ٕٞىبسا٘ؾ 

ؿذٜ ٚ  9ٚ  3ٞبی وب٘ذیـٙبَ ثبػث افضایؾ وبػپبص

ٞب ؿذٜ اػت. دس٘تیدٝ ثبػث افضایؾ آپٛپتٛص دس ایٗ ػَّٛ

٘ذیـٙبَ ثبػث افضایؾ تؼذاد وبوٝ  تیٕبس ثب ٔحیظ  عٛسی ثٝ

ؿذ. ٕٞچٙیٗ دس ػشعبٖ سیٝ ٚ  G0/G1ٞب دس فبص ػَّٛ

وب٘ذیـٙبَ ثبػث وبٞؾ تىثیش سوتْٛ ٘یض تیٕبس ثب ٔحیظ 

 ذ.ؿٞب ػَّٛ

ػشعبٖ وجذ اغّت دس ٔشاحُ پیـشفتٝ تـخیق دادٜ  

-20)یبس تٟبخٕی اػت. وبػیٗ ٚ ٕٞىبساٖ ٔیـٛد ٚ ثؼ

عٛس وب٘ذیـٙبَ ثٝ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ تیٕبس ثب ٔحیظ  (21

ٔؤثش ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ، تىثیش ٚ تمؼیٓ ػِّٛی سا ٟٔبس وشدٜ ٚ 

 ٞبی تٛٔٛس وجذ ؿذ.دس ػَّٛ یغثبػث اِمبی آپٛپتٛص

فشْ فؼبَ ٔشي ػِّٛی اػت وٝ ٘مؾ اػبػی  یغآپٛپتٛص

     آػیت ٞبیدس تىٛیٗ ٚ ثمب اص عشیك اص ثیٗ ثشدٖ ػَّٛ

ثب فؼبِیت  یغ. آپٛپتٛص(33)٘بخٛاػتٝ داسد دیذٜ ٚ یب 

وبػپبصٞبی ب وبػپبصٞبی آغبصٌش ؿشٚع ٔیـٛد ٚ ٔتؼبلج

تٛخٝ ثٝ إٞیت  ااخیش .(34)وٙٙذ اخشایی سا فؼبَ ٔی

شوض ؿذٜ ٚ دس پیـشفت تٛٔٛس ٚ دسٔبٖ ٔتٕ یغآپٛپتٛص

ٞبی ٌضاسؽ ؿذ، آپٛپتٛص ٘مؾ ٟٕٔی دس حزف ػَّٛ

وٙذ ٚ دس ثبصی ٔی (Pre-neoplastic cells)تٛٔٛس اِٚیٝ 
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   .(25)وٙذ ٘تیدٝ اص پیـشفت ثیٕبسی خٌّٛیشی ٔی

ا٘دبْ ؿذ دس  (22)بساٖ تٛػظ یبً٘ ٚ ٕٞىتحمیمبتی وٝ 

وب٘ذیـٙبَ  ؿذٜ وٝ تیٕبس ثب ٔحیظ ػشعبٖ پؼتبٖ ٔـبٞذٜ 

 ؿٛد.ٔی MCF7ٞبی ػشعب٘ی ثبػث وبٞؾ تىثیش ػَّٛ

وب٘ذیـٙبَ حبٚی فبوتٛسٞبیی اػت وٝ ٔٙدش ثٝ  ٔحیظ

ٞبی ػشعبٖ پؼتبٖ افضایؾ حؼبػیت ؿیٕیبیی ػَّٛ

ؿٛد. ٕٞچٙیٗ ایٙتشفشٖٚ ٘ؼجت ثٝ داسٚٞبی ؿیٕیبیی ٔی

ٔٛخٛد دس ٔحیظ وب٘ذیـٙبَ یه ػیتٛویٗ چٙذ ٔٙظٛسٜ 

اػت وٝ فؼبِیت ضذ تٛٔٛسی داسد ٚ سؿذ تٛٔٛس سا ٟٔبس ٚ 

ٞب دس فبص ٌشدد ػَّٛوشدٜ ٚ ثبػث ٔی آپٛپتٛص سا اِمب

G0/G1  (35)ثبلی ثٕب٘ٙذ. 

دػت آٔذٜ دس ایٗ تحمیك ٘یض ٘ـبٖ داد وٝ، ٘تبیح ثٝ

ٞبی ػشعب٘ی پغ اص اِمب ثب ٔحیظ وبٞؾ تؼذاد ػَّٛ

ػبػت احتٕبَ داسد دس اثش  48ٚ  24 ٔذت ثٝوب٘ذیـٙبَ 

     ثٛدٜ ثبؿذ. 9ٚ  3ٞبی وبػپبص ثیبٖ طٖ

 

          گیری نتیجه

 MCF7ٞبی ػشعب٘ی ػشػت تىثیش ٚ ٔیضاٖ ثمبی ػَّٛ

ٞبی ثٙیبدی چشثی پغ اص اِمبء ثب ٔحیظ وب٘ذیـٙبَ ػَّٛ

ػبػت وبٞؾ یبفت. ٕٞچٙیٗ  48ٚ  24 ٔذت ثٝا٘ؼب٘ی 

ٞبی دس ػَّٛ 9ٚ 3 ٞبی وبػپبصثب ثیبٖ طٖ یغآپٛپتٛص

     ػشعب٘ی اِمب ؿذٜ، تحشیه ؿذ.
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Abstract 

Aim: In the present study, the anticancer function of CM on MCF7 cells was investigated in 

vitro.  

Material and Methods: Adipose stem cells were extracted from cesarean women abdominal 

fat with their written informed consent at the Velayat hospital in Damghan. CM was prepared 

from fourth passage of hASCs cultured in serum-free medium for 72h. MCF7 cells were 

exposed to CM for 24 and 48 hours. Then cell proliferation rate, survival and apoptotic genes 

expression were determined using MTT, cell counting (hemocytometer) and RT-PCR.  

Results: CM-treated MCF7 for 24 and 48h, showed significant decreased of cell proliferation 

and viability as compared to the cells cultured in medium containing serum (control). In 

addition, caspase3 gene expression of CM-induced cells was increased significantly at 24 and 

48h as compared to the control group. While CM-treated cells showed a significant increase 

of caspase9 gene expression after 48h induction. It was concluded that CM induced apoptosis 

by activation of caspases and reduced proliferation rate and survival of MCF7 cancer cells. 

Conclusion: Then conditioned medium is good candidate to be combined with other anti-

cancer therapies. 

Key words: MCF7, Conditioned medium, Proliferation, Caspase 
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