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 چکیدٌ

سوبهیز ؿكبی دلاؾوبیی اؾذطم ٍ كبکشَضّبی اؾشطؼ اکؿیساسیَ ؾطم ٍ ثیضِ سبثیط کَضکَهیي ثط دػٍّف حبضط ثب ّسف اضظیبثی   َدف:

 ّبی ًط سیوبضقسُ ثب کبزهیَم اًدبم قس.هَـ

 کٌشطل، -1ثٌسی قسًس: ثِ چْبض گطٍُ زؾشِ NMRIهَـ ًط ثبلؾ ًػاز  24زض ایي هغبلؼِ سدطثی  َا:مًاد ي ريش

 کَضکَهیي + کبزهیَم کلطایس. -4گطم ثط کیلَگطم(، هیلی 100کَضکَهیي ) -3کیلَگطم(،  گطم ثطهیلی 5کبزهیَم کلطایس ) -2

ّبی هرشلق خْز ثطضؾی سوبهیز ؿكب هَضز اؾشلبزُ یوی گطٍُزیسّبی ادیؾبػز اؾذطم 24زٍظ اًدبم قس ٍ دؽ اظ نَضر سک سیوبضّب ثِ

اکؿیساًشی کل ؾطم ٍ ثیضِ هَضز اضظیبثی قطاض گطكز.  وچٌیي قسضر آًشی( ٍ MDAّآلَئیس ). ػلاٍُ ثط ایي هیعاى هبلَى زیٌسقطاض گطكش

          زاض ّب زض حس هؼٌی عطكِ ّوطاُ قسُ ثب سؿز سَکی اًدبم ٍ سلبٍر هیبًگیي ّب سَؾظ آًبلیع ٍاضیبًؽ یکسدعیِ ٍ سحلیل آهبضی زازُ

(05/0p<.زض ًظط گطكشِ قس )    

دلاؾوبیی اؾذطم ًؿجز ثِ گطٍُ کٌشطل قس. ػلاٍُ ثط ایي  یزاض سوبهیز ؿكبزض ایي دػٍّف کبزهیَم کلطایس ثبػث کبّف هؼٌی وتایج:

ی کل ؾطم ٍ ثیضِ ًؿجز ثِ گطٍُ کٌشطل قس. شاکؿیساً زاض قسضر آًشیؾطم ٍ ثیضِ ٍ کبّف هؼٌی MDAزاض  کبزهیَم هَخت اكعایف هؼٌی

زاضی اثطار هرطة کبزهیَم ضا ثط ضٍی ایي دبضاهشطّب زض هقبیؿِ ثب  عَض هؼٌی لطایس، کَضکَهیي سَاًؿز ثِزض گطٍُ کَضکَهیي + کبزهیَم ک

 گطٍُ کبزهیَم خجطاى کٌس.

اکؿیساًز قبزض اؾز اثطار هرطة کبزهیَم کلطایس ضا ثط ضٍی سوبهیز ؿكب ػٌَاى یک آًشی ضؾس کِ کَضکَهیي ثًِظط هی ثِ گیری:وتیجٍ

       ی کل ؾطم ٍ ثیضِ ثْجَز ثركس.شاکؿیساًیَى لیذیس ٍ قسضر آًشیاؾذطم، دطاکؿیساؾ

 آلسئیس ی کل، کبزهیَم، کَضکَهیي، هبلَى زیشاکؿیساً: سوبهیز ؿكب اؾذطم، قسضر آًشیياشگان کلیدی
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 مقدمه

ؾبظی هحیغی، ضوي آلَزُّبی ظیؿزاهطٍظُ آلایٌسُ

ّب ضا آلَزُ ًوَزُ ؿصایی قسُ، آةظیؿز ٍاضز چطذِ هحیظ

ّب ضا هَضز سْسیس قطاض عَض هؿشقین ؾلاهز اًؿبىٍ ثِ

ّبی هرشلق، هَخت ؾطعبى اًس ٍ ضوي قیَع ثیوبضیزازُ

(. زض ػیي حبل زض اکثط 1اًس )ٍ حشی هٌدط ثِ هطگ قسُ

ب کكَضّبی نٌؼشی، هٌك بهٌبعق دط خوؼیز، ذهَن

ّب ثبقس. ایي كؼبلیز هی ّبی اًؿبًیّب كؼبلیزانلی آلایٌسُ

ضاثغِ ًعزیکی ثب الگَّبی هٌبؾت ظًسگی زاقشِ ٍ هحسٍز 

قَز.  ّب سب حسی هَخت سٌعل کیلیز ظًسگی هیکطزى آى

ثبقس. اظ هٌبثغ عجیؼی ّب کبزهیَم هیاظ خولِ ایي آلایٌسُ

ّبی آسكلكبًی، سَاى ثِ كؼبلیزحبٍی کبزهیَم هی

حبٍی کبزهیَم  ؾَظی زض خٌگل ٍ اًشقبل شضار ذبک آسف

سَؾظ ثبز اقبضُ کطز. ّوِ ایي ػَاهل ثبػث اكعایف هیعاى 

(. سوبؼ اًؿبى 2قًَس ) کبزهیَم زض چطذِ اکَلَغیکی هی

گیطز. اظ ّبی هرشلق نَضر هیثب ایي آلایٌسُ اظ ضاُ

ّب هَاز ؿصایی هبًٌس ثطًح، گٌسم ٍ آة سطیي آى هْن

نسف ّب هبًٌس هبّی سي ٍ آقبهیسًی اؾز. ثؼضی هبّی

سَاًٌس هقبزیط ظیبزی کبزهیَم زض ذَز شذیطُ ذَضاکی هی

اظ زیگط هٌبثغ حبٍی کبزهیَم کَزّبی كؿلبسِ  (.3کٌٌس )

چٌیي یکی زیگط اظ هٌبثغ حبٍی  (. ؾیگبض ّن1ثبقس )هی

ّبی (. ثٌبثطایي کبزهیَم اظ خولِ آلایٌس4ُکبزهیَم اؾز )

ّبی هرشلق ثسى اًؿبى ظیؿز هحیغی اؾز کِ زض ثبكز

ّبی هرشلق سدوغ یبكشِ ٍ هَخت ثطٍظ اذشلال زض ؾیؿشن

اظ خولِ ثیٌبیی، کجس، ضیِ، ؾیؿشن ػهجی هطکعی، ؾیؿشن 

(. هكرم قسُ اؾز کِ 5، 6، 7، 8قَز )کلیَی ٍ ... هی

کبزهیَم قبزض اؾز اثطار هرطثی ثط زؾشگبُ سَلیس هثل 

. اظ خولِ کبزهیَم قَزایدبز کٌس ٍ هٌدط ثِ ًبثبضٍضی 

ؾغح سؿشَؾشطٍى، کبّف سؼساز اؾذطم ٍ ؾجت کبّف 

زیسین ٍ قبثلیز سحطک اؾذطم، کبّف ٍظى ثیضِ ٍ ادی

(. کبزهیَم اظ 9قَز )ّبی هطزُ ٍ ًبٌّدبض هیاكعایف اؾذطم

ّبی عطیق آؾیت هیشَکٌسضیبیی هَخت اكعایف گًَِ

 Reactive oxygen species( ROSگط )اکؿیػى ٍاکٌف

ّبی آظاز ٍ كؼبلیز بلٍ زض ًشیدِ ػسم سَاظى ثیي ضازیک

اکؿیساًشی عجیؼی قسُ ٍ ثبػث سَلیس ّبی آًشیآًعین

ثب کبّف سؼساز  ROSقَز. سدوغ  اؾشطؼ اکؿیساسیَ هی

(. 10اؾذطم ٍ کبّف سحطک اؾذطم اضسجبط هؿشقین زاضز )

اکؿیساًشی کبزهیَم اظ عطیق کبّف كؼبلیز آًشی

 ؿوَسبظ، گلَسبسیَى ضزٍکشبظ ٍ گلَسبسیَىیؾَدطاکؿیسز

لیذیس،  ٍ اكعایف دطاکؿیساؾیَى دطاکؿیساظ

کطثَکؿیلاؾیَى دطٍسئیي هٌدط ثِ القبی اؾشطؼ 

( ٍ اظ ایي عطیق ؾجت سـییط 11، 12قَز )اکؿیساسیَ هی

(. سوبهیز ؿكب 13، 14، 15گطزز ) زض ثبكز ثیضِ هی

دلاؾوبیی ٍ نلاحیز ػولکطزی آى ثطای هشبثَلیؿن 

ٍاکٌف آکطٍظٍهی ٍ  یبثی، اسهبل ثِ سروک،اؾذطم، ظطكیز

ضٍ اضظیبثی  زض ًْبیز ًلَش ثِ سروک ضطٍضی اؾز. اظ ایي

ثیٌی سَاًبیی ثبضٍضی سَاًس ثطای دیفؿكبی دلاؾوبیی هی

(. ثب سَخِ ثِ ایٌکِ کبزهیَم اثطار 16اؾذطم هلیس ثبقس )

کٌس، ذَز ضا اظ عطیق القبی اؾشطؼ اکؿیساسیَ اػوبل هی

ذهَل ًَع گیبّی آى  ّب ثِاکؿیساًزاؾشلبزُ اظ آًشی

سَاًس ضاّکبض هٌبؾجی ثطای خجطاى اثطار ؾوی کبزهیَم  هی

( 17ثبقس. کَضکَهیي سطکیت انلی ٍ كؼبل ظضزچَثِ )

ضًگساًِ كٌَلیک ظضز ضًگی اؾز کِ عیق ٍؾیؼی اظ 

(. 18، 19ّبی ظیؿشی ٍ كبضهبکَلَغیک زاضز )كؼبلیز

-سطیي اثطار ثیَلَغیک آى اثطار ضس الشْبثی ٍ ضس  هْن

(. هغبلؼبر 20، 21، 22اکؿیساًشی اؾز ) سَهَضی ٍ آًشی

اکؿیساًشی کَضکَهیي ٍ ظیبزی زض ضاثغِ ثب ذبنیز آًشی

ًقف آى زض حلبظز اظ ؾیؿشن سَلیس هثلی زض ثطاثط 

(. 23، 24، 25ّبی هحیغی اًدبم قسُ اؾز ) آلایٌسُ

اکؿیساًز قَی ثٌبثطایي کَضکَهیي هوکي اؾز یک آًشی

ّبی ًبقی اظ اؾشطؼ بٌّدبضیخْز خلَگیطی اظ ً

ّبی آظاز قسُ زض ثیضِ کلطایس ٍ ضازیکبلاکؿیساسیَ کبزهیَم

ّویي زلیل ایي دػٍّف ثب ّسف ثطضؾی  ٍ ؾطم ثبقس. ثِ

اثط کَضکَهیي ثط اضظیبثی سوبهیز ؿكب دلاؾوبیی اؾذطم ٍ 

كبکشَضّبی اؾشطؼ اکؿیساسیَ ؾطم ٍ ثبكز ثیضِ زض 

                                کلطایس اًدبم قسُ اؾز.قسُ ثب کبزهیَمّبی سیوبض هَـ
 

 

 ها  مواد و روش

 24ثٌسی ٍ سیوبض حیَاًبر: زض ایي هغبلؼِ سدطثی اظ گطٍُ

 32   5ثب هیبًگیي ٍظًی   NMRIضأؼ هَـ ًط ثبلؾ ًػاز 

دبؾشَض ایطاى ذطیساضی قسُ ثَزًس ٍ زض گطم کِ اظ اًؿشیشَ 

زضخِ  21   2ذبًِ حیَاًبر زض قطایظ اؾشبًساضز )زهبی 

ؾبػز سبضیکی ٍ  12گطاز ٍ ًَض هحیغی ثب قطایظ  ؾبًشی

قسًس، اؾشلبزُ قس. زض زاضی هی ؾبػز ضٍقٌبیی( ًگِ 12

ایي دػٍّف کلیِ انَل اذلاقی کبض ثب حیَاًبر 

 n=6گطٍُ ) 4ّب ثِ  آظهبیكگبّی ضػبیز قسُ اؾز. هَـ

گطم ثط هیلی 5کلطایس )کبزهیَم ،زض ّط گطٍُ( کٌشطل
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-هیلی 100کیلَگطم، قطکز ؾیگوب آهطیکب( کَضکَهیي )

گطم ثطکیلَگطم، قطکز ؾیگوب آهطیکب( ٍ کَضکَهیي+ 

ّب ثب کَضٍهیي کلطایس سقؿین قسًس. سیوبض هَـکبزهیَم

ضٍـ  کلطایس ثِضٍـ سعضیق زاذل نلبقی ٍ کبزهیَم ثِ

زٍظ نَضر گطكز  نَضر سک کسام ثِسعضیق ظیطخلسی ٍ ّط

ؾبػز قجل اظ سدَیع کبزهیَم کلطایس  24(. کَضکَهیي 15)

ػٌَاى حلال  اظ آة هقغط ثِ  ّب سعضیق قس.ثِ هَـ

    Dimethyl هشیل ؾَللَکؿیس کبزهیَم ٍ اظ زی

Sulfoxide = DMSO ِػٌَاى حلال کَضکَهیي  ث

ِ سلبٍر هؼٌبزاضی ثیي ًشبیح خب کاؾشلبزُ قس. اظ آى

ّبی گطٍُ آة هقغط ّبی کٌشطل هكبّسُ ًكس، زازُ گطٍُ

ؾبػز دؽ اظ  24ػٌَاى گطٍُ کٌشطل زض ًظط گطكشِ قس.  ثِ

َّـ  کلطایس، حیَاًبر سَؾظ اسط کبهلا ثیسیوبض ثب کبزهیَم

ّب اًدبم ٍ اظ گیطی اظ قلت هَـقسًس. ثلاكبنلِ ذَى

زضخِ  -80ّب زض س. ؾطمّبی ذًَی ؾطم سْیِ قًوًَِ

ی چٌیي عزاضی قسًس. ّن گطاز سب ظهبى اؾشلبزُ ًگِؾبًشی

ّبی قبذم گیطیخطاحی، ثیضِ چخ خْز اًساظُ

      لیذیس اظ ثسى ذبضج قس.دطاکؿیساؾیَى

چٌیي لیذیسی ٍ ّنهٌظَض سؼییي هیعاى دطاکؿیساؾیَى ثِ

 ی کل زض ؾطم ٍ ثبكز ثیضِ ثِ سطسیتشاکؿیساًقسضر آًشی

اکؿیساًی/ ئیس ٍ قسضر آًشیسزی آلاظ ؾٌدف هبلَى

، 28اؾشلبزُ قس ) FRAPاحیبکٌٌسگی آّي ؾِ ظطكیشی 

27 ،26 .) 

اضظیبثی سوبهیز ؿكبی دلاؾوبیی اؾذطم ثب اؾشلبزُ اظ 

ٍ دطٍدیسیَم  33342ظهبى َّذؿز آهیعی ّنضًگ

ّبی یک اظ ؾَؾذبًؿیَى اؾذطم گطٍُ ّط  آیَزایس: ثِ

هیکطٍلیشط هحلَل ضًگ َّذؿز )ؾیگوب(  5/2چْبضگبًِ، 

زضخِ  37زقیقِ زض اًکَثبسَض  15هسر  اضبكِ گطزیس ٍ ثِ

هیکطٍلیشط اظ هحلَل  30زاضی قس. ؾذؽ  گطاز ًگِؾبًشی

ضًگ دطٍدیسیَم آیَزایس )ؾیگوب( ثِ ؾَؾذبًؿیَى اؾذطم 

زضخِ  37زقیقِ زض اًکَثبسَض  5هسر  اضبكِ گطزیس ٍ ثِ

هیکطٍلیشط اظ  20س. ثؼس زاضی ق گطاز ًگِؾبًشی

ؾَؾذبًؿیَى اؾذطم ثط ضٍی لام گطم هٌشقل ٍ لام سَؾظ 

لاهل دَقبًسُ قس ٍ سَؾظ هیکطٍؾکَح كلَضؾبًؽ 

(Olympus,DP71,Japan)  هدْع ثِ زٍضثیي ثب كیلشط

ّوطاُ ضٍؿي ایوطؾیَى،  ثِ x  1000هٌبؾت ٍ ثعضگٌوبیی

اؾذطم قوبضـ قس.  100هیساى زیس هرشلق حساقل  5زض 

ّبی هطزُ سَؾظ ضًگ دطیذسیَم آیَزایس قطهع ؿشِ اؾذطمّ

ّبی ظًسُ سَؾظ َّذؿز  ضًگ قسًس ٍلی ّؿشِ اؾذطم

      (.29آثی قسًس )

اثشسا گیری میسان پراکسیداسیًن لیپید سرم: اودازٌ

 TBA, 375)یک هحلَل سیَ ثبضثیشَضیک اؾیس 

w/7,E.Merk)  هیکطٍلیشط اظ ًوًَِ  300سْیِ قس. ؾذؽ

هرلَط قس ٍ   TBAهیکطٍلیشط اظ هحلَل 600ؾطم ثب 

زضخِ  95هبضی خَـ  زقیقِ زض ثي 15هسر  ّب ثًِوًَِ

ّب اظ  گطاز قطاض زازُ قسًس. ثؼس اظ ذبضج کطزى ًوًَِؾبًشی

ؾطػز ثب اؾشلبزُ اظ آة ؾطز ذٌک قسُ سب  هبضی، ثِثي

 10هسر  گطزز ٍ ؾذؽ ثِ ٍاکٌف سكکیل ضًگ سثجیز

ؾبًشطیلَغ قسًس. هبیغ ضٍیی ثِ  rpm 1000زقیقِ ثب زٍض 

  Blankًبًَهشط 535زقز خسا قس ٍ خصة ًَضی آى زض 

ٍؾیلِ زؾشگبُ  خع ًوًَِ ثَز ثِ کِ حبٍی سوبم سطکیجبر ثِ

 T8ouv/vis Spectrometer pgاؾذکشطٍكشَهشط 

Instruments Ltd) ذَاًسُ قس. ؿلظز هبلَى زی )

لسئیس ثب اؾشلبزُ اظ ضطیت ذبهَقی آى کِ ػجبضر اؾز اظ: آ

هحبؾجِ گطزیس ٍ ثط حؿت                  

nmol/ml  ( 27ثیبى قس .)                

 لیپید بافت بیضٍ:گیری میسان پراکسیداسیًناودازٌ

 9ثِ  1ثِ ًؿجز   kClگطم( زض هحلَل 1/0ًوًَِ ثبكشی )

ّوَغًیعُ قس. یک حدن اظ ًوًَِ ّوَغًیعُ قسُ ثب زٍ 

ؾذؽ  اؾیس سطکیت قس.حدن اظ هحلَل سیَثبضثیشَضیک

زقیقِ زض آة خَـ قطاض زازُ قس ٍ ثؼس اظ  15هسر  ثِ

   هٌظَض سثجیز سكکیل ضًگ( ثب زٍض  ذٌک قسى )ثِ

1000g ِزقیقِ ؾبًشطیلَغ قس. ؾذؽ لایِ  10هسر  ث

ّب لبف ثِ آضاهی ثطزاقشِ قس ٍ خصة ًَضی ًوًَِكَقبًی ق

ًبًَهشط ثب کوک زؾٌگبُ اؾذکشطٍكشَهشط  535زض عَل هَج 

ثب اؾشلبزُ اظ ضطیت ذبهَقی  MDAذَاًسُ قس ٍ ؿلظز 

ثط حؿت هَلاض هحبؾجِ ٍ                  

MDA  ثط حؿتnmol/gr ( 30ثبكز ثیبى قس .) 

ی کل سرم ي اکسیداوتگیری میسان قدرت آوتیاودازٌ

ريش احیاکىىدگی آَه سٍ ظرفیتی  بافت بیضٍ بٍ
FRAP:  ایي ضٍـ ثط اؾبؼ سَاًبیی ؾطم یب ػهبضُ ثبكشی

)كطٍ( زض حضَض      )كطیک( ثِ      ّبی یَى زض احیب

  FRAPگیطی اؾشَاض اؾز. اًساظُ TPTZای ثِ ًبم هبزُ

ػٌَاى یک سؿز هؿشقین ثطای اضظیبثی قسضر  ثِ

ّویي هٌظَض  قَز ثِ اکؿیساًشی کل زض ًظط گطكشِ هی آًشی

هٌحٌی اؾشبًساضز ؾَللبر آّي ضؾن قس ٍ ؾذؽ كطهَل 
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زؾز آهس کِ ثطای  ضگطؾیَى حبنل اظ هٌحٌی اؾشبًساضز ثِ

ّبی هرشلق ؾطم ٍ ثبكز ثیضِ گطٍُ FRAPؾٌدف 

           اؾشلبزُ قس.

FRAP :ثؼس اظ سْیِ هؼطف  سرمFRAP ،100 

هیکطٍلیشط هحلَل اؾشبًساضز  100ػلاٍُ  ؾطم ثِهیکطٍلیشط 

 1800ّب ضیرشِ ؾذؽ هقساض ؾَللبر آّي زض کٍَر

 4ّب اضبكِ ٍ دؽ اظ ثِ کٍَر FRAPهیکطٍلیشط اظ هؼطف 

ًبًَهشط زض هقبثل  593ّب زض عَل هَج زقیقِ خصة آى

ثلاًک ذَاًسُ قس ٍ ؾذؽ ثب اؾشلبزُ اظ هؼبزلِ ضگطؾیَى 

ؾطم هحبؾجِ ٍ  FRAPضز هیعاى حبنل زض هٌحٌی اؾشبًسا

      ثیبى قس. nmol/lثط حؿت 

FRAP :هیکطٍلیشط اظ ػهبضُ ثبكشی زض کٍَر  100 بافت

ثِ  FRAPاظ هؼطف آهبزُ  ml  3ضیرشِ ٍ ؾذؽ هقساض

ّب زض عَل هَج زقیقِ خصة آى 4ّب اضبكِ ٍ دؽ اظ کٍَر

ًبًَهشط زض هقبثل ثلاًک ذَاًسُ قس ؾذؽ ثب اؾشلبزُ  593

اظ هؼبزلِ ضگطؾیَى حبنل زض هٌحٌی اؾشبًساضز هیعاى 

FRAP ًَِّبی ثبكشی ثط حؿت  ًوnmol/gr ِزؾز آهس ث. 
      

 
 آنالیز آماری

اًحطاف هؼیبض اضایِ قس.   نَضر هیبًگیي  ّب ثِزازُ 

 one-wayعطكِ ) ضیبًؽ یکضٍـ آًبلیع ٍا ّب ثِ زازُ

ANOVA ٍ هَضز سدعیِ ٍ سحلیل آهبضی قطاض گطكز )

 Turkey’sّب اظ آظهَى سَکی )ثطای هقبیؿِ هیبًگیي

Test ُ05/0س. ق( اؾشلبزp< ِزاض ثَزى ػٌَاى هطظ هؼٌی ث

           ّب زض ًظط گطكشِ قس.زازُ

 
 نتایج

 زضنس سوبهیز ؿكب دلاؾوبیی اؾذطم زض گطٍُ سیوبض قسُ

ؾبػز( ًؿجز ثِ  24هسر  ثِ mg/kg 5کلطایس )ثب کبزهیَم

کبّف یبكز.  (>001/0p) زاضی عَض هؼٌی گطٍُ کٌشطل ثِ

-( ٍ کبزهیَمmg/kg100) کبضثطز هكشطک کَضکَهیي

( سَاًؿز ایي اثط ضا ًؿجز ثِ گطٍُ سیوبض mg/kg 5کلطایس )

سب  (>001/0p) زاضی عَض هؼٌی قسُ ثب کبزهیَم کلطایس ثِ

هسر  حس گطٍُ کٌشطل خجطاى کٌس. کبضثطز کَضکَهیي ثِ

زضنس ( >05/0p)     زاضؾبػز هَخت اكعایف هؼٌی 24

سوبهیز ؿكبی دلاؾوبیی ًؿجز ثِ گطٍُ کٌشطل قس 

             (.1( )قکل 1)ًوَزاض 

 

 

 

 
: ارسیاتی تواهیت غطای پلاسوایی اسپزم هَش در گزٍُ تیوار ضذُ تا کَرکَهیي ٍ کادهیَم کلزایذ تَسط رًگ آهیشی َّخست ٍ پزٍپیذیَم 1ًوَدار 

 آیَدایذ. 

هعیار ارائِ ضذُ اًحزاف  صَرت هیاًگیي  ساعت. هقادیز تِ 24، هذت تیوار: mg/kg100، کَرکَهیي: mg/kg5ّای تیوار ضاهل: کادهیَم کلزایذ:  گزٍُ

تزای ّز  n=6تاضٌذ )آًالیش ٍاریاًس یک طزفِ، تست تَکی، دار ًسثت تِ یکذیگز هیّای هختلف، دارای تفاٍت هعٌیّای تا کذ حزفاست. هیاًگیي

       تاضٌذ.هی mg/kgصَرت  (. هقادیز تیوارّا تِ>05/0pگزٍُ 
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ّای تیوار ضذُ تا کَرکَهیي ٍ کادهیَم کلزایذ تَسط رًگ آهیشی َّخست ٍ پلاسوایی اسپزم هَش در گزٍُ: ارسیاتی تواهیت غطای 1ضکل 

( + کادهیَم mg/kg 100ّای گزٍُ کَرکَهیي )( اسپزم3( mg/kg5ّای گزٍُ کادهیَم کلزایذ )( اسپزم2ّای گزٍُ کٌتزل ( اسپزم1پزٍپیذیَم آیَدایذ.

اسپزم سًذُ تا غطای پلاسوایی سالن، فقط رًگ َّخست را جذب کزدُ ٍ  -a(. mg/kg 100گزٍُ کَرکَهیي )ّای ( اسپزم4( mg/kg5کلزایذ )

اسپزم هزدُ تا غطای پلاسوایی آسیة دیذُ، علاٍُ تز َّخست رًگ پزٍپیذیَم آیَدایذ را ًیش جذب کزدُ، در ًتیجِ ّستِ قزهش ضذُ  -bّستِ آتی ضذُ 

 1000×است. تشرگٌوایی

 

ؾطم ٍ ثبكز ثیضِ زض گطٍُ سیوبض قسُ ثب  MDAهیعاى 

 ًؿجز ثِ گطٍُ کٌشطل  mg/kg 5کبزهیَم کلطایس ثب ؿلظز 

 

ٍ  3اكعایف یبكز )ًوَزاض   (>001/0p)عَض هؼٌی زاضی  ثِ

2.) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .(MDA)ّای تیوار ضذُ تا کَرکَهیي ٍ کادهیَم کلزایذ تَسط سٌجص هالَى دی آلذئیذ : ارسیاتی پزاکسیذاسیَى لیپیذ سزم هَش در گز2ًٍُوَار 

. mg/kg 5+ کادهیَم کلزایذ mg/kg 100، کارتزد هطتزک کَرکَهیي mg/kg 100، کَرکَهیي: mg/kg 5ّای تیوار ضاهل: کادهیَم کلزایذ  گزٍُ

دار ًسثت  ّای هختلف، دارای تفاٍت هعٌی ّای تا کذ حزف اًحزاف هعیار ارائِ ضذُ است. هیاًگیي Iصَرت هیاًگیي  ساعت. هقادیز تِ 24هذت تیوار 

              تاضٌذ. هی mg/kgصَرت  . هقادیز تیوارّا تِ(>05/0pتزای ّز گزٍُ  n= 6طزفِ، تست تَکی،  تاضٌذ. آًالیش ٍاریاًس یک تِ یکذیگز هی
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ّای تیوار ضذُ تا کَرکَهیي ٍ کادهیَم کلزایذ تَسط سٌجص هالَى دی آلذئیذ پزاکسیذاسیَى لیپیذ تافت تیضِ هَش در گزٍُ: ارسیاتی 3ًوَدار 

(MDA). 

 -mg/kg 100+ کَرکَهیي mg/kg 5، کارتزد هطتزک کادهیَم کلزایذ mg/kg 100، کَرکَهیي mg/kg 5ّای تیوار ضاهل: کادهیَم کلزایذ  گزٍُ

دار ًسثت  ّای هختلف، دارای تفاٍت هعٌی ّای تا کذ حزف اًحزاف هعیار ارائِ ضذُ است. هیاًگیي صَرت هیاًگیي  . هقادیز تِساعت 24هذت تیوار 

              تاضٌذ. هی mg/kgصَرت  ( هقادیز تیوارّا تِ>p 05/0تزای ّز گزٍُ  n= 6طزفِ، تست تَکی،  تاضٌذ. )آًالیش ٍاریاًس یک تِ یکذیگز هی

 

( ٍ کبزهیَم mg/kg 100کبضثطز هكشطک کَضکَهیي )

(5mg/kgِث ) زاضی هیعاى  عَض هؼٌیMDA  ؾطم 

(001/0p<)  ِثیض(01/0p<)  ُضا ًؿجز ثِ گطٍُ سیوبض قس

کلطایس سقطیجب سب حس گطٍُ کٌشطل خجطاى کطز ثب کبزهیَم

 (.2ٍ  3)ًوَزاض 

زازُ قسُ اؾز  ًكبى 3ٍ  2عَض کِ زض ًوَزاضّبی ّوبى

سٌْبیی  ( ثmg/kg 100ِزض گطٍُ سیوبض قسُ ثب کَضکَهیي )

زض  (>001/0p)زاضی ؾبػز کبّف هؼٌی 24هسر  ثِ

ؾطم ًؿجز ثِ گطٍُ کٌشطل هكبّسُ قس  MDAهیعاى 

ثیضِ  MDAچٌیي هَخت کبّف هیعاى  ( ٍ ّن2)ًوَزاض 

زاض ًجَز ًؿجز ثِ گطٍُ کٌشطل گطزیس اهب سلبٍر هؼٌی

      (.3)ًوَزاض 

 هیعاى قسضر آًشی اکؿیساًشی کل ؾطم ٍ کل ثیضِ زض 

 

 

 

 

 24هسر  ثِ mg/kg 5گطٍُ سیوبض قسُ ثب کبزهیَم کلطایس )

           زاضیعَض هؼٌی ؾبػز( ًؿجز ثِ گطٍُ کٌشطل، ثِ

(001/0p<)   کبّف یبكز. کبضثطز هكشطک کَضکَهیي

(mg/kg 100+)( کبزهیَم کلطایسmg/kg 5ِث )  عَض

زاضی سَاًؿز هیعاى قسضر آًشی اکؿیساًشی کل ؾطم  هؼٌی

(05/0p<( ِکل ثیض ٍ )001/0p< ضا ًؿجز ثِ گطٍُ سیوبض )

زاضی سب حس گطٍُ عَض هؼٌی قسُ ثب کبزهیَم کلطایس ثِ

 کٌشطل خجطاى کٌس.

ؾبػز هَخت  24هسر  سٌْبیی ثِ کبضثطز کَضکَهیي ثِ

ًؿجز ثِ اکؿیساًشی کل ؾطم ٍ ثیضِ اكعایف قسضر آًشی

ٍ  4زاض ًجَز )ًوَزاض گطٍُ کٌشطل گطزیس. اهب سلبٍر هؼٌی

5.)      
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      .FRAPرٍش  ّای تیوار ضذُ تا کَرکَهیي ٍ کادهیَم کلزایذ تِ: ارسیاتی هیشاى قذرت آًتی اکسیذاًتی کل سزم هَش در گز4ًٍُوَدار 

اًحزاف هعیار ارائِ  صَرت هیاًگیي  ساعت. هقادیز تِ 24، هذت تیوار: mg/kg100، کَرکَهیي: mg/kg5ّای تیوار ضاهل: کادهیَم کلزایذ:  گزٍُ

زای ت n=6طزفِ، تست تَکی،  تاضٌذ )آًالیش ٍاریاًس یکدار ًسثت تِ یکذگیز هیّای هختلف، دارای تفاٍت هعٌیّای تا کذ حزفضذُ است. هیاًگیي

            تاضٌذ.هی mg/kgصَرت  (. هقادیز تیوارّا تِ>05/0pّز گزٍُ 

 

 

 
      .FRAPرٍش  ّای تیوار ضذُ تا کَرکَهیي ٍ کادهیَم کلزایذ تِ: ارسیاتی هیشاى قذرت آًتی اکسیذاًتی کل تیضِ هَش در گز5ًٍُوَدار 

اًحزاف هعیار ارائِ  صَرت هیاًگیي  ساعت. هقادیز تِ 24، هذت تیوار: mg/kg100، کَرکَهیي: mg/kg5ّای تیوار ضاهل: کادهیَم کلزایذ  گزٍُ

تزای  n=6طزفِ، تست تَکی،  تاضٌذ )آًالیش ٍاریاًس یکدار ًسثت تِ یکذیگز هیّای هختلف، دارای تفاٍت هعٌیّای تا کذ حزفضذُ است. هیاًگیي

            تاضٌذ.هی mg/kgصَرت  (. هقادیز تیوارّا تِ>05/0Pّز گزٍُ 

 
 

 بحث

سوبهیز ؿكب دلاؾوبیی ٍ نلاحیز ػولکطزی آى ثطای 

 (. 18ثیٌی سَاًبیی ثبضٍضی اؾذطم هلیس اؾز )دیف

 

       ّبی اضظیبثی ؿكبی دلاؾوبیی اؾذطم هشؼسزًس کِ سؿز

ّبی حیبسی كلَضؾٌز سَؾؼِ یبكشِ  اؾشلبزُ اظ ضًگطا اذی

اؾز اظ خولِ اؾشلبزُ ّوعهبى اظ دطٍدیسیَم آیَزایس ٍ 

. دطٍدیسیَم آیَزایس یک ضًگ كلَضؾٌز 33345َّذؿز 
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اؾز کِ قبزض ثِ ًلَش زض ؿكبی  DNAقطهع هرهَل 

 دلاؾوبیی ؾبلن ًیؿز ٍ سٌْب اظ عطیق ؿكبی دلاؾوبیی

-ضٍ هی کٌس، اظ ایي طزُ ًلَش هیّبی هزیسُ ثِ اؾذطمآؾیت

ّبی كلَضؾٌز قبثل ًلَش ثِ  ظهبى ثب ضًگ نَضر ّن سَاًس ثِ

ؿكبی دلاؾوبیی ؾبلن اظ خولِ ضًگ كلَضؾٌز َّذؿز 

ظهبى  ّبی ظًسُ ّؿشٌس ثطای سوبیع ّنکِ هؼطف اؾذطم

                ّبی ظًسُ اظ هطزُ اؾشلبزُ قَز.اؾذطم

سوبهیز ؿكب دلاؾوبیی اؾذطم ًشبیح ًكبى زاز کِ زضنس 

کلطایس ًؿجز ثِ گطٍُ زض گطٍُ سیوبض قسُ ثب کبزهیَم

ای کِ ثط زاضی کبّف یبكز. زض هغبلؼِعَض هؼٌی کٌشطل ثِ

 mg/kg 5 ّبی سیوبض قسُ ثب کبزهیَم ثب زٍظضٍی هَـ

ضٍظ نَضر گطكز، هكرم قس کِ 15ٍ  25، 35هسر  ثِ

القب قسُ  اكعایف دطاکؿیساؾیَى لیذیس ؿكبی اؾذطم

ّب ٍ ّبی اؾذطم ٍؾیلِ کبزهیَم ثبػث اكعایف ًبٌّدبضی ثِ

چٌیي اظ زؾز ضكشي ّبی عجیؼی ؿكب ٍ ّنسـییط ٍیػگی

 (. 31قَز )ّب هیثبضٍضی ثبلقَُ اؾذطم

( هوکي 11کلطایس ثب القبی اؾشطؼ اکؿیساسیَ )کبزهیَم

اؾز ؾجت دطاکؿیساؾیَى لیذیسی ٍ آؾیت ثِ سوبهیز 

ثطای ثلَؽ  ROSِ ؿلظز كیعیَلَغیکی ز. اگطچقَؿكب 

(. 32یبثی ٍ ًلَش ثِ سروک ضطٍضی اؾز )اؾذطم، ظطكیز

اهب ؿلظز ثبلای آى ثب سَخِ ثِ حؿبؾیز اؾذطم ؾجت 

دصیطی (. هیعاى آؾیت33قَز )دطاکؿیساؾیَى لیذیسی هی

ّبی آظاز کٌٌسُ ضازیکبلثیط ؾیؿشن حصفبسحز س ROSثب 

دطاکؿیساؾیَى هثل اؾیسّبی چطة ٍ هیعاى هَاز قبثل 

(. 34، 35اقجبع ٍ ؿلظز اؾیس چطة قطاض زاضز )ؿیط

ّبی اکؿیػى  کبزهیَم ثب سَلیس ًیشطیک اکؿبیس ٍ گًَِ

ّبی ّیسضٍکؿیل،  اظ قجیل ضازیکبل (ROS)گط  ٍاکٌف

ّبی آًیَى ؾَدطا اکؿیس ٍ ّیسضٍغى دطاکؿیس زض  ضازیکبل

 (MDA)لیذیس ًْبیز ثبػث اكعایف ؾغح دطاکؿیساؾیَى 

قَز. کبزهیَم ّوچٌیي اثطار قسیسی ثط ضٍی  زض ثیضِ هی

ّبی  ّب زاضز ٍ هَخت ایدبز اذشلال زض آًعین كؼبلیز آًعین

 (.36قَز ) اکؿیساًشی هی آًشی

اکؿیساًشی ضؼیلی اظ عطكی اؾذطم ثبلؾ زاضای ؾیؿشن آًشی

ػلز هحسٍز ثَزى ؾیشَدلاؾشن آى  ثِ لااؾز کِ احشوب

 زضنس 45زیگط اؾیسّبی چطة ؿیط اقجبع اؾز ٍ اظ عطف 

(. یکی اظ 37زّس ) کل اؾیسّبی چطة ضا سكکیل هی

 decosahexanoicاؾیسّبی چطة ؿیط اقجبع ػوسُ 

acid  اؾز کِ ؾَثؿشطای انلی ثطای دطاکؿیساؾیَى

ٍؾیلِ  سَاًس ثِ(. ؾویز کبزهیَم هی38لیذیسی اؾز )

لی ثعضگ ٍاکٌف ثب گطٍُ سیَل گلَسبسیَى هساكغ زاذل ؾلَ

(. کبزهیَم ثبػث اظ ثیي 39ثبػث اؾشطؼ اکؿیساسیَ قَز )

ّوچٌیي  .(11قَز ) ضكشي سَاًبیی ؿكبی دلاؾوبیی هی

اقجبع كطاٍاى زض زلیل ٍخَز اؾیسّبی چطة ؿیط اؾذطم ثِ

ّبی زلیل کوجَز آًعین ؾغح ؿكبی دلاؾوبیی ٍ ثِ

هحبكظشی زض ؾیشَدلاؾن، زض ثطاثط اؾشطؼ اکؿیساسیَ 

                   (. 40ثبقس )دصیط هیؾیتثؿیبض آ

اؾشطؼ اکؿیساسیَ ثبػث آؾیت ؿكبی دلاؾوبیی قسُ ٍ 

( ٍ کبزهیَم 41احشوبلاً زض كؼبلیز اؾذطم سبثیطگصاض اؾز )

ثب القبی اؾشطؼ اکؿیساسیَ هٌدط ثِ دطاکؿیساؾیَى لیذیس 

 (. 42قَز )ؿكب هی

ًكبى  MDA  ٍFRAPّبی  زؾز آهسُ اظ آظهبیف ًشبیح ثِ

کلطایس هَخت اكعایف دطاکؿیساؾیَى زاز کِ کبزهیَم

 قَز.اکؿیساًشی کل هیلیذیس ٍ کبّف قسضر آًشی

Abarikwu ّبی  ًكبى زازًس کِ زض ضر (43) ٍ ّوکبضاى

 mg/kg100ًط ًػاز ٍیؿشبض سحز سأثیط کَضکَهیي ثب زٍظ 

ثطای چْبض ّلشِ، کَضکَهیي سَلیس اؾذطم، سؼساز اؾذطم، 

طٍى دلاؾوب، ؾغح گلَسبسیَى ٍ كؼبلیز ؾغح سؿشَؾش

ؿوَسبظ زض یگلَسبسیَى دطاکؿیساظ، کبسبلاظ ٍ ؾَدطا اکؿیس ز

زّس. ّوچٌیي کَضکَهیي ثب  ثیضِ ضر ضا اكعایف هی

ّبی  اکؿیساًشی ضٍی ثیبى ؾیشَکیي ّبی آًشی ٍیػگی

 .گصاضز الشْبثی اثط هی

چٌیي هب زض ایي دػٍّف ًكبى زازین کِ کَضکَهیي  ّن

سَاًس کبّف سوبهیز اکؿیساًز قَی هیاى یک آًشیػٌَ ثِ

ؿكب دلاؾوبیی ضا زض گطٍُ سیوبض قسُ ثب کَضکَهیي+ 

زاضی خجطاى کٌس. ػلاٍُ ثط ایي عَض هؼٌی کلطایس ثِکبزهیَم

کبضثطز کَضکَهیي ثِ سٌْبیی هَخت اكعایف سوبهیز ؿكبی 

 دلاؾوبیی ًؿجز ثِ گطٍُ کٌشطل قس.

یِ گلَسبسیَى ؾلَلی ٍ حشی کَضکَهیي ثب خلَگیطی اظ سرل

ّبی ؾیؿشن زكبػی اكعایف هیعاى آى ٍ اكعایف آًعین

( اظ خولِ اكعایف كؼبلیز آًعین 11اکؿیساًشی زضًٍی ) آًشی

ؿوَسبظ هبًغ دطاکؿیساؾیَى لیذیسی قسُ ٍ یؾَدطاکؿیس ز

 (. 33کٌس )خلَگیطی هی ROSاظ سَلیس 

یَ ؿكبی سَاًس اظ سـییطار اکؿیساسثٌبثطایي کَضکَهیي هی

اکؿیساًشی شاسی ذَز اؾذطم ثِ زلیل ذبنیز آًشی

(. اثطار حلبظز ؾلَلی کَضکَهیي 39خلَگیطی کٌس )

ّبی ٍاثؿشِ ثِ ذَال آًشی اکؿیساًشی ٍ حصف ضازیکبل

ثبقس کِ ؾجت خلَگیطی اظ ّطگًَِ ًبٌّدبضی آظاز آى هی

زض سطکیت لیذیسّبی هؿئَل حلظ ؾیبلیز ًطهبل ؿكب 
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قَز. ًشبیح  ز ٍ ثٌبثطایي سَاًبیی ثبضٍضی حلظ هیقَ هی

MDA  ٍFRAP ییس باثط آًشی اکؿیساًشی کَضکَهیي ضا س

      کطز.

 
       گیری نتیجه

زض ایي دػٍّف ثِ کبضگیطی کبزهیَم کلطایس هَخت 

کبّف قسضر اكعایف دطاکؿیساؾیَى لیذیس ٍ ّوچٌیي 

س ٍ قّب  اکؿیساًشی کل زض ؾطم ٍ ثبكز ثیضِ هَـ آًشی

کبزهیَم کلطایس ثبػث  + کَضکَهیي زض گطٍُ کَضکَهیي

اكعایف قسضر کبّف دطاکؿیساؾیَى لیذیس ٍ ّوچٌیي 

اکؿیساًشی کل ؾطم ٍ ثبكز ثیضِ ًؿجز ثِ گطٍُ  آًشی

کبزهیَم کلطایس قس. کبزهیَم کلطایس سوبهیز ؿكب اؾذطم 

هَـ ضا کبّف زاز ٍ کَضکَهیي زض گطٍُ 

ثبػث خجطاى دبضاهشط هصکَض کَضکَهیي+کبزهیَم کلطایس 

           گطزیس.

اکؿیساًز  ػٌَاى یک آًشی ضؾس کِ کَضکَهیي ثِ ثِ ًظط هی

قبزض اؾز اثطار هرطة کبزهیَم کلطایس ضا ثط اکؿیساؾیَى 

اکؿیساًشی کل ؾطم ٍ ثیضِ ٍ سوبهیز  لیذیس ٍ قسضر آًشی

 ؿكب اؾذطم هْبض ًوبیس.
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Abstract 

Aim: The current research was done to investigate the sperm plasma membrane integrity, oxidative 

stress factors of sperm and testis in male mice treated with cadmium.  

Material and Methods: 24 adult NMRI mice were divided into four groups: 1. Control group 2.  

Treated with cadmium chloride (5 mg/kg) 3. Treated with Curcumin (100 mg/kg) 4. Treated with 

curcumin + cadmium chloride. The treatments were performed as a single dose and after 24 hours, 

epididymal spermatozoa of different groups were used to evaluate the plasma membrane integrity. In 

addition, the amount of malondialdehyde (MDA) and the anti-oxidant activity of serum and testis were 

evaluated. Data were analyzed using ANOVA test �I�R�O�O�R�Z�H�G���E�\���7�X�U�N�H�\�¶�V���W�H�V�W��(p<0.05). 

Results: findings showed that cadmium chloride caused a significant decrement in plasma membrane 

integrity compared to the control groups. In addition, cadmium chloride induced a significant 

increment of MDA in serum and testis and a significant decrement in total antioxidant activity of 

serum and testis as compared to the group. In curcumin + cadmium chloride- treated group, curcumin 

could significantly compensate the toxic effect of cadmium on these parameters compared to the 

cadmium-treated group.  

Conclusion: it seems that curcumin as a potent antioxidant is able to ameliorate the adverse effects of 

cadmium chloride on sperm plasma membrane integrity, lipid oxidation and total antioxidant activity 

of serum and testis. 

Keywords: cadmium, curcumin, malondialdehyde, plasma membrane integrity, total antioxidant 

activity.  
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