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 چکیذٌ

ّبی  ای هغش هَػ زر خغن پیٌِ (MBPپزٍتئیي افلی هیلیي )ٍ ثیبى  پزٍتئیيثز غلظت کل  D3زر ایي هغبلؼِ اثزات ٍیتبهیي  َذف:

      زهیلیٌِ ؽسُ تَعظ کبپزیشٍى تحمیك ؽس. 

ثِ عِ گزٍُ تمغین ؽسًس. ثِ  ّب هَػثزای پٌح ّفتِ ثب کبپزیشٍى تیوبر ؽسًس. عپظ  ّب هَػخْت المب زهیلیٌِ ؽسى،  :َب مًاد ي ريش

عَر رٍساًِ تشریك ؽس. ثِ گزٍُ زٍم )گزٍُ ِ هیکزٍگزم ثز کیلَگزم ٍسى ثسى ث 5ثِ هیشاى  D3اٍلیي گزٍُ اس عزیك زاذل ففبلی ٍیتبهیي 

ت کل پزٍتئیي ٍ کؾتِ ؽسُ ٍ غلظ ّب هَػؽن( ثبفز فغفبت عبلیي ٍ ثِ گزٍُ عَم یب گزٍُ کٌتزل ّیچ تشریمی اًدبم ًؾس. ثؼس اسپٌح ّفتِ 

            تَعظ ٍعتزى ثلاتیٌگ ثزرعی ؽس. MBPثیبى 

زر همبیغِ ثب گزٍُ ؽن ٍ کٌتزل  D3ی گزٍُ تشریك ؽسُ ثب ٍیتبهیي ّب هَػی ا ٌِیپ خغنّیچ تغییزی زر غلظت کل پزٍتئیي زر  وتبیج: 

عَر لبثل ِ ث D3ی تشریك ؽسُ ثب ٍیتبهیي ّب هَػ ای هغش  خغن پیٌِزر  MBPهؾبّسُ ًؾس. ّوچٌیي ایي ًتبیح ًؾبى زاز کِ ثیبى 

             ای ثیؾتز اس آى زر گزٍُ کٌتزل ٍ ؽن اعت. هلاحظِ

ؽَز.  ی زهیلیٌِ ؽسُ هیّب هَػ خغن پیٌِ ای هغش زر  MBPثبػث افشایؼ ثیبى  D3ؽَز کِ ٍیتبهیي  گیزی هی ًتیدِ گیری: وتیجٍ 

             هوکي اعت زر فزایٌس ایدبز زٍثبرُ هیلیي ًمؼ زاؽتِ ثبؽس. MBPثب افشایؼ ثیبى  D3ؽَز کِ ٍیتبهیي  ّوچٌیي پیؾٌْبز هی

 خغن پیٌِ ای، کبپزیشٍى  ،پزٍتئیي افلی هیلیي، هیلیي عبسی،  Dٍیتبهیي  ياشگبن کلیذی:
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 مقدمه

 Multiple)هبلتیپل اعکلزٍسیظ ثیوبری

sclerosis=MS)   عیغتن ػقجی  تحلیل رًٍسُثیوبری

ى هیلیي، آکغَى ٍ اعت کِ زر آهزکشی 

ایي ثیوبری  رًٍس. ؽًَس ترزیت هیّب  اٍلیگَزًسرٍعیت

فَرت  کٌٌسُ یب ثِفَرت ػَزکٌٌسُ، فزٍکؼ تَاًس ثِهی

ّبی زر سهبى هؼوَلا MSرًٍسُ ثبؽس. ضبیؼبت  پیؼ

زّس. عیغتن ػقجی رخ هیهرتلف ٍ زر ًَاحی هرتلف 

هیلیَى ًفز زر  5/2ًفز زر آهزیکب ٍ  000/350حسٍز 

هجتلا ّغتٌس. فزاٍاًی ایي ثیوبری زر  MSعزاعز خْبى ثِ 

 40تب  20سًبى زٍ ثزاثز هززاى اعت ٍ ثیؾتز زر ثیي عٌیي 

پظ اس  MS. زر کؾَرّبی غزثی، (1) عبلگی ثزٍس هی کٌس

ثب ؽزٍع زر اٍایل  تزٍهب زٍهیي ػلت ًبتَاًی ًَرٍلَصیک

تَاًس اس یک ثیوبری هی MSهیبًغبلی اعت. تظبّزات 

کٌٌسُ کِ رًٍسُ ٍ ًبتَاى پیؼب ذین تب ثیوبری عزیؼذَػ

 ًیبسهٌس تغبثك عزیغ زر ؽیَُ سًسگی اعت هتغیز ثبؽس

(2).           

ّبی ؽَاى ٍ زر عیغتن زر عیغتن ػقجی هحیغی علَل

زر تَلیس  اٍلیگَزًسرٍعیتّبی ػقجی هزکشی علَل

ّبی هْن هیلیي ؽبهل  زارًس. پزٍتئیي  هیلیي ًمؼ

، (Myelin basic protein=MBP)پزٍتئیي افلی هیلیي 

Myelin oligodendrocyte glycoprotein (MOG)  ،

CNPase پزٍتئیي پزٍتئَلیپیس ٍ(Proteolipid protein) 

ئیي اس پزٍت زرفس 4 آًشیوی اعت کِ CNPase .ثبؽس هی 

ثِ هیشاى کن زر  MOGهیلیي را تؾکیل هی زّس ٍ 

هیلیي ٍخَز زارز ٍلی ذبفیت اتَاًتی صًی 

(autoantigen)  زر راثغِ ثب پبتَصًش ثیوبریMS  .زارز

CNPase ِتسریح زر عَل ػوز اًغبى هتحول تغییزاتی  ث

ّبی فؼبل ٍ  ؽَز. ایي آًشین زر توبیش الیگَزًسرٍعیت هی

اس تکثیز  CNPaseاعبعی زارز.  ّسایت تَلیس هیلیي ًمؼ

 MOG. (3) کٌس ًیش خلَگیزی هی HIV1ٍیزٍط 

کیلَ زالتَى ٍػضَ  28-26پزٍتئیٌی ثب ٍسى هَلکَلی 

عَر اًحقبری زر  ذبًَازُ ثشرگ ایوًََگلَثَلیي ثَزُ ٍ ثِ

عیغتن ػقجی هزکشی ٍ هرقَفب زر عغح 

ؽَز. اگز چِ فمظ  ّبی فؼبل ثیبى هی اٍلیگَزًسرٍعیت

ّبی هیلیي را تؾکیل  زر فس اس پزٍتئیي 05/0 تب 01/0

زّس ٍلی ًمؼ هْوی زر ثیوبری اتَایوَى ثبسی  هی

زر تکویل ٍ حفظ غلاف هیلیي ٍ ٍاکٌؼ  MOGکٌس.  هی

ّبی حیَاًی کِ  .  زر هسل(4) علَل ٍ علَل ًمؼ زارز

ّب ترزیت ؽسُ اعت، تؼساز کوی  هیلیي آى

ّبی  اس علَلّبی تَلیس کٌٌسُ هیلیي  تییاٍلیگَزًسرٍع

  Oligodendrocyteاخسازی اٍلیگَزًسرٍعیت )

progenitor cells = OPGsٍلی  (،5) ؽًَس ( ایدبز هی

سٍزی ِ تَلیس هیلیي هحسٍز ثَزُ ٍ ایدبز زٍثبرُ هیلیي ث

 سیتَل ٌسیفزا زر هْن يیپزٍتئ MBPؽَز.  هتَلف هی

 حفظ زر ٍ ثَزُ یػقج غتنیع زر اػقبة يیلیه

 غلاف زر سّبیپیل ثب ٍاکٌؼ ٍ يیلیه حیفح عبذتوبى

ًمؼ هْوی زر تٌظین تکثیز  MBP. اعت هْن يیلیه

 هبًغ MBP صى حذفّبی ثٌیبزی ػقجی زارز ٍ  علَل

 اس ثؼس زاتییتغ دِیًت زر MBP. (6) ؽَز یه يیلیه سیتَل

 آى یافل فزم. ؽَز یه لیتجس هرتلف اًَاع ثِ تزخوِ

 MBP. اعت ٌِیآه سیاع 170 یزارا ٍ زالتَى لَیک 5/18

 ٍ اعت هْن MS زیًظ یػقج رًٍسُ لیتحل یّب یوبریث زر

 ّب یوبریث يیا زر MBP ِیػل ثز ّب یثبز یآًت هَارز اکثز زر

                                                         .   (7) ؽَز یه سُیز

. چٌسیي ًَع زارز عبسی هیلیيًمؼ هْوی زر تغذیِ 

اعیس چزة ثزای هیلیي عبسی  ٍیتبهیي، هَاز هؼسًی ٍ

ضزٍری اعت ٍ کوجَز ایي هَاز زر ثسى هٌدز ثِ اذتلال 

ٍ  B1ّبی  ؽَز. ثزای هثبل ٍیتبهیي زر هیلیي عبسی هی

B12 کِ یکی اس  زٌّس اػوبل هرتلفی زر ثسى اًدبم هی

کِ کوجَز ایي  عَری ثز رًٍس هیلیي عبسی اعت ثِ ّب اثز آى

هیلیي عبسی ٍ ایدبز  ّب زر ثسى هٌدز ثِ کبّؼ ٍیتبهیي

ػلائوی اس لجیل، هؾکلات حبفظِ، هؾکلات زر راُ رفتي، 

یکی زیگز اس ػَاهل هْن  .(8) زرز هبّیچِ ٍ غیزُ هی ؽَز

ّبی  اعت. گیزًسُ Dزر رًٍس هیلیي عبسی ٍیتبهیي 

عَر گغتززُ زر هغش خٌیي  ( ثVDRِ) Dٍیتبهیي 
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یبفت  ذقَؿ زر ًَرٍ اپیتلیَم ٍ ًَاحی  تکثیز  ؽًَسُ، ثِ

تَعظ  Dؽًَس. عٌتش هَضؼی زی ّیسرٍکغی ٍیتبهیي  هی

ثبػث   Dگیزز. ٍیتبهیي  گلیب فَرت هی ّب ٍ هیکزٍ ًَرٍى

فبکتَر  رؽس  ػقجی ٍ ًَرٍتزٍفیي تغییز زر ثیبى 

(neurotrophin) ؽَز. اضبفِ کززى ٍیتبهیي  زر  هغش هی

D  ِثِ هحیظ کؾت حبٍی علَل ّبی ّیپَکبهپ، هٌدز ث

ّب  ًَرٍى (outgrowth)ثِ عوت ذبرج  افشایؼ رؽس

هٌدز ثِ هؼکَط کززى تغییزات  ٍیتبهیيایي . (9) ؽَز هی

 هَػ فحزایی التْبثی ٍاثغتِ ثِ عي زر ًبحیِ ّیپَکبهپ

ّبی  کزز علَل توبیش ٍ ػول Dٍیتبهیي  (.10) ؽَز هی

رعس  ًظز هی زّس. ثِ عیغتن ایوٌی را تحت تبثیز لزار هی

ّغتٌس. زی   Dٍیتبهیي ّبی ّسف Tّبی  لٌفَعیت

ٍ تَلیس  Th1ّبی  علَل Dّیسرٍکغی ٍیتبهیي 

را IL-2 , IFN-γ , TNF-α ّبی التْبثی هثل  عبیتَکبیي

 Dؽسُ کِ ٍیتبهیي  ـهؾر کٌس. هْبر هی ّب آى اس

 , IL-2 , IFN-γّبی  ٍ تَلیس عبیتَکبیي Th1ّبی  علَل

TNF-α  ثب تَخِ ثِ  ًمؼ هْن (. 11) کٌس هی تٌظینرا

 پبتَصًش ثیَلَصی عیغتن ػقجی هزکشی ٍ زر  Dٍیتبهیي

ثیوبری هبلتیپل اعکلزٍسیظ، زر ایي تحمیك ثِ اثز ایي 

 یّب هَػ ای هغش  زر خغن پیٌِ MBPٍیتبهیي زر ثیبى 

                                                                       . ؽس پززاذتِ in vivoالمب ؽسُ ثب کبپزیشٍى زر زهیلیٌِ 

 

 ها  واد و روشم

خْت : یتجرب مًنیاتًا تیلیاوسفبلًم مًشایجبد 

کِ یک  MBP صىثز ثیبى  Dهغبلؼِ اثزات ٍیتبهیي 

تزکیت هْن زر پَؽؼ هیلیي اعت، اس هَػ آسهبیؾگبّی 

زرخِ  22زهبی اتبق  زر ّب هَػ س.ؽاعتفبزُ  Balb/cًضاز 

. ًسؽسلزار زازُ عبػت  12:12گزاز ٍ تٌبٍة ًَری  عبًتی

ّب لزار زازُ  هیشاى کبفی زر اذتیبر هَػ غذا ٍ آة ًیش ثِ

ؽس. زر توبم آسهبیؾبت هلاحظبت اذلالی زر ًظز گزفتِ 

ای  ّفتِ 8تب  6ّبی ثبلغ  اس هَػ ّب ؼؽس. ثزای اًدبم آسهبی

زاری ؽسًس. ثزای ّز  س ٍ زر عِ گزٍُ هدشا ًگِؽاعتفبزُ 

                 (. =11n) بسزُ هَػ اعتفبزُ ؽسیگزٍُ 

ّفتِ  5ثزای هست  ّب هَػتدزثی، ثِ  زهیلیٌِ ؽسىثزای 

Cuprizone 2/0 اس ؽزکت  زرفس(Sigma-Aldrich  )

زازُ ؽس. ثؼس اس پٌح ّفتِ ٍ ایدبز  ی هَػغذا هرلَط ثب

، ثِ ّب هَػًظیز ػسم تؼبزل حزکتی زر ایي  MSػلائن 

زازُ ٍ اس ّوبى سهبى ثِ عِ  Cuprizoneّب غذای فبلس  آى

هیکزٍگزم ثز  5هیشاى  گزٍُ تمغین ؽسًس: ثِ گزٍُ اٍل ثِ

ففبلی فَرت زاذل ِ ث Dکیلَگزم ٍسى ثسى ٍیتبهیي 

(Intraperotoneally)  ،)تشریك ؽس. ثِ گزٍُ زٍم )ؽن

عزم فیشیَلَصی ٍ ثِ گزٍُ عَم ّیچگًَِ تشریك ًؾس 

           )گزٍُ کٌتزل(. 

هَػ  33هَػ ٍ زر هدوَع  11تؼساز  ثزای ّز گزٍُ،

ّب ثب زی  ّب، هَػ اعتفبزُ ؽس. ؽؼ ّفتِ ثؼس اس تشریك

ّب پظ اس خسا  َّػ ؽسُ ٍ کَرتکظ هغش آى اتیل اتز ثی

کززى زر ظزف حبٍی عزم فیشیَلَصی ؽغتؾَ زازُ ٍ 

زر ثبفز لیش کٌٌسُ  ای هغش  خغن پیٌِخْت تْیِ ػقبرُ، 

خسا ٍ ثِ لغؼبت ریش تمغین ٍ  ای هغش  خغن پیٌِس. ؽلیش 

 لیتز ثبفز لیش کٌٌسُ پزٍتئیي هیلی 5/0زر 

(150mMNaCl, 1.0% Np40,20 mM (Tris 

(pH.7.5),5mM EDTA  ثِ ّوزاُ هْبرکٌٌسُ پزٍتئبس

(Roche Diagnostic Ltd, West Sussex,Uk لزار )

س. ثؼس اس عبًتزیفَص ؽّوَصى  تَرعًَیکبتَعظ زازُ ؽسُ ٍ 

زرخِ  -70ّبی پزٍتئیي خسا ٍ زر فزیشر  کززى، ػقبرُ

                     زاری ؽس. ًگِگزاز  عبًتی

ثزای ثزرعی کوی  :غلظت کل پريتئیه بررسیالف( 

اس رٍػ  خغن پیٌِ ای هغش ر ػقبرُ زغلظت کل پزٍتئیي 

ثززفَرز اعتفبزُ ؽس. ایي رٍػ اس رًگ کَهبعی ثزلیبًت 

اعتفبزُ هی ؽَز. اتقبل رًگ ثِ پزٍتئیي  G-250ثلَ 

ًبًَهتز )رًگ  465هَخت هی ؽَز کِ هبکشیون خذة اس 

ًبًَهتز )رًگ آثی( تغییز یبثس. اثتسا ثزای  595لزهش( ثِ 

رعن ًوَزار اعتبًسارز ثززفَرز، هحلَل ّبیی پزٍتئیٌی ثب 

 1000ٍ  800، 600، 400، 200، 100غلظت ّبی 

یِ، کِ اس عزم آلجَهیي گبٍی لیتز تْ هیکزٍگزم زر هیلی

(Bovine serum albumin= BSA اعتفبزُ ؽس ٍ ایي )

  س. عپظ زر ؽهیلی لیتز آة همغز حل  1همبزیز زر 
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 01/0لیتز هؼزف ثززفَرز ) هیلی 5/2ّبی آسهبیؼ  لَلِ

 زرفس Brilliant Blue G-250  Coomassie ،5زرفس

( زرفس 85اعیس فغفزیک  زرفس 10، زرفس 95اتبًَل 

 BSAهیکزٍلیتز اس هحلَل ّبی  100ریرتِ ٍ زر ّز یک 

 20ذَثی هرلَط کززُ ٍ  ّب را ثِ س. لَلِؽتْیِ ؽسُ اضبفِ 

ًبًَهتز ذَاًسُ ؽس. ثب اعتفبزُ  595ثؼس اس زلیمِ خذة زر 

 1000تب  100ّبی  زعت آهسُ زر غلظتِ ّبی ث اس خذة

زر هیلی لیتز هٌحٌی اعتبًسارز رعن ؽس.  BSAهیکزٍگزم 

ًبًَهتز ٍ  595زعت آهسُ زر ِ ب تَخِ ثِ خذة هحلَل ثث

ّب هحبعجِ  هٌحٌی اعتبًسارز، غلظت پزٍتئیي زر ػقبرُ

                   . ؽس

جسم پیىٍ در عصبرٌ  MBPة( بررسی بیبن وسبی 

ثزای آًبلیش هیشاى ثیبى  :بٍ ريش يسترن بلات ای مغس 

MBP  ،اس ٍعتزى ثلات اعتفبزُ ؽس. ثزای ٍعتزى ثلات

 Sodium) زرفس SDS 2/3ّب ثب ثبفز حبٍی  ػقبرُ

dodecyl sulfate زرفس 15(، گلیغزٍل ،β- هزکبپتَاتبًل

ّب ثز  هَلار ٍ ثزٍهَفٌَل آثی هرلَط ؽس. عپظ ًوًَِ 8/2

( SDS-PAGEرٍی صل الکتزٍفَرس پلی آکزیل آهیس )

(Bio-Rad, Milan, Italy) 15  زرفس لزار زازُ ٍ ثز

ّبی خسا  اعبط رٍػ لاهلی خسا ؽسًس. عپظ پزٍتئیي

ؽسُ ثز رٍی صل ثِ ففحبت ًیتزٍعلَلش ثب اًساسُ هٌفذ 

عبػت اًکَثبعیَى زر  2هیکزٍهتز هٌتمل ؽس. ثؼس اس  45/0

زرفس  5ّوزاُ  هحلَل ثلَکِ کٌٌسُ )عبلیي ثبفز فغفبت ثِ

عبػت زر  24ؽیز ذؾک(، ففحِ ًیتزٍ علَلش ثزای 

 MBPهحلَل حبٍی آًتی ثبزی هًََکلًَبل ثز ػلیِ 

( ثب غلظت Anti-MBP antibody, Abcam)ؽزکت 

لزار زازُ ؽس. گزاز  زرخِ عبًتی 4زر زهبی  1:1000

 -عبػت زر کوپلکظ آٍیسیي 2ّب ثزای  عپظ ًوًَِ

( لزار زازُ Vector Lab., Peterborough, UK) ثیَتیي

 آهیٌَثٌشیسیي ّب ثب زی ؽسًس. عپظ ًوًَِ

(DAB()Vector Lab., UK رًگ آهیشی ؽسُ ٍ ثزای )

ّب زر ثبًسّب اس ًزم افشار  ثزرعی غلظت پزٍتئیي

Metaview  اعتفبزُ ؽس. اسβ-ِػٌَاى  تَثَلیي ًیش ث

                   کٌتزل اعتفبزُ ؽس.

 

 آنالیز آماری

هحبعجِ  Mean±SEMفَرت ِ توبم ًتبیح ارائِ ؽسُ ث

ًوًَِ هَرز اعتفبزُ لزار  12تؼساز  ّب آسهبیؼ ؽس. زر توبم

 One Way)گزفت. آًبلیش آهبری ثب اعتفبزُ اس ٍاریبًظ 

ANOVA)  05/0اًدبم ٍ فمظ≥p ِزار زر  ػٌَاى هؼٌی ث

         ًظز گزفتِ ؽس.

 

 نتایج

غلظت کل غلظت کل پريتئیه: بر  Dاثر يیتبمیه  الف:

ّبی  زر ًوًَِ ای هغش  خغن پیٌِّبی ػقبرُ  پزٍتئیي

ّبی ؽن ٍ کٌتزل  ٍ گزٍُ Dتشریك ؽسُ ثب ٍیتبهیي 

 ±004/0، 918/0 ±003/0تزتیت  کِ ثِ گیزی ؽس اًساسُ

. گزم زر لیتز هحبعجِ ؽس،916/0 004/0±ٍ  ،917/0

زر  ای هغش  خغن پیٌِّبی ػقبرُ  غلظت کل پزٍتئیي

ًغجت ثِ گزٍُ تشریك  Dّبی تشریك ؽسُ ثب ٍیتبهیي  ًوًَِ

هیشاى  ؽسُ ثب عزم فیشیَلَصی )گزٍُ ؽن( ٍ گزٍُ کٌتزل ثِ

زار ًجَزُ ٍ  کوی افشایؼ یبفتِ اعت. ایي افشایؼ هؼٌی

تزتیت  عغح احتوبل ًغجت ثِ گزٍُ ؽن ٍ گزٍُ کٌتزل ثِ

P=0.76  ٍP=0.54  (. ّوچٌیي 1هی ثبؽس )ؽکل

ئیي ثیي زٍ گزٍُ ؽن ٍ کٌتزل اذتلاف غلظت پزٍت

                           . ( (P=0.78زار ًوی ثبؽس  هؼٌی
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 جسمَبی عصبرٌ  ، ضم ي کىترل. غلظت کل پريتئیه Dَبی تسریق ضذٌ بب يیتبمیه  در ومًوٍ یا ىٍیپ جسمَبی عصبرٌ  غلظت کل پريتئیه :1ضکل 

               .(p<0.05)دار وذارد  وسبت بٍ گريٌ تسریق ضذٌ بب سبلیه ي گريٌ کىترل تفبيت معىی Dَبی تسریق ضذٌ بب يیتبمیه  در ومًوٍ یا ىٍیپ

  

ثزرعی اثز ٍیتبهیي  :MBPبر بیبن  Dاثر يیتبمیه  ة:

D  ثز ثیبىMBP  ی ثب ّب هَػزر  ای هغش  خغن پیٌِزر

MS ٍُّبی ؽن  تدزثی ٍ همبیغِ آى ثب زٍ گزٍُ زیگز )گز

زر گزٍُ تشریك   MBP ٍ کٌتزل( ًؾبى زاز کِ هیشاى ثیبى

ثبؽس  ثیؾتز اس زٍ گزٍُ ؽن ٍ کٌتزل هی Dؽسُ ثب ٍیتبهیي 

تشریك ؽسُ ثب ٍیتبهیي ّبی  ایي همسار ثزای گزٍُ (.2)ؽکل 

Dِ11±91/1 ،28/18 ± 45/3 تزتیت  ، ؽن ٍ کٌتزل ث  ٍ 

   ثزرعی کوی ثِ کوک ًزم افشارثبؽس.   هی 42/2±71/10

Metaview  ٍImage Analyzer  ًؾبى زاز کِ هیشاى

 Dزر گزٍُ تشریك ؽسُ ثب ٍیتبهیي  MBPثیبى ًغجی 

ثیؾتز اس آى زر گزٍُ کٌتزل ٍ ؽن اعت. ایي افشایؼ 

تزتیت زر همبیغِ ثب گزٍُ  )ثِ اعت زار فَرت هؼٌیِ ث

هحبعجِ  p=0.0003  ٍp=0.0004ن کٌتزل ٍ ؽ

هَرز  MBP (. اذتلاف زر ثیبى پزٍتئیي2 )ؽکلؽس(

زار ًجَزُ اعت  گزٍُ کٌتزل ٍ ؽن هؼٌی ثیيهغبلؼِ 

(p=0.81).                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 ریق ضذٌ بب يیتبمیهتس ( ي2)چبَک گريٌ ضم  (،1گريٌ کىترل )چبَک   َبی مًش ای جسم پیىٍدر عصبرٌ  MBP بیبن پريتئیهمیسان  A) :2ضکل 

D  عىًان کىترل  کیلً دالتًن( بٍ 05بیبن بتب تًبًلیه )میسان (. 3)چبَک (loading  control) .در وظر گرفتٍ ضذٌ است(B  بیبن وسبیMBP  در

در  D َبی تسریق ضذٌ بب يیتبمیه در ومًوٍ MBPکىترل. افسایص بیبن وسبی گريٌ ي، ضم  Dَبی تسریق ضذٌ بب يیتبمیه  در ومًوٍ یا ىٍیپ جسمعصبرٌ 

                     .ضذَب تًسط آوبلیس َبی داوسیتًمتری تعییه  ایمًوًبلاتیىگ ومًوٍ َب َبی آزمبیص َبی دیگر مطخص است. ضذت سیگىبل مقبیسٍ بب گريٌ

 

B 

MBP 

A 

       1                2              
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 بحث

زر زٍ ػبهل هحیظ ٍ صًتیک هغبلؼبت ًؾبى هی زّس کِ 

زارًس. زرفس فزاٍاًی ایي ثیوبری زر ًمؼ  MSثیوبری 

هتفبٍت اعت اهب ؽَاّس ًؾبى  خْبىًمبط هرتلف 

زٌّس کِ زر ؽوبل ارٍپب ٍ خٌَة اعتزالیب زرفس اثتلا  هی

رعس کِ ًَر ذَرؽیس  ًظز هی ثِ ثیوبری ؽبیغ تز اعت ٍ ثِ

زر ایي  زر پیؾگیزی اس آى ًمؼ زاؽتِ ثبؽس. Dٍ ٍیتبهیي 

ًمؼ هْوی را زر ایدبز التْبة  Tّبی  ثیوبری لٌفَعیت

فؼبل اس  T ّبی کٌٌس. لٌفَعیت زر عیغتن ػقجی ایفب هی

ّب ٍ  هغشی ػجَر کززُ ٍ ثب تَلیس عبیتَکبیي-عس ذًَی

                   .  (12) کٌٌس زذبلت  هیّب زر رًٍس التْبة   کوَکبیي

تَلیس هیلیي زارًس ٍ ًمؼ هْوی زر  Dّبیی ًظیز  ٍیتبهیي

کوجَز ٍیتبهیي زر ثسى هٌدز ثِ اذتلال زر تَلیس هیلیي 

ػٌَاى تٌظین کٌٌسُ عیغتن  ؽَز. ًمؼ ایي ٍیتبهیي ثِ هی

ثغیبر هَرز تَخِ ٍالغ  MSایوٌی ٍ ًمؼ آى زر ثیوبری 

ّبی  ٌیي زیسُ ؽسُ کِ زر ػزكؽسُ اعت. ّوچ

-25خغزافیبیی ثبلا )زٍر اس اعتَا( کبّؼ عغح 

زر ذَى افزاز ثب افشایؼ ریغک  Dّیسرٍکغی ٍیتبهیي 

افشایؼ هَاخِ ؽسى  .ّب زر ارتجبط اعت زر آى MSٍلَع 

ثب ًَر ذَرؽیس ٍ هیشاى هٌبعت ٍیتبهیي هٌبعت ٍیتبهیي 

D ریغک  زر ثسى زر زٍراى کَزکی ٍ ًَخَاًی ثب کبّؼ

سى  199ای ثز رٍی  زر ارتجبط اعت. هغبلؼِ MSاثتلا ثِ 

، زر MS ًؾبى زاز کِ ریغک ًغجی اثتلا ثِ  MSهجتلا ثِ 

ًَسازاى زذتز هتَلس ؽسُ اس هبزراًی کِ زر عَل زٍرُ 

زریبفت کززُ  Dحبهلگی هیشاى ثبلایی اس ؽیز ٍ ٍیتبهیي 

بهیي گیزًسُ ٍیت(. 13) ثَزًس، ثغیبر کبّؼ پیسا کززُ ثَز

D  ُزر اکثز هٌبعك عیغتن ػقجی هزکشی هؾبّسُ ؽس

،  Dّبی افلی زر هغیز هتبثَلیکی ٍیتبهیي  آًشین .اعت

 CNSّیسرٍکغیلاس، ّن زر -24ّیسرٍکغیلاس ٍ -آلفب1

هوکي اعت کِ هکبًی  CNSثٌبثزایي (. 14) ؽًَس ثیبى هی

ثبؽس.  Dثزای ػولکزز، هتبثَلیغن ٍ کبتبثَلیغن ٍیتبهیي 

ٍ  CNSرا زر  Dّب ًمؼ ٍیتبهیي  هدوَػِ ایي یبفتِ

زّس.  عبسی ًؾبى هی ٍ ًمؼ آى زر هیلیي MSثیوبری 

ثب فؼبل کززى چٌسیي صى هزتجظ ثب هیلیي زر  Dٍیتبهیي 

ّوچٌیي ایي ٍیتبهیي ثبػث  (.15) هیلیي عبسی ًمؼ زارز

 ؽَز هی MSکبّؼ اثزات ترزیجی هیلیي زر ثیوبری 

(16.)                          

زر ثسى  احتوبلا   Dٍخَز هیشاى هٌبعت اس ٍیتبهیي

 Tّبی  ّبی التْبثی را زر علَل تَاًس تَلیس عبیتَکبیي هی

را عزکَة  Tّبی  هْبر کززُ ٍ فؼبلیت التْبثی لٌفَعیت

ّب ٍ تَلیس  الیگَزًسرٍعیت یکٌس ٍ زر ًْبیت هٌدز ثِ ثمب

             ؽَز.  زٍثبرُ هیلیي هی

ّبیی ًظیز پزٍتئیي  َؽؼ هیلیي اس لیپیس ٍ پزٍتئیيپ

، پزٍتئیي افلی  (Proteolipid protein)پزٍتئَلیپیس 

عبذتِ ؽسُ  MOG، ٍ (Myelin basic protein)هیلیي 

اعت. هغبلؼبت هتؼسز ًؾبى زاز کِ آًتی ثبزی ثز ػلیِ 

MOG  ٍMBP  زر ارتجبط ثب ثیوبری التْبثی هغش ًظیز

MS ّب زر  ایي زٍ پزٍتئیي اّساف افلی آًتی صى  ثبؽس. هی

              (.17) ثبؽس ّبی التْبثی هغش هی ثیوبری

زّس کِ فبکتَرّبی رؽس ٍ  هغبلؼبت هتؼسز ًؾبى هی

ّبی تؾکیل  ّب ًمؼ هْوی زر ثیبى پزٍتییي ٍیتبهیي

زٌّسُ هیلیي زارز. ًؾبى زازُ ؽس کِ فبکتَر هْبر کٌٌسُ 

زر کَرتکظ  MOG  ٍMBPى لَکویب ثبػث افشایؼ ثیب

، 18) ؽَز کبپزیشٍى هیی زهیلیٌِ ؽسُ ثب ّب هَػهغش 

زر  Opalinضوٌب ایي فبکتَر ثبػث افشایؼ ثیبى (. 19

زر هغبلِ زیگزی ًؾبى (. 20) ؽَز کَرتکظ هغش هَػ هی

 epigallocatechin-3-gallateزازُ ؽس کِ تزکیت 

(EGCG)  زر چبی عجش ثبػث افشایؼ ثیبى پزٍتئیي

ی تحت ّب هَػتئَلیپیس، هبزُ عبسًسُ هیلیي، زر هغش پزٍ

زر یک تحمیك ًؾبى زازُ ؽس (. 21) تیوبر ثب کبپزیشٍى ؽس

ثب اثز ثز گیزًِ ذَز ثبػث تٌظین فؼبلیت  D کِ ٍیتبهیي

(. 22ؽَز ) ّب ٍ تَلیس زٍثبرُ هیلیي هی اٍلیگَزًسرٍعیت

ثبػث تٌظین ثیبى  Dًؾبى زازُ ؽسُ اعت کِ ٍیتبهیي 

فسّب صى عی هکبًیغن ّبی صًتیکی ٍ اپی صًتیکی 

                      (.23ؽَز ) هی
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    گیری نتیجه

ثبػث افشایؼ  Dًتبیح ایي تحمیك ًؾبى زاز کِ ٍیتبهیي 

ّبی زهیلیٌِ المب  ی هغش هَػا ٌِیپ خغنزر  MBPثیبى 

ثبػث تفبٍت  Dؽَز. اهب ٍیتبهیي  ؽسُ تَعظ کبپزیشٍى هی

ی هغش زر ا ٌِیپ خغنزر  پزٍتئیيزاری زر غلظت کل  هؼٌی

همبیغِ ثب گزٍُ کٌتزل یب ؽن ًؾس. ایي هَضَع کِ چزا زر 

ثبػث  MBPافشایؼ ثیبى  Dگزٍُ تشریك ؽسُ ثب ٍیتبهیي 

ًؾسُ اعت هوکي اعت ثِ  پزٍتئیيافشایؼ زر غلظت کل 

احتوبلا ثب کبّؼ  MBPایي زلیل ثبؽس کِ افشایؼ غلظت 

ی هغش ا ٌِیپ خغنزیگز زر  پزٍتئیيثیبى یک یب چٌس 

ّوزاُ ثبؽس کِ زر هدوَع ثبػث تغییز زر غلظت کل 

         ًؾسُ اعت.  پزٍتئیي

ثب هوکي اعت  Dؽَز کِ ٍیتبهیي  هی لذا ًتیدِ گیزی 

 خغنزر  زر فزایٌس تَلیس زٍثبرُ هیلیي MBPافشایؼ ثیبى 

زهیلیٌِ ؽسُ ًمؼ زاؽتِ ثبؽس.     هغش هَػ ّبی  یا ٌِیپ

     
 

 تشکر و قدردانی

آسهبیؾگبُ سیغت ؽٌبعی علَلی ٍ تکَیٌی زاًؾگبُ اس 

گیلاى ٍ هزکش تحمیمبت ػلَم علَلی ٍ هَلکَلی زاًؾگبُ 

   ؽَز. ػلَم پشؽکی گیلاى تؾکز هی
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Abstract 

Aims: In this study, the effects of Vitamin D3 on total protein concentration (TPC) and MBP 

expression in the corpus callosum extracts of Cuprizone induced demyelinated mouse has been 

investigated. 

 Material and Methods: The mice were treated by Cuprizone for five weeks in order to induce 

demyelination. Then, the mice were divided into 3 groups. The first group was injected 

intraperitoneally (IP) by vitamin D3 in the amount of 5 µg/kg/daily body weight. The second group 

(SHAM) was injected IP by phosphate buffered saline (PBS) and the third group was left without 

injection as controls. After five weeks, the mice were killed and the corpus callosum was collected and 

the total protein concentration (TPC) and expression of MBP were studied by Western blot technique.  

Results: No significant variation in the cortical TPC was seen in vitamin D3 injected group as 

compared to either SHAM or controls. We have also shown that the expression of MBP in the corpus 

callosum extracts of demyelinated mouse was significantly increased in the vitamin D3 injected group 

as compared to the other groups.  

Conclusions: It is concluded that vitamin D3 increases MBP expression in the corpus callosum of 

cuprizone-induced demyelination mice. It is also suggested that vitamin D3 may play a role in the 

process of remyelination by increasing MBP expression in the cortex. 
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