
  ...د سرطاوی فراکشه هایاثرات توکسیسیتی و ضارزیابی 
                         

 و همکاران  معصومه براتی                                                                 

 

 052 6341پاییس ، 3 ، شماره3پژوهشی(، جلد   -مجله سلول و بافت )علمی
 

 پژوهشی( -مجله سلول و بافت )علمی  مقاله پژوهشی

 6341 پاییس، 3، شماره 3جلد

       مار کبری ایرانیهای حاصل از زهر  اثرات توکسیسیتی و ضد سرطانی فراکشنارزیابی 

Naja naja oxiana حاد لنفوبلاستیک لوسمی بر رده سلولی Jurkat E6.1) ) 

.M.Sc معصومه براتی
 .Ph.D  فاطمه داوودی دهاقانی، *

  ایشاٖ ،تٟشاٖ آٔٛصؿی ثیٛؿیٕی، ٌشٜٚ ،ػّْٛ پبیٝدا٘ـىذٜ  ،تٟشاٖ ٔشوضدا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ  -1
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 چکیده

 دس ٔؼَٕٛ سٚؽ دسٔب٘ی ؿیٕی. اػت ؿذٜ ی تؼییٗ تىثیش ٚ ٘ـذٜ وٙتشَ تٕبیض وٝ تٛػي ص٘ذٌی وٙٙذٜ تٟذیذ ثیٕبسی یه ػشًبٖ هدف:

 ثؼیبسی اص. دٞٙذ ؿٛد ٔمبٚٔت ٘ـبٖ ٔی ثؼیبسی ٘یض ٔی خب٘جی ػٛاسم ثٝ وٝ ٔٙدش دسٔب٘ی ؿیٕی ثٝ اغّت تٛٔٛسٞب أب اػت، ػشًبٖ دسٔبٖ

 ٔبس صٞش اص ػشًبٖ هذ ػبُٔ یه خٟت خؼتدٛی ٌٔبِؼٝ ایٗ .ثبؿٙذ تٛٔٛسی ٔی هذ فؼبِیت ثب فؼبَ داسای تشویجبت ثیِٛٛطیىی ػْٕٛ

                        .ؿذ ا٘دبْ ایشا٘ی وجشی

اص . غّظت ؿذ تؼییٗ BCA سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب ِیٛفیّیضٜ ٚ ػپغ (Naja naja oxiana) ایشا٘ی وجشی ٔبس اثتذا صٞش ها: مواد و روش

ػشًب٘ی  هذ فؼبِیت. ؿذ اػتفبدٜ صٞش تخّیق خٟت ،SDS-PAGE ( ٚ تؼٛین یٛ٘ی،FPLCسٚؽ وشٚٔبتٌٛشافی طَ فیّتشاػیٖٛ )

             .( ثشسػی ؿذ (Jurkat E6.1 ػَّٛثش سٚی  MTT ٞب تٛػي تؼت فشاوـٗ

پیه  چٟبس. ؿذ ا٘تخبة وشٚٔبتٌٛشافی تؼٛین یٛ٘ی ٚ خٟت داسای ثیـتشیٗ اثش ػٕیت ثٛد FPLC اص وشٚٔبتٌٛشاْ ػْٛ پیه نتایج:

 5/1ٔمذاس دس دسكذ 43±1ػٕی  داسای اثش آ٘یٛ٘ی تؼٛین وشٚٔبتٌٛشافی اص دْٚ پیه. ؿذ آٚسی خٕغ وبتیٛ٘ی پیه یه ٚ آ٘یٛ٘ی

 .(≥05/0p) دسكذ اص خٛد ٘ـبٖ داد 8±1 ػٕیتی حذٚد ٘شٔبَ ػَّٛ فشاوـٗ دس ایٗ. ثٛد ٔیىشٌٚشْ

. وٕه وٙٙذٜ ثبؿذ ػشًبٖ ثب ٔجبسصٜ دس  تٛا٘ذ ٔی Naja naja oxiana ػٓ اص ؿذٜ ٔـتك ًجیؼی ػشًبٖ هذ تشویجبت نتیجه گیری:

ی ثش سٚی  وٕتش ػٕیت ٚ اثش Jurkat E6.1 ػَّٛ سٚی ثش اثش ػٕیت ثب ایشا٘یٔبس وجشی  اص ػشًبٖ هذ فشاوـٗ اص ٌضاسؽ اِٚیٗ ایٗ

         .اػت ٘شٔبَ

 MTT: صٞش ٔبس وجشی ایشا٘ی، ِٛػٕی، تؼت واژگان کلیدی
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 مقدمه

ٔٙبثغ صیبدی دس پیـٍیشی، تـخیق ٚ دسٔبٖ  ػبِیب٘ٝ

ػشًبٖ ػشٔبیٝ ٌزاسی ؿذٜ ٚ تٕشوض اكّی ثؼیبسی اص 

ٞبی داسٚػبصی ثش تٛػؼٝ ٚ وـف ػٛأُ هذ  ؿشوت

ػشًبٖ اػت دس حبَ حبهش ثؼیبسی اص ٔحممیٗ دس ػشاػش 

 سا ؿٙبػبیی وشدٜ ا٘ذ ٔتٙٛػی تشویجبت هذ ػشًب٘ید٘یب 

       . (1) ا٘ذ ؿذٜ خذا صیؼتی ػْٕٛ اص وٝ

ػشًبٖ خٖٛ ػّت اكّی ٔشي ٔشتجي ثب ػشًبٖ دس 

 ٔٛسد دس  3/34وٛدوبٖ اػت، ٔیضاٖ ثشٚص ایٗ ٘ٛع ػشًبٖ 

ٞبی دسٔبٖ  ٌضیٙٝ (.2)ٞش یه ٔیّیٖٛ ٘فش ٔی ثبؿذ 

ی  اختلبكی دس دسخًٝٛس  ثٝ( ِٛػٕی حبد)ػشًبٖ خٖٛ 

، ؿیٕی دسٔب٘ی اػت ٚ ٌبٞی ٚ اص پشتٛ دسٔب٘ی  اَٚ ؿبُٔ

داسٚٞبیی وٝ ثشای ؿیٕی  .ػٙٛاٖ ٔىُٕ اػتفبدٜ وشد ٞٓ ثٝ

ی ػبِٓ سا ٘یض ،  ؿٛد ػلاٜٚ ثش ی ثذخیٓ دسٔب٘ی اػتفبدٜ ٔی

 ٞبی دٞذ ٚ ثیؾ اص ٕٞٝ ثش سٚی ثبفت تحت تبثیش لشاس ٔی

ػتخٛاٖ اثش صیبٖ ثخؾ فؼبَ ٚ دس حبَ سؿذ ٔب٘ٙذ ٔغض ا

ػٛاسم خب٘جی ػٕی ٚ ظٟٛس ٔمبٚٔت  (.3) ٌزاسد ٔی

. داسٚیی اص ٔـىلات ػٕذٜ ٔٛاخٝ ثب ؿیٕی دسٔب٘ی اػت

ثؼوی  .ٞب فؼبِیت هذتٛٔٛسی داس٘ذ ثؼیبسی اص ثیٛ تٛوؼیٗ

ٔؼتمیٕب ػَّٛ تٛٔٛسی سا اص ثیٗ ٔی ثش٘ذ ٚ ثؼوی ٔب٘غ 

ایٗ  (.1) وٙٙذ آ٘ظیٛط٘ض تٛٔٛس ؿذٜ ٚ سؿذ تٛٔٛس سا ٟٔبس ٔی

صٞش ٔبس دس . ػٕی ثبؿٙذتٛا٘ٙذ ػٕی یب غیش ٞب ٔی پشٚتئیٗ

In vivo  ٚ  In vitro  ٚ ٝاثش ٟٔبسی ثش سٚی تٛٔٛس داؿت

                                                                         (.1ٚ4) ٕٔىٗ اػت دس دسٔبٖ ػشًبٖ وبسثشد داؿتٝ ثبؿذ

تشیٗ ٔىب٘یؼٓ ثؼیبسی اص ػٛأُ هذ  ٟٔٓ یغاِمبی آپٛپتٛص

ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ْٚ٘ٛ ٔبس ؿبُٔ  (.4) ػشًبٖ اػت

ٚ ٔتبػتبص  یغتشویجبت ٚػیؼی اػت وٝ ػجت آپٛپتٛص

ی یه داسٚی خذیذ هذ  تٛاٖ ثٝ تٛػؼٝ ؿٛد، ٔی ػِّٛی ٔی

                     . (1ٚ4)ػشًبٖ اص ْٚ٘ٛ ٔبس دس آیٙذٜ أیذٚاس ثٛد 

Disintegrin ٗٞبی ٔتلُ ؿٛ٘ذٜ ثٝ  )یه ٌشٜٚ اص پشٚتئی

وٝ دس ْٚ٘ٛ ثؼوی اص ٔبسٞب یبفت ؿذٜ ا٘ذ دس ( ایٙتٍشیٗ

ٞب دخبِت وشدٜ ٚ  ی وـٙذٌی ػِّٛی ٚ ٟٔبخشت آٖ پشٚػٝ

. ٞذف اص (5) دس دسٔبٖ ػشًبٖ ٚ ٟٔبس ٔتبػتبص ٘مؾ داس٘ذ

سٚؽ  اخضای صٞش ٔبس وجشی ایشا٘ی ثٝ ایٗ تحمیك خذاػبصی

َ فیّتشاػیٖٛ ٚ تؼٛین یٛ٘ی ٚ ثشسػی اثش وشٚٔبتٌٛشافی ط

دػت آٔذٜ ثش سدٜ ػِّٛی ٝ ٞبی ث هذ ػشًب٘ی فشاوـٗ

ثبؿذ ٚ اثش فشاوـٗ خبِق  ٔی Jurkat E6.1 ػشًبٖ خٖٛ 

سدٜ ػِّٛی . ؿٛد تش ثش تىثیش ی ػشًب٘ی ٘یض ثشسػی ٔی

ثٛدٜ ٚ ٔحذٚدٜ ٚصٖ ِٔٛىِٛی فشاوـٗ  HEK-293ؿبٞذ 

                                   .ذؿ ٔـخق خٛاٞذ SDS-PAGEٔٛثش ثب 

 

 ها  مواد و روش

ایشا٘ی دس آصٔبیـٍبٜ ْٚ٘ٛ ٚ  وجشی ٔبسی  ؿذٜ صٞش ِیٛفیّیضٜ

پبػتٛس ٔٛخٛد ثٛد وٝ  ٞبی دسٔب٘ی ا٘ؼتیتٛ ثیِٛٔٛىَٛ

  WHOثش ًجك تٛكیٝ ػبصٔبٖ   milkingسٚؽ ثٝ

             (. 6) ثٛد ا٘دبْ ؿذٌٜیشی صٞش

سٚؽ  ایشا٘ی ثٝ وجشی صٞش ٔبس ٔٙظٛس تخّیق ثٝ

صٞش اص ٔیّی ٌشْ  200اثتذا ، وشٚٔبتٌٛشافی طَ فیّتشاػیٖٛ

  إِٓبٖ( MERK) ٔیّی ِیتش آٔٛ٘یْٛ اػتبت 2دس خبْ 

mM 20 )8 (pH:  ُدلیمٝ ثب  5ٔذت  ٚ ٔحَّٛ ثٝ ؿذح

 ذ ٚؿػب٘تشیفٛط ٞب  خٟت حزف پبستیىُ g 13000دٚس

ٔتؼبدَ ػبصی  ٌیشی ؿذ. ا٘ذاصٜٔحَّٛ پشٚتئیٗ  مذاسٔ

 60/16Sephacryl 200- HR- HiPrep ػتٖٛ ػفبوشیُ

S   ؿشوت(GE  ًَٛ( )1.6ٔتش ٚ لٌش  ػب٘تی 60آٔشیىب 

 20ثبفش آٔٛ٘یْٛ اػتبت اص ًشیك ؿؼتـٛ ثب  ٔتش( ػب٘تی

)ؿشوت  FPLCؿذ ٚ صٞش ثٝ دػتٍبٜ ا٘دبْ   ٔٛلاس ٔیّی

GE -  َٔذAKTA10) .وشٚٔبتٌٛشافی ثب  تضسیك ؿذ

. ؿذِیتش دس دلیمٝ ا٘دبْ  ٔیّی 1ػشػت خشیبٖ 

 280دس ًَٛ ٔٛج صٞش ٔبس وجشی ایشا٘ی ٞبی  فشاوـٗ

                                         ٘ذ.ؿذ٘ب٘ٛٔتش ٚ ثٝ كٛست دػتی خٕغ آٚسی 

 دػت آٔذٜ اص ٞبی ثٝ فشاوـٗٚ ِیٛفیّیضاػیٖٛ تغّیظ 

 Christوشٚٔبتٌٛشافی دس دػتٍبٜ فشیض دسایش )ؿشوت 

         .إِٓبٖ( كٛست ٌشفت

ٚ ثب  BCA ٞب ثش اػبع سٚؽ تؼییٗ ٔمذاس پشٚتئیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 Intronbio)وٕپب٘ی  BCAویت ٔخلٛف  اػتفبدٜ اص

 ٞبی تغّیظ ؿذٜ فشاوـٗذ. ؿوشٜ خٙٛثی( ا٘ذاصٜ ٌیشی 
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ٞبی ٔٛخٛد دس ثب ثبفشسلیك ؿذ ٚ  تٛػي آة ٔمٌش تضسیمی

 96پّیت ٞبی ٔیىشٚ چبٞهٖٚ ٔخّٛى وشدٜ ٚ دسویت 

ٔذت  ثٌٝشاد  ػب٘تیدسخٝ  37خب٘ٝ سیختٝ ٚ دس ا٘ىٛثبتٛس 

یه اص ػذد خزة ٞش ػپغ دلیمٝ لشاس دادٜ ؿذ.  30

                         (. 7)٘ب٘ٛٔتش لشائت ؿذ  562دس ًَٛ ٔٛج ٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ

، دػت آٔذٜٝ ٞبی ث فشاوـٗ خٟت تؼییٗ ٔحذٚدٜ ی ٚص٘ی 

ٔخّٛى ؿذٜ ٚ دس ٔذت  ثب ثبفش ٕ٘ٛ٘ٝٞب سا  اثتذا فشاوـٗ

دادٜ ٚ دس طَ پّی غیش ٔؼتمیٓ دلیمٝ حشاست  5تب  3صٔبٖ 

دسكذ ٚ طَ  Resolving12))اوشیُ آٔیذ ثب طَ 

(Stacking )4 اِىتشٚفٛسص  دسكذ، ثش اػبع سٚؽ لأّی

، ٔمذاس ٞبی پشٚتئیٙی پغ اص آٔبدٜ ػبصی ٕ٘ٛ٘ٝ (. 8) ؿذ٘ذ

دس ٞش چبٞه دػتٍبٜ تب٘ه  اص ٕ٘ٛ٘ٝٔیىشٌٚشْ  20

ٔیّی  30تضسیك ؿذٜ ٚ دس خشیبٖ  (Bio-Radػٕٛدی )

سً٘ آٔیضی طَ ثب  ذ.ؿػبػت اِىتشٚفٛسص  3ٔذت  آٔپش ثٝ

                     ت. كٛست ٌشف R  250 سً٘ وٛٔبػی آثی

فشاوـٗ اص  ٔٙظٛس تخّیق ثیـتش، ٔمذاس یه ٔیّی ٌشْ ثٝ

 10ٔذَ – GE)ؿشوت  FPLCثٝ دػتٍبٜ  ،3ؿٕبسٜ 

AKTA  ) ٚ ٖٛػتMono Q  ؿشوت(GE  آٔشیىب-  ًَٛ

. دس ایٗ ٔتش( تضسیك ؿذ ػب٘تی 6/1ٔتش ٚ لٌش  ػب٘تی 10

ٞبیی وٝ خزة ػتٖٛ اثتذا پشٚتئیٗسٚؽ اص وشٚٔبتٌٛشافی 

ایٙىٝ ایٗ اص ػتٖٛ خبسج ؿذٜ ٚ ثؼذ اص  ،٘ـذٜ ثٛد٘ذآ٘یٛ٘ی 

 غّظتؿیت ثلافبكّٝ  ٘ذ،ؿذ خبسج وبٔلاٞب  پشٚتئیٗ

 :7pHٔٛلاس ثب  1اص كفش تب   NaCl )ٌشادیبٖ ٕ٘ه(

دس ًَٛ  ٞب فشاوـٗدلیمٝ اػٕبَ ؿذ. خزة  60ٔذت  ثٝ

. ذؿ٘ب٘ٛٔتش لشائت ٚ ٔٙحٙی خزة آٖ ثجت  280ٔٛج 

ِیتش دس دلیمٝ  ٔیّی 1خشیبٖ -ثب ػشػت ٘یض وشٚٔبتٌٛشافی

دػت ٝ ی ثٞبفشاوـٗ اص ٔٙظٛس ٕ٘ه صدایی ذ. ثٝؿا٘دبْ 

اػتفبدٜ ٚ ػپغ (  Milli pore) ِىٗ دیبِیضِِٛٝ فباص ، آٔذٜ

ٌیشی ٔمذاس  سٚؽ فٛق ِیٛفّیضٜ ؿذ. ٕٞچٙیٗ ا٘ذاصٜ ثٝ

ٌٔبثك سٚؽ روش ؿذٜ،   BCAپشٚتئیٗ ثب اػتفبدٜ اص ویت

ثش اػبع  (SDS-PAGE) اِىتشٚفٛسص ا٘دبْ پزیشفت ٚ  

                                             ؿذ. ا٘دبْ  سٚؽ لأّی

 Jurkatػشًب٘ی  ٟب سدٜ ػَّٛداسی سدٜ ػِّٛ ٍ٘ٝوـت ٚ 

E6.1 َ293ٚ ػَّٛ ٘شٔب HEK-  ٛاص ثب٘ـه ػِّٛی ا٘ؼیت

  1640RPMI پبػتٛس ایشاٖ تٟیٝ ٚ دس ٔحـیي وــت

(Gibco)  ػـشْ خٙـیٗ ٌـبٚیدسكذ  10حـبٚی (FBS) ،

اػتشپتٛٔبیؼیٗ  - U/ml 100ٔحَّٛ پٙیـؼیّیٗ 

µg/ml) 100ٚ ) mM  2– L ٗدادٜ  وــت ٌّٛتـبٔی

ٚ دس  ٌشاد ػب٘تی دسخٝ 37 ؿذ٘ذ. ػپغ دس ا٘ىٛثبتٛس

داسی ٚ ٞش ػٝ سٚص ٔحیي  پٙح دسكذ ٍ٘ٝ 2COٔدبٚست 

                         (. 9ٚ10) ذؿٞب تؼٛین ٖ  وـت آ

دػت آٔذٜ اص ٝ ٞبی ث اثشػٕیت ػِّٛی فشاوـٗ

ثش سٚی ی )طَ فیّتشاػیٖٛ ٚ تؼٛین یٛ٘ی( وشٚٔبتٌٛشافی 

ثشسػی   HEK-293 ؿبٞذ سدٜ ٚ Jurkat E6.1ػشًب٘ی 

 یدسكذ  70وٝ حذالُ  ٍٞٙبٔی ذ. ثشای ایٗ ٔٙظٛسؿ

دس فلاػه وـت ی ؿبٞذ  ٚ سدٜ Jurkat E6.1ػشًب٘ی 

اص وف   -EDTAوٕه تشیپؼیٗ ثٝ سؿذ وبُٔ سػیذ٘ذ، ثٝ

ی ص٘ذٜ  ؿٕبسؽ . پغ اصذؿفلاػه خذا ؿذٜ ٚ ػب٘تشیفٛط 

  2×104تؼذاد  دس ػٛػپب٘ؼیٖٛ ػِّٛی تٛػي لاْ ٘ئٛثبس، 

خب٘ٝ ٔٙتمُ ؿذ ٚ یه  96ػَّٛ ثٝ ٞش چبٞه ٔیىشٚپّیت 

اص ٞش ٔمبدیش ٔختّف  ٌشٜٚ وٙتشَ ٘یض دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.

ی طَ فیّتشاػیٖٛ ٚ تؼٛین یٛ٘ی وشٚٔبتٌٛشاف فشاوـٗ

ٞش یه  ثٝ ( ٔیىشٌٚش04/0ْ -6( ٚ )0/ 97 -125تشتیت ) ثٝ

 24پغ اص ا٘ىٛثبػیٖٛ  ذؿٞبی ٌشٜٚ تؼت اهبفٝ  اص چبٞه

تٛػي ٘ب٘ٛٔتش  570ػبػتٝ خزة فشاوـٗ ٞب دس ًَٛ ٔٛج 

ذ ٚ ؿثجت ( آٔشیىب BioTekؿشوت   Epoch) دػتٍبٜ 

تشتیت فشاوـٗ ٔٛثش ٚ داسای ثیـتشیٗ اثش  ثٝ ایٗ

                                     ذ.ؿػیتٛتٛوؼیه ا٘تخبة 

سٚؽ  فشاوـٗ وب٘ذیذ ثـٝ ػیتٛتٛوؼیؼیتیثشسػی اثش 

-MTT  (3-[4,5س٘ـً ػـٙدی، ثـب اػتفبدٜ اص 

dimethylthiazol-2-yl]-2,5-diphenyl-tetrazolium 

bromide) ی  (. اػبع ایـٗ سٚؽ ثش پبی20ٝ) ا٘دبْ ؿذ

فؼبِیت آ٘ضیٓ ػٛوـؼیٙبت دٞیـذسٚط٘ـبص ٔیتٛوٙـذسیبیی ی 

 MTT َٛ صسد سً٘ص٘ذٜ اػتٛاساػت، وٝ دس ایٗ سٚؽ ٔحّ

ٚ  ؿٛد ٞبی ثٙفؾ سً٘ فٛسٔبصاٖ تجذیُ ٔی ثـٝ وشیؼتبَ
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دػتٍبٜ ٞب سا دس  تٛاٖ آٖ ٔی  DMSOپغ اص حُ وشدٖ دس

                          (.11)داد  الایضا سیـذس ٔـــٛسد ػـــٙدؾ لـــشاس

تىشاس ا٘دبْ ؿذ ٚ  3ثشای ٞش غّظت اص فشاوـٗ وب٘ذیذ، 

دس ٘ظش  100دسكذ ػٕیت ػِّٛی دس ٌشٜٚ وٙتشَ ٔٙفی 

كٛست ٌشفت صیش ٔحبػجٝ ٌشفتٝ ؿذ ٚ اص فشَٔٛ  

(12ٚ13).  

  دسكذ  ػٕیت ػِّٛی

[  
(ثلا٘ه     ػَّٛ تیٕبس ؿذٜ   )

ثلا٘ه    وٙتشَ   
]       

 

 

 

 

 آنالیز آماری

ا٘حشاف ٔؼیبس ثب اػتفبدٜ اص اص ٘شْ  ±٘تبیح ثش اػبع ٔیبٍ٘یٗ

ٌضاسؽ ٚ سػٓ ٕ٘ٛداس ٞب ثب ٘شْ افضاس  SPSS 16افضاس آٔبسی

Excel  ا٘دبْ ؿذ. خٟت ثشسػی ٚ تدضیٝ ٚ تحّیُ آٔبسی

 (p <05/0) اػتفبدٜ ؿذ  student t-testدادٜ ٞب اص آصٖٔٛ 

 

 نتایج

وشٚٔبتٌٛشافی طَ ی اَٚ تخّیق، ٘تبیح  دس ٔشحّٝ

دس ایشا٘ی  وجشی ٔیّی ٌشْ صٞش ٔبس 200فیّتشاػیٖٛ 

 6كٛست وٝ  ثٝ ایٗ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ( 1 ؿىُ)

 130تشتیت ٚصٖ ِٔٛىِٛی دس ٔذت صٔبٖ  فشاوـٗ ٔدضا ثٝ

            . (1)ؿىُ  دلیمٝ اص ػتٖٛ خبسج ٚ خٕغ آٚسی ؿذ٘ذ

 

 
ٔیّی ِیتش دس دلیمٝ ٔـبٞذٜ ٚ 1فشاوـٗ ثب ؿذت خشیبٖ  6دػت آٔذٜ اص وشٚٔبتٌٛشافی طَ فیّتشاػیٖٛ صٞش ٔبس وجشی ایشا٘ی. ٝ ٞبی ث فشاوـٗ  :1ؿىُ 

         ثٛد. mM 20 ( ٚ ثبلش آٔٛ٘یْٛ اػتبت S-200ذ. ػتٖٛ ٔٛسد اػتفبدٜ ػفبوشیُ )ؿخٕغ آٚسی 

 

 

تؼییٗ ٚصٖ  ( SDS-PAGEٚ) اِىتشٚفٛسصی  ٘تیدٝ

تخّیق ؿذٜ ٚ پشٚتئیٗ اػتب٘ذاسد  ٞذفِٔٛىِٛی فشاوـٗ 

ویّٛ  170تب  9ی ٚص٘ی  دس ٔحذٚدٜثٝ وبس ٌشفتٝ ؿذٜ 

          12  طَ اص اػتفبدٜ ثب  تؼییٗ ٚصٖ ِٔٛىِٛی داِتٖٛ خٟت

 

ٞبی اَٚ  . فشاوـٗ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت( 2ؿىُ)دس دسكذ 

ا٘تٟبیی داسای ٚصٖ داسای ٚصٖ ِٔٛىِٛی ثیـتش ٚ فشاوـٗ 

ی ایٗ ٟٔٓ ثٛد وٝ پشٚتئیٗ ٚ  ِٔٛىِٛی وٕتش ٘ـبٖ دٞٙذٜ

ٞبیی ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛی ٔتفبٚت دس ػبختبس ْٚ٘ٛ ٔبس  پپتیذ

             .(2)ؿىُ  وجشی ٚخٛد داؿت
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         سٚؽٝ ثٞبی حبكُ اص وشٚٔبتٌٛشافی طَ فیّتشاػیٖٛ صٞش  ایشا٘ی ٚ فشاوـٗ صٞش خبْ ٔبس وجشی  ٚصٖ تؼییٗ  :2ؿىُ

  SDS-PAGE  دسكذ 12 آٔیذ آوشیُ پّی طَ اص اػتفبدٜ ثب

 

دػت آٔذٜ اص ٝ ٞبی ث ػٕیت ػِّٛی فشاوـٗ ثشسػی اثش

FPLC  ثب اػتفبدٜ اص تؼتMTT ُ( لبثُ 3 دس )ؿى

         حبكُ اص  3دس ایٗ تؼت فشاوـٗ ؿٕبسٜ  ٔـبٞذٜ اػت.

 

ٔیىشٌٚشْ  125وشٚٔبتٌٛشافی طَ فیّتشاػیٖٛ دس ٔمذاس 

 Jurkatی ػِّٛی  داسای ثیـتشیٗ اثش ػٕیت ثش سٚی سدٜ

E6.1 (3 )ؿىُ وـت دادٜ ؿذٜ ثٛد  .    

 

 

 
 

دٞذ. فشاوـٗ  سا ٘ـبٖ ٔیMTT سٚؽ فیّتشاػیٖٛ ٚ صٞش خبْ ٔبس وجشی ایشا٘ی ثٝ ثشسػی اثش ػٕیت فشاوـٗ ٞبی حبكُ اص وشٚٔبتٌٛشافی طَ: 3ؿىُ

3(F3ٗداسای ثیـتشیٗ ٔیضاٖ اثش ػٕی ٘ؼجت ثٝ دیٍش فشاوـ )  ٞب ثش سٚی سدٜ ی ػِّٛیJurkat E6.1  َثٛد. ٔمبدیش ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛداس ٔؼبدMean ±SD 

   (05/0p≤) .اػت             

 

 

 

 

 پغ اص ثشسػی تؼت ػٕیت فشاوـٗ ػْٛ حبكُ اص 

FPLC تخّیق ٔدذد ثب اػتفبدٜ اص وشٚٔبتٌٛشافی تؼٛین ،

  4ا٘دبْ ؿذ ٚ ٘تبیح دس ؿىُ  Mono Qیٛ٘ی ٚ ػتٖٛ 
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فشاوـٗ دس  4٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. دس ایٗ ٔشحّٝ 

ٞبی  ذ. پیهؿی آ٘یٛ٘ی ٔـبٞذٜ ٚ خٕغ آٚسی  ٔحذٚدٜ

             صی ؿذ.ی وبتیٛ٘ی ٘یض خذا ػب ٔحذٚدٜ

 

 Tris-Hclدلیمٝ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ثبفش  100دس ٔذت صٔبٖ  (Mono Qدػت آٔذٜ ثب سٚؽ وشٚٔبتٌٛشافی تؼٛین یٛ٘ی )ػتٖٛ ٝ ٞبی ث فشاوـٗ: 4ؿىُ

20Mm  ٚNaCl 1M .خٕغ آٚسی ؿذ٘ذ         

 

 

ٞبی حبكُ اص وشٚٔبتٌٛشافی  فشاوـٗپغ اص خذا ػبصی 

         سٚؽ  ، ثب اػتفبدٜ اص ٚ ا٘دبْ ِیٛفیّیضاػیٖٛتؼٛین یٛ٘ی 

 

 

 

ٚصٖ ِٔٛىِٛی فشاوـٗ ٞذف   SDS-PAGEاِىتشٚفٛسص

(F2 دس حذٚد )كٛست  ویّٛ داِتٖٛ ثش آٚسد ؿذ ٚ ثٝ 47

    لبثُ ٔـبٞذٜ اػت.  5ؿىُ  ثب٘ذ ته دس

 

 

 
 

     دٞذ.  سا ٘ـبٖ ٔیدسكذ  12آٔیذ آوشیُ پّی طَ اص اػتفبدٜ ثبحبكُ اصوشٚٔبتٌٛشافی تؼٛین یٛ٘ی   F2فشاوـٗ  SDS-PAGEاِىتشٚفٛسص  :5ؿىُ

47kDa 
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دػت آٔذٜ اص ٝ ٞبی ث اثش ػٕیت ػِّٛی فشاوـٗ

         دس  F2وشٚٔبتٌٛشافی تؼٛین یٛ٘ی ٘ـبٖ داد وٝ فشاوـٗ 

 

ی ػِّٛی  ٔیىشٌٚشْ ثیـتشیٗ اثش سا ثش سٚی سدٜ 5/1ٔمذاس 

Jurkat E6.1    ُآٔذٜ اػت.   6داؿت. ٘تبیح دس ؿى     

 

 

 
 یٞب ػَّٛثش سٚی  F 3دػت آٔذٜ اص وشٚٔبتٌٛشافی تؼٛین یٛ٘ی فشاوـٗ ٝ ٞبی ث فشاوـٗ(  MTT)٘تبیح تؼت ثشسػی اثش ػٕیت ػِّٛی : 6ؿىُ

 Meanٔیىشٌٚشْ ثیـتشیٗ اثش سا اص خٛد ٘ـبٖ داد.  دادٜ ٞبی ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛداس ٔؼبدَ  5/1( دس ٔمذاس F2) 2. فشاوـٗ  Jurkat E6.1 ػشًب٘ی سدٜ

±SD  (P ≤ 0.05) .اػت             

 

 F2فشاوـٗ ( تٛوؼیؼیتٝ )ثشسػی اثش ػٕیت ػِّٛی 

ی ی  اصوشٚٔبتٌٛشافی تؼٛین یٛ٘ی ثش سدٜدػت آٔذٜ ٝ ث

دس  Jurkat E6.1ی ػِّٛی  ٚ سدٜ HEK-293 ؿبٞذ  

ذ وٝ ؿآٔذٜ اػت. دس ایٗ ثشسػی ٔـخق  7 ؿىُ

دسكذ ثش  8ٔیضاٖ  داسای وٕتشیٗ اثش ػٕی ثٝ F2فشاوـٗ 

                        ثٛد.   ی ػِّٛی ؿبٞذ ٚی سدٜس

 

 
 

ا٘ؼب٘ی.  -HEK  293ٚ ػَّٛ  ؿبٞذ  Jurkat E6.1 ثش سدٜ ػَّٛ ػشًب٘ی   MTTدس تؼت   F 2ٔمبیؼٝ دسكذ ػٕیت ػِّٛی فشاوـٗ  :7ؿىُ

  اػت. Mean ±SD  (05/0p≤)اًلاػبت ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛداس ٔؼبدَ 
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اص  حبكُ F2اثش فشاوـٗ  اسصیبثیاص  ٞبی حبكُ یبفتٝ

      18/0تب  6وشٚٔبتٌٛشافی تؼٛین یٛ٘ی دس ٔمبدیش ٔختّف 

ٚ ی    -293HEK ثش سٚی ػَّٛ ٘شٔبَ ٔیىشٌٚشْ

وٝ  ثیبٍ٘ش ایٗ ٟٔٓ اػت 7دس ؿىُ Jurkat E6.1ػشًب٘ی 

دس  Jurkat E6.1ػشًب٘ی ی ٞب ػَّٛثش سٚی   2Fفشاوـٗ 

تش  لٛی اثش ػبیتٛتٛوؼیؼیتی داسای،  ٔیىشٌٚشْ 5/1 ٔمذاس

                 دسكذ ثٛد. 43ٔیضاٖ  ٚ ثٝ

 

 بحث

ٞبی  ػَّٛ. ٞبی ثذٖ اػت ػشًبٖ تمؼیٓ ٘ب ٔتمبسٖ ػَّٛ

خذا  ٞب ػَّٛٞبی ػبدی تمؼیٓ ٚ سؿذ  ٚوبس ػشًب٘ی اص ػبص

 DNAػشًبٖ پغ اص آػیت ط٘تیىی ثٝ . افتٙذ ٔی

ایٗ آػیت ط٘تیىی ثش سٚی ػّٕىشد . یبثذ ٌؼتشؽ ٔی

ًجیؼی ػَّٛ اص خّٕٝ تىثیش ػِّٛی ٔشي ػِّٛی ثش٘بٔٝ 

ٌزاسد ٚ  تبثیش ٔی DNAٚ تشٔیٓ ( یغآپٛپتٛص)سیضی ؿذٜ 

ؿٛد وٝ آٖ لؼٕت سا اص  دس ٟ٘بیت ٔٙدش ثٝ تِٛیذ تٛٔٛس ٔی

دٞذ  ٞبی دیٍش ٘یض ٔتبػتبص ٔی وبس ٔی ا٘ذاصد ٚ ثٝ لؼٕت

ٚ ا٘دٕٗ ػشًبٖ آٔشیىب  NCIآٔبسٞبیی وٝ تٛػي  (.14)

٘فش دس ٞش  5/2ثشآٚسدٜ ؿذٜ اػت، ػبلا٘ٝ  2015دس ػبَ 

٘فش ٔجتلا ثٝ ػشًبٖ ِٛػٕی حبد ٔی ؿٛ٘ذ وٝ  100.000

 52اص ایٗ ٔیضاٖ دسكذ اثتلا خٙغ ٔزوش ٘ؼجت ثٝ ٔٛ٘ث 

ٔیضاٖ ؿیٛع ػشًبٖ  .ثبؿذ دسكذ ٔی 48دسكذ دس ٔمبثُ 

ALL ٔ ٙبًك آػیبیی ٚ دس آٔشیىب ٚ الیب٘ٛػیٝ ثیـتش اص

                                             (. 19ٚ 15ؿشق اسٚپب ٔی ثبؿذ ) 

ٞبیی  ٔحممیٗ دس پی سػیذٖ ثٝ تشویجبت ٚ فشٔٛلاػیٖٛ

ٞؼتٙذ وٝ ثتٛا٘ذ خبیٍضیٗ ایٗ ٘ٛع داسٚٞبی ؿیٕیبئی ٚ 

یه اػتشاتظی ٟٔٓ . ٞب ؿٛ٘ذ وبٞؾ ػٛاسم خب٘جی آٖ

ػشًبٖ، ٌٔبِؼٝ ػٛأُ هذ خٟت تٛػؼٝ داسٚٞبی هذ 

اص  (.16ٚ21)دػت آٔذٜ اص ٔٙبثغ ًجیؼی اػت ٝ ػشًبٖ ث

دا٘ذ وٝ اص صٞش خب٘ٛساٖ ػٕی  ًٛس ػٙتی ثـش ٔی ٌزؿتٝ ثٝ

پظٚٞـٍشاٖ دس چٙذ  .تٛا٘ذ داسٚ تٟیٝ وٙذ اص خّٕٝ ٔبس ٔی

دٞٝ اخیش دػت ثٝ تحمیمبت ٔختّفی خٟت دػت یبثی ثٝ 

ٞب  وثش ایٗ فشاوـٗا. فشاوـٗ خبِق هذ ػشًب٘ی صدٜ ا٘ذ

ی ػشًب٘ی ثٛد٘ذ أب ٔـىُ ایٗ ٞب ػَّٛداسای اثش ػٕی ثش 

ٞبی پپتیذی یب  تحمیمبت ایٗ ثٛد وٝ ایٗ فشاوـٗ

. ی ٘شٔبَ ثذٖ ثٛد٘ذٞب ػَّٛپشٚتئیٙی داسای اثش ػٕی ثش 

ایٗ ٚیظٌی صٞش، تحمیمبت ٔشتجي ثب ػشًبٖ سا ثب چبِؾ 

                                         وبٞؾ داد. ٔٛاخٝ وشد ٚ ویفیت تحمیمبت دس ایٗ صٔیٙٝ سا

اػت وٝ   Disintegrinِىَٛ ْٛٚ٘ٛ ثؼوی ٔبسٞب حبٚی ٔ

ٞبی خبف ٞؼتٙذ وٝ  ٞبی ٔختّف ٚ ٚیظٌی داسای ػبختبس

ٞب دس  خذا ؿذ ٚ ثؼذ  Viperidaeاثتذا اص ْٚ٘ٛ  ٔبسٞبی 

 (.20ٚ  5)ْٚ٘ٛ ٔبسٞبی دیٍش ٘یض دیذٜ ؿذ 

Disintegrin  ٔٛخٛد دس صٞش ٔبسٞب داسای افیٙیتی ٞبی

ثبؿٙذ.  ٞب ٔی ثبلایی خٟت چؼجیذٖ ثٝ ایٙتٍشیٗ

ًٛس  ٞبی پشٚتئیٙی ٞؼتٙذ وٝ ثٝ ٞب ِٔٛىَٛ ایٙتٍشیٗ

ی ٔتحشن ثذٖ ٚخٛد داؿتٝ ٚ ٞب ػًَّٛجیؼی دس ػٌح 

تٛاٖ دس  ٞب سا ٔی ثبؿٙذ. ایٗ ِٔٛىَٛ ٞب ٔی اثضاس حشوتی آٖ

ی ا٘ذٚتّیبَ ٞب ػَّٛ،  ت، ٔٛ٘ٛػی غـبی پلاػٕبیی ٘ٛتشٚفیُ

ی ٞب ػَّٛیبفت. تدٕغ ایٙتٍشیٗ ثش سٚی  ٞب ػَّٛٚ ػبیش 

ی ٔتحشن اػت. دس ثؼوی اص ٞب ػَّٛػبدی ثؼیبس وٕتش اص 

خب افضایؾ ٝ كٛست ٘بث ٞب ثٝ ٞب ثیبٖ طٖ ایٙتٍشیٗ ػشًبٖ

تٛا٘ذ داسای  كٛست غیشًجیؼی ٔی یبثذ ٚ ِزا ػَّٛ ثٝ ٔی

خذا ؿذٜ ٚ ثٝ ٔٙبًك  ٚیظٌی تحشن ثٛدٜ ٚ اص ثؼتش خٛد

ٞب دس  (. ٚخٛد ایٗ ِٔٛى23َٛٚ  22اًشاف ٟٔبخشت وٙذ )

صٞش خب٘ٛادٜ وجشی ثبثت ؿذٜ  ٚ ِزا ایٗ تحمیك خٟت 

خؼتدٛی یه فشاوـٗ هذ ٔتبػتبص ثب خبكیت هذ 

  (17)ٕٞىبساٖ ٔشیٓ وبوٙح  ٚ  .ػشًب٘ی ٞذف ٌزاسی ؿذ

دس دا٘ـٍبٜ ؿٟیذ ثٟـتی ٌٔبِؼبتی سا ثش سٚی ػٓ ٌشصٜ 

  MTTبس ا٘دبْ داد٘ذ. دس ایٗ ٌٔبِؼٝ ثب اػتفبدٜ اص تؼت ٔ

ی ٞب ػَّٛٔـخق ؿذ وٝ ػٓ خبِق ٌشصٜ ٔبس ثش سٚی 

اثش  (HUVECS)ثٙذ ٘بف ٚسیذ ا٘ذٚتّیبَ ا٘ؼب٘ی 

ثب اػتفبدٜ ی حبهش  وٝ دس ٌٔبِؼٝ دس حبِی. وـٙذٌی داسد

اثش (  ؿبٞذ)ثش سٚی ػَّٛ ٘شٔبَ   MTTاص تؼت 

ی ػُ لایٗ ػشًبٖ خٖٛ وـٙذٌی دیذٜ ؿذ ٚ ثش سٚ

Jurkat E6.1  ٔیىشٌٚشْ دیذٜ ؿذ 04/0تب ٔمذاس .

ی ٞب ػَّٕٛٞچٙیٗ دس ایٗ ٌٔبِؼٝ وٝ ثش سٚی 
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(HUVECS) ٔ ٞب ػَّٛسفِٛٛطیه ٛا٘دبْ داد٘ذ تغییشات 

وٝ دس تحمیك  دس حبِی .دس صیش ٔیىشٚػىٛح ٔـبٞذٜ ؿذ

ٕٞچٙیٗ دس ًی  .ایٗ تغییشات ٔـبٞذٜ ٘ـذحبهش، 

كٛست  (18) تٛػي وِٛیپبسا ٚ ٕٞىبساٖٝ ای وٝ ٌٔبِؼ

ٞبی فؼبَ ؿذٜ تٛػي ػٓ سا   NK cellsٌشفت ٚ اثشات 

ػشًبٖ   A549   ٚNCI-H 460ٞبی  ثش سٚی ػُ لایٗ

سیٝ كٛست ٌشفت وٝ ػجت ٟٔبس لبثُ تٛخٟی دس سؿذ 

ٚ   DNAی ػشًب٘ی سیٝ ٚ ٕٔب٘ؼت اص اتلبَ ثٝ ٞب ػَّٛ

ٙدش ثٝ خٌّٛیشی ٞب وٝ ٔ ٞب ٚ ٌشاَ٘ٛ آصاد ػبصی ػبیتٛوبیٗ

ٔی ؿٛد سا ٘ـبٖ داد  یغٚ آپٛپتٛص ٞب ػَّٛاص پشِٚیفشاتیٛ 

تٛاٖ  دِیُ ػذْ اػتفبدٜ اص ػَّٛ ٘شٔبَ ؿبٞذ ٕ٘ی ِیىٗ ثٝ

ٔٙظٛس دػت یبثی ثٝ  ای خبٔغ اص ایٗ تحمیمبت ثٝ ٘تیدٝ

اًلاػبت دػت یبثی ثٝ اًلاػبت تىٕیّی خٟت ا٘دبْ 

                                                                                                                                                                                  .دػت آٚسدٝ ٌٔبِؼبت فبٚٔبوِٛٛطیه ث

، ٌٔبِؼٝ ای ثش سٚی ٔبس  (24) ِیبً٘ طاً٘ ٚ ِیدٖٛ ٚی

Agkistrodonacutus یغبی آپٛپتٛصٚ ثشسػی سٚ٘ذ اِم 

دس ػشًبٖ دٞب٘ٝ ی سحٓ ا٘دبْ داد٘ذ ٚ ثٝ ٘تبیح لبثُ لجَٛ 

ثش  یغٚ اثش ٌّٔٛة ػٓ ٔبس ثش سٚ٘ذ اِمبی آپٛپتٛص

حبَ  . ثب ایٗی ػشًب٘ی دٞب٘ٝ ی سحٓ دػت یبفتٙذٞب ػَّٛ

تٛاٖ  ، ٕ٘ی دِیُ ػذْ اػتفبدٜ اص ػَّٛ ٘شٔبَ ؿبٞذ ثٝ

یبثی ثٝ  ٔٙظٛس دػت ای خبٔغ اص ایٗ تحمیمبت ثٝ ٘تیدٝ

،  اًلاػبت تىٕیّی خٟت ا٘دبْ ٌٔبِؼبت فبسٔبوِٛٛطیه

                                         دػت آٚسد.ٝ ث

OnsZakraui ٖثٝ ثشسػی اثش ِجئیٗ  (25) ٚ ٕٞىبسا

سٚی  Marcroviperalebetinaحبكُ اص ْٚ٘ٛ ٔبس 

 In vivo  ٚInكٛست  ٞبی ػشًب٘ی وِٖٛٛ ا٘ؼب٘ی ثٝ ػَّٛ

vitro .دس ایٗ ثشسػی ٘تبیح ٔـبثٟی ٔـبٞذٜ  پشداختٙذ

ثبػث ٔشي  ثبؿذ ذ ٚ ِجئیٗ وٝ ٘ٛػی دیغ ایٙتٍشیٗ ٔیؿ

وبٞؾ چؼجٙذٌی  ،یغدسكذی ػَّٛ ٚ اِمبی آپٛپتٛص 56

ٚ ٕٞچٙیٗ ٔب٘غ  LS 174یٞب ػَّٛٚ ٟٔبخشت ػِّٛی دس 

                 .ذؿٌؼتشؽ آد٘ٛ وبسػیٙٛٔبی وِٖٛٛ ا٘ؼب٘ی دس ٔٛؽ 

اثش  (26) آ٘تٛ٘ی ػبٚیٛلا ٚ ٕٞىبساٖدیٍش  دس پظٚٞـی

Tzabcanin  ٝ٘اػتخشاج ؿذٜ اص ػٓ ٔبس صٍ٘ی آػیبی ٔیب

(C.simustzabcan)  ی ػشًب٘ی ٔلا٘ٛٔبٞب ػَّٛسا سٚی 

375 A- ٝ549 ٚ سی A- .دس ایٗ  ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ

ٌٔبِؼٝ  اثش ػبیتٛتٛوؼیؼیتی لبثُ ٔلاحظٝ ای ٔـبٞذٜ 

دس ثشٚص اثش هذ چؼجٙذٌی ٘یض ثب  Tzabcanin ٘ـذ.

ؿىؼت ٔٛاخٝ ؿذٜ ِٚی تٛا٘ؼت دس ٕٔب٘ؼت اص ٟٔبخشت 

     . ػِّٛی ٔٛفك ػُٕ وٙذ

ی ٔب ثش سٚی صٞش ٔبس وجشی ایشا٘ی ٘ـبٖ داد  ٘تبیح ٌٔبِؼٝ

دػت آٔذٜ اص وشٚٔبتٌٛشافی تؼٛین ٝ ٞبی ث وٝ فشاوـٗ

كٛست اثش ػٕیت ػِّٛی  یٛ٘ی داسای اثشات هذ ػشًب٘ی ثٝ

 Jurkat ی ػشًبٖ خٖٛ ٞب ػَّٛوـٙذٌی ثش سٚی ٚ 

E6.1ی ٘شٔبَ ، داسای حذالُ ٞب ػَّٛوٝ ثش  اػت، دس حبِی

ٞبی حبكُ اص  یبفتٝ تٛخٝ ثٝثب اثشات ػٕیت ػِّٛی اػت ٚ 

ٚ فؼبِیت هذ ػشًب٘ی وٝ  ؿٛد پیـٟٙبد ٔیایٗ ٌٔبِؼٝ 

حبكُ اص فشاوـٗ  پشٚتئیٗ ٘ٛتشویت یغاِمبی آپٛپتٛص

ٚ اثش   In vivoی  دس ٔشحٌّٝٔبِؼٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ا٘دبْ ٞذف 

 فشآیٙذی  دس ادأٝفشاوـٗ فؼبَ ثش سٚی ٔذَ حیٛا٘ی 

                                             .ثشسػی ؿٛد
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اػت. ثذیٗ ٚػیّٝ اص سإٞٙبیی ٚ حٕبیت خٙبة آلبی دوتش 
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Abstract 

Aim : Cancer is a life threatening disease determined by uncontrolled differentiation and proliferation 

of cells. Chemotherapy is the conventional method in treatment of cancer, but the tumor often will be 

resistant to chemotherapy regimen leading to crucial side effects. Many bio-toxins are biologically 

active compounds with anti-tumor activity. This study was aimed to find an anti-cancer agent from the 

venom of Iranian cobra snake. 

Material and methods: The process of collection, lyophilisation of Iranian cobra (Naja naja oxiana) 

venom. Protein concentration of Iranian cobra venom was determined by BCA assay. Fast protein 

liquid chromatography (FPLC), SDS-PAGE, Anion exchange chromatography were used for 

purification of Iranian cobra venom. Standard cell biology methods were employed to characterize 

Iranian cobra venom abilities (in vitro) to inhibit Platelet aggregation, adhesion, migration and 

invasion of tumor cells. Its anti-cancer activity in (Jurkat E6.1) (in vitro) was tested by MTT assay. 

Results: Peak 3 of FPLC was active on cell lines and selected for anion exchange chromatography. 

Four anionic and one cationic fractions collected for anticancer activity. Peak 2 of anion exchange 

chromatography had the most toxic activity as 43%±1 at 1.5 micrograms. This fraction showed about 

8%±1 toxicity on fibroblast cells. (P-�Y�D�O�X�H���”�������������� 

Conclusion: Natural anti-cancer compounds derived from the Naja naja oxiana venom, can fight 

against cancer. It is the first report of an anticancer fraction from Iranian cobra with toxicity on Jurkat 

E6.1 cell line with less toxicity to normal cells. 

Keywords: Iranian cobra snake venom, Leukemia, MTT assay 
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