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 23/8/1396تبسیخ پزیشؽ:     7/4/1396تبسیخ دسیبفت: 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 چکیدٌ

ػلبسٜ ٔخٕش ٚ ٘ب٘ٛ ٘مشٜ ثش ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی ٚ فلاٚ٘ٛئیذی  ٞبیصایی ٚ ثشسػی اثش اِیؼیتٛسػبصی وبِٛع اص تحمیك، ثٟیٙٝ ٞذف َدف:

 دا٘ٝ تحت ؿشایظ وـت ثبفت اػت. ٌیبٜ داسٚیی ػیبٜ

: سیضٕ٘ٛ٘ٝ )سیـٝ، صاییذ. فبوتٛسٞبی وبِٛعدس ػٝ تىشاس ا٘دبْ ؿ تلبدفی كٛست فبوتٛسیُ ثش پبیٝ عشح وبٔلا آصٔبیؾ ثٝ َا:مًاد ي ريش

ٌشْ  ٔیّی BAP (25/0 ،5/0  ٚ1ٕٞشاٜ  ٌشْ دس ِیتش( ثٝ ٔیّی 1 ،2 ،4  ٚ8) D-2,4وٙٙذٜ سؿذ  ٞیپٛوٛتیّذٖٚ، ثشي ٚ وٛتیّذٖٚ( ٚ تٙظیٓ

٘مشٜ ٌشْ دس ِیتش( ٚ ٘ب٘ٛ  ٔیّی 500ٚ  250، 100ػلبسٜ ٔخٕش )؛ ٚ ٕٞچٙیٗ دس ثشسػی اػٕبَ اِیؼیتٛس MSدس ِیتش(( دس ٔحیظ وـت پبیٝ 

     سٚصٜ ثٛد٘ذ. 7ٚ  3صٔبٖ ٌشْ دس ِیتش( دس دٚ ثبصٜ  ٔیّی 90ٚ  60، 30)

صایی ( ٔؤثشتشیٗ ثش دسكذ وبِٛعmg/l4) BAP (mg/l25/0 ٚ )2,4-D٘تبیح ٘ـبٖ داد سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٞیپٛوٛتیّذٖٚ ٚ اثش ٔتمبثُ  وتایج:

( ٚ سیضٕ٘ٛ٘ٝ سیـٝ ثٛد. ٔؤثشتشیٗ تیٕبس ثش ٔیضاٖ فُٙ وُ، mg/l1) BAP (mg/l5/0 ،)2,4-Dثٛد٘ذ. ثبصصایی ٔؼتمیٓ حبكُ اص اثش ٔتمبثُ 

ثشای وٛئشػتیٗ )یىی اص اخضای فلاٚ٘ٛئیذ( ٘ـبٖ داد وٝ  HPLCسٚصٜ ثٛد.  7( دس ثبصٜ صٔبٖ ppm 250اثش تىی تیٕبس ػلبسٜ ٔخٕش )

 سٚصٜ ثٛدٜ اػت. 3ْ( دس ثبصٜ صٔب٘ی ٌش ٔیّی 250ٌشْ( ٚ ػلبسٜ ٔخٕش ) ٔیّی 30ثشتشیٗ تیٕبس اثش ٔتمبثُ ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ )ٛٔ

صایی اص سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٞیپٛوٛتیّذٖٚ ٚ ثٟتشیٗ ثبصصایی ٔؼتمیٓ اص سیضٕ٘ٛ٘ٝ سیـٝ ٚ خٟت افضایؾ فُٙ وُ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ وبِٛع گیزی:وتیجٍ

ٌشْ( ٚ ػلبسٜ  ٔیّی 30ات ٘مشٜ )سٚصٜ ٚ افضایؾ ٔیضاٖ فلاٚ٘ٛئیذ اص اثش ٔتمبثُ ٘ب٘ٛ رس 7ٞٓ دس ثبصٜ صٔب٘ی  اص ػلبسٜ ٔخٕش آٖ بثبیؼتی كشف

 سٚصٜ اػتفبدٜ وشد. 3ٌشْ( دس ثبصٜ صٔب٘ی  ٔیّی 250ٔخٕش )

 ٞبی ثب٘ٛیٝ، ٘ب٘ٛ ٘مشٜ  دا٘ٝ، ػلبسٜ ٔخٕش، وـت ثبفت، ٔتبثِٛیت ػیبٜ ياصگان کلیدی:
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 مقدمه

( وشٚٔٛصْٚ، 12n=2(، داسای )Nigella sativaدا٘ٝ ) ػیبٜ

(، ثشای Ranunculaceaeآلاِٝ ) خب٘ٛادٜ ػبِٝ، اص یه

 اِتٟبة، دیبثت، خٖٛ، فـبس آػٓ، ٔثُ ٞبیی ثیٕبسی دسٔبٖ

ٔلشف ٚ  ٘یض آ٘فٛلا٘ضا ٚ اٌضٔب، ػشٌیدٝ ػشدسد، تت، ػشفٝ،

ٕٞچٙیٗ  (1)اػت  ٔفیذ ٘یض غزایی افضٚد٘ی ػٙٛاٖ ثٝحتی 

، ضذ (2)ؿیشآٚس، ضذ ػشعب٘ی  ادساسآٚس، ٘فخ، ضذ اثشات

 (4)ی ضذاِتٟبثاوؼیذا٘ی ٚ  یآ٘ت، (3)اٍّ٘ی، ضذ ثبوتشیبیی 

 تیَٕٛ، تبیٕٛوٛئیٖٙٛ، اػت. دا٘ٝ اثجبت سػیذٜ سٚغٗ ػیبٜ

 سٚغٗ ٟٔٓ ٚ فؼبَ اخضای اص تشپیَٙٛ وبسٚاوَٛ، پبساػیٕٗ ٚ

اوثش . (5)ثبؿٙذ  ٔی دا٘ٝ ػیبٜ وبِٛع ی ػلبسٜ ٚ دا٘ٝ یبٜػ

اص دا٘ٝ  یبٜػ ٔٛخٛد دس اػب٘غصیؼت فؼبَ  ٞبی  ِٔٛىَٛ

 (.6) ذٙثبؿ ٞب ٔی  دػتٝ فُٙ

وٝ دس اثش  اػتدا٘ٝ ٔٙجغ غٙی اص تشویجبت فّٙی  ٌیبٜ ػیبٜ

یبثذ ایٗ  ٞبی ص٘ذٜ ٚ غیش ص٘ذٜ ٔمذاس آٖ افضایؾ ٔی تٙؾ

ٞبی  بِیت پّی فُٙ اوؼیذاصٞب وٝ دس پلاػتتشویجبت ثب فؼ

یذؿذٜ ٚ دس وـت ثبفت ٔٛخت اوؼػَّٛ ٚخٛد داس٘ذ، 

 ٞب سیضٕ٘ٛ٘ٝای یب ػیبٜ ؿذٖ ثبفت ٌیبٜ ٚ ػذْ تثجیت  لٟٜٛ

ٌشدد. تیشٜ ؿذٖ ٘ؼجی ٔحیظ وـت  دس ٔحیظ وـت ٔی

ییذی ثش تِٛیذ بتدا٘ٝ  ثذٖٚ اػیذ آػىٛسثیه دس تىثیش ػیبٜ

ٛئیذی فشاٚاٖ دس ٔحیظ وـت اػت تشویجبت فّٙی ٚ فلاٚ٘

ٔضش ثبؿذ، ثٙبثشایٗ  سیضٕ٘ٛ٘ٝتٛا٘ذ ثشای سؿذ  وٝ ٔی

)اػیذ آػىٛسثیه ( دس ٔحیظ وـت  اػتفبدٜ اص ایٗ ٔبدٜ

          .(7)ؿٛد  ٔشثٛط تٛكیٝ ٔی

 داسٚٞبی خب٘جی ػٛاسم خبعش ثٝ ٌیبٞی اػتفبدٜ اص داسٚٞبی

ٚ پیـٟٙبد ؿذٜ وٝ ثبیؼتی ٔبدٜ  (8) ؿذٜ ؿیٕیبیی ثیـتش

دس ؿشایظ وـت ثبفت )دسٖٚ  ٞٓ آٌٖیبٞبٖ داسٚیی  ثشٜٛٔ

. اػتفبدٜ اص وبِٛع، (9)ای( افضایؾ یبثذ ؿیـٝ

ٞبی ٔٛییٗ خٟت تِٛیذ   ػٛػپب٘ؼیٖٛ ػِّٛی ٚ تِٛیذ سیـٝ

ٞبی ثب٘ٛی ٚ تشویجبت داسٚیی ٘ظیش ا٘ٛاع   ٔتبثِٛیت

یذٞب، ٔٛاد فّٙی، فلاٚ٘ٛئٞب،   یذٞب، ػبپٛ٘یٗآِىبِٛئ

ٞبی وـت  ٞب، ٔٛاد ضذ ػشعبٖ ٚ غیشٜ اص وبسثشد آٔیٙٛاػیذ

تٛاٖ دس وـت ثبفت،  یٔٚ  (10)ثبفت ٌیبٞی ثٛدٜ 

 ثب ٚ ػبَ فلَٛ دس تٕبْ سا ٔٛسد٘ظش اسصؽ ثب ٞبی ٔتبثِٛیت

یؼیتٛس اِویفیت دِخٛاٜ دس ثیٛساوتٛسٞب ثب اػٕبَ  ٚ ٔمذاس

               .(11)وشد  تِٛیذ

 اعلاق ؿیٕیبیی ٔٛاد ٔختّف ثٝ ٞبٖ ٌیب اِیؼیتٛس دس ٚاطٜ

 فیضیِٛٛطیه ٔٛسفِٛٛطیه ٚ ٞبی   پبػخ ثٝ ٔٙدش وٝ ؿٛد ٔی

 وٝ اػت ؿٛد. ٚاضح ٔی ٞب  فیتٛاِىؼیٗ تدٕغ ٟ٘بیتدس  ٚ

 ٔٛخت یتسل یشغپبتٛطٖ  یه یب ٚ اِیؼیتٛس ثب ٞبٖ ٌیب تیٕبس

 دس ثب٘ٛی ٞبی   ٔتبثِٛیت تدٕغ ٔب٘ٙذ دفبػی ٞبی   پبػخ ثشٚص

ثش  ٞب اِیؼیتٛس ؿٛد. ػِّٛی ٔی ٞبی   وـت یب ٚ ٞبٖ ٌیب

 ٞبی  اِیؼیتٛس ٚ صیؼتی ٞبی  اِیؼیتٛس ثٝ یؼتـبٖعج اػبع

 ثیشٚ٘ی ٞبی  اِیؼیتٛس ثٝ ٔٙـأؿبٖ ٚ ثش اػبع ٚ غیش صیؼتی

. (12)ؿٛ٘ذ  ٔی ثٙذی عجمٝ دسٚ٘ی ٞبی  اِیؼیتٛس ٚ

 ثیٛػٙتض، ٔیضاٖ تٙظیٓ ٚ تغییش ثب اػت ٕٔىٗ ٞب اِیؼیتٛس

یب  ٚ تجذیُ ٞب،  ٚاوٛئُ دس ؿذٜ یشٜرخ ٔٛاد تجبدَ یب ٚ تدٕغ

لشاس  تبثیش تحت سا ٞب ی آٖ ثب٘ٛیٝ ٞبی ٔتبثِٛیت تدضیٝ

 ٚ یه تبثیش تحت اػت ٕٔىٗ ٞب فیتٛاِىؼیٗ ٔیضاٖ .دٞٙذ

 .(13)وٙذ  تغییش ٞب وبس ٚ ػبص ایٗ اص ثیـتشی تؼذاد یب

ثش غیش صیؼتی  ٚ یؼتیص یؼیتٛساثش اِوٝ  ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ

ی تیذٞب ٚ ٔٛاد آ٘تی اوؼیذا٘آِىبِٛئ یثشخ یذتِٛٔیضاٖ 

، (15)، فٙذق (14) خـخبؽثشخی ٌیبٞبٖ اص خّٕٝ 

ٚ غیشٜ  (18)، ٘ؼٙبع فّفّی (17)، ثبدس٘دجٛیٝ (16)ثزساِجٙح 

ا٘دبْ ؿذٜ أب تبوٖٙٛ ثش سٚی ػیبٜ دا٘ٝ ا٘دبْ ٘ـذٜ ِزا 

ثش ، اوبِٛع صایی یػبص یٙٝثٟٞذف اص تحمیك حبضش ضٕٗ 

 یجبتتشو یضاٖثش ٔ یؼتیص یشٚ غ یؼتیص یٞب  اِیؼیتٛس

وـت  یظدس ؿشا دا٘ٝ یبٜػ ییداسٚ یبٌٜٚ فلاٚ٘ٛئیذی  یفّٙ

               ثبفت ٔٛسد اسصیبثی لشاس خٛاٞذ ٌشفت.

 
 ها  مواد و روش

َ  دا٘ٝ دس ی: ثزسٞب ػیبٜص٘ خٛا٘ٝٔٛاد ٌیبٞی ٚ  اص  1395 ػـب

 دػت ثٝ وـبٚسصی ػیؼتبٖ تٟیٝ ؿذ. ثشایٔشوض تحمیمبت 

ُ  ثـب  اػـتشیُ، ثـزسٞب   ٞـبی  چٝ یبٌٜ آٚسدٖ  دسكـذ  70 اِىـ

 5ٔذت  ( ثٝدسكذ 2یٓ )ػذ یپٛوّشیتٞ ٚ ثب٘یٝ 50 ٔذت ثٝ

 پغ ٚ ؿذٜ ضذػفٛ٘ی ػغحی اػتشیُ، ؿشایظ تحت دلیمٝ

 ٔحیظ ثٝ اػتشیُ ثبس دٚ ٔمغش آة ثب ؿؼتـٛ ثبس 5تب  3اص 

دس  ٌشْ 30 ثب وٙٙذٜ سؿذ یٓتٙظ فبلذ MS   ٚMS½وـت

ْ  8 ٚ ػبوبسٚص ِیتش ُ  ظـشٚف  دس آٌـبس  ِیتـش  دس ٌـش  اػـتشی

ٝ  ص٘ـی  ؿذ٘ذ ٚ خٟت خٛا٘ٝ وـت دٔـبی   ثـب  وــت  اتـبق  ثـ

ٚ  ػـبػت  16 ٘ـٛسی  تٙـبٚة  ٚ 2±23  ػـبػت  8 سٚؿـٙبیی 

                                           .(19)یبفتٙذ  ا٘تمبَ تبسیىی

 کالًس سایی
ٞفتٝ  دٚ اص ٌزؿت ثؼذ ثزسٞب دس ٔحیظ وـت ص٘ی خٛا٘ٝ

حذٚد  استفبع ثٝ ٞبیی چٝ یبٌٜ ثٝ دػتیبثی اص پغ ؿذ ٚ آغبص
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 سیـٝ، ٞیپٛوٛتیّذٖٚ، ی اصٞب سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٔتش، ػب٘تی 10-8

ٚ پغ اص  ا٘تخبة ،وبِٛع صاییثشای  وٛتیّذٖٚ ٚ ثشي

ثٝ ٕٞشاٜ تیٕبس  MSوـت  ٔحیظ ثٝ ضذػفٛ٘ی وشدٖ

ٚ  BAP( mg/l 25/0 ،5/0  ٚ1وٙٙذٜ سؿذی ) یٓتٙظ

(mg/l 1 ،2 ،4  ٚ8)2,4-D  وبِٛع ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. پغ اص

 ٚاوـت ثبس پغ اص دٚ ٔٛسد٘ظش، وبِٛػٟبی ٞب سیضٕ٘ٛ٘ٝ صایی

 ٔٛسد ٞفتٝ اص آخشیٗ ٚاوـت، ٚ ثؼذ اص ٌزؿت چٟبس

آٚسدٖ فُٙ وُ ٚ  ثٝ دػتخٟت  ٚ ٌشفتٙذ لشاس اسصیبثی

وٝ  MSپبیٝ یذ وُ، وبِٛع ٞب دس ٔحیظ وـت فلاٚ٘ٛئ

ٚ  Nano-Ag( )ppm 30 ،60حبٚی تیٕبسٞبی ٘ب٘ٛ ٘مشٜ )

 Yeast Extract( )ppm 100 ،250( ٚ ػلبسٜ ٔخٕش )90

( ثٛد٘ذ ٚاوـت ٚ دس دٚ ثبصٜ صٔب٘ی ػٝ ٚ ٞفت سٚص 500ٚ 

 .(20)ثؼذ اص ٚاوـت ٔٛسد اسصیبثی ؿذ٘ذ 

 سىجص میشان فىل کل ي فلايوًئید

 ٚ ػبییذٜ دسكذ 95 اتبَ٘ٛ ِیتش یّیٔ 5 وبِٛع دس ٌشْ 1/0

 ػٙدؾٔٙظٛس  ثٝ تبسیىی دس ػبػت 24-72 ٔذت ثٝ

ٚ ػپغ  یداس ٍ٘ٝ وُ یذفلاٚ٘ٛئ ٚ وُ فّٙی تشویجبت

دسٚ  10000دلیمٝ دس  15ػلبسٜ حبكُ ثٝ ٔذت 

 .ػب٘تشیفیٛط ؿذ٘ذ

 یه ثٝ یفیٛطػب٘تش اص خٟت ػٙدؾ فُٙ وُ؛ پغ

 دسكذ 95 اتبَ٘ٛ ِیتش یّیٔ یه سٚیی، ٔحَّٛ ِیتش یّیٔ

 ِیتش یّیٔ 5 ثٝ ٔحَّٛ حدٓ ٔمغش، آة ثب ٚ ٌشدیذ اضبفٝ

 ػیٛوبِتیٛیٗفِٛ ٔؼشف ِیتش یّیٔ 5/0 ػپغ. ؿذ سػب٘ذٜ

(50( )%Folin–Ciocalteu )ٚ وشثٙبت ِیتش یّیٔ یه 

 ثٝ حبكُ ٔخّٛط. ٌشدیذ اضبفٝ آٖ ثٝ دسكذ 5 ػذیٓ

 خزة ػپغ ٚ ؿذ ٍٟ٘ذاسی تبسیىی دس ػبػت یه ٔذت

 ثب ٚ ؿذ خٛا٘ذٜ ٘ب٘ٛٔتش 725ٔٛج  عَٛ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش

اػیذ ) ٌبِیه اػتب٘ذاسد ٔٙحٙی اص اػتفبدٜ

 دس ٌشْ یّیٔ ثشحؼت وُ فّٙی تشویجبت غّظت (،1 ؿىُ

 فُٙ اػتب٘ذاسد ٔٙحٙی سػٓ. ٌشدیذ ٔحبػجٝتش  ٚصٖ ٌشْ

( mg/l) 0، 50، 100، 250  ٚ350 یٞب غّظت دس وُ

 (.21)ٌشفت  كٛست

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی ٔمبدیش فُٙشیٌ ا٘ذاصٌٜبِیه اػیذ خٟت  اػتب٘ذاسد ٔٙحٙی :1 ؿىُ

 

 

 یـه  ثٝ یفیٛطػب٘تش اص پغ ٘یض وُ فلاٚ٘ٛئیذ ػٙدؾخٟت 

ْ  وّشیذ یتشِ یىشٚٔ 250سٚیی،  ٔحَّٛ ِیتش یّیٔ  آِٛٔیٙیـٛ

ٓ  یتـش ِ یىشٚٔ 250 ،دسكذ 10  ٔـٛلاس  یـه  اػـتبت  پتبػـی

  خٛا٘ذٜ ٘ب٘ٛٔتش 415ٔٛج  عَٛ دسٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ خزة ٚ اضبفٝ

 

ٚ  mg/l 0 ،10 ،15) وٛئشػتیٗ ٔختّف یٞب غّظت اص. ؿذ

 mg) فلاٚ٘ٛئیـذ  ٔمـذاس  ٚ اػـتفبدٜ  اػتب٘ذاسدػٙٛاٖ  ( ث20ٝ

quercetin g-1 FW ــبع ــش اػ ــی ( ث ــتب٘ذاسد ٔٙحٙ  اػ

 (.22( ػٙدیذٜ ؿذ )2)ؿىُ یٗ وٛئشػت
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y = 0.008x + 0.0168 
R² = 0.994 
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  ٌشْىشٚٔی حؼت ثش وٛئشػتیٗ ٔمبدیش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی ٔمبدیش فلاٚ٘ٛئیذشیٌ ا٘ذاصٜوٛئشػتیٗ خٟت  اػتب٘ذاسد ٔٙحٙی :2ؿىُ

 

: HPLC باا اساتدادٌ اس   یزسیتیهکً یشانسىجص م

ػـی  ػی 10دس  ٔٛسد٘ظشٞبی  ٌشْ پٛدس وبِٛع 3/0حذٚد 

ػـی اػـیذ   ػـی  2ػـی ٔتـبَ٘ٛ،   ػی 100ثبفش اػتخشاج )

ثش  ػبػت 1ٔذت  ػی آة( حُ ؿذ ٚ ثٝػی 100اػتیه ٚ 

ِیتـش اص ٕٞـیٗ    ٔیّی 2 آٖ اص  پغسٚی ؿیىش لشاس ٌشفت ٚ 

یمٝ ػب٘تشیفیٛط ؿذ ٚ دل 10ٔذت  ٞضاس ثٝ 2دٚس ٔحَّٛ دس 

ٞبی ٔخلٛف ػجٛس دادٜ ؿذ، دس ٟ٘بیت اص   اص فیّتش )پبلایٝ(

 (.23)اػتفبدٜ ؿذ  HPLCا٘دبْ یٝ ؿذٜ خٟت پبلأحَّٛ 

                            
ٔــذَ  HPLCدػــتٍبٜ  یٗ اصوٛئشػــت ٌیــشی ا٘ــذاصٜ ثــشای

unicam-crystal-200  ػبخت اٍّ٘ؼتبٖ حبٚی وـف 

 

 

َ وـٝ دس   photodiod arrayوٙٙذٜ اص ٘ٛع   368 ٔـٛج  عـٛ

ــب٘ٛٔتش  ــشای  یٓتٙظــ٘ ــذاصٜ ؿــذٜ اػــتفبدٜ ؿــذ. ث  ٌیــشی ا٘

 ( اصppm1 ،5 ،10 ٚ15 ) ٞــبی   غّظــت اثتــذا یٗ،وٛئشػــت

تٟیٝ ٚ ثـٝ دػـتٍبٜ    ٔتبَ٘ٛ یٗ دسوٛئشػت اػتب٘ذاسد ٔحَّٛ

HPLC  ٚ ثش اػبع ػـغح صیـش   ٔحتٛای وٛئشػتیٗ تضسیك

ٞبی حبكُ ثب صٔبٖ ثبصداسی ٔشثٛط ٚ ٔمبیؼـٝ    ٔٙحٙی پیه

آٖ ثــب ٔٙحٙــی وبِیجشاػــیٖٛ غّظت/ػــغح تشویجــبت      

ٚ ٔٙحٙی وبِیجشاػـیٖٛ آٖ سػـٓ ؿـذ     اػتب٘ذاسد، ٔحبػجٝ

ٚصٖ خـه ٔحبػـجٝ   mg/gٔحتٛای وٛئشػتیٗ ثش اػبع )

 (.4ٚ  3)ؿىُ (ؿذ

 

 ppm 5یٗ دس ػغح وٛئشػتاػتب٘ذاسد :3ؿىُ 
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 ٔٙحٙی وبِیجشاػیٖٛ تشویت وٛئشػتیٗ : 4ىُ ؿ

  

 آناليز آماري 

ْ  یآٚس ٞب ثؼذ اص خٕغ دادٜ ٚ  SAS 9.1ی افضاسٞـب  تٛػظ ٘ـش

Student statistic 9  ٍیٗ ٘ٔیـب  ٝٔمبیؼ ـٚ  یـبثی ٔـٛسد اسص

ٝ      ؿـذٜ  یبثیكفبت اسص ای  ثـب اػـتفبدٜ اص آصٔـٖٛ چٙـذ دأٙـ

 ا٘دبْ ؿذ.دا٘ىٗ 

 

 نتایج 

 بذر سوی جًاوٍ

سیضٕ٘ٛ٘ٝ )سیـٝ،  صایی، لغؼبت وبِٛع فشآیٙذ خٟت ثشسػی

ٝ  ٔحیظ وـت ٞیپٛوٛتیّذٖٚ، ثشي ٚ وٛتیّذٖٚ( سٚی  پبیـ

MS دسكـذ،  3 حـبٚی ػـبوبسٚص   خبٔذ  ٗ  B5 ٚ 16 ٚیتـبٔی

 ٚ D-4 ,2وٙٙـذٜ سؿـذ    یٓتٙظ اص تشویت دٚ ٔختّف غّظت

BAP  ٜی ثـٝ  ٞـب  ٚاوـٙؾ ٌشفتٙـذ. اِٚـیٗ   ؿذ لشاس اػتفبد

سٚص  7سیضٕ٘ٛ٘ٝ، ثؼذ اص ٌزؿـت   لغؼبت تـىیُ وبِٛع دس

ی ٞـب  ٚاوـتسٚص ) 65ٌزؿت  اص پغ فشآیٙذ ایٗ ٔـبٞذٜ ٚ

 ؛ ٚٚ د(()ثخـؾ اِـف، ة، ج    5ؿـىُ  ؿـذ )  ( وبُٔٔتٛاِی

، س٘ـً وـبِٛع، حدـٓ    صایـی وـبِٛع كفبتی ٘ظیـش دسكـذ   

ٚ خـه وبِٛع ٚ ویفیت وبِٛع یبدداؿت  تش ٚصٖوبِٛع، 

ٝ  ٘ـبٖ داد ٘تبیح آٔبسی، ٞبی یثشسػ اص ؿذ. پغ  دٚ ٞـش  وـ

ٞـب   غّظـت  ثیــتش  دس D ٚ BAP-4 ,2وٙٙذٜ سؿـذ   یٓتٙظ

ٝ  دس تٕبْ لغؼـبت صایی وبِٛع ثبػث اِمبی فشآیٙذ  سیضٕ٘ٛ٘ـ

ــذٜ ) ؿــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ٚError! Reference source not found. )

 دسكذ( دس 60وبِٛع ) تـىیُ دسكذ وٝ ثیـتشیٗ یعٛس ثٝ

  سیضٕ٘ٛ٘ٝ لغؼبت

 

ٝ  دسكذ( دس لغؼـبت  7ٞیپٛوٛتیّذٖٚ ٚ وٕتشیٗ )  سیضٕ٘ٛ٘ـ

 صایـی وـبِٛع ؿـذ ٕٞچٙـیٗ اص ِحـبػ     وٛتیّذٖٚ ٔـبٞذٜ

َ   یٔؼٙ ـاختلاف  یـه دسكـذ ثـیٗ     داسی دس ػـغح احتٕـب

ٚ  BAPوٙٙـذٜ سؿـذ    یٓتٙظ ـسیضٕ٘ٛ٘ٝ ٞب، ػغٛح ٔختّف 

 ٚخٛد داؿت. D-4 ,2وٙٙذٜ سؿذ  یٓتٙظػغٛح ٔختّف 

ــذٜ سؿــذ  یٓتٙظــ ــٝ BAPوٙٙ ــب ث  25/0یی دس غّظــت تٟٙ

 صایـی وـبِٛع یش سا دس تـأث ِیتش ثیــتشیٗ   یّیٌٔشْ دس  یّیٔ

ٞیپٛوٛتیّذٖٚ داؿتٝ ٚ وٕتشیٗ ٘مـؾ سا دس غّظـت یـه    

ٌشْ دس ِیتش دس سیضٕ٘ٛ٘ـٝ سیــٝ ٚ وٛتیّـذٖٚ داؿـتٝ      یّیٔ

دسكـذ   BAPؿذ وـٝ ثـب افـضایؾ غّظـت      ٔـبٞذٜٚ  اػت

وٙٙذٜ سؿـذ   یٓتٙظوٕتش ؿذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ  وبِٛع صایی

2, 4-D  ٌـشْ دس ِیتـش ثیــتشیٗ تِٛیـذ     یّیٔ 4دس غّظت 

ٞیپٛوٛتیّذٖٚ داؿتٝ ٚ وٕتشیٗ  لغؼٝ سیضٕ٘ٛ٘ٝ دس وبِٛع

ٌشْ دس ِیتش ٚ دس سیضٕ٘ٛ٘ٝ سیـٝ  یّیٔ 1٘مؾ سا دس غّظت 

 ,2وٙٙذٜ سؿـذ   یٓتٙظثب افضایؾ غّظت  ضٕٙبًداؿتٝ اػت 

4-D ــأث ــذٜ   ت ــتش ؿ ــی ثیـ ــبِٛع دٞ ــضاٖ و ــش ٔی یش آٖ ث

 4وٝ ثیــتشیٗ دسكـذ وـبِٛع دٞـی دس غّظـت       یعٛس ثٝ

ٌـشْ   یّـی ٔ 1ٌشْ دس ِیتش ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ دس غّظت  یّیٔ

دس ػغٛح ثـبلاتش   صاییعوبِٛأب اػت  آٔذٜ دػت ثٝدس ِیتش 

2, 4-D .ػیش ٘ضِٚی داؿتٝ اػت 
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 BAPی؛ سؿــذٞــبی  وٙٙــذٜ یٓتٙظــدس ثــشٕٞىٙؾ  ضــٕٙب

ٌشْ دس ِیتش(  یّیٔ 4) D-4 ,2ٌشْ دس ِیتش( ثب  یّیٔ 25/0)

ثیـتشیٗ وبِٛع سا دس سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٞیپٛوٛتیّـذٖٚ   ا٘ذ تٛا٘ؼتٝ

وٙٙذٜ  یٓتٙظ، وٙؾ ثشٞٓیؼٙی دس اثش  ،(ؿىُ تِٛیذ وٙٙذ )

دس  D-4 ,2وٙٙذٜ سؿذ  یٓتٙظیش تأثثبػث ؿذٜ  BAPسؿذ 

ثٝ ثشای  اٚلاٌشدد  یٔاِمبی وبِٛع ثیـتش ؿٛد ِزا پیـٟٙبد 

آٚسدٖ ثٟتشیٗ ٚ ثیـتشیٗ وـبِٛع دس ٌیـبٜ داسٚیـی     دػت

 ,2ٌشْ دس ِیتش( ثـب   یّیٔ 25/0) BAPدا٘ٝ اص تشویت  یبٜػ

4-D (4 ٔسیضٕ٘ٛ٘ــٝ ٞیپٛوٛتیّــذٖٚ  یّــی ٚ )ٌــشْ دس ِیتــش

وٙٙـذٜ سؿـذی    یٓتٙظاػتفبدٜ ؿٛد. دٚٔب اص ػبیش تشویجبت 

ٞبی سؿذی دیٍـش ٔثـُ    وٙٙذٜ یٓتٙظثب ا٘ٛاع  D-4 ,2دیٍش 

NAA ،IAA تـشی ثـٝ   ٚ غیشٜ اػتفبدٜ ؿٛد تب ٘تیدٝ دلیك

وٙٙـذٜ   یٓتٙظوٙٙذٜ سؿذ یب تشویت  یٓتٙظیٗ ٔؤثشتش ِحبػ

ثـٝ  دا٘ـٝ   یبٜػسؿذی ٔختّف دس اِمبی وبِٛع ٌیبٜ داسٚیی 

         ثیبییذ. دػت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )د( ػیبٜ دا٘ٝ وٛتیّذٖٚة(، ثشي )ج( ٚ ٞیپٛوٛتیّذٖٚ )سیضٕ٘ٛ٘ٝ سیـٝ )اِف(،  ٘ٛاحی اص وبِٛع )ٜ( ٚ اِمبی MS 2/1ی دس ٔحیظ ص٘ خٛا٘ٝ:  5ؿىُ 

 

 

وبِٛع صایی ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ ب٘غیٚاس ٝیتدض :1خذَٚ 

 

 دسكذ 5داس دس ػغح احتٕبَ  یٔؼٙ*  دسكذ 1داس دس ػغح احتٕبَ  یٔؼٙ** 

 یشی ؿذ.ٌ ا٘ذاصٜ (24)ٟٔشاثی ٚ ٕٞىبساٖ  ثش اػبع ٔمیبع*حدٓ وبِٛع 

 میاوگیه مزبعات
 مىابع تغییزات

 درجٍ آسادی درصد کالًس سایی حجم تز يسن يسن خشک

 سیضٕ٘ٛ٘ٝ 3 010/15** 41/1706** 68988/0** 174/8**

818/5 06657/0 84/110 **879/6 3 2, 4-D 

371/3 00577/0 84/41 **797/7 2 BAP 

 D-4 ,2*  سیضٕ٘ٛ٘ٝ 9 613/2** 59/75** 04755/0 393/3

 BAP * سیضٕ٘ٛ٘ٝ 6 791/0** 72/122** 04896/0 365/1

442/1 11937/0 **59/233 **843/1 6 2, 4-D * BAP 

 BAP  *2, 4-D*  سیضٕ٘ٛ٘ٝ 18 091/2** 57/86** 65280/0** 360/8**

 خغب 96 043/0 52/18 02760/0 309/5
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ٔمبیؼٝ  : 6ؿىُ  یٞب ٕبسیت اثشٔیبٍ٘یٗ 

 ػیبٜ دا٘ٝ وبِٛع صایی دسكذ ثشسیضٕ٘ٛ٘ٝ  ٚ BAP  ٚ 2,4-D سؿذ وٙٙذٜ یٓتٙظ ٔختّف

               داس اػت لاف ٔؼٙیتحشٚف ٔـتشن ٘ـبٖ دٞٙذٜ ػذْ اخ

 

داسی دس ػـغح احتٕـبَ یـه دسكـذ ثـیٗ       یٔؼٙ ـاختلاف 

 BAP  ٚ2, 4-Dٞــبی سؿــذ  وٙٙــذٜ یٓتٙظــٞــب، سیضٕ٘ٛ٘ــٝ

وٙٙـذٜ سؿـذ دس حدـٓ     یٓتٙظ ـیی ٚ اثـشات ٔتمبثـُ   تٟٙب ثٝ

ٝ ٞبی وبِٛع ٝ  آٔـذٜ  دػـت  ثـ داؿـت  ٞـب ٚخـٛد   اص سیضٕ٘ٛ٘ـ

-٘ـبٖ داد وٝ ثیٗ سیضٕ٘ٛ٘ٝ LSD٘تبیح  ضٕٙبً(. 1خذَٚ )

ٞب )سیـٝ، ٞیپٛوٛتیّذٖٚ، ثـشي ٚ وٛتیّـذٖٚ( ثـش اػـبع     

داسی ٚخـٛد داؿـتٝ ٚ ثٟتـشیٗ     یٔؼٙحدٓ وبِٛع اختلاف 

 Error! Reference)ثٛد  سیضٕ٘ٛ٘ٝ، سیضٕ٘ٛ٘ٝ وٛتیّذٖٚ

source not found. .)ًــٕٙب ــؤثشتش ضـ ــغح ٔـ یٗ ػـ

ثـش ٚصٖ وـبِٛع ثـٝ     BAP  ٚ2, 4-Dوٙٙذٜ سؿذی  یٓتٙظ

 !Errorٌشْ دس ِیتـش ثـٛد )   یّیٔ 4ٚ  25/0تشتیت ػغح 

Reference source not found.  ٓأب ثیـتشیٗ حدـ )

وٙٙذٜ سؿذی  یٓتٙظوٛتیّذٖٚ ٚ تیٕبس  سیضٕ٘ٛ٘ٝوبِٛع دس 

2mg.l 2, 4-D  ٚ0.05mg/l BAP  ــت ــٝ دػ ــذ ث .آٔ
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 ػیبٜ دا٘ٝ وبِٛعسیضٕ٘ٛ٘ٝ ثش حدٓ  ٚ BAP  ٚ 2,4-D سؿذ وٙٙذٜ یٓتٙظ ٔختّف یٞب ٕبسیت اثشٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  : 7ؿىُ 

          داس اػت حشٚف ٔـتشن ٘ـبٖ دٞٙذٜ ػذْ اخلاف ٔؼٙی

داسی دس ػغح احتٕبَ یه دسكذ ثیٗ  یٔؼٙاختلاف 

 BAP  ٚ2, 4-Dٞبی سؿذ  وٙٙذٜ یٓتٙظٞب، سیضٕ٘ٛ٘ٝ

وٙٙذٜ سؿذ دس ٚصٖ  یٓتٙظیی ٚ اثشات ٔتمبثُ تٟٙب ثٝ

) داؿتٞب ٚخٛد اص سیضٕ٘ٛ٘ٝ آٔذٜ دػت ثٝٞبی وبِٛع

1 ٚ 

 

ٞب )سیـٝ، ٘ـبٖ داد وٝ ثیٗ سیضٕ٘ٛ٘ٝ LSD٘تبیح  ضٕٙبً(. 

ٞیپٛوٛتیّذٖٚ، ثشي ٚ وٛتیّذٖٚ( ثش اػبع ٚصٖ وبِٛع 

داسی ٚخٛد داؿتٝ ٚ ثٟتشیٗ سیضٕ٘ٛ٘ٝ،  یٔؼٙاختلاف 

یٗ ػغح ٔؤثشتش ٙبًضٕ. ثٛدسیضٕ٘ٛ٘ٝ وٛتیّذٖٚ 

ثش ٚصٖ وبِٛع ثٝ  BAP  ٚ2, 4-Dوٙٙذٜ سؿذی  یٓتٙظ

 ٌشْ دس ِیتش ثٛد. یّیٔ 4ٚ  5/0تشتیت ػغح 

ٞب اص ِحبػ سً٘ ٚ آصٖٔٛ وبی اػىٛس ٘ـبٖ داد وٝ سیضٕ٘ٛ٘ٝ

دسكذ  1داسی دس ػغح ویفیت وبِٛع اختلاف ٔؼٙی

یشی ثش تأث D  ٚBAP-4 ,2وٙٙذٜ سؿذ  یٓتٙظداؿتٝ أب 

ٞبی حبكُ اص . وبِٛعا٘ذ ٘ذاؿتٝسً٘ ٚ ویفیت وبِٛع 

تش ٘ؼجت ثٝ ػبیش سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٞیپٛوٛتیّذٖٚ ػجض سٚؿٗ

ٞب ٚ سیضٕ٘ٛ٘ٝ وٛتیّذٖٚ، ثشي ٚ ػپغ سیـٝ دس سیضٕ٘ٛ٘ٝ

ٟبی حبكُ اص سیضٕ٘ٛ٘ٝ وبِٛػ ضٕٙبًی ثؼذی ثٛد٘ذ. ٞب ستجٝ

ٞب ثٛدٜ ٚ وٛتیّذٖٚ آثذاستش ٘ؼجت ثٝ ػبیش سیضٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ٞیپٛوٛتیّذٖٚ، ثشي ٚ ػپغ سیـٝ دس یضٕ٘ٛ٘ٝس

 ی ثؼذی ثٛد٘ذ.ٞب ستجٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حشٚف ٔـتشن ٘ـبٖ دٞٙذٜ ػذْ اخلاف ٔؼٙی داس اػت ی ٔختّف ػیبٜ دا٘ٝٞب سیضٕ٘ٛ٘ٝوبِٛع  ٚ خـه تش ٚصٖٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  :8ؿىُ 

 

سیـٝ ٚ دس  سیضٕ٘ٛ٘ٝثیـتشیٗ ثبصصایی ٔؼتمیٓ دس 

 mg/l 1 24D  ٚmg/l 5/0وٙٙذٜ سؿذی  یٓتٙظٞبی  تیٕبس

BAP ٚاػظ حذ فبص تـىیُ ٚ )ثذٖٚ كٛست ٌشفت 

 وبِٛع( ثٝ ٞیپٛوٛتیّذٖٚ ٚ ثشي تجذیُ ؿذ )

 

 (. ؿىُ
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 وٙٙذٜ سؿذ ٔختّف ثش ٔیضاٖ ثبصصایی ٔؼتمیٓ سیـٝ ػیبٜ دا٘ٝ یٓتٙظیش تشویجبت ثبتٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  :9ؿىُ 

          داس اػت حشٚف ٔـتشن ٘ـبٖ دٞٙذٜ ػذْ اخلاف ٔؼٙی

 

 سىجص تزکیبات فىلی ي فلايوًئیدی
ٞب ٘ـبٖ داد وٝ اثشات تىی ٘ب٘ٛ ٘تبیح حبكُ اص تدضیٝ دادٜ

ی ٔختّف ٚ ٕٞچٙیٗ ٞب صٔبٖرسات ٘مشٜ ٚ ػلبسٜ ٔخٕش دس 

 داس )اثشات ٔتمبثُ ثش ٔیضاٖ فُٙ دس ػغح یه دسكذ ٔؼٙی

٘ب٘ٛ ٘یض ٘ـبٖ داد وٝ  LSD( ٚ آصٖٔٛ تؼمیجی خذَٚ 

یش ٔثجت داؿتٝ ٚ ثب افضایؾ تأث٘مشٜ ثش ٔیضاٖ فُٙ  رسات

٘مشٜ ٔیضاٖ فُٙ وُ ٘یض صیبد ؿذٜ  ٘ب٘ٛ رساتغّظت 

ٌشْ(  یّیٔ 06/263وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ فُٙ ) یعٛس ثٝ

٘مشٜ ٚ وٕتشیٗ  ٘ب٘ٛ رساتٌشْ دس ِیتش  یّیٔ 90اص حبكُ 

ؿىُ آٔذ )دػت  ٌشْ( دس ؿبٞذ ثٝ یّیٔ 269/195ٔیشاٖ )

یش ٔثجت داؿتٝ ٚ ثب ثبت(. ػلبسٜ ٔخٕش ٘یض ثش ٔیضاٖ فُٙ 

افضایؾ ػلبسٜ ٔخٕش ٔیضاٖ فُٙ وُ ٘یض صیبد ؿذٜ أب ایٗ 

ٌشْ دس ِیتش ػلبسٜ ٔخٕش  یّیٔ 250افضایؾ فمظ تب ػغح 

یش ٔثجت ٘ذاؿتٝ ثّىٝ ثبت تٟٙب ٘ٝثٛدٜ ٚ اص ایٗ ٔیضاٖ ثیـتش 

یـتشیٗ ثوٝ  یعٛس ثٝ( ؿىُ یش ٔٙفی داؿتٝ اػت )ثبت

ٌشْ دس ِیتش  یّیٔ 250( دس ػغح 801/323ٔیضاٖ فُٙ )

 ( دس ؿبٞذ907/147)ػلبسٜ ٔخٕش ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ فُٙ 

آٔذ. اص عشفی ٔیبٍ٘یٗ ٔدٕٛع تٕبٔی اثشات ػبدٜ  ثٝ دػت

ٚ ٔتمبثُ تیٕبسٞب، ثب ٌزؿت صٔبٖ، ٔیضاٖ فُٙ صیبد ؿذٜ أب 

ٔیضاٖ فلاٚ٘ٛئیذ وٕتش ؿذٜ اػت. لاصْ ثٝ روش اػت وٝ 

یش ٔثجتی ثبت٘مشٜ ثب ٌزؿت صٔبٖ  ٘ب٘ٛ رساتػلبسٜ ٔخٕش ٚ 

( ٕٞچٙیٗ ػلبسٜ ٔخٕش 12 ؿىُا٘ذ ) داؿتٝثش ٔیضاٖ فُٙ 

یش ثیـتشی ثش ٔیضاٖ فُٙ ٚ تأث٘مشٜ  ٘ب٘ٛ رسات٘ؼجت ثٝ 

ثیـتشیٗ  ضٕٙب( ؿىُ  ٚؿىُ اػت )فلاٚ٘ٛئیذ داؿتٝ 

٘مشٜ )كفش یب ٕٞبٖ  ٘ب٘ٛ رساتٔیضاٖ فُٙ وُ دس اثش ٔتمبثُ 

 دػت ثٌٝشْ دس ِیتش(  یّیٔ 250بسٜ ٔخٕش )ؿبٞذ( ٚ ػل

                 (.12 ؿىُ)اػت  آٔذٜ

 

 ٘مشٜ، ػلبسٜ ٔخٕش ٚ صٔبٖ ثش ٔیضاٖ فُٙ وُ ٚ فلاٚ٘ٛئیذ ٘ب٘ٛ رساتاثش  ب٘غیٚاس ٝیتدض :2خذَٚ 

 درجٍ آسادی مىابع تغییزات
  میاوگیه مزبعات 

 فىل فلايوًئید

 19765** 47/2365** 3 ٘مشٜ٘ب٘ٛ 

 130114** 45/8712** 3 ػلبسٜ ٔخٕش

 270076** 9/30690** 1 صٔبٖ

 43523** 01/7887** 9 ٘ب٘ٛ ٘مشٜ ٚ ػلبسٜ ٔخٕش

 22453** 90/2349** 3 ٘ب٘ٛ ٘مشٜ ٚ صٔبٖ

 15842** 86/2138** 3 ػلبسٜ ٔخٕش ٚ صٔبٖ

 49342** 75/3896** 9 ٘ب٘ٛ ٘مشٜ، ػلبسٜ ٔخٕش ٚ صٔبٖ

 61/7 010/3 64 خغب

   95 وُ

 : صٔبٖ(T: ٘ب٘ٛ٘مشٜ ٚ N: ػلبسٜ ٔخٕش، M*ػلأت اختلبسی )
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 MS٘مشٜ ثش ٔیضاٖ فُٙ وُ ٚ فلاٚ٘ٛئیذ ػیبٜ دا٘ٝ دس ػغح وبِٛع دس ٔحیظ پبیٝ  ٘ب٘ٛ رسات تبثیشٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  :10ؿىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 MSػلبسٜ ٔخٕش ٘مشٜ ثش ٔیضاٖ فُٙ وُ ٚ فلاٚ٘ٛئیذ ػیبٜ دا٘ٝ دس ػغح وبِٛع دس ٔحیظ پبیٝ  تبثیشٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  :11ؿىُ 

               داس اػت لاف ٔؼٙیتحشٚف ٔـتشن ٘ـبٖ دٞٙذٜ ػذْ اخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 MSٔیضاٖ فلاٚ٘ٛئیذ ػیبٜ دا٘ٝ دس ػغح وبِٛع دس ٔحیظ پبیٝ  ثش صٔبٖ ٚ ٔخٕش ػلبسٜ ،٘ب٘ٛ ٘مشٜ اِیؼیتٛس تبثیشٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ : 12 ؿىُ

(YE= Yeast Extract; SNP= Silver nano-Particle; T= Time) 

0

50

100

150

200

250

300

90 60 30 0

m
g
/g

 w
 

Silver nano-particle 

Phenol

Flavenoeid

A 

C 
B B 

D 
A B C 



 
 بُمه فاضلی وسب ي َمکاران                      …َای زیستی ي غیر زیستی  الیسیتًر تاثیرسازی کالًس زایی ي بُیىٍ

 

 975 9396 تابستان، 2 ، شمار8ٌپژيَشی(، جلد   -مجلٍ سلًل ي بافت )علمی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 MSػیبٜ دا٘ٝ دس ػغح وبِٛع دس ٔحیظ پبیٝ  فُٙٔیضاٖ  ثش صٔبٖ ٚ ٔخٕش ػلبسٜ ،٘ب٘ٛ ٘مشٜ اِیؼیتٛس تبثیشٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  :13 ؿىُ

(YE= Yeast Extract; SNP= Silver nano-Particle; T= Time) 

 فلايوًئید سیاٌ داوٍ یشانبز م یسیتًراثز ال
ٞب ٘ـبٖ یذ ٘یض ٘تبیح حبكُ اص تدضیٝ دادٜفلاٚ٘ٛئدس ٔیضاٖ 

داد وٝ اثشات تىی ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ ٚ ػلبسٜ ٔخٕش دس 

ی ٔختّف ٚ ٕٞچٙیٗ اثشات ٔتمبثُ ثش ٔیضاٖ ٞب صٔبٖ

 داس )ٚ٘ٛئیذ دس ػغح یه دسكذ ٔؼٙیفلا

٘ب٘ٛ ٘یض ٘ـبٖ داد وٝ  LSD( ٚ آصٖٔٛ تؼمیجی خذَٚ 

یش ثبتیش ٔثجت داؿتٝ ٚ أب ایٗ تأث٘مشٜ ثش ٔیضاٖ فُٙ  رسات

٘بٌ٘ٛشْ دس ِیتش ثیـتش ٘جٛدٜ ٚ ثب افضایؾ  30ثیـتش اص 

وٕتش ؿذٜ  ٘مشٜ ٔیضاٖ فلاٚ٘ٛئیذ وُ ٘یض ٘ب٘ٛ رساتغّظت 

أب ٘ؼجت ؿبٞذ ثیـتش ؿذٜ اػت ٚ دس وُ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ 

ٌشْ دس ِیتش  یّیٔ 30ٌشْ( حبكُ اص  یّیٔ 117فلاٚ٘ٛئیذ )

ٌشْ( دس  یّیٔ 4/94٘مشٜ ٚ وٕتشیٗ ٔیشاٖ ) ٘ب٘ٛ رسات

(. ػلبسٜ ٔخٕش ٘یض ثش ٔیضاٖ ؿىُ آٔذ )دػت  ؿبٞذ ثٝ

یش ٔثجت داؿتٝ ٚ ثب افضایؾ ػلبسٜ ٔخٕش تأثفلاٚ٘ٛئیذ 

یذ وُ ٘یض صیبد ؿذٜ أب ایٗ افضایؾ فمظ تب فلاٚ٘ٛئٔیضاٖ 

ٌشْ دس ِیتش ػلبسٜ ٔخٕش ثٛدٜ ٚ اص ایٗ  یّیٔ 250ػغح 

یش ٔٙفی تأثیش ٔثجت ٘ذاؿتٝ ثّىٝ تأث تٟٙب ٘ٝ ٔیضاٖ ثیـتش

یـتشیٗ ٔیضاٖ فلاٚ٘ٛئیذ ثوٝ  یعٛس ثٝ( ؿىُ داؿتٝ اػت )

ٌشْ دس ِیتش  یّیٔ 250ٌشْ( دس تیٕبس ػغح  یّیٔ 124)

ثٝ ( دس ؿبٞذ 79ػلبسٜ ٔخٕش ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ فلاٚ٘ٛئیذ )

آٔذ. اص عشفی ٔیبٍ٘یٗ ٔدٕٛع تٕبٔی اثشات ػبدٜ ٚ  دػت

ٔتمبثُ تیٕبسٞب ثب ٌزؿت صٔبٖ ٘ـبٖ دادٜ وٝ ٔیضاٖ 

٘ب٘ٛ . ٕٞچٙیٗ ػلبسٜ ٔخٕش ٚ اػتفلاٚ٘ٛئیذ وٕتش ؿذٜ 

فلاٚ٘ٛئیذ  یش ٔٙفی ثش ٔیضاٖثبت٘مشٜ ثب ٌزؿت صٔبٖ  رسات

( ٚ دس ٔدٕٛع ٔـخق ؿذ وٝ خٟت 12 ؿىُا٘ذ ) داؿتٝ

آٚسدٖ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ فلاٚ٘ٛئیذ دس  ثٝ دػتافضایؾ ٚ 

 30٘مشٜ ) سات٘ب٘ٛ ردا٘ٝ ثٟتش اػت اص تیٕبس اثش ٔتمبثُ  یبٜػ

ٌشْ( دس ثبصٜ صٔب٘ی  یّیٔ 250ٌشْ( ٚ ػلبسٜ ٔخٕش ) یّیٔ

 HPLC(. ٕٞچٙیٗ ٘تیدٝ 12 ؿىُسٚصٜ اػتفبدٜ وشد ) 3

ٌشْ  یّیٔ 9/4ثشای وٛئشػتیٗ )یىی اص اخضای فلاٚ٘ٛئیذ()

یٗ تیٕبس اثش ٔؤثشتشدس ٌشْ ٔبدٜ خـه( ٘ـبٖ دادٜ وٝ 

ٌشْ( ٚ ػلبسٜ ٔخٕش  یّیٔ 30٘مشٜ ) ٘ب٘ٛ رساتٔتمبثُ 

 ؿىُسٚصٜ ثٛدٜ اػت ) 3ٜ صٔب٘ی ٌشْ( دس ثبص یّیٔ 250)

14       
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 سٚصٜ )چپ( 3ٌشْ( دس ثبصٜ صٔب٘ی  یّیٔ 250ٌشْ( ٚ ػلبسٜ ٔخٕش ) یّیٔ 30٘مشٜ ) ٘ب٘ٛ رساتوشٚٔبتٌٛشاْ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ )ساػت(،  اثش ٔتمبثُ :14 ؿىُ

 

 بحث

 MS½وــت   دس خٛا٘ٝ ص٘ـی ثـزسٞبی ػـیبٞذا٘ٝ، ٔحـیظ    

ؿـذٜ صیـشا    دادٜ تــخیق تش  ٔٙبػت MS٘ؼجت ثٝ ٔحیظ 

 وــت،  ٔحـیظ  دس ٕ٘ـه  ٔمـبدیش ثـبلای   سػـذ  یٔ ـ ٘ظـش  ثٝ

 وٙـذ  تٛا٘ذ ٔحذٚد یٌٔیبٞبٖ ٔختّف سا  ثزسٞبی یص٘ خٛا٘ٝ

دا٘ٝ ٔمبْٚ ثـٝ ؿـٛسی ٘جـٛدٜ     یبٜػ ؿذٜ ٌضاسؽ ضٕٙب، (25)

          ٌشْ دس ِیتش ؿٛسی سا  یّیٔ 70ٞبی ؿٛس تب  یظٔح چٖٛ

تحُٕ وشدٜ ٚ حتـی دس حضـٛس ویٙتـیٗ ٘تٛا٘ؼـتٝ ػـغح      

تـٛاٖ ٌفـت وـٝ     یٔیدٝ ٘ت دس (26)تحُٕ سا افضایؾ دٞذ 

ثـٝ   MS½دا٘ٝ ثٟتش اػـت اص ٔحـیظ    یبٜػی ص٘ خٛا٘ٝخٟت 

      ِحبػ ٔیضاٖ ٔٙبػت ٚیتبٔیٗ ٚ ٕ٘ه وٕتش اػتفبدٜ ؿٛد.

خذاوــت، تفـبٚت    ٘ـٛع  تحمیـك  ایٗ اص حبكّٝ ٘تبیح ثٙب ثش

ٗ   یعـٛس  ثٝوبِٛع داؿت  تِٛیذ داسی دس ٔؼٙی  وـٝ ثیــتشی

ٝ  لغؼـبت  دسكـذ( دس  36وـبِٛع )  تـىیُ دسكذ  سیضٕ٘ٛ٘ـ

ٝ  دسكذ( دس لغؼـبت  3ٞیپٛوٛتیّذٖٚ ٚ وٕتشیٗ )  سیضٕ٘ٛ٘ـ

تِٛیـذ   دس خذاوــت  ٘ـٛع  اثش ضٕٙبؿذ  وٛتیّذٖٚ ٔـبٞذٜ

 ،(27)اػـت  سػیذٜ اثجبت ثٝ دیٍش ٔحممیٗ تٛػظ وبِٛع

وٝ ثٟتشیٗ لغؼبت سیضٕ٘ٛ٘ٝ ثشای تـىیُ وـبِٛع   یعٛس ثٝ

ثـشي، أیـشی ٚ    (28)عجك تحمیمـبت ٔبِیـه ٚ ػبوؼـٙب    

ٖ ٞیپٛوٛتیُ، احٕذ ٚ  (29)فٟیٕی  ٌشٞـه   (30) ٕٞىـبسا

اپــی وٛتیــُ، ِٚتچــٛا ٚ  (31)ی، اِـــٕی ٚ ٕٞىــبساٖ ا ِپــٝ

ػـبلٝ،   (33)ثشي، اػـتفب٘یبن ٚ ٕٞىـبساٖ    (32)ٕٞىبساٖ 

 اػبػـی  ٘مؾ سیضٕ٘ٛ٘ٝ یه ؿذٜ اص عشفی ا٘تخبة ٌضاسؽ 

ٖ  آٔیـض  یـت ٔٛفم دس دسٖٚ  ؿـشایظ  دس ثبفـت  وــت  ثـٛد

 یـه  ٔٛسفِٛـٛطیىی  وٙـذ. پیچیـذٌی   ٔـی  ای ثـبصی  ؿیـٝ

 ٌیـبٞی  سؿـذ  ٞبی وٙٙذٜ یٓتٙظ ا٘تخبة ٕٞشاٜ ثٝ سیضٕ٘ٛ٘ٝ

ٞشچٙـذ   (34)داسد  وبِٛع اِمب ثش چـٍٕیشی تبثیش ٔٙبػت

ٗ   ٘حـٜٛ  ٚ چٝ ٌیبٜ ػٗ وٝ  ٔحـیظ  سٚی ٞـب  آٖ لـشاس ٌـشفت

ٖ  اص ثشخـی  ٘یض دس وـت ( 35)اػـت   إٞیـت  حـبئض  ٌیبٞـب

 خٛسدٜ ثشؽ اص ٘ٛاحی وبِٛع اِمبی ایٙىٝ ثٝ تٛخٝ ثب ضٕٙب

ٛ   ٔـی  پیـٟٙبد ثٙبثشایٗ (36)ؿٛد  ٔی آغبص ٝ  دؿـ ػـغٛح   وـ

                             ؿٛد. ٘یض صخٕی تّمیح اص لجُ ٞب سیضٕ٘ٛ٘ٝ

ــف  ــذٜ سؿــذ  یٓتٙظــػــغٛح ٔختّ ــضاٖ  BAPوٙٙ ــش ٔی ث

وـٝ ثیــتشیٗ    یعٛس ثٝداسی داؿتٝ  یٔؼٙ تبثیش صایی وبِٛع

ــضاٖ  ــی ٔی ــبِٛع صای ــت   3/24) و ــذ( دس غّظ  25/0دسك

 8/11) وـبِٛع صایـی  ٌشْ دس ِیتش ٚ وٕتـشیٗ ٔیـضاٖ    ٔیّی

ٌشْ دس ِیتش داؿتٝ ٚ اص عشفی اثش ٔیّی 1دسكذ( دس غّظت 

ــُ  ــٔتمبث ــذ   یٓتٙظ ــذٜ سؿ ــش  BAPوٙٙ ــی ث ــبِٛع صای  و

 5/0یی دس غّظت تٟٙب ثٝ BAPداس وٝ  یٔؼٙٞب ٘یض  سیضٕ٘ٛ٘ٝ

دس  وـبِٛع صایـی  ِیتش ثیــتشیٗ ٔیـضاٖ    یّیٌٔشْ دس  یّیٔ

ٛتیّذٖٚ ٚ وٕتشیٗ ٘مؾ سا دس غّظت یـه  سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٞیپٛو

ٌشْ دس ِیتش دس سیضٕ٘ٛ٘ـٝ سیــٝ ٚ وٛتیّـذٖٚ داؿـتٝ      یّیٔ

دسكذ  BAPؿذ وٝ ثب افضایؾ غّظت  ٔـبٞذٜ ضٕٙب اػت

وٕتـش ؿـذٜ اػـت. دس ثـیٗ ػـغٛح ٔختّـف        وبِٛع صایی

ثیـتشیٗ ٔیضاٖ تِٛیـذ وـبِٛع    D-4 ,2وٙٙذٜ سؿذ  یٓتٙظ

اػت.  آٔذٜ دػت ثٝتش ٌشْ دس ِی یّیٔ 4( دس غّظت 22/22)

ٝ  D-4 ,2وٙٙـذٜ سؿـذ    یٓتٙظ ـدس اثش ٔتمبثُ  ٞـب  ٚ سیضٕ٘ٛ٘ـ

ٌـشْ دس   یّـی ٔ 8ثیـتشیٗ ٔیضاٖ تِٛیذ وـبِٛع دس غّظـت   

ثب  ضٕٙباػت  آٔذٜ دػت ثِٝیتش دس سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٞیپٛوٛتیّذٖٚ 

٘یض صیـبد ؿـذٜ اػـت.     وبِٛع صایی D-4 ,2غّظت  افضایؾ

ٞـبی سؿـذ ثـٝ     وٙٙـذٜ  یٓتٙظلاصْ ثٝ روش اػت ٞش وذاْ اص 

أب اثـش ٔتمبثـُ    ا٘ذ وشدٜوٕتشی تِٛیذ  وبِٛع صاییتٟٙبیی 

ٌـشْ دس   یّـی ٔ 4)دس ػـغح   D-4 ,2وٙٙذٜ سؿـذی   یٓتٙظ

ٌـشْ دس ِیتـش( تٛا٘ؼـتٝ     یّـی ٔ 25/0)ػغح  BAPِیتش( ٚ 

                                           دسكذ افضایؾ دٞذ. 66/41سا تب ػغح  وبِٛع صایی

ـتشیٗ تِٛیذ وبِٛع ٞٓ دس پـظٚٞؾ احٕـذ ٚ ٕٞىـبساٖ    ثی

ــبساٖ    (30) ــی ٚ ٕٞى ــظٜٚ وشٔ ــٓ دس پ ــُ  (37)ٚ ٞ حبك

وٙٙذٜ سؿذ اوؼـیٙی ٚ ػـیتٛویٙیٙی    یٓتٙظوٙؾ دٚ  ثشٞٓ

ٌضاسؽ ؿذٜ وٝ ٞـی  وبِٛػـی دس    (37)ثٛدٜ ٚ دس ٘تبیدی 

 تــبثیشسیضٕ٘ٛ٘ــٝ، ثشٌــی ِٛثیــب تـــىیُ ٘ـــذٜ ٚ ثیـــتشیٗ 

( خٟت اِمبی وبِٛع mg/l 4 )دس BAPوٙٙذٜ سؿذ  یٓتٙظ

ٝ دسكـذ ثـٛدٜ ِٚـی     11ِٛثیب حذٚد  تشویجـی ثـب    كـٛست  ثـ

 42سا تـب   وـبِٛع صایـی  تٛا٘ؼتٝ  NAAوٙٙذٜ سؿذ  یٓتٙظ

س تحمیك حبضـش ٘یـض اثـش ٔتمبثـُ دٚ     ددسكذ افضایؾ دٞذ 

ثش  ٞب آٖثیـتشی ٘ؼجت ثٝ اثش تىی  تبثیشوٙٙذٜ سؿذ  یٓتٙظ

أب ٘ىتٝ ٔـتشن ایٗ اػـت وـٝ    ،داؿتٝ اػت وبِٛع صایی
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دا٘ـٝ(   یبٜػ)دس  D-4 ,2ثب  BAPوٙٙذٜ سؿذ  یٓتٙظتشویت 

 ٚBAP  ثبNAA   )دس ِٛثیـب( ٝ دسكـذ   42یىؼـبٖ   عـٛس  ثـ

ــذ  ــبِٛع دٞــی سا تِٛی ــشدٜو ــذ و ــٝ  ا٘ ــٝ ایٙى ــب تٛخــٝ ث . ث

ی ٔٛخـٛد دس ٔحـیظ وــت تـب     ٞـب  ٕ٘ـه وٝ  ؿذٜ ٌضاسؽ

 ـ  تـبثیش حذٚدی ثش ٔیضاٖ سؿذ ٚ وبِٛع دٞی  ذ ٔٙفـی داس٘

دا٘ـٝ   یبٜػ ـدس ٘تیدٝ ٔیضاٖ ٔتٛػظ وبِٛع دٞـی دس   (25)

تٛا٘ذ ثٝ ایٗ دِیُ ثبؿذ وٝ ایٗ ٌیبٜ ٔمـبْٚ ثـٝ ؿـٛسی     ٔی

ٞبی سؿـذ   وٙٙذٜ یٓتٙظِٚی تٛا٘ؼتٝ دس حضٛس  (26)٘جٛدٜ 

               وبِٛع دٞی ثٟتشی سا تِٛیذ وٙذ.

ٞــب سا دس ٔحــیظ  وــبِٛعثٟتــشیٗ  (30)دس ٘تــبیدی دیٍــش 

ثـب غّظـت یـه     BAوٙٙذٜ سؿذ  یٓتٙظحبٚی  MSوـت 

ٌـشْ دس ِیتـش    یّیٔ 1/0ثب غّظت  NAٌشْ دس ِیتش ٚ  یّیٔ

یشٔـــبثٝ دیٍــش أیــشی ٚ غآٚسد٘ــذ. دس ٘تــبیدی  دػــت ثــٝ

ٞـب سا دس لغؼـبت سیضٕ٘ٛ٘ـٝ     وـبِٛع ثٟتـشیٗ   (29) فٟیٕی

ــبص دس غّظــت   ــٓ ٘ ــُ سل ــیٔ 5ٞیپٛوٛتی ــش  یّ ــشْ دس ِیت ٌ

ٌــشْ دس ِیتــش  یّــیٔ D  ٚ5/2-4 ,2وٙٙــذٜ سؿــذ  یٓتٙظــ

ٗ  ُٔبت لبثُآٚسد٘ذ.  دػت ثٝ Kinوٙٙذٜ سؿذ  یٓتٙظ وـٝ   ایـ

ٞـبی   وٙٙـذٜ  یٓتٙظ ـ NAA  ٚKinٞبی سؿـذ   وٙٙذٜ یٓتٙظ

ؿٛ٘ذ ٚ دس ثیـتش ٔغبِؼبت  یٔتشی ٔحؼٛة  یفضؼسؿذی 

2, 4-D  ٚBAP 4 ,2 ٔؼٕــٛلا. ا٘ــذ ثــٛدٜ تــش ٔٙبػــت-D 

تشیٗ اوؼیٗ ٔغشح ٚ ٔمـبدیش ثـبلای اوؼـیٗ     یلٛ ػٙٛاٖ ثٝ

ثضسي ؿذٖ عِٛی ػَّٛ ٚ افضایؾ تمؼیٓ ػـَّٛ سا ػـجت   

ذ وـٝ افـضایؾ دس   ؿدس ایٗ تحمیك ٔلاحظٝ  (38)ؿٛد  یٔ

افضایؾ تِٛیذ وـبِٛع سا   D-4 ,2وٙٙذٜ سؿذ  یٓتٙظغّظت 

ٕٞشاٜ داؿت وٝ ایٗ ٘تبیح ٔـبثٝ ٘تبیح وٛٔبس ٚ سٚپـبٚاتی   ثٝ

                                                                                     ثٛد. (40)ٚ ٕٞىبساٖ  سیدٝ ػّغب٘ی پِٛٚی ٔخبِف ٘ت (39)

ٞبی سؿذ دس تِٛیـذ وـبِٛع،    وٙٙذٜ یٓتٙظإٞیت  ِحبػاص 

 وبِٛع تِٛیذ خٟت وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ (41)أیٙی ٚ ٕٞىبساٖ 

 وــت  ٔحـیظ  دس ٚ ضشٚسی اػت وٙٙذٜ سؿذ یٓتٙظ ٚخٛد

 تِٛیـذ  ٚ فبلـذ اوؼـیٗ وـبِٛع    وٙٙـذٜ سؿـذ   یٓتٙظ ـ فبلـذ 

 دا٘ـٕٙذاٖ تٛػظ ساثغٝ ایٗ دس ٘یض ٘تبیح ٔـبثٟی. ٍ٘شدیذ

. ثشخی (44-42)اػت  ؿذٜ ثجتٌیبٞی  چٙذٌٛ٘ٝ دس دیٍش

ٗ  داسای وـت ٔحیظ دس وٝا٘ذ  دادٜ ٘ـبٖ تحمیمبت  اوؼـی

 حضٛس ثذٖٚ أب ٌشدد یٔ تِٛیذ ػیتٛویٙیٗ، وبِٛع فبلذ ٚ

 ٚخــٛد . ِــضْٚ(45)ؿــٛد  یٕ٘ــتِٛیــذ  وــبِٛع اوؼــیٗ

 ؿـشٚع  ثـشای  D-4 ,2ٔب٘ٙـذ   اوؼـیٙی  ٞـبی  وٙٙـذٜ  یٓتٙظ

 ؿـذٜ  ٔــبٞذٜ  ٘یـض  ػّفـی  ٞبی ٌٛ٘ٝ ػبیش دس وبِٛع صایی

 ثـش  ٔؼتمیٕی اثش ٞب خبعش ایٙىٝ اوؼیٗ ثٝ (46, 27)اػت 

-4 ,2حبٚی  ثیٗ تشویجبت یٗدساٚ  (47)ػِّٛی داس٘ذ  سؿذ

D ٗسا وـبِٛع  ِٛیـذ ت ػـغٛح  ثبلاتشی  ٝ  اختلـبف  خـٛد  ثـ

دس سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٞـب   وبِٛع صاییوٝ  ؿذٜ ٌضاسؽ. (48) ا٘ذ دادٜ

ٗ  ثـبلا  ٚ اوؼیٗ ٔیضاٖ ثب افضایؾ ٗ  ٘ؼـجت  سفـت ٝ  اوؼـی  ثـ

ٝ . دس (50 ٚ 49)داسد  ٔؼتمیٓ ٘ؼجت ػیتٛویٙیٗ  یٞـب  ِپـ

دس  اوؼیٗ ٚخٛد ثذٖٚ وٝ (51) ؿذٜ ٌضاسؽ٘یض  ٌشدٚ ٌیبٜ

 ٞبی أب دس وُ ٌٛ٘ٝ؛ ٌشدد یٕ٘ تِٛیذ وبِٛع وـت، ٔحیظ

داس٘ذ خٟـت   ٞب ثٝ اوؼیٗ ٔتفبٚتی ٘یبصٞبی ٌیبٞی ٔختّف،

ٗ (52)داس٘ذ  وبِٛع صایی ٖ  . ثٙـبثشای  وـبِٛع  تِٛیـذ  ٔیـضا

 ٔحیظ دس سفتٝ وبس وٙٙذٜ سؿذ ثٝ یٓتٙظ ثٝ تشویت ثؼتٍی

ٗ  وٙٙذٜ یٓتٙظ ثیٗ داسد ٚ تؼبدَ وـت  ٚ ٞبی سؿذ اوؼـی

ٓ  ٚ وٙٙذٜ ییٗتؼ ٔٛسفٛط٘تیىیفبوتٛس  یه ػیتٛویٙیٗ  ٟٔـ

 (54). دس ایـٗ ساثغـٝ ٔٛساؿـیً    (53, 42)سٚد  ٔی ؿٕبس ثٝ

 ٘ضدیـه  یتٛویٙیٗػاوؼیٗ/  ٘ؼجت وٝ اػت اظٟبس داؿتٝ

 ٝ  ٘یبفتـٝ،  ٞـبی تٕـبیض  وـبِٛع  ػـشیغ  ثـشای سؿـذ   10 ثـ

ٝ  ٕ٘ٛ ثشای 100 ثٝ ٘ضدیه ٞبی ٘ؼجت  ٞـبی  ٘ؼـجت  ٚ سیــ

ٝ   سؿـذ  ثشای 4 ثٝ ٘ضدیه ٞؼـتٙذ. دس   ٔٙبػـت  ٞـب  ٘ـٛ ػـبل

یتٛویٙیٗ ػ ـتحمیك حبضش ٘یض ثٟتشیٗ وـبِٛع دس حضـٛس   

یذؿذٜ اػـت  تٌِٛشْ(  یّیٔ 4یٗ )اوؼٌشْ( ٚ  یّیٔ 25/0)

 10ثـٝ   1دس ٕٞبٖ ٘ؼـجت   وبِٛع صاییوٝ ثٟتشیٗ دسكذ 

                                           ٚ ٔـبثٝ تحمیمبت لجّی اػت. آٔذٜ دػت ثٝ

ٚ خـه وبِٛع ٔشثـٛط   تش ٚصٖدس تحمیك حبضش ثیـتشیٗ 

ٝ ثٝ سیضٕ٘ٛ٘ٝ وٛتیّذٖٚ ثٛد وٝ ثـب ٘تـبیح    تٛػـظ   ؿـذٜ  اسائـ

دس  سا وبِٛع تش ٚصٖ وٝ ثیـتشیٗ (55)وشیٕی ٚ ٕٞىبساٖ  

 آٚسدٜ ثـٝ دػـت  وٛتیّذٖٚ ثـشای ٌـُ اٍ٘ــتب٘ٝ     سیضٕ٘ٛ٘ٝ

ٞـبی   وـبِٛع دس  تش ٚصٖ ثٛدٖ ثبلا ضٕٙبثٛد٘ذ ٔـبثٝ داؿت 

ٖ  ٔـی  احتٕـبلا  حبكـُ اص وٛتیّـذٖٚ سا   ٝ  تـٛا  ٔحتـٛای  ثـ

 وٝ پذیذٜ داد چشا ٘ؼجت آٚ٘ذٞب دسٖٚ وٙٙذٜ سؿذی یٓتٙظ

ٝ   لغؼـبت  دس وبِٛع صایـی   ػـغٛح  ٔدٕـٛع  سیضٕ٘ٛ٘ـٝ، ثـ

ٞـبی   وٙٙـذٜ  یٓتٙظ صاد ثشٖٚ ٚ صاد دسٖٚ وٙٙذٜ سؿذی یٓتٙظ

               داسد. ثؼتٍی وـت ٔحیظ ثٝ ؿذٜ اضبفٝسؿذ 

دس تحمیك حبضش ثٟتشیٗ ثبصصای ٔؼتمیٓ دس سیضٕ٘ٛ٘ٝ سیـٝ 

-4 ,2ٌشْ دس ِیتـش   یّیٔ 1وٙٙذٜ سؿذی  یٓتٙظدس تشویت 

D  ٚ5/0 ٌٔشْ دس ِیتش  یّیBAP ٝوـٝ ٔــبثٝ    آٔذ دػت ث

ٝ  ضـٕٙب ثٛد.  (56)٘تبیح لجّی  ٖ  داسا ثـٝ خٟـت   سیــ  ثـٛد

 ٞـبی  غّظـت  دس تٛا٘ـذ  ا٘تٟـب ٔـی   دس ٔشیؼـتٕی  ٞبی ػَّٛ

 ٚاػغٝ ٚ ثذٖٚ ٔؼتمیٓ عٛس ثٝ ٔٙبػت وٙٙذٜ سؿذی یٓتٙظ

ٝ  ٞب ٕ٘بیٙذ اص عشفی اوؼیٗ ثشي تِٛیذ وبِٛع،  خلـٛف  ثـ
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2, 4-D  ُ ٗ  تــىی  ٚ وـشدٜ  اِمـب  سا ػـٛٔبتیىی  ٞـبی  خٙـی

 سؿذ ٞبی وٙٙذٜ یٓتٙظایٗ  ؿٛ٘ذ، ٔی ثبػث سا ػِّٛی تمؼیٓ

ٝ  اص سؿـذ  ٚ داؿتٝ ٘مؾ ٘یض وبِٛع تـىیُ دس  ٞـبی  خٛا٘ـ

 دس ٘یـض  ٞـب  وٙٙذ. ػیتٛویٙیٗ ٔی خٌّٛیشی سیـٝ ٚ خب٘جی

ُ  اص ٚ ٔٛخت ؿـذٜ  سا خٛا٘ٝ تـىیُ ثبلا ٞبی غّظت  تــىی

. ٔدٕٛع ایٗ ػٛأـُ ثبػـث   (57)وٙٙذ  ٔی خٌّٛیشی سیـٝ

سیـٝ ٚ دس تشویـت   سیضٕ٘ٛ٘ٝؿذٜ وٝ دس تحمیك حبضش ٘یض 

وٙٙذٜ سؿذی روش ؿذٜ ثبصصایی ٔؼـتمیٓ ٚ ٔٙبػـجی    یٓتٙظ

               سا داؿتٝ ثبؿیٓ.

تشویجـبت   افـضایؾ  ثبػـث  اثتذا دس رسات ٘ب٘ٛ ٔغبِؼٝ ایٗ دس

ٚ ػپغ ثب ٌزؿت صٔبٖ ثبػث وبٞؾ ؿذ  ؿذٜ یذیفلاٚ٘ٛئ

 اػتفبدٜ ثب وٝ (58)وٝ ٔـبثٝ ٘تبیح خٛؿجخت ٚ ٕٞىبساٖ 

 ٌیبٜ ػِّٛی وـت دس سا آِٛئیٗ ٔیضاٖ ٘ب٘ٛ ٘مشٜ اص اِیؼیتٛس

اِیؼیتٛس  اِمبی اص ػبػت پغ 48 تب دادد ٚ افضایؾ آِٛئٝ ٚسا

وبٞــی داؿـتٝ ٔــبثٟت     سٚ٘ذ اصآٖ پغیبفتٝ أب  ٘یض ادأٝ

ٛ   داؿت. اص عشفی ثب افضایؾ  دس ٘مـشٜ  غّظت اِیؼـیتٛس ٘ـب٘

ٔحیظ وـت، ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی ثیـتش ؿذٜ وٝ ٔــبثٝ  

ثـٛد. چـٖٛ ٔىب٘یؼـٓ     (59)تحمیمبت یٛػفی ٚ ٕٞىـبساٖ  

ٝ  سأی  فلاٚ٘ٛئیذ ٚ فُٙ تٛػظ تٙؾ وبٞؾ اثشات  تـٛاٖ ثـ

 ٔـشتجظ  ػٍٙیٗ فّضات ٞبی  یٖٛ ثب فِٙٛیه تشویجبت اتلبَ

فلاٚ٘ٛئیـذ ٚ فٙـُ    ٔحتـٛای  افضایؾ دس ٘تیدٝ (60)دا٘ؼت 

ٓ  تؼذاد صیبدی تٛػظ ٚ آثـبسی ٔؼیش یه دس وُ وٝ  آ٘ـضی

ٗ  ٞـبی   تِٛیذ آ٘ضیٓ افضایؾ ثب تٛا٘ٙذ ٔی ؿٛ٘ذ ٔی وبتبِیض  ایـ

اثشات ٟٔـبسی اتـیّٗ دس    (62, 61, 59)ثبؿذ  ٔشتجظ ٔؼیش

ٝ  ٞـبی   ٔتبثِٛیـت  ػـٙتض  ٟٔبس ثش ثبلا، یٞب غّظت  اص ٚ ثب٘ٛیـ

 ٞـبی   ٔتبثِٛیـت  افـضایؾ  ثـش  آٖ تحشیىی دیٍش اثشات عشف

 (64, 63)اػـت   سػـیذٜ  اثجبت ثٝ وٓ ٞبی  ثب٘ٛیٝ دس غّظت

 ٔحتـٛای  افـضایؾ  ثـش  ٘مـشٜ  ٔثجـت  تٛاٖ اثشات ٔی ثٙبثشایٗ

 فؼبِیـت  ثـش  آٖ بصداس٘ـذٌی ث اثـش  ثٝ سا فلاٚ٘ٛئیذ ٚ فُٙ وُ

 ٘مـشٜ  ٘ب٘ٛ وٝ ؿذٜ ٔـخق. ٞش چٙذ (65)٘ؼجت داد  اتیّٗ

 یشی٘فٛرپـز  دس تغییـش  ٚ ٘فـٛر  ػـِّٛی  دیٛاسٜ ثٝ تٛا٘ٙذ ٔی

 ٔـٛاد تٛػـظ   دفغ ٚ خزة دس تغییش ثب وٙٙذ ٚ ایدبد دیٛاسٜ

َ  داخُ فشایٙذٞبی اص ثؼیبسی دیٛاسٜ، سٚی ٌـزاس  تبثیش ػـّٛ

 دس دیٛاسٜ ٔٛخٛد ػِٛفٛس ٚ فؼفش ثٝ تٛا٘ٙذ ثٛدٜ ٚ حتی ٔی

ٚ  DNA ثٝ كٛست ایٗ ثٝ ٚ ؿذٜ ٔتلُ  دس حتـی  ٔتلـُ 

تغییش ایدبد وٙذ  ٘یض ٞب یٓآ٘ض ٚ ٞب یٗپشٚتئ ػّٕىشد ٚ ػبختبس

(66). 

 ػـٕیت  ٚ اػـت  ٌؼـتشدٜ  ثؼیبس ٘ب٘ٛ رسات ػُٕ ٔىب٘یؼٓ

 وـٝ دس  ثبؿـذ  ٘ـب٘ٛ رسات  ػـغح  دِیُ ثٝ اػت ٕٔىٗ ٞب آٖ

 احیب ٞبی  ٚاوٙؾ ا٘دبْ ٔٛخت صیؼتی ٞبی  ِٔٛىَٛ ثب تٕبع

 تٛا٘ذ ٔٛخـت  یٔ٘مشٜ  ٘ب٘ٛ رسات. ایٗ ػٕیت (67)ؿٛد  ٔی

ؿـٛد. اص   پبیـب٘ی  ٞـبی   ٞب دس ػـبػت تدٕغ ٔتبثِٛیت وبٞؾ

ٞبی ثـب٘ٛی دس   یتٔتبثِٛعشفی یىی دیٍش اص دلایُ افضایؾ 

تٛا٘ذ ثٝ ایٗ دِیـُ ثبؿـذ    یٔی اثتذایی اػٕبَ تیٕبس ٞب ٔبٖص

ٝ  تِٛیـذ  ثبػـث  ٔحـیظ  دس ٘مشٜ وٝ حضٛس َ  ٞـبی    ٌٛ٘ـ  فؼـب

ٜ      اوؼیظٖ  ثـب  ؿذٜ ٚ ٕٞیٗ ػبٔـُ ٔٛخـت ؿـذٜ وـٝ ٌیـب

ٚ  ٞب فلاٚ٘ٛئیذ ٔؼیش ثیٛػٙتض دس دسٌیش ٞبی  طٖ ثیبٖ افضایؾ

یدبدؿـذٜ سا وـبٞؾ   اٞبی   تٙؾ فلاٚ٘ٛئیذ ٔحتٛای افضایؾ

یؼٙی ثب ٚاداس وشدٖ ٌیـبٜ ثـٝ تِٛیـذ ٔـٛاد      (68ٚ  59)دٞذ 

 ٞـب  آٖٞبی ثب٘ٛی( ٔٛخجبت افضایؾ تِٛیذ  یتٔتبثِٛدفبػی )

ی دفـبػی  ٞـب  ٚاوـٙؾ ٞش چٙذ ٌیبٞـبٖ   (58)سا فشاٞٓ وشد 

ِزا ثؼتٝ ثـٝ   (70 ٚ 69)داس٘ذ  ٞب اِیؼیتٛسٔتفبٚتی دس ثشاثش 

یٗ ٘ـٛع ٔتبثِٛیـت   ٕٞچٙ ـ٘ٛع ٌیبٜ ٚ ٚاوٙؾ دفـبػی آٖ ٚ  

یبص ثبیذ اِیؼیتٛس خبكی ا٘تخـبة وـشد. حتـی    ٘ ٔٛسدثب٘ٛی 

ٝ  صٔبٖ (12) ؿذٜ ٌضاسؽ ٖ  اضـبف  ٔـذت  ٚ اِیؼـیتٛس  ٕ٘ـٛد

ٌیش٘ذ  ٔی لشاس ٞب اِیؼیتٛس دس ٔؼشم ٞب ػَّٛ ایٗ وٝ صٔب٘ی

ٚ ایـٗ صٔـبٖ    اػتٞب  ٔتبثِٛیت تِٛیذ دس ثشٛٔ ٞبی  فبوتٛس اص

 ٘ٛع ٚ غّظت ثٝ ٔیضاٖ ٔتبثِٛیت ثؼتٝ حذاوثش ثٝ دػتشػی

وـٝ ثیــتشیٗ    . ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ(71)اػت  اِیؼیتٛس ٔختّف

٘مشٜ )كفش یب ٕٞبٖ  ٘ب٘ٛ رساتٔیضاٖ فُٙ وُ دس اثش ٔتمبثُ 

ٝ ٌشْ دس ِیتـش(   یّیٔ 250ؿبٞذ( ٚ ػلبسٜ ٔخٕش )  دػـت  ثـ

تٛاٖ روش وشد وٝ ػلبسٜ ٔخٕش ٔب٘غ اص ػّٕىشد  ِزا ٔی آٔذٜ

ٞـبی   یتٔتبثِٛ٘مشٜ ثٛدٜ دس ٘تیدٝ خٟت افضایؾ  ٘ب٘ٛ رسات

٘ـب٘ٛ  لـبسٜ ٔخٕـش ٚ   ثب٘ٛی اص خّٕٝ فُٙ ٘جبیذ اص تشویـت ػ 

٘ب٘ٛ ٘مشٜ اػتفبدٜ وشد ٚ چٖٛ ػلبسٜ ٔخٕش ٘ؼجت ثٝ  رسات

ثیـتشی ثش ٔیضاٖ فُٙ وـُ داؿـتٝ اػـت     تبثیش٘مشٜ  رسات

فُٙ وُ ثٟتش اػـت كـشفب اص ػلـبسٜ ٔخٕـش      یؾخٟت افضا

سٚصٜ(  7حبضـش   یـك )دس تحم یــتش ث یٞٓ دس ثـبصٜ صٔـب٘   آٖ

 یضأٖ یٗیـتشدػت آٚسدٖ ث ٚ ثٝ یؾاػتفبدٜ أب خٟت افضا

 30اثش ٔتمبثُ ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ ) یٕبسثٟتش اػت اص ت یذفلاٚ٘ٛئ

 ی( دس ثـبصٜ صٔـب٘  ٌشْ یّیٔ 250( ٚ ػلبسٜ ٔخٕش )ٌشْ یّیٔ

                                                                        اػتفبدٜ وشد. صٜسٚ 3

 اص ثؼـذ  اثتـذایی  ٞبی  تشویجبت فلاٚ٘ٛئیذی دس ػبػت تدٕغ

 تیٕـبس  پبیب٘ی ٞبی  ػبػت دس ٞب آٖ ٚ وبٞؾ اِیؼیتٛس اِمبی

ٗ  تدٕـغ  دس اِیؼـیتٛس  اِمـبی  صٔبٖ حبوی اص اثش وٝ ثٛد  ایـ

اِیؼیتٛسی داسد وـٝ   اِمبی اِٚیٝ ٞبی  ػبػت دس ٔتبثِٛیت سا
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ٔغبثك اػت. اِجتـٝ   ٘یض (74-72)یٗ ٔحمم دیٍش پظٚٞؾ ثب

 پبیـب٘ی،  ٞـبی   ػـبػت  دس ٞب وبٞؾ ٔتبثِٛیت دلایُ اص یىی

 دِیُ ثٝ ٞب ػَّٛ ؿذٖ ػٕی ٚ فٛق حؼبػیت پبػخ ؿشٚع

وــت ٚ ایدـبد    ٔحیظ دس ٞب آٖ ثب ٞب ثیـتش اِیؼیتٛس تٕبع

 (75ٚ  72)اػـت   ثشٛٔ ـٞبی   اثش ثبصخٛسدی ٚ ػذْ ثیبٖ طٖ

 اثتذایی ٞبی  ػبػت دس ،ٔٛسداػتفبدٜ ٞبی  اِیؼیتٛس دس ٔیبٖ

ٗ  ٘ـب٘ٛ ٘مـشٜ  آصٔـبیؾ،   ٖ  ثـش  سا تـبثیش  ثیــتشی تدٕـغ   ٔیـضا

 ثٛدٖ وٛچه ثب ٔؼئّٝ ایٗ اػت ٕٔىٗ داؿت؛ فلاٚ٘ٛئیذ سا

َ  ا٘ـذاصٜ  ثٝ ٘ؼجت ،٘ب٘ٛ اِیؼیتٛس رسات ٜ  ػـّٛ  رسات ٚ ا٘ـذاص

ٝ  سا ٞـب  آٖ ٘فٛرپـزیشی  وٝ ثبؿذ ٔشتجظ ٞب اِیؼیتٛس ػبیش  ثـ

ٝ  دس ٚ ٕ٘ٛدٜ تش آػبٖ ػَّٛ دسٖٚ  دس اػـت  ٟ٘بیت تٛا٘ؼـت

وٙذ  ٔتبثِٛیت حذاوثش تِٛیذ ثٝ ٚاداس سا ػَّٛ صٔبٖ، حذالُ

تدٕـغ   ادأٝ ٔٛا٘غ اص یىی سػذٔی ثٝ ٘ظش وٝ ٞشچٙذ (76)

 ٘ـب٘ٛ رسات  ػـٕیت  پبیـب٘ی،  ٞبی  صٔبٖ دس ٔٛاد فلاٚ٘ٛئیذی

               .(77)ثٛد  اػتفبدٜ ٔٛسد

ٔـٛسد   ٘یض ٔخٕش ػلبسٜ صیؼتی اِیؼیتٛس اثش ٔغبِؼٝ ایٗ دس

 تشویجـبتی  صیؼتی ٞبی  ٌشفت ٚ چٖٛ اِیؼیتٛس لشاس ثشسػی

دفبػی  ٞبی  پبػخ اِمبی عشیك ٞؼتٙذ ِزا اص صیؼتی بٔٙـ ثب

. (78)ؿٛ٘ذ  ٔی ثب٘ٛی ٞبی  ٔتبثِٛیت تدٕغ ٚ ثیٛػٙتض ثبػث

ٞبی پبییٗ ثبػـث   دس تحمیك حبضش ػلبسٜ ٔخٕش دس غّظت

ــی دس      ــذ ِٚ ــذی ؿ ــی ٚ فلاٚ٘ٛئی ــبت فّٙ ــضایؾ تشویج اف

ٗ ٞبی ثبلا ثبػث وبٞؾ ؿذ. ٌـضاسؽ ؿـذٜ وـٝ      غّظت  ایـ

 ٞـب  فلاٚ٘ٛئیـذ  ػٙتض ٔؼیش وُ سٚی ثش ٞبٖ ٌیب دس اِیؼیتٛس

یـذ ٚ تشویجـبت فّٙـی، دس    فلاٚ٘ٛئٌزاسد ٚ وـبٞؾ   ٔی ثیشبت

  َ ٝ  داسد غّظت ثبلای ػلبسٜ ٔخٕش ایـٗ احتٕـب ٜ  وـ  ػلـبس

ٗ  ثشٛٔٞبی غیش  یٓآ٘ضؿذٖ دیٍش  تش فؼبَ ٔٛخت ٔخٕش  ایـ

ٝ  تٛا٘ـذ  ٚ یب ٔـی  (79)ؿذٜ  ٔؼیش ُ  ثـ َ  دِیـ ٖ  تـش  فؼـب  ؿـذ

ٓ  دیٍـش  ٞبی  ٔؼیش ٖ  یآ٘ت ـ ػیؼـت ُ  اص اوؼـیذا ٔؼـیش   لجیـ

 ایٗ ؿذٜ ؿٙبختٝ اثشات اص یىی كٛست، ٞش دس ثبؿذ.  آ٘ضیٕی

َ ٞب ٌٛ٘ٝ تِٛیذ ٚ ٞبٖ ٌیب دس اػتشع ایدبد اِیؼیتٛس  ی فؼـب

                                           .(80) اػت (ROS) اوؼیظٖ

 یؾٚ افـضا  لٙـذ  ثبػـث وـبٞؾ   یٗوٛئشػتثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ 

ؿـذٜ   یـبثتی دیی پلاػٕب دس ٔٛؿٟبی كحشا یٗا٘ؼِٛ یضأٖ

تشیٗ اخـضای   ٚ یىی اص ٟٔٓ (81ؿذٜ ) یٗ،ثب اػتشپتٛصٚتٛػ

وـٝ ٔیـضاٖ آٖ دس ػـیبٜ     (82)ی ػیبٜ دا٘ٝ اػت فلاٚ٘ٛئیذ

دا٘ٝ تٛػظ ثشخی ػٛأُ صیؼـتی ٚ غیـش صیؼـتی ٔختّـف     

ٞـبٖ  ٚ ٕٞچٙیٗ دس تحمیمبتی سٚی ٌیب (83)یؾ یبفتٝ افضا

، ثٛٔـبدساٖ  (85)، ساصیب٘ٝ (84)ٔختّف اص خّٕٝ؛ ػغش ػًٙ 

ػٙـٛاٖ   ، ثٝ(88)ٚ ثشخی ٔشوجبت  (87)، ٌُ ٔحٕذی (86)

یىی اص ٟٕٔتشیٗ اخضای فلاٚ٘ٛئیذ ثشسػی ؿذٜ اػت ِزا دس 

تحمیك حبضش ٘یض وٛئشػـتیٗ ٔـٛسد ثشسػـی لـشاس ٌشفـت.      

ٛ اثـش ٔتمبثـُ ٘ـب٘    یٗ تیٕبس ثش ٔیضاٖ فلاٚ٘ٛئیذ،شتشچٖٛ ٔٛث

ــشٜ ) ــش )ppm 30٘م ــبسٜ ٔخٕ ــبصٜ ppm 250( ٚ ػل ( دس ث

سٚصٜ ثـٛد ِـزا خٟـت تبییـذ ٔیـضاٖ فلاٚ٘ٛئیـذ دس        3صٔب٘ی 

خٟـت ا٘ـذاصٜ ٌیـشی     HPLCوبِٛع ٞبی تیٕـبس ؿـذٜ اص   

ــٝ   ــتفبدٜ ٚ ٘تید ــتیٗ اػ ــٝ   HPLCوٛئشػ ــبٖ دادٜ و ٘ـ

ٌـشْ دس ٌـشْ ٔـبدٜ     یّیٔ 9/4ثیـتشیٗ ٔیضاٖ وٛئشػتیٗ )

ٌـشْ(   یّیٔ 30٘مشٜ ) ٘ب٘ٛ رساتُ خـه( اص تیٕبس اثش ٔتمبث

سٚصٜ ثٛدٜ  3ٌشْ( دس ثبصٜ صٔب٘ی  یّیٔ 250ٚ ػلبسٜ ٔخٕش )

                             وٝ تبییذی ثش ٘تبیح تحمیك حبضش ٘یض اػت.

فُٙ وُ ثٟتش  یؾخٟت افضا٘تبیح ایٗ تحمیك ٘ـبٖ داد وٝ 

)دس  یــتش ث یٞٓ دس ثبصٜ صٔب٘ اػت كشفبً اص ػلبسٜ ٔخٕش آٖ

ٚ ثـٝ   یؾسٚصٜ( اػـتفبدٜ أـب خٟـت افـضا     7حبضـش   یكتحم

 یٕـبس ثٟتش اػت اص ت یذفلاٚ٘ٛئ یضأٖ یـتشیٗدػت آٚسدٖ ث

( ٚ ػلـبسٜ ٔخٕـش   ٌشْ یّیٔ 30اثش ٔتمبثُ ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ )

٘تـبیح   اػتفبدٜ وشد. صٜسٚ 3 ی( دس ثبصٜ صٔبٌ٘شْ یّیٔ 250)

 (77)اٖ ایٗ تحمیك ٘یض ٔـبثٝ تحمیمبت، خذایبسی ٚ ٕٞىبس

ٜ  صیؼتی وٝ ثب اػتفبدٜ اص اِیؼیتٛس  ٔخٕـش، افـضایؾ   ػلـبس

ٝ  سا ٔٛاد فّٙی ٚ فلاٚ٘ٛئیذی تدٕغ ُ  ثـ  دس ٚ پبیـذاستش  ؿـى

 (89)داد٘ـذ ٚ آثشاٞـبْ ٚ ٕٞىـبساٖ     ٘ـبٖ تشیعٛلا٘ی صٔبٖ

 اِیؼـیتٛس صیؼـتی   ٔٙضِٝ ثٝ ٔخٕش ػلبسٜوٝ ٌضاسؽ داد٘ذ 

 ثـب٘ٛی ٞـبی   یـت ٔتبثِٛ تِٛیـذ  ٚ ثیٛٔـبع  افـضایؾ  ٔٛخت

 ؿٛد ٔـبثٟت داؿت. یٔ

 

 گيري تيجهن

ٝ ٘تبیح حبكُ اص تحمیك حبضش ٘ــبٖ دادٜ خٟـت     دػـت  ثـ

ــضاٖ  ــتشیٗ ٔیـ ــیآٚسدٖ ثیــ ــبِٛع صایـ ــٝ  اص وـ سیضٕ٘ٛ٘ـ

 BAPٞـبی سؿـذ    وٙٙذٜ یٓتٙظٞیپٛوٛتیّذٖٚ ٚ اثش ٔتمبثُ 

(mg/l25/0 ،)2,4-D (mg/l4 ٓثٟتشیٗ ثبصصایی ٔؼتمی ٚ )

BAP (mg/l5/0 ،)ٞـبی سؿـذ    وٙٙـذٜ  یٓتٙظاص اثش ٔتمبثُ 

2,4-D (mg/l1     سیضٕ٘ٛ٘ٝ سیــٝ اػـتفبدٜ وـشد. ٘تـبیح ٚ )

ثش ٔیضاٖ فٙـُ ٚ فلاٚ٘ٛئیـذ ٘یـض ٘ــبٖ داد وـٝ       ٞب اِیؼیتٛس

ب اص ػلـبسٜ ٔخٕـش   كـشف خٟت افضایؾ فُٙ وُ ثٟتش اػـت  

سٚصٜ(  7دس ثـبصٜ صٔـب٘ی ثیــتش )دس تحمیـك حبضـش       ٞٓ آٖ

آٚسدٖ ثیــتشیٗ   دػت ثٝٚ اػتفبدٜ ؿٛد أب خٟت افضایؾ 

 ٘ـب٘ٛ رسات ٔیضاٖ فلاٚ٘ٛئیذ ثٟتش اػت اص تیٕبس اثـش ٔتمبثـُ   

ٌـشْ( دس   یّـی ٔ 250ٌشْ( ٚ ػلبسٜ ٔخٕـش )  یّیٔ 30٘مشٜ )
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Abstract 

Aim: This study attempts to optimize callus induction and analyze of yeast extract and nano-silver 

elicitors on phenol/flavonoid content in black cumin under tissue culture conditions. 

Material and Methods: The experiment was conducted a factorial design based on CRD with three 

replications. Factors included: explants (root, hypocotyledon, leaf and Cotyledon), 2, 4-D (1, 2, 4 and 

8 Mg/L) and BAP (0.25, 0.5, and 1 Mg/L) in MS base medium. Elictor's including yeast extract (100, 

250 and 500 Mg/L) and nano-silver (30, 60 and 90 Mg/L) in two time (3 and 7 days) periods. 

Results: The results showed that hypocotyledon explant and interaction effect of BAP (0.25 Mg/L) 

and 2, 4-D (4 Mg/L) were the most effective on the callus induction percent. Direct regeneration was 

caused by the root explant and the interaction effect of BAP (0.5 Mg/L) and 2, 4-D (1 Mg/L). The 

most effective treatment on the total phenol content was yeast extract (250 ppm) in a 7-day period. 

HPLC for quercetin (a flavonoid component) indicated that the most effective treatment was the 

interaction effect of nanoAg particles (30 Mg) and yeast extract (250 Mg) in a 3-day period. 

Conclusion: The highest amount of callus induction is obtained from the hypocotyledon explants. The 

best direct regeneration is recorded in the root explants. To increase total phenol, it is necessary to use 

yeast extracts in a 7-day period and to increase flavonoids using the interaction effect of nano-silver 

(30 Mg) and yeast extract (250 Mg) over a 3-day period. 
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