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 چکیده

بذر با استفاده از ای ذخیره هایبر اساس الگوی پروتئینتحت کشت در ايران  هدف از اين مطالعه بررسی تفاوت هفت رقم بذر سويا هدف:

 باشد. می  SDS-PAGEروش

 تترر و ستحر   ،034 ،033 ،ستاری  ، GK،L17دانه از هفت رقم سويا تحت کشتت در ايتران شتامل:     کل محلول پروتئین ها:مواد و روش

بررستی   SDS-PAGEرقتم ستويا بتا روش    هفتت  هتای  ای دانهذخیره هایپروتئین الكتروفورزی الگوی سپس گیری شد.استخراج و اندازه

روابت    ،ایخوشته  تحلیتل  بتا  و بانتدها  غیاب و حضور هپاي بر همچنین. شدآنالیز افزار  نرم وسیله به پروتئینی باندهای نسبی تراکم گرديد.

 گرديد. ارقام سويا ارزيابی خويشاوندی

به صورت رقم سويا نشان داد که تنها در يک رقم محتوای پروتئین کل  هفتبذرهای  نتايج حاصل از آنالیز محتوای پروتئین کل درنتایج: 

ررسی تنوع ژنتیكتی تشتخی    بباند اصلی و پلی مورفیک برای  33بر روی ژل  . در اين مطالعهکمتر بود هاداری نسبت به ساير واريتهمعنی

 میتان  خويشاوندی رواب  های مختلف مشاهده شد.یان ژنوتیپها در مداده شد و آنالیز گرديد. در اين باندها تفاوت در شدت بیان پروتئین

 هايی که دارای بیشترين و کمترين شباهت بودند مشخ  شدند.گرديد و رقم بررسی های سويادانه پروتئینی الگوی پايه بر سويا رقم هفت

توانتد تنتوع ژنتیكتی را مشتخ  ستازد و      یالگوی پروتئینی بذرهای سويا بر پايه حضور و عدم حضور باندهای پروتئینی مت  نتیجه گیری:

 شناساگرهای پروتئینی خاصی معرفی کند که در شناسايی ارقام مختلف استفاده گردد.همچنین 

 نشانگر پروتئینی ،سويا ،الكتروفورز گان کلیدی:ژوا
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 مقدمه

باشد و در کشورهايی های روغنی میسويا از محصولات مهم دانه

مثل ايران هم در فصل بهار و هم در فصل پايیز بته ختوبی رشتد    

گیاهی استت  ، و تیره بقولات Fabaceaeکند. سويا از خانواده می

هتای سته قستمتی و    متر با برگسانتی 00تا  00يكساله به طول 

ختاطر  هباشد. اين گیاه بهای کوچک سفید يا بنفش میدارای گل

شتود. محصتولات   های سرشار از پروتئین آن کشت داده متی دانه

هتتا، ستتويا حتتاوی هتتر ستته متتاده غتتذايی اصتتلی يعنتتی پتتروتئین

ها و چربی بوده و همچنین حاوی ساير عناصر غذايی کربوهیدرات

فولیتک   ها، کلسیم، آهن، امرح معتدنی و استید  از جمله ويتامین

باشد. اين گیاه از نظر پروتئین بسیار غنی بتوده و يتک منبت     می

که دارای فوايتد زيتادی در تتامین     باشدمیها خوبی از ايزوفرون

هتای سیستتئین و   مینتو استید  آسرمتی است. دانه سويا شتامل  

هتا را بستازد.   توانتد آن نمتی متیونین است که بدن به هیچ وجته  

 44تا  31درصد پروتئین با کیفیت خوب و  24تا  20سويا حاوی 

درصد استیدهای چترب اشتباع نشتده و      10شامل )درصد روغن 

ای در رژيم غذائی انسان و از لحاظ تغذيهباشد می (فاقد کلسترول

های غتذايی  (. سويا در میان لگوم3) مطلوب و حائز اهمیت است

هتای  ت مهم در سراسر جهان شناخته شده است. رقماز محصولا

بته میتزان   از نظر نتوع و محتتوای پروتئینتی    سويای کشت شده 

زيادی از يكديگر متفاوتنتد. بنتابراين درت تنتوع ژنتیكتی ارقتام      

هتا ارزشتمند استت و ستبو ستهولت در      زراعی و ارتباط بین آن

کشت شتده   ارقامهای مفید در میان انتخاب نوع رقم و انتقال ژن

گتردد. همچنتین حتداکثر استتفاده از منتاب  ژرم پرستم در       می

شود. وسعت و محدوده تنوع ژنتیكی دسترس و موجود فراهم می

 توانتتد از طريتتو خصوصتتیات مورفولتتوژيكی ودر ژرم پرستتم متتی

نشانگرهای ژنتیكی بررسی گردد. سپس نشانگر مشخ  شده بته  

هتای مناستبی   رقتم  کمک خواهد کرد تا اناصرح کنندگان گیاه

(. 4) های هیبريداسیون و دورگه گیری انتخاب کننتد برای برنامه

هتا  به هر حال علی رغم اهمیت وجود تنوع ژنتیكی در میان گونه

و کتتاربرد آن، هنتتوز ستتاختار ژنتیكتتی جمعیتتت ستتويا در آستتیا   

 (.3) نامشخ  است

تتر و بررستی   های مولكولی امكان بررسی ژنتیكتی دقیتو  تكنیک

سازد و سبو دقت بیشتتر  ل محیطی تنوع را امكان پذير میعوام

از میتتان  گتتردد.گیتتری و ارزيتتابی تنتتوع ژنتیكتتی متتی در انتتدازه

، RFLPشامل  DNAهای انواع نشانگر ،های بیوشیمیايیتكنیک

PBR ،SSCP ،DGGE ،ARMS ،AFLP ،STS وALP ،

RAPD ،DAF و ،SCAR البتته   باشتند. ها میو میكرو ستريت

ها اغلو پیچیده بتوده  های نیازمند به اين نشانگراستفاده از روش

مستتتلزم صتترف وقتتت و  مقايستته بتتا مارکرهتتای پروتئینتتیدر  و

-SDS(. تكنیتک الكتروفتورز   2)باشتد  های بسیار زياد متی هزينه

PAGE طتور وستی  بترای بررستی تنتوع پروتئینتی دانته در        ه ب

. ايتن روش همچنتین   (2) محصولات زراعی استفاده شتده استت  

تواند به عنوان يک ابزار مفید و مورد اطمینان برای تشتخی   می

هتای  (. پتروتئین 0و  0) هتای زراعتی ختاس استتفاده گتردد     رقم

دانه به دلیل اينكه به میزان زيادی مستقل از نوستانات   ایذخیره

 از ارزشتمندتر  ژنتیكتی  تنوعتات  مطالعته  بترای محیطی هستند 

 (.7) باشتند متی   (vegetative proteins) رويشتی  هایپروتئین

آسیا  در های سوياتنوع ژنتیكی و الگوی تنوع در جمعیتبررسی 

. (9و  1) های دانه انجام گرديتده استت  تاکنون از طريو پروتئین

Dabhal (30تنوع معنی )  هتای ستويا   داری در میان برختی رقتم

 خوشته گرديتد.   37شناسايی کترد کته ستبو گتروه بنتدی در      

Bushehri ( پیشنهاد کردنتد کته   33و همكاران )SDS-PAGE 

های سويا در مقايسه بتا الگتوی   يک ابزار قوی برای شناسايی رقم

ای دانته همچنتین   های ذخیتره باشد. پروتئینها میايزوزيمی آن

برای بررسی و مطالعه ارتباط تكاملی و فیلوژنی چندين محصتول  

و  Ahmad رای مثتال بت . نتد زراعی ديگر نیز به کار گرفته شتده ا 

 بر Cicer هایگونه میان فیلوژنتیكی را در رواب ( 34همكاران )

 پیشتنهاد  و گتزارش  SDS-PAGEحاصتل از   هتای داده استاس 

 نختتود ارقتتام وحشتتی نیتتای Cicer reiculatum کتته نمودنتتد

(chickpea) است . 

گیترد  تحقیقاتی که روی ژرم پرسم گیاهان زراعتی صتورت متی    

ای اين محصتولات را  روغن خوراکی و ارزش تغذيهتواند تولید می

ها افزايش دهد. در کشتورهای  از نظر کیفیت روغن و پروتئین آن

در حال توسعه که تقاضای بالايی برای ستويا وجتود دارد چنتین    

باشتد. بتر استاس مطالعتات متا      اطرعاتی کمتر در دستترس متی  

 های دقیتو در متورد تنتوع ژرم پرستم ستويا بتر استاس       بررسی

هتای بتذر در ايتران صتورت نگرفتته استت.       الكتروفورز پتروتئین 

بنابراين هدف از مطالعه حاضر بررسی تنوع ژنتیكتی و پروتئینتی   

واريته مختلف سويا تحت کشت در ايران و گروه بنتدی   هفتبذر 

هتای  با استفاده از نشتانگرهای پروتئینتی، از نتوع پتروتئین    ها آن

تواند در انتخاب ارقتام  میاصل حباشد. اطرعات میای بذر ذخیره

 برای کشت کمک نمايد.تر با اندوخته پروتئینی غنیسويا 
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 هامواد و روش

 ،033 ساری، ،GK، L17های رقم سويا به نام هفتهای دانه ابتدا

هتای روغنتی وزارت جهتاد    ترر و سحر از مرکز تولید دانه ، 034

کشاورزی استان اصفهان تهیه گرديد. پتس از جداستازی پوستته    

هتا توست  نیتتروژن    ها و جنین موجتود در آن های سويا، لپهدانه

 پودر گرديدند. سپس جهت چربی زدايی پودرهای ماي  تبديل به

. پودرهای (33) ها استون سرد اضافه شدحاصله از هر رقم، به آن

 1انه برای هر رقم سويا در دمتای اتتاو و بته متدت     فاقد چربی د

هوا خشک گرديدند. سپس به پودر های خشک  ساعت در جريان

میلتی  3 مولار بافر تريس محتتوی میلی 00رقم، محلول  شده هر

میلتتتی متتتولار   4و  EDTA میلتتتی متتتولار  DTT، 4متتتولار 

حجمی اضتافه و  /وزنی 40به  3به نسبت =pH 0/7مرکاپتواتانول 

با ، POLE IPI PARSمدلشیكر  ساعت بر روی 3تا  4به مدت 

گتراد  ستانتی  درجته  2در دمای  (rpm) دور در دقیقه 00سرعت 

 حاصله هایسوسپانسیون مدت اين از پس .(33) تكان داده شدند

 گتراد ستانتی  درجته  2 در rpm30000  در دقیقته  40 متدت  به

 3K20متتدل  SIGMAستتاخت شتترکت   ستتانتريفوژتوستت  

 رستوب  از رويتی  محلتول  مرحله، اين از . پسگرديدندسانتريفوژ 

 2بته   3بته نستبت    استوننمودن  اضافه ها توس پروتئین و جدا

های پروتئینتی بترای هتر    حجمی رسوب داده شدند. رسوب/وزنی

 درجتته -40دقیقتته در دمتتای  30تتتا  40رقتتم ستتويا بتته متتدت 

 در دقیقته  40 متدت  بته داری شتده و ستپس   نگته  گتراد ستانتی 

rpm30000 گرديدند. در ايتن   سانتريفوژ گراد سانتی درجه 2 در

رستتوب  رستتوب، از رويتتی مرحلته پتس از جداستتازی محلتول   

رسوب  .شدندخشک  ساعت 3 مدت بهها در دمای اتاو و پروتئین

میكرولیتتر از محلتول    200در نهايتت در   پروتئینی هر رقم سويا

 در دقیقته  30 متدت  بته ستپس  استخراج ذکر شده، حل شتده و  

rpm30000 از گرديدند. پتس  سانتريفوژ گرادسانتی درجه 2 در 

 پتروتئین  ارزيتابی  بترای ستويا  رويی هر رقتم   محلول مرحله، اين

 پتودر  گترم  در گترم )میلی پروتئین کل گیری شد. اندازه استفاده

 با استتفاده از  Bradfordيافته  روش تغییر اساس بر چربی( فاقد

 عنتوان  بته  (Bovine Serum Albomin)آلبومین سترم گتاوی   

 (.32) گرفت انجام استاندارد

 (Stacking) با استفاده از ژل متمرکزکننده SDS-PAGE آنالیز

 34بتا غلظتت    (Separating) درصد و ژل جداکننده 0با غلظت 

 PEQLABبه وسیله تانتک الكتروفتورز ستاخت شترکت      درصد

           و بتتتتا استتتتتفاده از متتتتارکر پروتئینتتتتی   20-3032متتتتدل 

Preotein ladder PLUS PS11   پتس از  (30) انجتام گرفتت .

 از نیتترات  استفاده با پروتئینی باندهای ولت، 330 در الكتروفورز

 وسیله به پروتئینی باندهای نسبی تراکم شده و آمیزی رنگ نقره

 آنالیز گرديد.  Image Jافزار  نرم

  SAS افزار نرم کمک با هاداده و انجام تكرار 3 در هاهمه آزمايش

 مقايسته  >00/0p دانكتن در ستط   و آزمون  ANOWAو آنالیز 

 تحلیتل  بتا  و بانتدها  غیتاب  و حضتور  هپايت  بر گرديدند. همچنین

 روابتتت  Jacardاستتتتفاده از ضتتتريو  و  UGMA ایخوشتتته

 ارزيتابی  NTSYSpc2 ارقام سويا با کمک نرم افتزار  خويشاوندی

  گرديد.
 

 نتايج

رقتم   هفتهای آنالیز محتوای پروتئین کل در بذرنتايج حاصل از 

 ،033 (D) ،(C)، ستاری  GK (A) ،L17 (B)هتای  سويا به نتام 

034(E)  ترر ،(F)  و سحر(G)    نشان داد که تنها در واريتتهC 

 هتا ساير واريتته کمتر از معنی داری به طور محتوای پروتئین کل 

معنتی داری از  که در بین ستاير ارقتام تفتاوت    . در حالیباشدمی

 (. 3)شكل  لحاظ میزان پروتئین محلول مشاهده نشد

التف و   4رقم سويا در شكل  هفتآنالیز الگوی پروتئینی بذرهای 

استتت. بتتر استتاس میتتزان حرکتتت نستتبی   شتتده ب نشتتان داده

باند اصلی و پلی  33های دانه بر روی ژل، در اين مطالعه پروتئین

  داده شتد و آنتالیز   ررسی تنوع ژنتیكتی تشتخی  بمورفیک برای 

گرديد. پلی مورفیسم مشاهده شده در اين باندها بر اساس تفاوت 

در میتان   ای بتذر ی ذخیتره هتا در تعداد و شتدت بیتان پتروتئین   

رقم  هفتهای باشد. الگوی پروتئینی دانههای مختلف میژنوتیپ

کیلو دالتون( و  330)با وزن تقريبی  4سويا مشخ  کرد که باند 

حضتور   Bدالتون( تنها در رقتم   کیلو 30ا وزن تقريبی )ب 30باند 

 های سويا مشاهده نشد.در ساير رقم هاآن داشته و بیان

پس از بررسی میزان بیان باندهای پروتئینی مشخ  گرديد کته  

و  Gو  Eهتای  کیلو دالتون( در رقتم  370)با وزن تقريبی  3باند 

قابل تشخی   A در رقم کیلو دالتون( 04)با وزن تقريبی  3باند 

که بیان اين باندهای پروتئینی در ساير ارقام ستويا  نبوده در حالی

در مقايسه با ساير ارقام  Cدر رقم  3مشاهده شد. سط  بیان باند 

 Bبیشترين بیان را در ارقام  3باند  بیشتر بود.معنی داری به طور 

 نشان داد. Gو  Fو کمترين سط  بیان را در ارقام   Cو

) با وزن  0کیلو دالتون( و  00)با وزن تقريبی  2باندهای در مورد 

کیلو دالتتون( و   03)با وزن تقريبی  0کیلو دالتون( و  00تقريبی 
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کیلو دالتون( نیز بیشترين سط  بیتان در   40با وزن تقريبی ) 33

 30)بتا وزن تقريبتی    9مشاهده شد در حالی کته بانتد    Bواريته 

 داشت.  Bرا در واريتهکیلو دالتون( کمترين سط  بیان 

)با وزن  1کیلو دالتون( و  22)با وزن تقريبی  7در مورد باندهای 

هتا در  حداکثر میزان بیان پتروتئین  9کیلو دالتون( و  20تقريبی 

 33و  1و  7مشاهده شد. کمترين ستط  بیتان بانتدهای      Cرقم

 بود.  Fمربوط به واريته

 پايته  بتر  سويا رقم هفت میان خويشاوندی رواب  مطالعه، اين در

 حاصتل  بررسی گرديد. دندروگرام های سويادانه پروتئینی الگوی

درصتد   10 بتا ) Dو  Cهتای  و رقتم  Gو  Eهای رقم که داد نشان

و پتس از آن   يكديگر هستتند  با شباهت بیشترين دارایشباهت( 

بیشترين شتباهت  درصد شباهت(  70)با بیش از  Fو  Aهای رقم

 33)حتدود   شتباهت  کمتترين  B رقتم  کهدرحالی را نشان دادند.

 (.3شكل شت )دا ارقام با ساير را درصد(

 
و سحر  (F)، ترر 033 (D) ،034(E )، (C)، ساری GK (A) ،L17 (B)رقم سويا به ترتیو  هفت هایای دانه: محتوای پروتئین محلول ذخیره3شكل 

(G) ،dp :(پودر فاقد چربیdefatted powder.) تكرار 3ها میانگین داده SD±و حروف نامشابه نشان دهنده اخترف معنی( 00/0دارP≤بر اساس ) آزمون 
 باشد. دانكن می

 

 

، 033 (D) ،(C)، ستاری  GK (A) ،L17 (B)بته ترتیتو    هتای ستويا  رقم در ای دانهذخیره هایپروتئین(SDS-PAGE) زیالكترفور الگوی -فال: 4 شكل
034(E)  ترر ،(F)  و سحر(G)  وMپروتئینی : مارکر  
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، ترر  033 (D) ،034(E)، (C)، ساری GK (A) ،L17 (B)به ترتیو  سويا هایرقم ای دانه درذخیره هایپروتئین بیان نسبی میزان آنالیز  -ب :4 شكل
(F)  و سحر(G). تكرار 3ها میانگین داده SD± نامشابه نشان دهنده اخترف معنیو حروف( 00/0دارP≤ بر اساس )باشد.دانكن می آزمون 
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، 033 (D)، (C)، ستاری  GK  (A) ، L17 (B):به ترتیتو های سويا دندروگرام بررسی رواب  خويشاوندی بر اساس باندهای پروتئینی دانه در رقم  :3 شكل
034(E) ،  ترر(F)  و سحر(G)   

 
 

 بحث

داشتن اطرعات کافی در متورد درجته تشتابه ژنتیكتی در میتان      

های مختلف گیاهتان اهمیتت خاصتی در برنامته اصترح      ژنوتیپ

نتاهمگون  های گیاهان دارد. چنین اطرعاتی برای شناسايی گروه

و بتا  و انتخاب والدها در دورگه گیری و ايجتاد هیبريتدها مفیتد    

هتا يتک ابتزار قتوی بترای      (. الكتروفورز پروتئین30) ارزش است

 SDS-PAGEتشتتخی  تنتتتوع ژنتیكتتی استتتت و مخصوصتتتا   

های دانه به عنوان يک تكنولوژی قابل اطمینتان در نظتر   پروتئین

زی تولیتد  رفووهای الكتربه دلیل اينكه اکثر روش. شودگرفته می

که معمولا بیشتتر از آن   نمايندها میتعداد زيادی باند بر روی ژل

 آيتد چیزی است که از طريو يک الگوی ايتزوزيم بته دستت متی    

و نشتتانگر  DNA(. شناستتاگرهای مولكتتولی نظیتتر نشتتانگر  37)

تواننتد بته عنتوان ابتزار مفیتد و قابتل اعتمتاد در        پروتئینتی متی  

شناسايی و تعیین تنتوع ژنتیكتی و بررستی روابت  خويشتاوندی      

(. الگتوی  39و  31) استتفاده شتوند  هتای گیتاهی   ها و گونته رقم

بته عنتوان نشتانگر     تواند بانتدهايی را ها میالكتروفورزی پروتئین

در ايتتن خصتتوس بررستتی الگتتوی   و نمايتتد مولكتتولی معرفتتی  

ای بتذر بته دلیتل عتدم تتا یر      های ذخیتره الكتروفورزی پروتئین

(. 43و  44 ،43، 40) از محی  اهمیت خاصی دارند هاآن پذيری

هتای  تتر از بافتت  های بتال   ابتت  ها در بذرديگر پروتئیناز طرف 

هتای  (. بنابراين الگوی پروتئینی بذر42) باشندگیاهی میرويشی 

بته عنتوان   سويا بر پايه حضور و عدم حضور بانتدهای پروتئینتی   

توانتد تنتوع ژنتیكتی را در میتان ارقتام      مینشانگرهای پروتئینی 

 330)با وزن تقريبتی  4د مشخ  سازد. در اين مطالعه حضور بان

کیلتو دالتتون( در    30)بتا وزن تقريبتی    30کیلو دالتون( و بانتد  

توانتد بته عنتوان شناستاگر     متی  Bهای دانه ستويا رقتم   پروتئین

پروتئینی برای اين رقم سويا معرفی گردد. همچنین عدم حضتور  

 کیلو دالتون( در الگوی پروتئینی دانه370) با وزن تقريبی 3باند 

کیلتو   04)با وزن تقريبی  3و عدم حضور باند  Gو  Eهای در رقم

تواند بته عنتوان نشتانگر بترای ايتن ارقتام       می Aدالتون( در رقم 

 پیشنهاد گردد. 

بذر  هایپروتئینSDS-PAGE الگوهای  حاضر، مطالعه با مشابه

 مقايسته  و شناستايی  بترای  پروتئینتی  شناستاگرهای  عنتوان  بته 

(، 43) (oat)جتتو دو ستتر   ،Poa pratensis (39)هتتای رقتتم

                       هتتتای،گونتتته(40) (pronus)آلتتتو  وحشتتتی هتتتایگونتتته

 Triticum aestivum (40  47و ،)هتتتتای رقتتتتمTimothy 

(Phleum pratense) (41)هتای  و گونه( 49) براسیكا های، رقم

  اند.شده ( استفاده30) پسته

 پروتئینتی  الگتوی  براستاس  خويشتاوندی  روابت   بررستی  نتتايج 

و  Cهتای  و رقم Gو  Eهای رقم که داد ارقام سويا نشان هایدانه

D رقم و شباهت بیشترين B ارقتام  ستاير  بتا  را شباهت کمترين 
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 الگتوی  در باند عدم حضور يا و حضور ما هایيافته با دارد. مشابه

هتای  رقتم  پلتی مورفیستم   ستازی  آشتكار  منظتور  بته  پروتئینتی 

Brassica  ای کته بتر روی   (. در مطالعته 33) استفاده شده استت

ارقام مختلف سويا در کشور پاکستان و ساير ارقتام از کشتورهای   

های ديگر صورت گرفت مشخ  شد که تنوع ژنتیكی بین واريته

از تنتتوع ژنتیكتتی بتتین ارقتتام  پاکستتتان و آمريكتتا خیلتتی بیشتتتر

در تحقیقتی   (. همچنین34) پاکستان و کره جنوبی و يا ژاپن بود

های سويا با استفاده از ديگر بررسی تنوع ژنتیكی در میان ژنوتیپ

 (.30) بر روی ارقام برزيل صورت گرفته است AFLPتكنیک 

نشان داد کته  تنتوع    در کل نتايج به دست آمده از تحقیو حاضر

ای دانته در میتان ارقتام ستويا     های ذخیرهکافی در مورد پروتئین

های زراعی سويا را با ايتن  توان رقمرد و میمورد مطالعه وجود دا

شتود بتر روی   روش از يكديگر جدا نمود. همچنین پیشنهاد متی 

که الگوهای باندهای پروتئینی مشابهی دارنتد ستاير    هايیژنوتیپ

صورت گیرد تا اختترف   2D آنالیزهای بیوشیمیايی و الكتروفورز

متورد ژن  ها نیز مشتخ  شتود و متديريت بهتتر در     احتمالی آن

 های گیاهی صورت گیرد.بانک گونه
 

 نتیجه گیری

کته  نمودتتوان نتیجته گیتری    با توجه به توضیحات ذکر شده می

ای بذر های ذخیرهبیان پروتئین الگوی باندهای پروتئینی و سط 

خاصتی   توانتد نشتانگرهای پروتئینتی   در ارقام مختلف ستويا متی  

 .استفاده گرددها که در شناسايی ژنوتیپنمايد معرفی 
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Abstract 

Aim: The purpose of this study is evaluation of seven different varieties of soybean seeds cultivated in 

Iran based on seed storage protein patterns using SDS-PAGE method. 

Material and methods: First, total soluble protein extracted from seeds of seven different varieties of 

soybean cultivated in Iran including: GK, L17, Sari, 033, 032, Talar and Sahar were measured. The 

electrophoretic pattern of storage proteins of soybean seeds was evaluated by SDS_PAGE method. 

Relative density of protein bands was analyzed. Relationships among the seven varieties of soybeans 

were evaluated based on the presence or absence of protein bands and cluster analysis. 

Results: Protein content of soybean seeds showed that total protein in only one variety decreased 

compared to other varieties. In this study, 11 polymorphic bands on a gel for evaluation of genetic 

variation were detected and analyzed. Differences in intensities of protein expression were observed 

among different genotypes. Relationships among the seven varieties of soybeans were studied based 

on protein patterns and the highest and lowest similarities among varieties were identified. 

Conclusion: The protein pattern of soybean seeds based on the presence or absence of protein bands 

can identify genetic variation and will also introduce specific protein markers that might be used to 

identify different varieties. 

Keywords: Electrophoresis, Protein marker, Soybean  


