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Abstract 

Aim: The effects of mobile phones waves investigated on rat ovary. 

Materials and Methods: 28 rats with weight of 200±20g and age of 80-90 days selected and divided 

into four groups including control, sham, exposed number 1 and 2. For two weeks and one month, 

experimental 1 and 2 groups were exposed to mobile calls 12 times a day and each time for 10 

minutes. The sham group was exposed to non-calling switched-on mobile phones. The concentration 

of hormones measured using ELISA method. The number of follicles calculated with physical 

dissector technique. 

Results: The results showed no significant difference in the ovarian weight and number of primary 

follicles and corpus luteum. In different groups the number of secondary follicles decreased 

significantly in the exposed and sham groups compared to the control group. The number of Graffian 

follicles decreased significantly in the exposed group number1and sham in comparison to the control 

group while the number of atretic follicles increased significantly in both exposed groups in compared 

to the control and sham groups. The level of LH increased significantly in exposed group number1 in 

compared to the control group while the level of FSH increased significantly in the exposed group 

number 2 when compared to the control and sham groups. The level of estrogen and progesterone 

increased significantly in the exposed groups in compared to the control and sham groups.  

Conclusion: The mobile phone waves may increase ovarian follicles atresia, disrupt the regulation of 

hormonal secretion and affect the fertility rate.  
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  چكيده

  .هاي صحرايي بررسي شد اثر امواج تلفن هاي همراه بر بافت تخمدان موش: هدف
كنتـرل، شـاهد،   (وه گـر  4روزه انتخـاب و بـه    80-90گـرم و سـن   200±20سر موش صحرايي نژاد ويستار بـا وزن   28: ها مواد و روش

دقيقه در مجاورت تلفن همراه در حال مكالمه قرار  10يك ماه روزانه  2دو هفته و تجربي  1گروه تجربي . تقسيم شدند) 2و تجربي1تجربي
. ي شدغلظت هورمون ها به روش اليزا اندازه گير. اه روشن بدون مكالمه قرار گرفتندگروه شاهد همين مدت در مجاورت تلفن همر. گرفتند

  .ي تخمدان با تكنيك ديسكتور فيزيكي شمارش شدها تعداد فوليكول
هـاي   تعـداد فوليكـول  . هاي اوليه و جسم زرد در گروه هاي مختلف مشاهده نشد تفاوت معني داري در وزن تخمدان، تعداد فوليكول: نتايج

و شـاهد   1و تعداد فوليكول هاي گـراف در گـروه تجربـي    داري  و شاهد نسبت به گروه كنترل كاهش معني 2و1هاي تجربي  ثانويه در گروه
نسبت به كنترل و شاهد افزايش معني داري نشان  2و1نسبت به كنترل كاهش معني دار ولي تعداد فوليكول آترتيك در گروه هاي تجربي 

گـروه هـاي كنتـرل و شـاهد     نسـبت بـه    2در گروه تجربـي    FSHنسبت به كنترل و هورمون  1در گروه تجربي LHميزان هورمون  .  داد
داري   نسبت به كنترل و شـاهد افـزايش معنـي    2و1هاي تجربي  هاي استروژن و پروژسترون در گروه هورمون. افزايش معني دار نشان دادند

  .نشان دادند
  . دهد حت تأثير قرار ميها باروري را ت هاي تخمداني را افزايش و  با اختلال در ترشح هورمون امواج موبايل آترزي فوليكول: نتيجه گيري

  تخمدان، توليد مثل، موش صحرايي امواج مايكروويو، تلفن همراه، :واژگان كليدي
 

 

 

 
 



 و همكاران وحيد حمايت خواه جهرمي                                                ... تخمدان وهاي  تعداد فوليكولبررسي اثر امواج موبايل بر 
 

 29                                                                                                                         1389، پاييز 1، شماره 1جلد مجله علمي پژوهشي سلول و بافت، 

  مقدمه
يـا     EMتشعشع الكترومغناطيس كـه اغلـب بـه صـورت اشـعه      

EMR  (Electromagnetic radiation) ــي ــود،  خلاصــه م ش
اي است كـه بـه صـورت امـواج نشـري درخـلأ و يـا مـاده          پديده

هـاي الكتريكـي و    ايـن امـواج شـامل ميـدان    . يابـد  سترش مـي گ
مغناطيسي است كه در فاز مربوط به خود نوسان كرده و عمود بر 

تشعشـع الكترومغنـاطيس را بـا توجـه بـه      . مسير انرژي هسـتند 
اند كه طيف آن شـامل امـواج    فركانس امواجش طبقه بندي كرده

 هقرمز، نور مرئي، اشـع راديويي، امواج رادار و مايكروويو، اشعه زير 
ايـن امـواج در   ). 1(و گامـا اسـت    Xهـا ي   اشـعه  ،ماوراي بنفش

ها و لوازم مختلف مورد استفاده در زندگي روزمـره نظيـر    دستگاه
هـاي فتـوكپي،    راديو، مايكروفر، دستگاه  يخچال، فريزر، تلويزيون،

هـاي هـالوژن و چاپگرهـا كـاربرد      نمايشگرهاي كامپيوتري، لامپ
  .  )2(ارد وسيعي د

امواج مايكروويو نيز بخشي از طيف امواج الكترو مغناطيس اسـت  
گيگـا هرتزمتغيـر    300مگاهرتز تـا   300كه دامنه فركانس آن از 

). 3(متر متغير اسـت   1ميلي متر تا 1است و طول موج آن نيز از 
هاي همراه با فركـانس متوسـط حـدود     امواج ساطع شده از تلفن

اهرتز در اين محدوده فركانس قرار دارنـد  گيگ 1مگاهرتز تا  900
هـا انـرژي آن جـذب     براثر تـابش ايـن امـواج روي مولكـول    ). 4(

مولكول شده و سبب تغيير ارتعـاش مولكـول و يـا تغييـر درجـه      
شناسـايي اثـرات زيسـتي امـواج مـايكروويو      . شـود  حرارت آن مي

پيچيده و بحـث انگيـز اسـت و شـواهدي وجـود دارد كـه نشـان        
ن امواج بر حسب شدت تابش و فركانس مـدت تـابش،   دهد اي مي

اثرات زيستي مختلفي در مولكول هاي تحـت تـابش ايجـاد مـي     
گسترش استفاده روز افزون از دستگاه هاي مولد امواج ). 5(كنند 

 هاي متعـددي كـه در   هاي همراه و گزارش الكتريكي به ويژه تلفن
مـواج بـر   هاي اخير در مـورد اثـرات ناهنجـاري زايـي ايـن ا      سال

ــروز     ــث ب ــود دارد باع ــو ي وج ــد و نم ــف رش ــدهاي مختل فراين
هـاي   هاي بسياري درارتباط با اثـرات زيانبـار امـواج تلفـن     نگراني

درحال حاضر تعدادي از اثـرات  . همراه برسلامت انسان شده است
هـا از جملـه    مهم زيستي غير حرارتي شامل تغيير عملكرد سلول

ر حالت بيان ژني كه باعث مرگ تغيير در سرعت تكثير يا تغيير د
ــي  ــلولي م ــر در     س ــونين و تغيي ــد ملات ــاهش در تولي ــود، ك ش

هاي همراه خـانگي   هاي تلفن الكتروانسفالوگرام انسان توسط آنتن
   .)6(و سيارگزارش شده است 

در ارتباط با اثر امواج موبايل بر روي سيسـتم توليـد مثلـي نـر و     
   :جمله آنها عبارتند از  هايي انجام شده است كه از ماده مطالعه

Mailhes  نشان داد اثر پرتوتابي بر جانوران باعث  1997در سال
). 7(شـود   هاي پسـتانداران مـي   افزايش هايپرپلوئيدي در اووسيت

نشـان داد كـه پرتـو تـابي     ) 9( Caoو ) Klug )8نتيجه مطالعـه  
هم چنـين نتـايج مطالعـه    . باعث اختلال در اسپرميوژنز مي شود

AL-Akhras )10 (  ــري موشــهاي ــرار گي ــز نشــان داد كــه ق ني
هرتـز   50صحرايي در معرض ميدان الكترومغناطيسي با فركانس 

ميكروتسلا سبب كاهش معنـي داري در تعـداد كـل     25و شدت 
بـه  ) FSH(علاوه بر آن هورمون محرك فوليكـولي  . اسپرم ها شد

افـزايش و   LH)(طور ناچيز كاهش ولي غلظت هورمون لـوتئيني  
   .مون تستوسترون كاهش چشمگيري داردهور

اثرات امواج موبايـل روي متغيرهـاي   ) Agarwal )11در تحقيق 
يافته ها نشان داد كـه تعـداد، حركـت، بقـا و     . اسپرم بررسي شد

ي ديگـر كـه    مطالعه. مورفولوژي طبيعي اسپرم كاهش يافته است
انجام شـد، مشـخص شـد كـه امـواج موبايـل،       ) Yan )12توسط 

گ و مير و ايجاد توده هاي غير طبيعي در اسپرم رت را ميزان مر
عــلاوه بــر ايــن، تــابش مــداوم امــواج      . افــزايش داده اســت 

هاي زاينده  الكترومغناطيس ممكن است مرگ سلولي را در سلول
  .بيضة موش القاء كند

بنابراين با توجه به نتايج تحقيقات ذكر شده و بـه دليـل سـاختار    
اي زاينده از جمله تخمدان و دستگاه ه فعال و بسيار حساس بافت

توليد مثلي به عوامل خارجي، در مطالعه حاضر بـه  بررسـي اثـر    
امواج موبايل بربافت تخمدان، ميزان باروري و سـطح هورمونهـاي   

 هاي صـحرايي مـاده   در موش FSHو  LHاستروژن، پروژسترون، 
  .  بالغ پرداخته شده است

  

  مواد و روش ها 
در راسـتاي   .ايشگاهي وكـاملا تصـادفي اسـت   اين يك مطالعه آزم

انجام اين تحقيـق كليـه اصـول اخلاقـي در مـورد نحـوه كـار بـا         
جهت انجـام ايـن   . آزمايشگاهي مد نظر قرار گرفته است حيوانات

روزه و وزن  80 -90سرموش صحرايي مـاده  28پژوهش از تعداد 
پرورش و نگهـدار ي   گرم  تهيه شده از مركز 200±20تقريبي 

ايـن حيوانـات جهـت    . حيوانات آزمايشگاهي شيراز اسـتفاده شـد  
سازگاري بـا محـيط دو هفتـه قبـل از شـروع آزمـايش در خانـه        

جهت تغذيه . حيوانات دانشگاه آزاد اسلامي جهرم نگهداري شدند
حيوانات از غذاي فشرده شده كه از شركت سهامي خوراك دام و 

      درجـه حـرارت محـيط   . اسـتفاده شـد   طيورشيراز تهيه شده بـود 
. در صد بود 50 -55درجه سانتي گراد و رطوبت نسبي  ±22 2

ســاعت  12ســاعت روشــنايي و  12هــم چنــين  دوره ي نــوري 
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هواي اتاق توسط دو دستگاه تهويه كه . تاريكي در نظر گرفته شد
. هويـه مـي شـد   در دو طرف خانه حيوانات جا سازي شده بودند ت

روز  3حيوانات در قفس هاي ويژه اي نگهداري مي شدند كه هـر  
تـايي   7گروه  4موش ها به . يك بار تميز و ضد عفوني مي شدند

جهـت ايجـاد   . تقسـيم شـدند   2و 1شاهد، تجربي  شامل كنترل، 
اسـتفاده  عدد تلفن همراه سـوني اريكسـون    3از امواج مايكروويو 

هـاي نگهـداري    شـدند و قفـس   شد كه به يك طرف قفس متصل
ها درون جعبه آلومنيومي كه تمام وجـوه آن بـه جـزء يـك      موش

. وجه آن باز بود قرار داده شد تا امواج ساطع شـده، خـارج نشـود   
جهت ايجاد امواج، گوشي هاي تلفن درحالـت مكالمـه قـرار داده    
شد و براي اطمينان بيشتر از خارج نشـدن امـواج هنگـام تـابش،     

گـروه كنتـرل   .ي آلومنيومي قرار داده مـي شـد   ورقهها  روي قفس
در گـروه شـاهد دسـتگاه تلفـن     . هيچ گونه امواجي دريافت نكـرد 

بـه   1درگروه تجربي . همراه روشن ولي بدون مكالمه استفاده شد
 بـار و  12به مدت يك ماه روزانـه   2هفته و گروه تجربي  2مدت 

مجاورت قفس  دقيقه، تلفن همراه در حالت مكالمه در 10هر بار 
  .شد ها قرار داده مي موش

با تهيه اسمير واژنـي، مرحلـه    ، ي تابش امواج پس از گذشت دوره
ها بوسيله ميكروسكوپ نوري تشـخيص داده   سيكل جنسي موش

، يك ش مهبلي، به كمك سرسمپلر و سمپلربراي تهيه گستر. شد
يا دو قطره آب به واژن موش ها وارد گرديد و سپس آب موجـود  

يـــه و مجـــدداً برداشـــت و روي لام گســـترش داده و زيـــر تخل
ــد ــه ي  مــوش. ميكروســكوپ، مطالعــه گردي هــايي كــه در مرحل

پرواستروس سيكل جنسي بودند از قلب آنهـا بـه كمـك سـرنگ     
نمونه هاي خون جمع . انسوليني خونگيري و سپس تشريح شدند

دقيقه سانتريفيوژ و سرم آن  20به مدت  3000آوري شده با دور 
هاي سرمي جهت بررسي بعدي در داخل فريزر  نمونه. ا گرديدجد

، LH، FSHهـاي   در مراحل بعد سطح هورمـون . نگهداري شدند
استروژن و پروژسترون در آزمايشگاه تشـخيص طبـي جهـرم بـه     

  هـاي  كيت پيش تاز طـب ايـران  بـه شـماره سـريال     (روش اليزا 
LOT 89001  وLOT 88005 (پـس از خـونگيري،   . تعيين شد

پـس از  . موش ها تشريح و تخمدان ها از شكم آنها خارج گرديـد 
حذف چربي هـا وزن تخمـدان توسـط تـرازوي ديجيتـالي مـدل       

AND  گرم اندازه گيري شـد و پـس    001/0ساخت ژاپن با دقت
درصـد انتقـال داده    10از شستشو با سرم فيزيولوژي به فرمالين 

، )تـانول توسـط ا (پس از مراحل مختلف تثبيـت، آبگيـري   . شدند
ميكرون به  5شفاف سازي، قالب گيري، مقاطع بافتي به ضخامت 

ائوزين رنگ آميزي  -كمك ميكروتوم تهيه شد و با هماتوكسيلين

محاسـبه اسـتريولوژيك   (براي محاسـبه تعـداد فوليكولهـا    . شدند
از تكنيك ديسكتور فيزيكي استفاده ) تعداد فوليكولهاي تخمداني

يك، تصوير دو مقطع بافتي پشت سـر  براي انجام اين تكن. گرديد
تصـوير  ). 13(هم توسط دو پروژكتور روي ميز كار انداختـه شـد   

مقطع اول به عنوان مرجع و مقطع دوم به عنوان شـاهد در نظـر   
سپس براي شمارش، يك ترانسپرنت متشكل از فـريم  . گرفته شد

ميلي متر بطـور تصـادفي روي نمونـه قـرار      13×13هايي با ابعاد 
و يـك خـط   ) نقطـه چـين  (اين فريم داراي يك خط آزاد . گرفت

براي شمارش، تعـداد اوسـيت هـاي    . مي باشد) پر رنگ(ممنوعه 
فوليكول ها مبناي شمارش قرار گرفت و اووسيتهايي شمارش مي 
شدند كه اولا با خط ممنوعه برخورد نداشته باشند ثانيا در تصوير 

س تعـداد  بـر ايـن اسـا   ). 14(مقطع شاهد هـم مشـاهده نشـوند    
فوليكولهــا شــمارش گرديــد و بــا اســتفاده از فرمــول زيــر تعــداد 
فوليكولهاي تخمداني محاسبه گرديد و بـا ضـرب نمـودن تعـداد     

  ).15(تعداد كل فوليكولها بدست آمد  ،فوليكولها در حجم مرجع
  

  :)بافت(تخمين تعداد كل يك جزو از يك نمونه 
N=Nv × V( Ref )    
N = تعداد كل 
Nv  = تعداد اجزاء در واحد حجم 
V( Ref ) =  نمونه (حجم كل بافت(  

  

 V( Ref )اليري استنتيجه استفاده از روش كاو.  
 

V= a( t  

V=حجم 

 مجموع نقاط برخورد كرده با قسمت مورد نظر =
a(p)= مساحت اطراف هر نقطه 
t=  ضخامت برش ها 
a(p) × t= حجم متعلق به فضاي اطراف يك نقطه تقاطعي 

  

ساخت ژاپـن تعـداد    ii8به كمك ميكروسكوپ نوري نيكون مدل 
فوليكول هاي اوليه، ثانويه، گرآف، آترتيك و جسـم زرد در تمـام   

و  16نسخه  SPSSنتايج به كمك نرم افزار . گروهها شمارش شد
و دانكن، مورد ) ANOVA(آزمون هاي آناليز واريانس يك طرفه 

ميـانگين و انحـراف معيـار داده هـا     . تجزيه و تحليل قرار گرفـت 
بـه عنـوان سـطح معنـي داري      P<0.05محاسبه شدند و مقـدار  
در هر گروه اگر ) 16(طبق روش دانكن . آماري در نظر گرفته شد

ي داري وجـود  يك حرف مشترك وجود داشته باشد تفـاوت معن ـ 
  . رسم گرديد Excelنمودارهاي مربوط توسط نرم افزار  . ندارد
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  نتايج
هـاي   ها تغيير معنـي داري در گـروه   در نتايج حاصل از وزن موش

  ).     1جدول(مختلف مشاهده نشد 
ــدان  ــايج حاصــل از وزن تخم ــاي راســت و چــپ  نت ــتلاف  ،ه اخ

   ).  1جدول(هاي مختلف نشان نداد داري در گروه معني
نسـبت بـه گـروه     2و1تعداد فوليكول هاي ثانويه در گروه تجربي 

تعداد فوليكولهـاي گـراف   . كنترل كاهش معني داري را نشان داد
در مقايسه با گروه كنترل  به طور معنـي داري   1در گروه تجربي 

در  2و1كاهش ولـي تعـداد فوليكـول آترتيـك در گـروه تجربـي       

ــزايش مع     ــرل اف ــاي كنت ــا گروهه ــه ب ــان  مقايس ــي داري نش ن
در  1در گـروه تجربـي   LHميـزان هورمـون هـاي    ). 1جدول(داد

مقايسه با كنترل افزايش معني دار داشته در حالي كـه هورمـون   
FSH   در مقايسه با گروه هاي كنترل و شـاهد   2در گروه تجربي

هورمون هاي استروژن و پروژسترون . افزايش معني دار نشان داد
مقايسـه بـا گـروه كنتـرل و شـاهد       در 2و1در گروه هاي تجربي 

  ).1جدول(داري را نشان دادند افزايش معني
 

  از نظر پارامترهاي مورد بررسي 2، و تجربي1مقايسه گروه هاي كنترل، شاهد، تجربي  -1جدول
 گروه

  2تجربي   1تجربي   شاهد  كنترل  پارامتر

  a178  a202  a216  a204  )گرم(وزن موش ها 
  b033/0  b054/0  b036/0  b039/0 )گرم(وزن تخمدان راست
  b036/0  b54/0  b039/0  b040/0 )گرم(وزن تخمدان چپ

LH (IU/L) b04/0  ab05/0  a06/0  ab05/0  

FSH (IU/L) b07/0  b7. /.  b07/0  a46/0  
)(ng/ml استروژن c1/22  c6/21  b6/33  a4 /45  
)ng/ml (پروژسترون c1/17 c2/18   b5/23 a36   

    a8/6 a2/5 a6  a6/5  تعداد جسم زرد

 a2/4 a2/3 a8/1 a6/3  تعداد فوليكول اوليه

   a2/7 b6/3 b2/1 b4  تعداد فوليكول ثانويه

 a6/4 b2/2 b8/2 ab2/3  تعداد فوليكول گراف

  c6/1 bc2 ab4/3 a4  تعداد فوليكول آترتيك

  .آزمون دانكن اختلاف معني داري با هم ندارند درصد 5در سطح  هاي موجود در هر رديف كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، ميانگين             
  

  بحث 
با توجه به افزايش دستگاه هاي ساطع كننده امواج مـايكروويو در  
محيط زندگي و هم چنين كاربرد وسيع تلفـن هـاي همـراه ايـن     
پرسش مطرح مي شود كه امواج ساطع شده از اين سيستم ها بر 

هـدف از   . و چه تأثيري مي گـذارد سلامت و فرايندهاي رشد و نم
اين تحقيق آگاهي يافتن از اثـرات امـواج موبايـل بـر تخمـدان و      

گناد در موش هاي صحرايي مـاده   –هورمون هاي محور هيپوفيز 
در اين پژوهش هيچ گونه مرگ و ميري در مـوش هـاي   . بالغ بود

نتايج حاصل از اين پژوهش بيـان گـر   . گروه تجربي مشاهده نشد
كه امواج موبايل اثر معني داري بر وزن موش ها ندارد و آن است 

كـه نشـان دادنـد    ) 17(اين موضوع با تحقيق بهار آرا و همكاران 

تابش طولاني مدت امواج شبيه سازي شده تلفن همراه بـر وزن و  
ابعاد تخمدان هاي موش هاي ماده تيمار شـده تغييـر معنـي دار    

   .ندارد، مطابقت دارد
نتايج تحقيق حاضرنشان داد كه امواج ساطع شده از تلفـن هـاي   

اثـر   2و 1همراه بر وزن تخمدان هاي حيوانات گروه هاي تجربـي  
معني داري ندارد كه  با تحقيقـات بهـار آرا و همكـاران مطابقـت     

در تنـاقض مـي باشـد كـه     ) Elebetieha )18دارد ولي باتحقيق 
هـم چنـين در   . دباش ـ تواند شرايط متفاوت آزمـايش  علت آن مي

روي بيضـه انجـام گرفـت    ) Ozguner  )19مطالعه اي كه توسط
مشاهده شد كه امواج الكترومغناطيسي باعث افـزايش وزن بيضـه   

كه دليل تناقض  نتايج  مـي توانـد تفـاوت بافـت بيضـه       شود مي
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نسبت به تخمدان باشد كه اين بافت بيشـتر تحـت تـأثير عوامـل     
  .محيطي قرار مي گيرد

طالعه حاضر، تعداد فوليكول هاي اوليه  و جسم زرد كـاهش  در م
كاهش تعداد فوليكول هاي ثانويه بـه  . معني داري را نشان ندادند

و همچنين كاهش فوليكول هـاي گـرآف،     1ويژه در گروه تجربي 
همچنين تعداد فوليكـول هـاي آترتيـك بـه طـور      . معني دار بود

م بدن را آب تشكيل چون بيشتر حج .معني دار افزايش نشان داد
مي دهد تابش امواج  الكترومغناطيسي بـر آن مـي توانـد ايجـاد     

ايــن راديكــال هــاي آزاد بــا  راديكــال هــاي آزاد در بــدن كنــد و
ماكرومولكول ها و ميكرومولكول ها واكنش مي دهد كـه ممكـن   
 است با تغيير مختصر در يك مولكول باعث تغييـر ژنتيكـي شـود   

موجــب شكســتن پيونــد هــاي رات ايــن تغييــهمچنــين .  )20(
شيميايي شده كه اين خود مي تواند باعث آسـيب هـاي زيسـتي    

 د و پراكسـيد نآزاد با اكسيژن تركيب شـو  هاي راديكال اگر. دگرد
اكسـيژن   .، اين آسيب ها تشديد مي شوددنده هيدروژن تشكيل

پراكسـيدهاي  . باعث تثبيت ضايعات حاصـله از تـابش مـي شـود    
 DNAآســيب   در آســيب وســيع غشــايي وهــاي آزاد  راديكــال

تحقيق حاضر نيـز احتمـالأ راديكـال هـاي آزاد     در . دندخالت دار
ايجاد شده بر اثر تابش امواج موبايل در بدن باعث تاثير بـر بافـت   

مرگ سـلولي در فوليكـول هـاي تخمـداني و افـزايش       تخمدان و
از طرفي ايـن امـواج باعـث     ).20(اند آترتيك شده  فوليكول هاي

اهش تشكيل آنتروم، نقصان در تكثيـر سـلول هـاي گرانولـوزا ،     ك
بتا  استراديول و ناتواني  اووسيت ها در كامل  - 17كاهش توليد 

كاهش در تكثير سـلولي و  ) .21(كردن بلوغ هسته ا ي مي گردد 
بتا استراديول مي تواند مرتبط با فراينـد مـرگ سـلولي     17توليد 
ناطيس باعث  افزايش بيان برخـي از  احتمالاً امواج الكترومغ. باشد

مي شوند كه پروتئين توليد شده  C-mgCژن هاي آنكوژني مثل 
 DNAتوسط اين ژن باعث تسهيل تكثير سلول و تسهيل سـنتز  

ايـن عامـل و هـم چنـين        .)22(در مرحله اينترفـاز مـي گـردد    
افزايش دما كه بر اثر اين امواج در بدن حيـوان ايجـاد مـي شـود     

زايش جريان خون، تكثير سـلولهاي فوليكـولي را زيـاد    ازطريق اف
كرده و باعث تبديل فوليكول هاي اوليه بـه ثانويـه و گـرآف و در    
نهايت باعث  افزايش فوليكول هاي آترتيك شـده كـه بـا كـاهش     

  ). 23(تخمك گذاري، تأثير منفي در ميزان باروري ايجاد مي كند 
واج با شدت كـم و بـا   كه اثرات ام) Gul )24اين نتايج با تحقيق 

هرتز را بر روي فوليكـول هـا بـه صـورت      50و  33فركانس هاي 
Invitro بررسي كردند مطابقت دارد.   

Cecconi زي تا روزـهرت 50د ميدان ـ، دريافتن)21(اران ـو همك  

كنـد ولـي    ها ايجاد نمـي  سوم و پنجم كشت، تغييري در فوليكول
هرتزي سبب  33ميدان اين پژوهشگران در ادامه نشان دادند كه 

هـم چنـين   . كاهش چشمگيري در تعداد فوليكول هـا مـي شـود   
هرتـز،   33معلوم گرديد كه ميدان الكترومغناطيسي بـا فركـانس   

سبب آسيب هاي شديدي در ساختمان آنتروم و كـاهش  مقـدار   
در  سلول هاي گرانولوزا مـي   DNAاستراديول آزاد شده و سنتز 

از طريق كـاهش توانـايي بلـوغ     شود و ممكن است ميدان مذكور
از طرفـي  . فوليكول ها سبب عدم موفقيـت در توليـد مثـل شـود    

در تناقض ) 25(تحقيق حاضر با تحقيق انجام شده توسط زياراني
مي باشد كه مي تواند به دليل تفاوت در شرايط و فركانس امـواج  

  .مورد استفاده در تحقيق باشد
مايكرو ويو ساطع شـده از   از نتايج ديگر پژوهش حاضر تأثيرامواج

 FSHتلفن هاي همراه بر هورمون هـاي اسـتروژن، پروژسـترون،    
بود كه مطالعه نشان داد غلظت اين هورمون به طور معني   LHو

نتايج ايـن مطالعـه بـا تحقيـق انجـام شـده       . داري افزايش يافتند
در تحقيـق  . درتناقص مـي باشـد  ) 17(توسط بهار آرا و همكاران 

سط اين محقق كه با قـرار دادن مـوش هـاي گـروه     انجام شده تو
تجربي تحت امواج شبيه سازي شده تلفن همـراه، انجـام گرفتـه    
است نتايج هورموني نشان داد كه مقدار پروژسترون در گروههاي 

 ،LHهـاي    تجربي كاهش معني داري دارد ولـي مقـاديرهورمون  
 FSH ايــن نتيجــه،. و اســتروژن تغييــر معنــي داري نشــان نــداد 

تواند مربوط به تفاوت سيستم توليد امواج باشد كه به وسـيله   مي
ساخت دستگاه توليد كننده امواج الكترومغناطيس، امواجي شبيه 
به امواج موبايل ايجاد گرديده است ولـي در تحقيـق مـا از خـود     

  .  لمه براي ايجاد امواج استفاده شدگوشي تلفن همراه در حال مكا
Hjollund  ــاران ــدان   ،)26(وهمكـ ــر ميـ ــه اثـ ــاي  بامطالعـ هـ

الكترومغناطيسي بر شاخص هاي باروري گزارش كردند كـه ايـن   
. امواج بر مقادير هورمون هاي توليد مثلي تأثير معني داري ندارد

با به كـارگيري ميـدان   ) 27(و همكاران Huuskonen هم چنين 
ميكروتسلا هيچ تغييري در سـطح  130الكترومغناطيسي با شدت 

  . استراديول و پروژسترون مشاهده نكردندهاي  هورمون
هاي پژوهشگران ديگر با يافته هاي مطالعه حاضر مي  تفاوت يافته

تواند به دليـل تفـاوت در فركـانس و شـدت ميـدان هـاي مـورد        
بافـت  رده سلولي و   ،تفاوت در مدت زمان پرتو دهي. دمطالعه باش

هاي  تهشود ياف ي است كه سبب ميپرتو دهي شده از جمله موارد
احتمـالاً ايـن تغييـر    . مختلفي در مطالعه هاي مختلف بدست آيد

تواند به دليل تأثيري كه امواج موبايـل در سـطح بـالايي مغـز      مي
 را تحت تـاثير  GnRHايجاد كرده و ميزان ترشح ) هيپوتالاموس(
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نهايت باعث  در  GnRHزيرا تغييردر غلظت . قرارداده است باشد
 LHو  FSH  پروژسترون، اي استروژن، ه تغيير در غلظت هورمون

، GnRHدر تحقيق ما به دليل عدم دسترسي به كيـت  . گردد مي
بهتـر اسـت در آينــده   . گيـري نشـد   غلظـت ايـن هورمـون انـدازه    

در  GnRHگيري غلظت هورمون  تحقيقات بيشتري ازجمله اندازه
  . اين ارتباط انجام گيرد

  

  نتيجه گيري 
نتيجه گرفت كه امواج سـاطع شـده   توان  از نتايج اين پژوهش مي

از موبايل ممكن است  بـا اخـتلال در مسـيرهاي كنتـرل كننـده      
هـاي ثانويـه وگـراف را كـاهش و هـم       ها، تعداد فوليكـول  هورمون

چنين تعداد فوليكول هاي آترتيك را افزايش دهد كه اين حالـت  
همچنين . هاي ماده ايجادكند تواند تأثير منفي بر باروري موش مي
تـوان چنـين گفـت كـه در      اساس مطالعات انجـام گرفتـه مـي   بر 

هـاي آزاد ايجـاد شـده بـر اثـر       تحقيق حاضر نيز احتمالأ راديكال
مـرگ   تابش امواج موبايل در بدن باعث تاثير بر بافت تخمـدان و 

آترتيـك   هاي هاي تخمداني و افزايش فوليكول سلولي در فوليكول
 ).20(اند شده

  

  تشكر و قدرداني
ن پژوهش بر اساس پايـان نامـه كارشناسـي ارشـد خـانم      اينتايج 

مريم نظري دانشجوي رشته علوم جانوري گرايش زيست شناسي 
سلولي تكويني دانشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم با عنوان بررسـي  

 ، FSH  ،LHاثر امواج موبايل بر تخمدان و غلظت هورمون هـاي  
رائـه گرديـده   ا هاي صحرايي بالغ موش دراستروژن و پروژسترون 

بدين وسيله از مسوول محتـرم آزمايشـگاه تكـويني كـه در     . است
ــدير و  اي داشــته اجــراي ايــن طــرح همكــاري صــميمانه  ــد تق ان
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